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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmigtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1395

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
MESLEK/DAL Celik Gemi Insaa
MODUL Orta Kesit Blok

MODULUN TANIMI

Orta kesit blok, cesitli malzemelerden amaca uygun olarak orta
blok iceren dgrenme modul idur.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Orta kesit blok olusturmak.
Genel Amag
Bu modul ile; gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak
istenen standartlarda orta kesit blok olusturabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar
1 Teknige uygun olarak “ Double Bottom” yapabileceksiniz.
2. Teknige uygun olarak borda blok yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Deniz araglar: yapim attlyesi.

Donanimlar: Celik cetvel, markalama alet ve gerecleri, kesme

DONANIMLARI hamlaci, oksijen tipl, asetilen tlpl, jet tasi, firga, bikme
makinesi, 6rs, caka, pleyt.
Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi degerlendirebileceginiz
OLCME VE Olcme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araclar ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinmz.




Sevgili Ogrenci,
Bu modulde, daha 6nce 6n imalat modillerinde 6grendiginiz yapi elemanlarint bir

araya getirerek geminin anaformlarindan biri olan orta kesit blogunu olusturacaksimz.

Bir ¢elik geminin orta kesit blogunu elde etmek icin U¢ veya dort aylik bir zaman
dilimi ve blyuk bir tersane gerekir.

Burada 6nemli olan kullamlan malzeme degil; bir geminin orta kesit blok formunun
nasil olustugunu Ogrenmexktir.

Bu modulde bir konteynir geminin projesi verilmistir. Bu projeden hareket ederek
atdlye imkénlarimzi gbz Unlnde bulundurarak belli bir Olgekte orta kesit blogu
yapabilirsiniz.

Modul sonunda yaptigimiz uygulama faaliyetlerini bir araya getirdiginizde orta kesit
blogu elde edebilirsiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu fadiyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak “Double Bottom” yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Gemilerin orta kesit bloklarini inceleyiniz.
> Onimalat dersinde okutulan modiilleri inceleyiniz.

1. CIFT KAT (DOUBLE BOTTOMS) DiPLER

1.1. Gemi Dip Tipleri

Gemilerde iki ana dip konstriksiyon vardir. Bunlar tek ve cift dip olarak adlandirilir.
Cift dip ( Double Bottom) konstriksiyonlar genel olarak biitiin gemilerin dip yapisim
olusturur.

1.2. Dip Konstrtiksiyonun Temel Elemanlari
Bir geminin en 6nemli dip yap: elemanlar: sunlardir:

Florlar (Dosekler)

Dip tulanileri
Gorderler

Marjin saclar

D1s kaplama
Innerbatum kaplamas:
Sintine braketleri

VVVYYVYVY

Bu dip yap1 elemanlari hakkindaki bilgiler daha énceki modullerde verilmistir.



double bottom
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Sekil 1.1: Gemi orta kesit double bottom sekli

1.3. Double Bottom’ un Dis ve i¢ (InnerBottom) K aplamasi

Bunlar double bottom alt ve (st kaplamasini olusturur. innerbottom ve dip kaplama
saclar1 boyuna olarak yerlestirilir. (Ttlani) innerbottom kaplama kalinliklar: dis kaplamadan
azdir. Fakat bazi kisimlarinda makine ve kazan daireleri gibi korozyon ve yukleri dagitmak
Uzere kalin saclar yerlestirilir.

Maden cevheri gibi agir yukleri tasimak Uzere dizayn edilen gemiler ayrica ilave
takviyelere sahip olup sac kalinliklar: da digerlerine gére arttirilmigtr.

Ambarlar ve makine dairlerinde sacdan kutu halinde olusturulmus dreyn kuyular:
vardir. Double bottom tanklarina giris i¢cin menhol kapaklari donatilir. Onlar civatal
kapaklar vasitasiyla kapatilir. Kural olarak her tankin en az iki menhole (adam gegme
delikleri) sahip olmas istenir.

Bunlardan baska her bir tank sizdirmaz ana gliverte Uzerine kadar uzayan hava firar
borular: ve en a¢ak noktasinda larva tapalarina sahiptir.

1.4. Hicre Bolimlt Double Bottomlar (Cellular Double Bottoms)

Hucre bolimll double bottomlar, her posta araliginda; yani postalar devamli olmak
Uzere ya bir taban dosegi levhasi veya belirli bir taban dosegi ve bayrak ile enine gisemeile
yapilir. Tkinci yontem ise, belirli araliklarda enine taban désegi levha ile uzunluguna bir
sistem kullanilabilir. Lloyd kurallari(395 ft)121 m den uzun gemiler icin simdi bu ikinci
sistemi istemektedir.

Basa ve kica dogru uzanan bir veya daha fazla yan kiris (side girders), fazladan
boyuna dayaniklilik temin etmek icin taban dosekleri arasina baglanir.

1.5. Taban Dosekleri (Flors)

Su sizdirmaz taban dosek levhast su sizdirmaz perdenin atina veya yakinina kadar
donatilmalidir. Merkez kirisin derinligi (36 in¢)91,44 cm astig: takdirde, bunlar biraz daha
kalin levha olmal1 keza, dikey takviyeler (stiffeners) ile donatilmalidir.



K 6se taban bayraklar: (bracket floors) gerceve taban doseklerinin (skeleton floors) bir
cing olup taban doseginin orta kismi gikariimis her ucta bir bayrak ile posta kdsebent ve ters
kosebent yerlerinde birakilmistir. Bayraklar taban dosegi levhalar: ile aym kalinlikta olup
serbest kenarlar fleng yapilmis (kenari 90 derece kivrilmug) ve geniglikleri merkez kirig
derinliginin en az ¥/ kadar olmalichr. Bordalar tarafindaki yan kirisler, kose bayrak
levhalarina dikey kosebentler ile baglamr. Kose bentler 6 ing derinliginde veya ters kdsebent
gibi aym 6lctide olmalidir. Lloyd kurallari, kdse taban dosekleri icin en cok (8 ft lik)2,43 m
dayanaksiz bir aralig1 1srarla belirtir. Yan kirislerden (side girders), bayraklara olan mesafe
yukaridaki degeri asarsa, destek araligini azaltmak icin dikey, oluklu kdsebentlerle donatilir.

Kdsebentler ve ters kosebentler bos doseklerin iskelet formunu teskil ederler.
K osebentler arasindaki dosek sac cikartilmis olup her iki ucta birer bayraklatakviye edilir.

Bayraklar dosek saci ile aynm kalinlikta olmali ve serbest uclarina fleng basilmali ve
genislikleri en az orta merkez sagi derinliginin %/ U kadar olmalidir. Boyuna giden yan
tulaniler bos doseklere dikey kosebentlerle baglanir, bu baglanti kdsebentlerinin araigi ya
(6”) 15,24 cm olmal1 veya ters kdsebent daha blyuk ters kdsebent ebadinda olmalidir.

1.6. Yan Kirisler (Kusaklar, Side Girders)

65,6 ft genisligin Ustiinde olan tekneler her iki tarafta birer yan kirise, daha da genis
tekneler ikiser yan kirise sahiptir. Bu kirigler mimkin oldugu kadar ¢ok bas kica dogru
uzanir. Ana makinenin oturdugu yer ve dayanma yataklar: (thrust block) atlarindailave yan
kirsler donatilmalidir. Bu kisimlardaki boyle kirislerin hepsi, Ust kenarlarinda cift
kOsebentlere veya es degerde kaynak yapilmis pargalara sahip olmalidir.

1.7. Kenar Levhalarive Tank Yan Bayraklar: (Margin Plates and
Tank Side Brackets)

Tank yan dirsekleri taban gizgisi Ustiinde belirli bir yikseklige kadar gemi bordasina
uzanmalidir. Bunlarin Gst kenarlar: fleng veya kdsebentlerle takviye edilir. Bunlar normal
olarak kenar levhasinatek kosebent veya devamli gift kdse dikisi kaynak ile baglanr.

Koltukalti kosebentlerinin donatilmast bazi faktorlere bagimlidir. Genel olarak orta
veya buyik gemilerde, her posta araigina baglamr veya onlarin yerine devaml: bir levha
donatilir. Daha ufak teknelerde her U¢ posta araligina yerlestirilir.

1.8. i¢c Karine Taban Kaplama Levhas (Inner Bottom Plating)

Orta ¢izgi kaplama levhasi ve kenar levhasi (strake & margin plate) bas ve kica kadar
daima araliksiz devam eder. Diger kaplama levhalar1 bazen bolmeler atinda alabandadan
alabandaya uzanmir fakat diger yerlerde bas ve kiga kadar muhakkak uzanmalidir. Kaplama
levhalarimin kalinhg taban dosemesi (i¢ karine tavam) (ceiling) yapilamayan makine
dairelerinde ve ambar agzi altlarinda biraz artar.



Karinede genellikle kose dikisi (fillet velds) kaynaklar ya devamli veya araikl
olabilir. Bazen devamli kaynaklar, yassi kdsebentli uzunluguna kusaklarin borda levhasina
birlestirilmesi icin keza dalgaya carpma bolgesinde (pounding region) taban destekleri ve
kirislerin baglanmast icin kullamlmustir. Skallop delikleri ne omurga ve merkez Kiris
baglantilarinda, ne de 6nemli takviye kollarimin 9 inglik sinirlar iginde kullani mamustr.

1.9. Enine Posta Duizenli Double Bottomlar (Transversely Framed
Double Bottoms)

Makine dairesi, kazan daires su gegirmez perdelerinin altinda ve dalgaya carpma
bolgesinde her posta araliginda levha taban destekleri (plate floors) donatilmis olmalidir.
Diger yerlerde, posta aralik ortasindaki dirsek, taban destekleri ile 10 ft'ten daha aralikl
olmayabilir.

Levha taban destekleri bazen her postaya donatilmistir. Bu yapildigi zaman yapi
iskeleti arasi yan kirisler makine daires ve dalgaya ¢arpma bolgesine koyulmaz fakat; diger
yerlerde levha taban destekleri, devamli bombe kenarli kdsebentlerle veya dis ve i¢ karinede
es degerli kaynak suretiyle dikey cubuk veya kdsebentlerle taban desteklerine baglanmustir.

Eger dis karina levhas: diiz kaynak ise, normal yan kirislere ek olarak 6 inglik ters
kosebentlerle takviye yapilmalidir. Geniglik 50 ft i asmayan yerde, her iki yanda iki
kosebent, 50-55 ft genislikte her iki yanda 4 kosebent, 55-60 ft genislikte 3 kosebent ve
fazladan yap1 iskeleti arasi (intercostal) kiris donatilmalidhr.

1.10. Dalgaya Carpmaya Kars1 Tedbirler (Precautions Against
Pounding)

Dalgaya carpma gerilimine karsi karine, gemi boyunun % veya bazi gemilerde
uzunlugu 0.3 bas tarafi boyunca (Ancak tam bas bododamadan uzunlugun 1/20'si icin
ayricaikli) takviye edilmelidir.

Enine kusakl1 double bottomlarda, karinenin diiz kismini kaplayan dis karine levhalari
daha kalin olmalidir. Her posta araliginda, levha taban destekleri koyulmus ve cift posta
kosebentleri (double frame angels) veya devamli kaynakta dis karineye baglanmustir.
Fazladan koyulan yapi iskeleti arasi kirisler birbirlerinden 7,25 ft araliklidir. Aralarindaki
orta levhay1 baglamak icin ek olarak koyulan yap: iskeleti arasi kirigler ana kirigin yarist
derinligindedir. Egri percin kullamliyor ise borda levhalarina sukra (pitch) (enlerinin
birlestigi kenar) ve armuz (seams) (boylarinin birlestigi kenar) kenarlarinda en az ¢ift pergin
yapilacak sekilde percinleme arttirilir.

Karinede uzunluguna kusak sistemi kullanildigi zaman, levha taban destekleri birbiri
ardina postalara baglanmalidir. Yan kirigler birbirlerinden 6,9 ft'ten daha aralikli olmamal:
ve uzunluguna kusaklar normalden daha kuvvetli yapilmalichr.



1.11. Uzunluguna Kusak Duzeni (L onitudinal Framing)

Lloyd kurallart simdi genel olarak 395 ft'ten uzun bitin gemiler icin bu sistemi
istemektedir. Uzunluguna kusaklar 12 ft'ten daha fazla aralikli olmamak Uzere levha taban
destekleri ile payandalanmus, bir kenari bombeli (balbli) kOsebent veya aym esitlikte
kaynakl1 parcalar olmalidir. Bu taban destekleri merkez kirise Gift kosebent veya kaynak ve
uzunluguna kusaga, taban desteginin tam derinligine uzanmak sartiyla en az 6 ft derinlikte
dikey takviyelerle (vertical stiffeners) baglanmustir.

Posta araliklar1 ortasinda, taban destekleri arasinda, kenar levhasindan uzunluguna
kusaga fleng, kenarda dirsekler donatilmistir. Merkez kiris, aralarn 4 ft den daha fazla
olmamak lizere benzer dirseklerle desteklenmistir.

Eger levha taban destekleri birbirlerinden iki veya daha fazla posta aralig1 mesafede
ise en az 4 ft derinliginde bir dikey takviye, uzunluguna kusaklar: desteklemek icin levha
taban destekleri arasinda orta yere baglanmal icr.

Eger gemi genisligi 45 ft'ten fazlaise, her iki yana birer adet yap: iskeleti arasi kiris,
genislik 69 ft'ten fazla oldugu zaman her iki yanaikiser adet kiris donatilmalidir.

Uzunluguna kusaklar su sizdirmaz taban destekleri (watertight floors) flencli
dirseklerle baglanmak Uzere kesilir ancak gemi 705 ft'ten daha uzun oldugu zaman
uzunluguna kusaklar devamli olmalidir.

1.12. Akaryakit icin Dabilbotumlar (Double Bottomsfor Qil Fuel)

Y akit sizintisi ile yikiin kirlenmesine kars: tedbir olarak, ambar taban dosemesi, tank
Ustt ile doseme arasinda %2 ing’'lik bir hava boslugu birakacak sekilde agag tirizler
(kadronlar) Uzerine yerlestirilmelidir.

1.13. Cift Kat Dipler (Double Bottoms)

Buralart agir bolgesel agirliklar ve titresimlere karsi kuvvetlendirmeli ve makine
dairesinde meydana gikmasi olagan asir paslanmay: karsilamak igin kalinlastirilmalidir.

Kazan dairelerinde tank yan dirsekleri ve hiicre bdlmeli double bottomun her kism, i¢
taraf ve kenar levhast da (margin plate) dahil kainlastirilir. Makine dairelerinde sadece i¢
karine kaplama levhal ar1 kalinlagtirilir.

Makine dairelerinin alt tarafi, kazan destekleri (boiler bearers) basing yataklar: (thrust
blocks), yekpare doseme destekler (solid floors) her posta araiginda donatiimal1 ve bitin
bunlarin ters gubuk demirleri cift yapilmalidir. Makineler ve basing yataklar: atina bastan
kica uzanan ek yan kusaklar donatilmalidir.



1.13.1. Double Bottom Blok imalati

Blogu olusturan her parca (panel, dosek, lama, braket v.s.) CNC' de kesildikten ve 6n
imalatta ayrilip temizlendikten sonraresme gore blok imalat islemlerine gegilir.
Bloklar jig denilen tezgahlardainsa edilirler.

1.13.1.1. Double Bottom Blok insa Asamalari

> 1. Asama: Bu adim blogu olusturan tilani ve doseklerin Uzerine dizildigi
blogun diz kismum olusturan sac panellerin birlestirildigi asamadir. Double
bottom bloklarindaic dip kaplamas: yan duvarlarda ambar duvarlarini olusturan
panellerin ve ambar kapaklarinin tank top panellerinin imalati ve kaynagi bu
asamada gerceklestirilir. Kisacasi ana saclar birlestirilir ve Uzerine gelen
paneller ve/veya elemanlar kaynaklanir.

Resim 1.1: Tank top sac

Resimde gorildigu gibi tank top saci jig Uzerinde olusturuluyor. Tank top saci jig
Uzerinde ters duruyor. Yani hemen hemen her blok ters insa ediliyor. Bunu ilerleyen
fotograflarda daha net gorebilecegiz.

> 2. Asama: Merkez saca (Tank top saci, yan duvar saci vs.) gelecek elemanlar
blok iscilik resmine gore markalanir.

> 3. Asama: Bu asamada artik blok olusmaya baslamstir. On imalat atolyesinde
hazirlanan paneller, dosekler, postalar vs. markal: yerlerine kaynakla baglanir.



Resim 1.2: Double bottom blogunun jig Uizerine yerlestirilisi. Ana dip sac, dosek vetulaniler
kaynatilmis

AR

Resim 1.3: Tulaniler ve dolu déseklerin panel Gzerinde kaynatilisi

> 4. Asama: Dosek ve diger elemanlar tamamlanan blogun dis kaplama sacinin
sarilmasi asamasidir.

> 5. Asama: Montgj1 tamamlanan blokta artik kaynak islemine gecilebilir.
Kaynak 6nces burada 6nemli olan blogun Gizerinde durdugu jige saglam sekilde
sigillerle iyice tutturulmasidir. Blok merkez bolgeleri attan ve sigillerle
tutturulmayan yerler ise jige puntalanir. Bu sekilde kaynak sirasinda meydana



gelebilecek gerilmelerin istenmeyen yonde blogu cektirmesi 6nlenmis ol acaktir.
Jig Uzerine saglam sekilde baglanan ve kaynak oncesi gonyeye alinan blok
kaynak siralarina uygun sekilde kaynak edilebilir.

> 6. Asama: Bu adim tulani ve doseklerin dis kaplamaya kaynagina gecilmeden
yapilan dis kaplama saclarinin (siyer ve sintine saclari) ek kaynaklarin kapsar.
Bu islem elektrik ak kaynag ile yapilir.

> 7. Asama: Bu asamada jig Uzerine ters kurulan bir blogun dik ve duz kose
kaynaklarinin tamamlanmasinin  ardindan cevrilerek diiz sekle getirilmesi
sonrast blogun i¢c elemanlarn dis kaplamaya kaynak yapilir. Blogu ters
cevirmekteki gaye ters halde tavan kdse kaynagimin neden olacag: is guci
kaybim azaltmak, isciligin daha kolay yapilmasini saglamak ve kaynak
kalitesini arttirmaktir.

A\

Resim 1.4: Jigler Uzerindetersolarak insa edilen bir double bottom blogu

Bu sekilde cevrilerek son asama olan duz kose kaynaklari yapilan bloklarda,
karsilasilan en biylk sorun son tulanilerdeki diz kése kaynaklar esnasinda ortaya cikan
gerilmeler nedeniyle blogun sancak ve iskelesinin asagiya dogru sehim amasin
engellenememesidir.

Bu sekilde yapilan ¢esitli calismalarla bu istenmeyen sarkma; blogun tank top sacim
olusturan bes ati panelin tozalti kaynag: ile eklenerek teskil edilen tank top panelinin
markasiz yuzeyi olan ambar tarafimin (ikinci yuzeyi) kaynaklarimin, blogun tim
kaynaklarinn tamamlanmasinin ardindan yapilmasi ile azaltil mistir.
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Sekil 1.2: Double bottom blogu izometrik montaj resmi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Ek—1 de verilen projeden yaralanarak Double Bottom blok uygulama faaliyetini

gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Blogu olusturan tilani ve doseklerin
Uzerine dizildigi blogun diz kismim
olusturan sac panelleri hazirlayiniz.

» Veilenis resminden yararlaniniz.

» Merkez saca (tank top sacini) gelecek
elemanlar blok isgilik resmine gore
markalayiniz.

» Ek-1'deki boyunalarda verilen tanktop
sac1 resminden yararlammz.

> On imalat at6lyesinde hazirlanan
paneller, dosekler, postalar vs. markal
yerlerine kaynakla baglayinmz.

» Ek-1'deki resimlerdeki  kesitlerden
yararlaniniz.

» Dosek ve  diger elemanlar
tamamlanan blogun dis kaplama sacim
sarniz.

» Ek-1 deki Boyunalarda verilen dis
kaplama saci resminden yararlammnz.

» Montg1 tamamlanan blokta kaynak
islemine geginiz.

> Blokta olusacak cekme ve gerilmeleri
Onlemek icin kaynak islem sirasim takip
ediniz.

» Tllani ve doseklerin dis kaplamaya
kaynagina gegmeden Once yapilan dis
kaplama saclarimin (siyer ve sintine
saclar1)) ek kaynaklarim elektrik ark

kaynag: ile yapimz.

» Kaynak dikiglerini  aym  Olcllerde
cekmeye dikkat ediniz.

» Jig Uzerine ters kurulan bir blogun dik
ve duz kose kaynaklarinin
tamamlanmasinin ardindan gevrilerek diz
sekle getirilmesi sonrast  blogun i¢
elemanlari dis kaplamaya kaynak ediniz.

» Kose kaynaklarinn, kose
birlestirmelerinin kusursuz olmasina dikkat
ediniz.

» Yaptigimz isi kontrol ediniz.

» Veilenis resmine gore kontrol ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri dogru (D) veyayanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

Dogru

Yanlhs

1.  innerbottom ve dip kaplama saclari boyuna olarak
yerlestirilir.

2. Innerbottom kaplama kalinliklar: dis kaplamadan azdr.

3. Makine ve kazan dairelerine korozyon ve yukleri dagitmak
Uzere kalin saclar yerlestirilir.

4, Su sizdirmaz taban dosek levhast su sizdirmaz perdenin
altina veya yakinina kadar donatilmalidir.

5. Bayraklar dosek sac1 ile aym kalinlikta olmalidir.

6. Tank yan dirsekleri taban ¢izgis Ustinde bdlirli bir
yukseklige kadar gemi bordasina uzanmalidir.

7. Enine kusakli double bottomlarda, karinenin diiz kismim
kaplayan dis karine levhalar1 daha kalin olmalidir.

8. Karinede uzunluguna kusak sistemi kullanildigi zaman,
levha taban destekleri birbiri ardina postal ara baglanmalidir.

9. Ambarlar ve makine dairlerinde sacdan kutu halinde
olusturulmus dreyn kuyular: vardir.

10. Kaplama levhalar: bazen bdlmeler altinda alabandadan
alabandaya uzanir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigini dUstinerek
arkadaglarimzla tartisimz. Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi

eksiklerinizi gideriniz.

13
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida double bottom yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme ol¢ltlerine gore
yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore Evet Hayir segeneklerinden
uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri Evet [Hayrr

1 Blogu olusturan tilani ve doseklerin Uzerine dizildigi blogun diz
kismini olusturan sac panelleri hazirladinz mi?

5 Merkez saca (Tank top saci, yan duvar saci vs.) gelecek elemanlar:
blok iscilik resmine gore markaladinz mi?

3 On imaat atdlyesinde hazirlanan paneller, dosekler, postalar vs.
markal1 yerlerine kaynakla kaynattiniz nu?

4 Dosek ve diger elemanlar1i tamamlanan bloga dis kaplama sacim
sarciniz mi?

5 | Montgj1 tamamlanan blokta kaynak islemine gectiniz mi?
Tulani ve doseklerin dis kaplamaya kaynagina gecmeden oOnce

6 |yapilan dis kaplama saclarimin (siyer ve sintine saclar) ek
kaynaklarim elektrik ark kaynag: ile yaptiniz mi?
Bu asamada jig Uzerine ters kurulan bir blogun dik ve diz kése

7 kaynaklarimn tamamlanmasinin  ardindan cevrilerek diz sekle
getirilmesi sonrasi blogun i¢ elemanlar1 dis kaplamaya kaynak
yaptiniz mi?

8 | Yaptiginmz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlgitlerine gore hayir cevamimz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Bu fadiyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak gemi borda blok imalat1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Tesandlerde insast yapilan bir geminin borda blok konstrikksiyonunu
inceleyiniz.

2. BORDA BLOK

2.1. Yan Kaplama Takviyeleri ve Kaplama

Y an kaplama ve yan kaplama takviyeleri ilk olarak hidrostatik deniz suyu tazyikine
maruz kalir. Gemi buz iginde seyrettigi zaman ilave fazla kuvvetlere maruzdur. Bunun igin
geminin yan tarafindaki elemanlar takviye edilir. Geminin ambarina yerlestirilen yukler baz
hallerde su tazyikine esit hatta daha fazla kuvvetler olusturur.

Y an kaplama takviyesi iki sekilde yapilir:

»  Arzani postasistemi
»  Tullani postasistemi

derin

2.2. Arzani Posta Sistemi stiinger l“ posta

—

Dis kaplamanin icinde belirli  araliklarla h ©
yerlestirilen ve enine olarak calisan postalardan teskil
edilir. Bu enine postalar yan, stringerler ve diger genis W
ardiklarla yerlestirilmis yardimc: tllani postalar veya o [
guverteler ile desteklenir. Bu sistem asagidaki sekilde 2
gosterilmistir. Ornegin, onbin DWT ‘luk bir kuru yik
gemisinde alinir. Arzani posta sistemi genellikle ticaret
gemilerinde kullanlir.

Sekil 2.1: Arzani (Enine) postalama
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2.3. Tulani Posta Sistemi

Boyuna posta sisteminden yan kaplamada bas ve ki¢ yéniinde yani tilani olarak belirli
araiklarla postalar yerlestirilir. Bu tilani postalar genis araliklarla yerlestirilmis derin arzani
postalarla takviye edilir. Tulani sistem genel olarak blyik tankerlerde mukavemeti artirmak
icin tatbik edilir.

derin posta

profil

Sekil 2.2: Tulani (Boyuna) postalama

2.4. Baslica Yan Takviye Elemanlari

Dis kaplama

Tilani ve arzani postalar
Derin postalar

Y an gorderler ve sitringerler
Braketler

VVVYY

2.5. Dis Kaplama

Geminin su gegirmez dis cidaridir. Bu kaplamaya postalar takviye gorevi gorur.
Kaplama ¢ogu dikdortgen olan ¢elik saclardan olusur. Saclar gemi Uzerinde boyuna olarak
yerlestirilir. Saclar harflerle tamtilir. Her sacin bir numarast vardir. Ornegin, D5/15 gibi.
Burada D gelen siradir. D'nin yamndaki 5 rakam ki¢ bodoslamadan itibaren besinci sac
demektir. Alttaki 15 rakam ise ilgili sacin kalinlik 6lgusidir. Sac agimm resminde dis
kaplama saclarinin hepsi kalinlik ve pozisyonlariylaen iyi sekilde gosterilir.

Dig kaplamanmin en o6nemli sirasi siyer sacidir. Bu geminin en yiksek devaml
guvertesineirtibatlanir.
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D1s kaplamanin kalinligr sacin gemi Uzerinde yer ve geminin Ol¢llerine gore degisir.
En kain saclar geminin ortasina yerlestirilir. Orta kissm kalimliklari normal olarak
uzunlugun 4:10° u boyunca devam eder. Bu bdlge disindaki kalinliklar sonlara dogru
azaltilmaktadir. Geminin buzlu denizlerde seyri distnullyorsa boyle hizmetler icin 6zel
kilaslama gerekir.

Resim 2.1: Gemi dis kaplama

2.6. Borda Blok Insa Asamalar:

>

1. Asama: Bu adim blogu olusturan sitifnerler ve postalarin tzerine dizildigi
blogun diz kisminmi olusturan sac panellerin birlestirildigi asamadir. Yan
duvarlarda ambar duvarlarim olusturan panellerin panellerinin imalat1 ve
kaynag: bu asamada gergeklestirilir. Kisacasi ana saclar birlestirilir ve Uzerine
gelen paneller velveya elemanlar kaynaklanir.

2. Asama: Merkez saca (Yan duvar saci vs.) gelecek elemanlar blok iscilik
resmine gore markalanir.

3. Asama: Bu asamada artik borda blok olusmaya baslamistir. On imalat
atlyesinde hazirlanan paneller, stringerler, postalar vs. markal1 yerlerine
kaynakla baglanir.

4. Asama: Stringerler ve diger elemanlar tamamlanan blogun dis kaplama
sacinin sarilmasi asamasidir.

5. Asama: Montg1 tamamlanan blokta artik kaynak islemine gegilebilir.
Kaynak 6nces burada 6nemli olan blogun Gizerinde durdugu jige saglam sekilde
sigilerle iyice tutturulmasidir. Blok merkez bolgeleri alttan ve sigillerle
tutturulmayan yerler ise jige puntalanir. Bu sekilde kaynak sirasinda meydana
gelebilecek gerilmelerin istenmeyen yonde blogu gektirmesi 6nlenmis ol acaktir.
Jig Uzerine saglam sekilde baglanan ve kaynak oncesi gonyeye alinan blok
kaynak siralarina uygun sekilde kaynak yapulir.
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> 6. Asama: Bu asamada jig Uzerine ters kurulan bir blogun dik ve diiz kose
kaynaklarinin tamamlanmasinin  ardindan cevrilerek diz sekle getirilmesi
sonrast blogun i¢ elemanlar: dis kaplamaya kaynak edilir.

Resim 2.2: Ambar yan blogunu innerbottom sacina kaynak edilmesi

18



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Ek -2'de verilen projeden vyaralanarak borda blok uygulama faaliyetini
gerceklestiriniz.
islem Basamaklari Oneriler
» Blogu olusturan  ditifnerler  ve

sitringerlerin Uzerine dizildigi, blogun diz
kismini olusturan sac panelleri hazirlayiniz.

» Verilenis resminden yararlaniniz.

» Merkez saca (yan duvar saci ) gelecek

tamamlanan blogu dis kaplama saci ile
kaplayiniz.

elemanlart  blok isGilik resmine gore > d Ek—=2'deki b(_)y(ljmalar alresrnlndekl 'G
markalayinz. cidar sacinin resminden yaralaniniz.

> On imaat at6lyesinde hazirlanan s .
paneller, dtifnerler, postalar vs. markal >aralr:_I';;12n?zekl postalar resminden
yerlerine kaynakla baglayinmz. y '

» Stifnerler ve diger elemanlan

» Saclan yerine koymadan dnce gerekli
egimlerini veriniz.

» Montg1 tamamlanan blokta kaynak
islemine geginiz.

> Kaynak dikis yuksekliklerine dikkat
ediniz.

» Jig Uzerine ters kurulan blogun dik ve
diz kose kaynaklarimin tamamlanmasinin
ardindan, blogu cevrilerek diz sekle
getiriniz ve blogun i¢c eemanlarin dis
kaplamaya kaynak ediniz.

» Gerekli guvenlik énlemlerini aimz.

» Yaptigimz isi kontrol ediniz.

» Verilenis resmine gore kontrol ediniz.
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine dogru cevabi (X) notasyonunu

kullanar ak bdlirtiniz.

SORULAR

Dogru

Yanhs

hidrostatik deniz suyu tazyikine maruz kalir.

1 Yan kaplama ve yan kaplama takviyeleri ilk olarak

desteklenir.

2. Enine postalar yan, stringerler ve diger genis araliklarla
yerlestirilmis yardimcr tllani postalar yahut glverteler ile

mukavemeti artirmak ic¢in uygulanir.

3. Tllani posta sistem genel olarak biyuk tankerlerde

yerlestirilir.

4, Gemi dis kaplama saclari gemi (zerinde boyuna olarak

5. En kalin saclar geminin ortasina yerlestirilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
konularina donup

arkadaglarimzla tartigimz.  Ogretmeninize damsarak,

tekrar bilgi

eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida borda blok yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme 6lcitlerine gore
yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore Evet Hayir segeneklerinden
uygun olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgutleri Evet |Hayir
Blogu olusturan stringer ve postalarin tzerine dizildigi blogun diiz

1 kismini olusturan sac panelleri hazirladinz mi?

5 Merkez saca ( duvar saci ) gelecek elemanlar: blok iscilik resmine
gbre markaladimz mi?

3 On imalat atolyesinde hazirlanan paneller, sitifnerler, postalar vs.
markal1 yerlerine kaynakla bagladimz mi?

4 Sitringirler ve diger elemanlari tamamlanan blogun dis kaplama

sacinin sardimz mi?

5 | Montaj1 tamamlanan blokta kaynak islemine gectiniz mi?

Bu asamada jig Uzerine ters kurulan bir blogun dik ve diz kése
kaynaklarimn tamamlanmasinin  ardindan cevrilerek diz sekle
getirilmesi sonrasi blogun i¢ elemanlar1 dis kaplamaya kaynak
yaptimz mi?

7 | Yaptigimz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme Olcgltlerine gore “Hayir” cevabimz var ise Ggretmenize danisarak

modultn ilgili konularini tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.

21



MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlcutlere gore Ol glinuz.

Orta kesit blok faaliyetleri ve arastirma ¢alismalari sonunda kazandigimz bilgi ve
becerilerin  Olgllmesi ve degerlendirilmesi igin kendinizi kontrol listesine goére
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gecebilirsiniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

Double Bottom olusturdunuz mu?

Borda blogu olusturdunuz mu?

Double Bottom ile borda bloku bir araya getirerek gemi orta kesit
bloku olusturdunuz mu?
Y aptigimz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz modul U tekrar ediniz.

Butlin cevaplarimz “evet” ise modulli tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
gesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

Blo|o(Njoagsw(Nie
0000000000

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

G WINF
O|0|0|0|0
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ONERILEN KAYNAKLAR

ONERILEN KAYNAKLAR

»  Tersaneler
>  Gemi insaailelgili Internet Siteleri
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KAYNAKCA

VVVVVVVYY

Turk Loydu Yayinlari.

Sedef Tersanesi, istanbul.
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