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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1394

ALAN Deniz Araglar: Yapim
MESLEK/DAL Celik Gemi Insa
MODUL Kic Bodoslama

MODULUNTANIMI

Ki¢ bodoslama, ¢esitli malzemelerden, gemi yapi elemanlarim
amaca uygun olarak, Ureten 6grenim moduliddr.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK K1¢ bodoslama olusturmak.
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda ki¢ bodoslama yapabil eceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar

1. Teknige uygun olarak gemi ki¢ pik elemanlarinin
montajin yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak gemi ki¢ kasara eemanlarinin
montajin yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLA

Ortam: Deniz araglar1 yapim at6lyesi
Donamimlar: Kullanilan malzemeye gore degisir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi

degerlendirebileceginiz dlgme araclar yer amaktadir.

Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar
ile modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Bu modille, daha Once On imalat dersindeki modillerde Ogrendiginiz, yap
elemanlarim bir araya getirerek geminin ana formlarindan biri olan ki¢ formunu
olusturabileceksiniz.

Bir ¢elik geminin ki¢ formunu ede etmek icin, U¢ veya dort ay slireye ayn zamanda
tersane ortamina ihtiyag vardir. Bizim okul atdlyelerinde bdyle bir imkanimiz olmadigi icin,
siz bu modiuilde farkli malzeme ve 6l clilerde gemi ki¢ formunu olusturacaksinmz.

Burada onemli olan kullanilan malzeme degil bir geminin ki¢ formunun nasil
olustugunu 6grenmektir.

Bu modulde bir konteynir gemisinin projesinden elde edilen is resimlerini, belli bir
Olcekte kiiculterek uygulama faaliyetleri yapacaksiniz.

Modul sonunda yapacagimz uygulama faaliyetlerini bir araya getirdiginizde gemi kig
formunu elde edebileceksiniz. Bitun modulleri bitirdiginizde ise bir geminin maketini elde
etmis olacaksinz.

Bu modil sonunda bir tersaneye gittiginizde tersanenin calisma seklini ve geminin ki
formunun nasil olusturuldugunu 6grenmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak ki¢ pik imalatinm yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Gemi modelciligi hakkinda bilgi toplayiniz.
@ Gemilerin ki¢ formunu inceleyiniz.

1. KIC PiK (STERNS)

1.1. Ki¢ Bodoslama Tamm

Ki¢ bodoslama tekne kaplamasimin ki¢ sonundaki iki bordasim birbirine baglar.
Omurgamn disey bir devamidir. Buna ek olarak dimeni ve tek ile ¢ pervandi gemilerde
saft1 tagir. Bu nedenle ki¢c bodoslama, bas bodoslamaya oranla konstriksiyon yéninden daha
zordur.

Bir zamanlar ki¢ bodoslamalar daimaici dolu dikdértgen cubuklardan ibaretti. Bugin
cogunlukla dékme ¢elik veya agir ¢dik levhalardan yapilir ve parcalar birbirine kaynak
edilir. Ki¢ bodoslamanin sekli geminin tek veya cift pervane olusu ve diimen sekline bagl
olarak degisir.

1.2. Ki¢ Bodoslama Cesitleri

1.2.1. Cubuk Ki¢ Bodoslamalar (Bar Stern Frames)

Bunlar ¢cok kere, yapim ve tamirlerinin kolaylig: icin iki veya daha fazla parcadan
ibarettir. Parcalar, uglari kama sekline getirilmek suretiyle birbirlerine baglanirlar. En Ust
parca en yukaridaki diimen igneciginden, yukar: olmalidir.

1.2.2. DOkum Ki¢c Bodosamalar (Cast Stern Frames)

Belirli bir bicime sahip olmal1 ve enine lamalar ile araliklarinda kuvvetlendirilmelidir.
Cogunlukla bir parca halinde dokim olurlar ve kama seklinde birlesmeye gerek yoktur.



1.2. 3. Tek Pervaneli Gemilerde Ki¢c Bodosamalar

Dokme celikten veya kaynakli baglanmis kalin levha ve lama pargalardan olusan
konstriksiyon, kullamlan dimenin sekline gére degisiktir. Eger dimen balansli olmayan
diimen ise ki¢ bodoslama ile diimen bodoslamas tek bir parga olarak hazirlanir. Ozdlikle
balangli dimenler icin diimen bodoslamasi olusturmaya gerek yoktur.

Dumen bodoslamasina genellikle sac parcadan olusan aerodinamik bir form verilir.

1.2.4. Cift Pervaneli Gemilerde Ki¢ Bodoslamalar (Stern Framesin Twin —
Screw Ships)

Cift pervaneli gemilerin ki¢ posta cercevede cok kere pervane ddligine sahip degildir.
Eger dimen dengeli tip degilse ki¢ bodoslama basit bir cubuk veya dokimden ibarettir.
Dengeli diimen ile ki¢ bodoslama az daha karigik yapilidir.

i) b
L
a1l
N
_i. .
g
i

Resim 1.1: Cift pervaneli gemi
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1.3. Ki¢ Pik Elemanlari

1.3.1. Ki¢ Pik Tanklar (After Peek Tanks)

Bas pik tanki gibi ayn tarzda yapilmislardir. Ancak, panting kemere dizileri dikey
olarak 8,2 ft aralikli olabilir. Panting alabanda levhalarinin uglarini birlestiren geminin
kicindaki levhalara “catal destek levhasi” denir. Derin taban destekleri (deep floors) tank
icine donatiimalidir ve butin yapr ki¢c pik bolme perdesinin her iki tarafina uzunlugunun
%15'i icin kuvvetlendirilmelidir. Bu bolgedeki kaynakl1 birlesme yerlerinde skallop delikleri
acilmaz.

Sekil 1.1: Ki¢ pik



1.3.2. Diimen ignecik Yuvalar (Gud Geons)

Dumen ignecik yuvalar genellikle dovme celik olarak yapilir. ignecikler ile aym
derinlige veya ignecik capimn %50’ sine esit metal kalinlhigina sahip olmalidirlar. Asinmay1
azaltmak icin ekseriye islerine burg gegirilmistir.

1.3.3. Tepede Baglantilar (Connections at Heat)

Dumen bodoslamas: (rudder post) capraz taban doseginin tepesine kadar uzamr ve
capraz taban dosegi bodoslama Uizerine gecirilerek cift kdsebent veya flenclerle baglanir.

Tek perdeli gemilerde pervane bodoslamast genellikle kemerin Ustiine kadar uzanir ve
derin taban dosegine baglanir.

1.3.4. Tavanda Baglantilar (Connections at Bottom)

Ki¢ bodoslama diiz levha omurga ile yetenekli bir baglant: temin edebilsin diye yeteri
kadar pruvaya kadar uzanmalidir. Bu uzanma ekseriye iki veya U¢ posta araligi kadar
olmalidir. Bdylece omurga levhasinin en ucu cogunlukla ki¢ bodoslamanin basa dogru
dizlesen uzantisi etrafina bir kutu sekli meydan getirebilecek bigcimde kaplanabilir. Bu
levhaya tabut levha denir.

1.3.5. Capraz Taban Destegi (Transom Floor)

Bu diimen bodoslamasinin tepesindeki taban ddsegi oluk ki¢ cerceve yapr iskeletine
dayanaklik yapar. Hicre bolmeli double bottomlardaki taban dosekleri gibi ayn derinlige
sahip olmalidir.

1.4. Ki¢ Bodoslama Form Cesitleri

1.4.1. Normal Gemi Kiglar: (Ordinary Sterns)

Coklukla bunlar “konik ki¢” ve “oval ki¢” diye isimlendirilir. Eskiden ticaret
gemilerinde hemen hemen bu bigim kiglar kullamlirdi, fakat simdi “kruzer ki¢” ile yer
degistirmislerdir ve buyuk tekneler icin tamamen bu cins ki¢ bigimleri uygulanmaktadr.

Normal gemi kiclar1 “egri veya boci posta’ yapi diizenine sahip olup bir tekerlegin
parmakliklart gibi aym tarzda capraz taban ddseginden disart aym merkezden cevreye
dagilma seklindedir. Boci postalar capraz taban doseklerine dirseklerle baglanmstir, ancak
boci postalarinin bag taraf uclar1 ¢capraz taban doseklerine gektirilerek baglanirlar.

1.4.2. Kruzer Gemi Kiclar (Cruiser Sterns)

Bir normal enine posta sistemine sahip olup, orta cizgide bulunan yap: iskeleti arasi
bir kusak ile desteklenmistir. Bu kusak, kesildigi yerlerde capraz taban doseklerine kuvvetli
sekilde baglanmustir.



Postalar, piklerdeki kemeri bombeli kdsebent postalar gibi aym oOlglidedir ve kuvvetli
guverteye kadar uzanirlar. Postalara mesafeleri 24 ing kadar olur.

Fazladan kuvvetlilik gerektiren yerde lama postalar kullarilabilir ve onlar
desteklemek icin fazladan uzunluguna kusaklarla donatilmas: gerekebilir.

Resim 1.2: Kig kruz

1.5. Dimenler (Rudders)

Geminin seyir durumunda iken rotasimn degistirmeye veya manevra yapan geminin
hareketlerini kolaylastiran celikten veya celik sacdan olusturulan yapilarcir. Diimen sancak
veya iskeleye dondurdldigi zaman geminin seyir hizina baglt bir su kuvveti ile gemiyi
cevirmeye calisir. Dumen disuk bir agida gevrilmis ise tekne agir agir donecektir. Teknenin
cabuk veya kuvvetli donmesi isteniyorsa diimen agisi blyuktir. Bir geminin dumeni diimen
donanmmu denilen elektrik ve hidrolik sistem ile dondurdilGr.

Dumen donanimi:
§ Dumen € dolab: kontrol ve karsilama donanimi
§ DUmen makinesi
§ Makinenin hareketini dimene ileten yeke donammu denir.
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Modern gemilerde dimen dolabimin hareketlerini diimen makinesine ulastirmak icin
tek motor donanumu kullanilir. Bu hidrolik olarak verilen hareketleri ileten bir sistemdir.

Resim 1.3: Dumen yelpazes ve pervane

1.6. Saft Tunelleri (Chaft Tunnels)

Saft tinelleri, pervane saftinin yanina her zaman gidilebilsin diye yapilmistir. Eger kig
pervane saft kolu kirilirsa ambarlarin su ile dolmasini da engeller. Cift pervaneli gemilerde
iki saft tineli yapilabilir, fakat ¢oklukla geminin tam genisligi bir glverte ile kapatilir ve
saftlar arasindaki bosluk atdlye olarak kullamlabilir.

1.7. Pervaneler (Proppelers)

Pervaneler tek bir parca h@linde dokim olabilir veya gobege civata ile baglanan
kanatlar seklinde olabilir. Civatalarin sokilmemesi igin bir ara parcaile birbirine kaynatilir.
Saft kuyruk bitimi pervanenin takilmasi igin ucuna gittikce inceltilmistir. Pervanenin
saft Uzerinde donmesini engellemek icin bir kama kullamlir. Pervane saft ucuna takilmadan
Once saft Uzerindeki 6zel yuvaya bu kama gegirilir. Pervane safttan disar1 dismesini
8



engellemek icin saftin ucuna biytk bir disli somun yerlestirilir. Bu somunun gevseyip
dusmesini engellemek icin ise saga devirli pervanelerde somun, sola dénislt yapilir ve
bundan bagka bir tespit pimi veya benzeri kilitleme diizeni ile emniyet altina alinir.

Resm 1.4: Pervane

1.8. Pupalar (Sterns)

Bir geminin kigimin Ust kismu dimen bodoslamasinin gerisine kadar uzamr. Bu
uzantiya pupa denir ve burayr desteklemek icin 6zel bir yapi1 iskeleti diizeni olmalicir. Bu
yap1 cercevesi esas olarak “capraz taban dosegi” yardimiyla tasimr. Capraz taban dosegi,
derin bir taban déseginden ibaret olup, enine bir posta ve kemere ile birleserek diimen
bodoslamas: tepesine emniyetle baglanmistir. Bunlar, sirasi ile “capraz taban dosegi”,
“capraz kemere” ve“ capraz posta’ diye bilinirler.
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1.9. Ki¢ Pik Yapmak

1.9.1. Ki¢ Pik Elemanlarin K esmek

Celik gemi ingasinda ki¢ pik yapmak icin gerekli olan parcalar: keserken dnce geminin
projesinden elde edilen dlgller nesting edilir. Daha sonra bu nesting edilmis 6lcliler CNC
plazmaya verilerek malzeme, otomatik olarak kesilir ve markalanir.

Parcalarin kesiminden sonra blok montajina baslanir. Iscilik resmine gore blogun diiz
ylzeyi layna ainmir. Sonra layna alinan ylizeye gelecek parcalar sirasiyla puntalanir.
Puntalama islemi bitikten sonra 6l¢t ve gonye kontrol edilip kaynaga gegilir. Kaynak islemi
son derece hassas olup kaynak sirasi mutlaka takip edilmelidir.

Simdi daha Onceki modulimuzde oldugu gibi 6nceden ¢izilmis bir projenin iscilik
resmlerini belli bir 6lgekte kigllterek kig piki yapacagiz. Bunun igin verilen kalip resimleri
beli bir dlcekte buytdlir. Sonra gemi yapiminda kullamilacak malzeme tespit edilir.

Burada resimleri kalip olarak kullanmamn sebebi sudur: Geminin 6lguleri bilindigi
gibi endazesinden ¢ikartilir. Eskiden geminin endazesi endaze hanede 1/1 6lgeginde gizilirdi
ve formunu veren postalarin kaliplari burada cikartilip gemi yapiminda kullanilacak
malzeme Uzerine aktarilirdi.

Resimlere gore markalanan malzeme kesilir. Eger kullamlan ¢elik malzeme 5 mm’
den kalin ise, malzemenin ¢apag: alinir ve kaynak agzi agilir.

Kesilen malzemenin Uzerineiscilik resminden yararlanilarak markalama yapilir.
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Sekil 1.2: Glverte sact
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Sekil 1.4: Ki¢ pik postalari
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1.9.2. Ki¢ Pik Elemanlarinin M ontajin1 Y apmak

Ik 6nce yapilacak blogun diizgiin yiizeyi tespit edilir. Genelde diizgiin yiizey giverte
tarafindachr, bu nedenle blogun montgjina ters baslamr. Glverte saci layna alindiktan sonra
Uzerine markalamada belirtilen yelere gelecek sekilde postalar dizilip baglanir.

Ardindan postalarin arasina giverte sacimin merkezinden gegecek sekilde merkez
elemanlar dizilip baglanir.

Gemi buyuklGgine gore diger destek elemanlart (tulani, braket vb.) kullamlabilir.
Eger gemiyi tam Olcekte yapyorsak projede belirtilen sayida destek eemam kullanilir.
Cunkd her eleman bir takim mihendislik calismalart sonucu kullamimaya karar verilmistir.
Ayrica gereksiz destek elemam kullanmaktan kacinilir, c¢lnki gemide agirliga sebep
olmaktadir. Yine c¢elik gemiler hafif olsun diye dosek tulani vb. demanlara hafifletme
delikleri agilir.

Y apilan blogun gonye ve 6l kontrol yapilir.

Eger kullamlan malzeme ¢dlik ise diizgun yuzeyler kaynatilir, sonra blok ters gevrilip
diger kaynaklar yapilir. Kaynak yapilirken mutlaka kaynak sirasi takip edilmelidir. Kaynak
isleminden sonra ¢apaklar temizlenmelidir.

17
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Sekil 1.5: Ki¢ pik elemanlarinin montajx

18



((UYGULAMA FAALIYETI

)

Ek—1-a da verilen projeden yaralanarak ki pik uygulama faaliyetini gerceklestiriniz.
NOT: Ek- 1 a gizimlerini dijital ortamda ISTANBUL Pendik Anadolu Denizcilik

Meslek Lisesinden isteyiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kalib1 alarak 6lcegi, gerektigi kadar
bozmadan blyttiniz.

Resimleri biyitmek icin fotokopi makinesini
kullanabilirsiniz.

Kullanacagimz malzemeyi tespit
ediniz.(celik, agag, karton vb.)

Kullanacagimz malzemeyi yapacaginiz geminin
blyukltgu ve dinizdeki imkanlara gore
beirleyebilirsiniz.

Malzemeyi belirledikten sonra
kaliptaki 6lclleri malzeme Gzerine
markalayiniz.

Buydttiginiz resimleri kesip malzeme tzerine
yapistirimz.

Malzemeyi kesiniz.

Malzemeyi kesme isleminde sececeginiz arag, gemi
ki¢ bodoslamasini yapmak igin segtiginiz
malzemeye gore degisir. Hangi malzemeyi segti
iseniz ona gore kesme aracim seginiz. Burada
dikkat edilmesi gereken ¢apaklarin olmamasi.

Kestiginiz pargalara poz numarasi
veriniz.

Montajda karisikliklar: 6nlemek zamandan tasarruf
saglar.

Hazirladiginiz malzemel eri tek tek
montajda Uzerine gelecek diger
parcalarin yerini markalayimz ve
gelecek malzemenin poz numarasin
yazinmz.

Verilen is resminden yararlamniz.

Olusturulacak kig pikin diizgun
yuzeyini tespit edip diizleme (layna)
alimz.

Duizgiin ylizey, guverte sacidir.

Layna aldigimz guverte saci Uzerine
gelen postalar: baglayinmz.

Verilen is resminden yararlamniz.

Postalarin arasina merkez parcgalar
atimz.

Verilen is resminden yararlamniz.

Y aptigimiz ki¢ pikin gényesini ve
Olcllerini kontrol ediniz.

Verilen is resminden yararlamniz.

Eger kullandigimz malzeme ¢elik

Kaynak islemini kaynak¢i yapacaktir.

ise kaynatip capaklar: taglayiniz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEK TIF TEST (Dogru — Yanhs Tipi Sorular)

Asagidaki sorularin karsisindaki hiicreler igerisine cevabimzi (X) isaretini
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanhs

1. Tekne kaplamasinin ki¢ sonundaki iki bordasini birbirine
baglayan kismina ki¢ bodoslama denir.

2. Yapim ve tamirlerinin kolayligi icin iki veya daha fazla
parcadan ibaret olan bodoslamaya ¢ubuk bodoslama denir.

3. Gok kere bir parca halinde dokim olan ve kama seklinde
birlesmeye gerek olmayan ki¢ bodoslamaya dokim ki¢
bodoslama denmez.

4. Geminin ki¢ kismindaki tanklara ki pik tanklar: denir

5. Buyuk teknelerde tamamen “kruzer ki¢” bigimi
uygulanmamaktadir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
arkadaslarimzla tartisimz. Ogretmeninize damisarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida ki¢ pik imalatimt yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme Olgitlerine gore

yaptigimz ¢alismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden
uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgtleri Evet | Hayir

1 |Kahbi alarak gerektigi kadar 6lgegi bozmadan biiyUttiintiz mi?

2 Kullanacagimiz malzemeyi tespit ettiniz mi? (¢elik, agag, karton
vb.)

3 Malzemeyi belirledikten sonra kaliptaki dlclleri malzeme Uzerine
markaladinz mi?

4 | Malzemeyi kestiniz mi?

5 |Kestiginiz parcalara poz numarast verdiniz mi?
Hazirlaciginiz malzemeleri tek tek montgjda Uzerine gelecek

6 |diger parcalarin yerini markaladimz ve gelecek malzemenin poz
numarasin yazdinmz mi?

v Olusturulacak ki¢ pikin duzgin yuzeyini tespit edip dizleme
(layna) aldimiz mi?

8 Layna aldiginiz gliverte saci Uzerine gelen postalart bagladiniz
m?

9 | Postalarin arasina merkez pargalari attimz nu?

10 |Yaptigimiz kig pikin gonyesini ve ol¢ulerini kontrol ettiniz mi?

1 Eger kullandiginiz malzeme c¢elik ise kaynatip capaklar
tasladimz n?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgltlerine gore, hayir cevabimz var ise 6gretmenize danmsarak

modultin ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak ki¢ kasara imalatini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Gemi modelciligi hakkinda bilgi toplayiniz..
@ Gemilerin ki¢ formunu inceleyiniz.

2. KIC KASARA

2.1. Ki¢ Kasara Tammi

Kasaralar geminin alabandasindan alabandasina devam eden ve ana teknenin bir kismm
gibi Ust gliverte Gzerinde bir yapi olarak tammlanir.

Kasara ise az veya ¢ok cdik bir kutuya benzeyen ve esas olarak yasanti ve benzeri
maksatlar icin kullamilan nispeten hafif bir yapi olarak kullamlabilir. Kasara ekseriye gemi
genigliginin tamarm kadar uzanmaz ve teknenin yekpare seklinde ayr1 olarak geminin ana
tekne Uzerine yerlestirilmistir.

Bunlar ¢ok kere nispeten hafif olan yapilardir. Eger bu yapilar geminin ortasi boyunca
geminin yarisina kadar uzanirlarsa, Ust glverte alabanda levhas: ve borda kavis levhast
sirasi, uzun kopru kasaralar igin oldugu gibi kalinlastirilmalidir.

2.1.1. Kopru Kasaralar (Bridges)

Kopri kasaralin yap diizeninde saglamlik devamliligim muhafaza eimekte biyik bir
dikkat gosterilmelidir. Cunki bunlarin civarinda, gemideki uzunluguna bukilme gerilimleri
en buyuktUr.

“Kisa kdpri kasara’, gemi boyunca %15’ den daha fazla uzunluga sahip olmayandir.
Bas kasara gibi aym dizenle yapilmistir, ancak Ust guverte alabanda kaplama levhas: ve
borda kavis levha siralart %10 daha kalinlastirilir ve yapimin bitimleri civarinda bu
kalinlagsma %30 olur.

“Uzun kopri kasara’, gemi boyunun %15’ inden daha uzun olan yapidir. Kisa képri
kasaradan cok daha kuvvetli olarak yapilmali, eger biyiik kamara vb. i¢inde bulunduruyorsa
genel olmayan bélme perdeleri ve lama postalar ile kuvvetlendirilmesi gerekir. Ust giiverte
alabanda kaplama levhasi ve kdpri kasaramn yan kaplamasi %25 ve borda kavis levhast
%50 olmak Uizere uzun kasara bitiminde kalinlagtirilir.
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2.1.2. Kopru Kasara Yan Levha Kaplama (Bridge Side Plating)

Bir kdprl kasaranin bitimlerinde kuvvetliligin bir de kesilmesinden kaginmak igin,
kopri kasara yan kaplam levhas: borda kavis levhasina dogru seklen gittikge incelmelidir.
Ekseriya yan kaplam levhasi koprii kasaranmin bitimlerinden daha uzaga kadar uzatiimak ve
Ust kenar1 ichikey bicimde kavis yapiimak suretiyle meydana getirilir. Cok kere buna
“model levha” (fashion plate) denir. Bu Ust kenarin Uzeri takviye edilmeli ve keza kopru
kasara bitimlerinin 5 ft mesafesi igerisinde lama levalar ile paylandirilmalidir.

Kopri kasara yan kaplama levhasi borda kavis levhasina (sheerstrake) kaynak
edildiyse, bu kaynak son derece dikkatli yapilmis olmalidir. Gerilim toplanmasin azaltmak
icin bazen bu birlesme percinle yapilir. Eger bir parampet (bulwark) donatiliyorsa, parampet
model levhaya kaynak degil percin yapilmalidir.

2.1.3. On Bolme Perdeleri K 6prii K asaras (Bridge Front Bulkheads)

Bunlar agir denizlerin carpmasina dayanacak kadar kuvvetli olmalidir. Kaplama
levhasi geregi kadar kalin olur ve kenari bombeli kosebentler ile 5% in¢’den 11 in¢’ e kadar
derinligi olan kenar1 bombeli levhalar ile takviye edilir. Bu takviyeler birbirlerinden 30 ing
araliklidir ve kulak kosebentleri (angle lugs) vasitasiyla veya tepe ve tabanlarindan kaynak
edilmek suretiyle baglanirlar.

2.1.4. Kig Kasara Bélme Perdeleri (Poop Bulkheads)

Eger ki¢ kasara bir makine dairesini ortliyor veya gemi boyunun %40’ dan daha uzun
ise, kic kasara 6n bdlme perdesi bir koprii kasara 6n bélme perdesi gibi aym yapi diizeninde
olmalidir. Bagka sekilde, kaplama levhasi azicik daha ince olabilir, ancak takviyeer,
kosebent veya 3 ve 7 ing arasi derinlikteki cubuklarin kaynak edilmesi seklinde yapilir.

2.1.5. Kopriu ve Bas Kasaralarin Ki¢ Bolme Perdeleri (After Bulkheads of
Bridges and Forecastles)

Bunlar nispeten hafif kaplama levhasina sahiptir ve kdsebentlerle veya 2% ve 4 ing
arasi derinlikte cubuklarin kaynak edilmesiyle takviye edilirler.

2.1.6. GUverte Kasaralari (Deck Houses)

Bunlar givertelere tek percinli kdsebent veya kaynakli T — cubuklar (kGsebentler) ile
baglidir. Uzun glverte kasaralarinda (long bridges) kdsebentler, koselerde cift percinli
olabilir.

Kaplam levhalar1 yapimin 6n ve yanlarinda 30 ing aralikli, ki¢ bitimlerinde 36 ing
aralikl takviyeler ile kuvvetlendirilir. Bu takviyeler ve kemereleri mimkin oldugu kadar
geminin esas yapi gergevesine uygun olarak donatilirlar. Takviyeler tepe ve tabanlarinda
kulak kosebentleri veya kaynak ile tespit edilirler, ancak guverte kasaralarinin iki kat oldugu
yerde, alttaki kasaranin takviyeleri dirsek baglantilara sahip olmalidir. Glverte kasaralarin
bitim ve yan taraflarim takviye etmek icin, keza genel olmayan bélme perdeleri veya lama
postalar 30 ft aralikl1 olarak donatilabilinir.
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Giverte kasarasimn yan kaplam levhasindaki giris yerleri uygun sekilde
cercevelenmeli ve iyice yuvarlatilmis koselere sahip olmalidir. Blyuk giris yerleri
mimkinse, her iki yamna donatilmis lama postalara sahip olmalidir. Kapi girisleri ve
benzeri aciklari alt ve Ustlerine kesiksiz kaporta cerceve levhast (coaming plate)
donatilmalichr.

Bir uzun giverte kasarasimn koseleri altindaki guverte, alt taraftan, iskelet arasi
kusaklar ve siitunlar veya lama postalar vasitasiyla 6zel olarak desteklenmelidir.
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Sekil 2.1: Ki¢c kasara

2.2. Ki¢ Kasara Yapmak

2.2.1. Kig Kasara Elemanlarim K esmek

Simdi daha 6nceki uygulama faaliyetimizde oldugu gibi 6énceden cizilmis bir projenin
iscilik resimlerini belli bir dlgekte kiigllterek ki¢ kasara yapacagiz. Bunun icin verilen kalip
resimleri belli bir 6lgekte blyutulir. Sonra gemi yapinminda kullanilacak malzeme tespit
edilir.

Resimlere gbre markalanan malzeme kesilir. Eger kullandigimiz malzeme ¢elik ise
malzemenin gapagi alinir ve kaynak agzi agilir.

Kesilen malzemenin Uzerineiscilik resminden yaralamlarak markalama yapilir.
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Sekil 2.2: Giverte saci
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Ardindan postalarin arasina glverte sacimin merkezinden gegecek sekilde merkez
Eger kullanilan malzeme ¢elik ise diizglin ylzeyler kaynatilir sonra blok ters gevrilip

diger kaynaklar yapilir. Kaynak yapilirken mutlaka kaynak sirasi takip edilmelidir. Kaynak

Gemi buyuklGgine goére diger destek elemanlart (tulani, braket vb.) kullamlabilir.

Ik 6nce yapilacak blogun diizgiin yiizeyi tespit edilir. Genelde diizgiin yuizey giverte
Eger gemiyi tam Olcekte yapyorsak projede belirtilen sayida destek eemam kullanilir.

tarafindachr, bu nedenle blogun montgjina ters baslamr. Glverte saci layna alindiktan sonra

Uzerine markalamada belirtilen yelere gelecek sekilde postalar dizilip baglanir.
olmaktadir. Yine c¢elik gemiler hafif olsun diye dosek tulani vb. demanlara hafifletme

Cunkd her eleman bir takim mihendislik calismalart sonucu kullamlimaya karar verilmistir.
Ayrica gereksiz destek elemam kullanmaktan kacinilir, ¢lnkii gemide agirliga sebep
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Sekil 2.4: Ki¢ kasara elemanlari montaji
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Ek—1-b de verilen projeden yararlanarak ki¢ kasara uygulama faaliyetini gerceklestiriniz.
NOT: Ek- 1 b ¢gizimlerini dijital ortamda ISTANBUL Pendik Anadolu Denizcilik Meslek

Lisesinden isteyiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kalib1 alarak gerektigi kadar olcegi
bozmadan blyttiniz.

Resimleri biiyltmek icin fotokopi makinesini
kullanabilirsiniz.

Kullanacagimz malzemeyi tespit
ediniz.(celik, agag, karton vb.)

Kullanacagimz malzemeyi yapacagimz geminin
blyukligi ve dinizdeki imkénlara gobre
belirleyebilirsiniz  (daha  Onceki  uygulama
faaliyetlerinde kullandiginiz malzemeyi seginiz).

Malzemeyi belirledikten sonra
kaliptaki lclleri malzeme Gzerine
markalayiniz.

Buydttiginiz resimleri kesip malzeme tzerine
yapistirimz.

Malzemeyi kesiniz.

Malzemeyi kesme isleminde sececeginiz arag gemi
kic kasarasim yapmak icin sectiginiz malzemeye
gbre degisir. Hangi malzemeyi secti iseniz ona
goére kesme aracini seginiz. Burada dikkat edilmesi
gereken capaklarin olmamasi.

Kestiginiz pargalara poz numarasi
veriniz.

Montajda karisikliklar: 6nlemek ve zamandan
tasarruf saglar.

Hazirladiginiz malzemel eri tek tek
montajda Uzerine gelecek diger
parcalarin yerini markalayimz ve
gelecek malzemenin poz
numarasin yazinz.

Verilen is resminden yararlanmniz.

Olusturulacak ki¢ kasaramn diizgiin
ylzeyini tespit edip dizleme
(layna) aliniz.

Duizgiin ylizey glverte sacidir.

Layna aldigimz guverte sact
Uzerine gelen postalari baglayiniz.

Verilen is resminden yararlanmniz.

Postalarin arasina merkez parcalar
atimz.

Verilen is resminden yararlamniz.

Y aptigimiz ki¢ kasaranin gonyesini
ve Olclilerini kontrol ediniz.

Verilen is resminden yararlanmniz.

Eger kullandigimz malzeme ¢elik
ise kaynatip capaklar: taglayiniz.

Kaynak islemini kaynak¢i yapacaktir.
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(OL(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEK TIF TEST (Dogru — Yanhs Tipi Sorular)

Asagidaki sorularin karsisindaki hiicreler icerisine cevabimzi (X) isaretini kullanarak

bdirtiniz.

Sorular

Dogru

Yanhs

Kasaralar geminin alabandasindan alabandasina devam eden
ve ana teknenin bir kismu gibi Ust guverte tzerinde bir yap
olarak tamimlanir.

Kopri kasaralarin yap dizeninde saglamlik devamliligin
muhafaza etmekte buyuk bir dikkat gosterilmelidir.

Eger kic kasara bir makine dairesini ortiyor veya gemi
boyunun %40’ dan daha uzun ise, ki¢ kasara 6n bdlme perdesi
bir kdpri kasara 6n bélme perdesi gibi aym yap diizeninde
olmalidir.

Bir uzun guverte kasarasimin koseleri altindaki glverte, alt
taraftan, iskelet arasi kusaklar ve siitunlar veya lama postalar
vasitasiyla 6zel olarak desteklenmemelidir.

Kasara ise az veya cok celik bir kutuya benzeyen ve esas
olarak yasanti ve benzeri maksatlar icin kullamlan nispeten
hafif bir yap: olarak kullanmlamaz.

Kasara ekseriye gemi genigliginin tamam kadar uzanmaz ve
teknenin yekpare seklinde ayri olarak geminin ana tekne
Uzerine yerlestirilmistir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtari ile

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida ki¢ kasara imalatim yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme olgltlerine
gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir
seceneklerinden uygun olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgtleri Evet | Hayir

1 |Kalbi alarak gerektigi kadar dlcegi bozmadan blydttiiniz mi?

Kullanacagimiz malzemeyi tespit ettiniz mi? (celik, agag, karton

2
vb.)

3 Malzemeyi belirledikten sonra kaliptaki 6lcileri malzeme lizerine
markaladinz mi?

4 | Malzemeyi kestiniz mi?

5 |Kestiginiz parcalara poz numarasi verdiniz mi?

Hazirladigimiz malzemeleri tek tek montajda Uzerine gelecek diger
6 | parcalarin yerini markaladimz ve gel ecek malzemenin poz
numarasim yazdinz mi?

Olusturulacak ki¢ kasaranmn diizgiin yizeyini tespit edip dizleme
(layna) aldimiz mi?

8 |Laynaaldigimz glverte saci Uzerine gelen postalar: bagladiniz mi?

9 |Postalarin arasina merkez parcalari attimz mi?

10 | Yaptigimz ki¢ kasaramn gonyesini ve Ol¢ulerini kontrol ettiniz mi?

Eger kullandigimz malzeme ¢elik ise kaynatip ¢apaklar: tagladimz

11 mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgltlerine gore, hayir cevabimz var ise 6gretmenize danmsarak
modultin ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modil ile kazanchgimz yeterligi asagidaki 6lcitlere gore dlgliniiz.

Ki¢ bodoslama faaliyetleri ve arastirma caligmalari sonunda kazandigimz bilgi ve
becerilerin  dlcilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile gegebilirsiniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgtleri Evet | Hayrr

Kig piki olusturdunuz mu?

Ki¢ kasaray: olusturdunuz mu?
Kig piki ve ki¢ kasaray: bir araya getirerek bas formu elde etiniz mi?

Yaptiginmz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha g6zden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz modul tekrar ediniz.

Butiin cevaplarimz evet ise modili tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

() Tersander
(%) Gemi Modeciligi ileilgili Internet Siteleri
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