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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet Gizerinden ulasilabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1389

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Insasi

MODULUN ADI Havalandirma (M anika) On imalati

MODULUN TANIMI

Gemi yam elemanlarindan havalandirma ve hava fren
sistemlerinin 6n imalatiyla ilgili bilgi ve becerilerinin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Havalandirma (manika) sistemi elemanlarini yapmak.
Genel Amag:
Bu modiil ile; gerekli ortam saglandiginda teknige uygun
olarak istenilen standartlarda havalandirma (manika) o©n
imalat1 yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar:

1. Teknige uygun olarak gemi havalandirma (manika)
elemanlarimn 6n imalatim ve montajim yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak gemi hava firar elemanlarinin
montajin yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:
Onimalat atdlyesi

DONANIMLARI Donamm:
Kullanilacak malzemeye gore degismektedir.
» Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
» Modulin sonunda kazandiginmz yeterlikle ilgili kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME > Ogretmen modil sonunda size 6lgme araci (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak moddl  uygulamalart ile
kazandigimz bilgi ve becerileri Ol gerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modul ile; gemilerdeki kapali alanlarin hava sirkilasyonunun nasil yapildigin,
ayrica tanklarin ve kargo bolimlerinin basingli havasinin nasil  tahliye edildigini
Ogreneceksiniz.

Kapal1 aanlarin havlandirma sistemlerine manika sistemi denir. Bu sistemler
sayesinde kapali aanlarin icersindeki kirli hava tahliye edilerek ortam sartlarina uygun
havalandirma yapilmasi gerceklestirilir.

Tanklarin ve kargo bolimlerinin basingli havasinin tahliye edildigi sisteme hava firar
denir. Bu sistem, kapali aan igerisine ainacak yukin veya sivimin olusturdugu basinc
tahliye etmek amagl1 kurulan bir sistemdir.

Havalandirma ©n imalati modult ile; gemilerdeki havalandirmanin  Gnemini,
sistemlerin kurulumunu ve sistemlerin imal atim 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak manikaimalatin yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

» Mutfaktaki set Ustli ocaklarin Uzerindeki daviumbazlar inceleyiniz.

» Klimatertibatlarini inceleyiniz.

1. HAVALANDIRMA (MANIKALAR)
(VENTILATION)

Gemiler dinya denizlerinde dolasma sirasinda; ¢esitli hava kosullarina maruz kalir.
Bu sirada gemilerin calistigi bolgelerde hava sicaklig: -15°C ile 50°C, deniz suyu sicaklig
0°C ile 38°C arasindadir. Kargo yuklerinin bozulmamasi, gemi murettebatimn yasam
mahallerinin ve ¢alisma alanlarimn konforunun saglanmasi igin havalandirma yapilir.

Havalandirmayi ikiye ayirirz;
> Tabii havaandirma
>  Cebri havalandirma

1.1. Tabii Havalandirma (Natural Ventilation)

Sicak hava, hafifleme nedeniyle yikselir ve yerini soguk havaya terk eder. Havanin bu
hareketinin yaptigi basingla daha cabuklasan hava hareketi ile havalandirma tabii olarak
yapilir. Tabii havalandirma gok algak basinglarda gergeklestiginden hava kanallar: genis ve
direnci artirmayacak sekilde kivrimsiz yapilmalidir. Kanallarda hava girisi rizgéra karst
konulan manikalar ile saglanir.

Gemi bordasindan gelecek dis etkenlere karsi korunakli olmalidir. Hava kanallarina
suyun girmesini engellemek icin Ust glverteye yerlestirilir. Hava kanalarinin icerisine




yabanct maddelerin girmesini engellemek icin agza bir tel gerilir. Manikalar bacadan uzak
konulur. Cikan sicak gazlar sebebiyle temiz hava giremez.

Manikalar genellikle glverte tizerlerinde agilan dairesel deligin Uzerine oturtulan bir
mezarna ve buna gegirilen bir kafadan olusur. Kendinden kapanmayan manikalar (non-self
closing) asagida ifade edilmistir.

1.2.Tabii Havalandir ma Sistemi Elemanlari
1.2.1. Kaz Boynu Manika (Gooseneck Type)
Kaz boynu manika tipi, sicak ve pis havanin hafifleyerek yikselmes ile digar1 atilmas

prensibinden faydalanarak ile calismaktadir. Agzi asagi dogrudur. Agzi bir kapak ile

istenildigi zaman kapatilabilir. Cift dip, su ve yakit tanklarimn havalandiriimasinda
kullanlar.

Resim 1.1: Glverte st manikalar

Odalarinigine iki tane fan konulur. Bunlardan birisi hava emis digeri ise kirli havamn
egzozudur.

Sekil 1.1'de resimde bas itici odasinin havalandirilmast goértniyor. Buradaki
havalandirmanin amaci bas itici pervanesinin elektrik motorunun nemden dolay:
etkilenmemesi icindir.
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Sekil 1.1: Bas itici odast manikas

Boya odasinin havalandiriimasinda da kaz boyunlu manikalar kullanilmaktadir. Bu
odalardaki manikalarin agzinafiltreler konulur. Y angina kars: tedbirler alinmaktadr.

Resim 1.2: M anika havalandir ma baglant1 kanal
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Sekil 1.2: Boya odasi havalandir ma
1.2.2. Mantar Bas Manika (Mushroom Type Ventilation)

Y asam mahallerinin, karbondioksit odasinin, emergency jeneratdr odasinin, kilerin ve
mutfagin havalandiriimasinda kullamlan manikalardir.
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Sekil 1.3: Kiler ve mutfak havalandirma
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Sekil 1.4: Acil jeneratdr odasi havalandir ma

1.2.3.Kure Sekli Manikalar

Kure sekilli manikalarin agzina serpinti sularin igeri girmemes igin bir kapak
konulmustur. Hava girisi icin gerekli kesit alam kiigtk oldugundan verimi disuktar.

1.2.4Hava Emici Manikalar

Hava ince bir kesitten gecirilerek hizi artinilir. Algak basing yaratilarak icerdeki pis
hava emilir.

1.3.Cebri Havalandir ma (For cedly Ventilation)

Emme ve basma islemleri hava kanallari icerisine konulan vantilatorler, fanlar
vasitasiyla olur. Kanal icinde kullamlan malzeme cinko sacdir. Fanlarin guicleri gerekli hava
miktarina, kanallarin hava akisina olan direnclerine baglhidir. Kanallardaki hava akisimin
hizlar1 10 n/sile 18 m/s arasinda olur.

Resim 1.4: Havalandir ma tnites
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1.3.1.Yasam Mahallerinde Havalandirma

Y asam mahallerinde havalandirma merkezidir. Bu sistemde merkezde temizlenmis ve
iyilestirilmis olan hava, kanalar vasitasiyla gereken yerlere ulastirilir. Ug temel sistem
olarak tek kanatli, cift kanatli ve 6n 1sitmali tek kanalli sistemler kullamlmaktadir. Bu
sistemler, yasam mahallerindeki kabinler ve gereken havanin temizlenmesi, isitilmasi,
serinletilmesi, nemlendirilmesi veya nemden arindiriimast islemlerinin yapildigi merkezi
birimlerdir.

1.3.1.1.Tek Kanallh Sistem

Dis ortamdan ainmis olan hava ile bir kisim sistemden geri dénen havay: karistirir.
Daha sonra filtre eder, 1sitir. lyilestirilmis hava tek kanal ile gesitli hacimlere dagitilir.
Gereken yere gereken havanin saglanmasi hava giris kontrol Uniteleri tarafindan saglanir.

Resim 1.5: Tek kanallr havalandir ma sistem Unitesi

1.3.1.2.Cift Kanalli Sistem

Dig ortamdaki hava ile sistemden geri donen hava filtre edilerek bir 6n 1sitmaya tabi
tutulur. Bu havamn bir kismu kontrol Unitelerine gonderilir. Bir kismu ise sogutularak
dagitilir. lyilestirilmis olan bu hava gerektigi zaman soguk, gerektigi zamanda isitilarak
konulur.

Resim 1.6: Cift kanallr havalandir ma sistem Unitesi
1.3.1.3.Tek Kanalli On Istmal Sistem

Merkezi birim, dis ortamdaki hava ile geri donen havay: filtre eder, 6n 1sitmaya tabi
tutar. Nemlendirilen ve en disiuk derecede sogutulan hava kontrol Unitelerinden gegerken



wsitihr. Isitma sicak su sirkilasyonu veya elektrikli 1siticilar ile saglamr. Hava cikis
noktasinda sicaklik ayarlanir.

1.3.2.Y Uk Bolumlerinin Havalandirilmas

Tasinan yukin ortam sartlarindan dolayr bozulmaya maruz kalmamast icin
havalandiriimas: gereklidir. YUklerin tabiati geregi cikan gazin disarn atilmasi, yuk
bozulmamasi yéniinden énemlidir.

1.3.3.Makine Dairesinin Havalandirilmas:

Makine dairesinde kazanlarda ve motorlarin icersinde yanmay: temin etmek ve
kompresorlerin galisabilmesini gerekli kilmak igin havaya gerek vardir. Makine dairesinde
calisan personelin konforunu temin etmek icin kullanilir.

1.4.Fanlar

Bir gemide kamaralarin, yemek ve dinlenme salonlarimin, koridorlarin, ¢alisma
yerlerinin, ambarlarin, kuzine bife, tuvaletlerin, oyun salonlarinin, makine dairelerinin vb.
yerlerin uygun bicimde havalandirilmasi gerekir.

» Havalandirma makinelerle ya da fanlarla mekanik olarak yapilir. Havalandirma
icin kullanlacak fanlarin kapasiteleri ampirik formillerle hesaplanir. Bazi yerler
mekanik olarak hava basma ile birlikte mekanik olarak hava emme (egzoz) ve
makinelerle dogal hava degistirme ile havalandirilabilir.

Kuzinderden disar1 atilan hava miktarinin iceri basilan hava miktarindan daha fazla
olmasi gerekir. BOylece kuzinelerdeki pis ve kokulu havanin gemi iginde degisik yerlere
ulasmasi 6nlenmis olur.

Havalandirma hesaplar: icin en uygun yontem o yerdeki havamn bir saate kac kez
degistirilmesi gerektigini bilmekle yapilir. Havalandirilmas: istenilen yerde saatte kag kez
hava degistirilmes gerektigi tecribelerle elde edilmis olup, bu degerlerin en Gnemli
olanlarimin bir bolimii tabloda verilmistir.

Fanlarin impelerlerinin kanatlari impelerlerin donis yoninde ya da dénis yoninin
tersine dogru kavidlidir. Bazi impelerlerin kanat uglari ayarlanabilir. Fanlar istenilen
performansa gore segilir.

Genellikle impeler kanatlar: ileri dogru (donus yonu) kavisli olan fanlar disuk hizl
(devirli) impeler kanatlar1 donis yontine ters kavidli olan fanlar ise yiksek hizlar (devirler)
icin kullamlir. Bundan baska impelerlerin kanatlar1 donus yonine ters kavisli olan fanlarda
asin yuklenme ile glic karakteristigi yiukselmez. impelerlerin kanatlar donis yonine kavisli
olan pompalarda ise gu¢ karakteristik egrisi yukle yikselir. Eksenel akisgli fanlarda ve
pervanetipi fanlarda hava akislar1 yonleri impelerin eksenine paraeldir.



1.4.1.Fan Tipleri

»  Santrifij pompalar tipi fanlar
» Eksenel fanlar
» Pervanetipi fanlar

Santrifdj fanlar, impelerlerin donus eksenlerine dik olarak hava basar. Bunlar istenilen
performansa ve karakteristige uygun olarak donme yonuine gore impelerin kanatlar: diiz, geri
yadaileri dogru kavididir.

Genellikle impeler kanatlar: ileri kavidli olan fanlarda hiz (devir) rélatif olarak disuk,
impeler kanatlar: geri(ters) kavidli fanlarda ise hiz (devir) rdlatif (nispeten) daha yiksektir.
Eksenel (axial) akisli ve pervane tipi fanlarda hava akis yoni impelerin donts eksenine
paraeldir.

Eksenel akigh fanlar genis gobekli ve kisa kanatli olup kapasiteleri blyuiktir. Havay
yuksek direncli basinca kars: iterler ve verimleri yiksektir. Hava hucreleri (odalari) kiguk
olduklarindan, fan ile elektrik motoru birlikte ayn: favndeysin Uzerine direkt olarak monte
edilebilir. Az bakim tutum isteyen alternatif akimli elektrik motorlari ile tahrik edilmeleri
uygun ¢ozimddr.

Pervane tipi fanlar, genellikle, dogrudan dogruya elektrik motoru saftina baglanir.
Y ukarida da agiklandigi gibi hava akis yoni donis eksenine paraleldir. Hava akimi distik
dirence kars1 iyi sonug verir. Bu fan 13 mm direncten daha yukari direngler igin
kullani mamalidir.

Impeler kanatlar ters (geri) yonde kavisli olan santfir(j pompalar gemilerde ok
kullanlir.

Degisik tipteki fanlarda maksimum verim pek farkli degildir. Ancak, hava hacminin
(kapasitenin) degismesi ile basing ve guc bariz bir bicimde degisebilir.

»  Siroko (sirocco) fam

Bu tip fan havay: fan ekseni yéniinde emer ve eksene dik olarak disar1 atar. 10-130
mm SS nu hava basinglar: igin uygundur.

Diger tip fanlara gore 6zellikleri sunlardhr:

e Dahadusuk kanat ucu hiz1 ile aym hava basinci ve fan kapasitesi elde edilir.
Dolayisiylafan daha hafif ve daha ucuzdur.
Gurulttsi ol dukga azdhr.

e Butipfanlar paralel ¢calismaya uygun degildir.

e Havakanal direnci dustikce motoru calistirmak icin gerekli motor giicti ve
fan kapasites artar. Kamara ve ambarlarin havalandiriimalari icin uygundur.
Kazan korukleri olarak da kullanlirlar.
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» Turbofanlar
Bu fanlarda genellikle 8-20 arasi hava basinclari i¢in uygundur.

Diger tip fanlara gore 6zellikleri asagida belirtilmistir:

o  Veimleri yiksek ve gurUlttleri azdir.

e Havakanallarimn direnglerinin azalmasi ile motor guicti pek degismez.

e Fan kapasitesinin degismesi ile hava basinci degisir. Boylece bu tip fanlar
parae caisma icin uygundur. Ana kanalardan kol kanallari aimirsa bir
yerdeki hava hizinin ayarlanmasi diger kollardaki hava hzlarim oldukca
etkiler. Aym kapasitede ve hava basincinda kanat uclari hizlari daha
yuksektir. Bu sebeple fan motoru buylk olacagindan agirlik ve fiyat artar.
Bu tir fanlar siroko fanlarin kullanildiklar: yerler icin de uygundur. Ancak
bu fanlar daha yuksek hava basinci gereksinimleri igin kullanilir.

Sekil 1.7: Fanlar

» Aksiyal akish fanlar

Bu tur fanlar genellikle yiksek devirler icin uygundur. Ancak, ayn: hava basinci icin
impelerin kanatlar: uglarindaki hizin yiksek olmasi sebebi ile gurultilt calisirlar. Bu fanlarin
Ozelligi ters yonde pervane hareketi ile egzoz fam olarak da ¢alistirilmalaridir.

11



Diger tip fanlara gore 6zellikleri asagida belirtilmistir:
e Havakanalinin kapal1 oldugu durumda yikleme en agir degerini alir.
e  Makine dairesinde hava basinci ya da emici fan olarak kullanilabilir.

1.4.2.Fan Perfor mans

Fan performans: karakteristik egrilerinden ve genel fan yasalarindan yararlanarak
hesaplanabilirlerse de uygun fan imalatginin fanlar icin verdikleri tablolardan secilebilir.

Yasama yerlerinin havalandiriimasi icin secilen santrif(j fanlarda ¢ikis hizinin 600
m/d den fazla olmamasina dikkat edilmelidir. Bu tlr fanlarin sessiz calismalar: i¢in impeler
kanatlart uclarimn hizlar ise 2500 m/d'yi asmamalidir. Bu degerler gurdltinun 6nemli
olmadigi makine dairesinin ve ambarlarin havalandirma fanlar: igin artirillabilir. Pervane tipi
fanlarin cikis hizlart 600 m/d’ye kadar sinirlanmustir.

Santrif(jj fanlar kalin saclarla istenilen bicimde yapilabilirler. islem sonucunda
kanatlar sicak galvaniz banyosuna daldirilir. Zarflarin giris ve cikiglar: flenclidir. Bazilarinda
dreyn musluklar: ve temizlik kapaklari bulunur. Kanatlarin galvaniz banyosundan sonra
statik ve dinamik balandlar1 yapilabilir. Kama ve civatal arla tespit edilirler.

1.5.Havalandirma Kanallari

Genelde havalandirma sisteminde hava kanadlarinda kullanilan malzeme cins
galvanizli sactir, paslanmaz celiktir.

Hava kanallarinin yapiminda keskin donislerde dirsek parcalarina igten egrisel
kanatlar (vane) konmasi menfezlere ve apareylere baglantilarda bezli baglanti parcalar
konulmast, bilctimle birlestirme ve tespit malzemesi dahil imal ve montaj1 499' mm’ den fazla
genislikteki kanallarda aski ve tespit icin uygun 6lctide kdsebentler kullanlir.

Hava kanallarinin yalitimi bir ytzt atminyum folyo kapli cam yuni levha veya silte,
veya tas yunu levha, kauguk kopugl yalitim malzemesi ile kanal izolesi, polietilen kopik
esadi 1s1 yahitim levhalar ile kanal izoles, diger ylUzinde de aliminyum folyo kapli
polietilen kdpiik esad1 1s1 yalitimli levhalar kullanilir.

Resim 1.8: Havalandir ma kanallar ve izolasyonu
12



1.6. Havalandirma (M anika) Standartlari

Makine, jenerator grubu veya yakit tanklarinin bulundugu kapali mahaller, tutusabilir
buharlarin birikmesinin 6nlenmesi, bunlarin acik havaya atilmast ve makineye gerekli
havanin saglanmasi i¢in, en azindan tabii olarak havalandirlacaktir.

>

Fribord glvertelerinde, set glivertede ve havaya acik Ust yapi glvertelerinde, bag
taraf ile 0,25L arasinda kalan kismunda, manika yiksekligi en az 900 mm
olmalidr.

Havaya acik Ust yap: glvertesinde bas taraf 0,25L'den kica olan bolgede, manika
yiksekligi 760 mmden az olmamalidir.

Kargo ambarlarinin havalandiriimasinin diger bdlmelerle hig bir baglantist
olmamalidir.

Manika levhalarimn kalinligi, manikamn net agik kesit alam 300 cm2 veya daha
az ise 7,5 mm., net agik kesit alam 1600 cm2 yi asan manika levha kalinlig
10mm olmalidir. Ara degerler icin interpolasyon yapilir. Tamamyla kapali
olmayan Ust yapilarda, 6 mm kalinlik genellikle yeterli olur.

Havalandirma direklerinin kalinhigi, net kesit adlam 1600 cm2 ‘den fazla ise,
beklenen yiklere gore arttinlmalidir. Genellikle, manikalar ve havalandirma
direkleri gliverteden geger ve glverte kaplamasina gecis yerlerinde dt ve Ustten
kaynakla baglanir. Manikalar ve havalandirma direkleri 6zellikle deniz etkisine
acik iseler, gemi yapisinatakviyeli olarak baglanmalidir.

Y iksekligi 900 mm'yi gegen manikalar 6zel olarak takviye edilmelidir. Glverte
kaplamasinin 10 mm'’den az oldugu yerlere en az 10 mm kalinlikta, gegme sac
veya dablin konulmalidir. Bu levhaarin kenarlarimn uzunlugu, manika
acikliginin boyunun veya genisliginin iki katina esit olmalidir.

Havalandirma manikalarinin kemereleri yararak gectigi durumlarda, glvertenin
mukavemetini korumak Uizere kemerelerin arasina mesnet profilleri konulmalidir.

1.7. Havalandirma K anallarinin Standartlari

TUm gemide yeterli bir havalandirma saglanacaktir. Y asama mahalleri, makine daires
ve/veya tanklardan gelecek duman veya gazlara karsi korunacaktir. Makine dairelerinin,
yakit tanki iceren mahallerin ve kuzinelerin havalandirilmasina 6zel onem verilecektir.
Kuzine havalandirma kanallar: ile genel olarak yiiksek derecede yangin tehlikesi bulunan
mahallerin havalandirma kanallari, ¢elikten yapilmayan veya izole edilmeyen yasama ve
servis mahallerinden havalandirma acikliklari, geminin meyil ve trimi ile dalgalarin etkisi de
goz oOnune ainarak, fazla miktarda deniz suyunun girisine yol agmayacak sekilde
duizenlenecektir.
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Resim 1.9: Hava kanallar1
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(' UYGULAMAFAALIYETE )

Asagida perspektif olarak verilen manikamin detaylarda verilen dlcllerde parcalarim
hazirlayarak montaj uygulama faaliyetini gerceklestiriniz
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islem Basamaklari

Oneriler

> Manikanin  1.2.3.4.5, nu.lh

parcalarint uygun olcllerde
kesiniz.

Istediginiz 6lgekte kiigtltiiniiz. Sac kalinligim
elinizdeki mevcut olan malzemeye gore seciniz.
Not: Diger parcalarda da ayn: 6lgegi kullammniz.

Kesmis oldugunuz 1 nu.lt
parcayr blUkilecek yerlerden
bukiniiz, malzemeyi katlama
eksenlerinden katlayarak
dortgen héline getirip ki
ucunu elektrik ark kaynagiyla
kaynatiniz.

Bukme eksenlerine dikkat ediniz. Kaynatma
islemini gergeklestirirken malzemenin gerilmesini
dikkate alimz.

1 nuli parcamn Uzerine
sirasiyla 2345 nu.lt
parcalar1 kaynatiniz.

Kaynatmaislemini gergeklestirirken malzeme
gerilmesine dikkat ediniz. Manika yapiminda
kaynak islemeleri yapilirken gonyeyi kontrol
ediniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST

Y aptigimz uygulamay: degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatalt
gordiginiz davramslar: tamamlayimz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

. Evet | Hayrr

Islem Basamaklari

1 Manikanin 1.2.3.4.5, nu.li parcalarim uygun olcllerde kestiniz
mi?

5 Kesmis oldugunuz 1 nu.l1 pargay: bikilecek yerlerden biiktiintiz
mu?

3 Malzemeyi katlama eksenlerinden katlayarak dortgen héline
getirip iki ucunu elektrik ark kaynagiyla kaynatinmz mi?

4 1 nuli parcamn Uzerine sirasiyla 2.3.4.5 nuli pargalan
kaynattiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami Evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak hava firar éemanlarimn imalatim ve montgin

yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

» Apartmamnizda, varsa hidroforlu su tanklarindaki hava tahliye kanalarim
inceleyiniz.

»  Gemilerdeki havafirar borularin inceleyiniz.

2. HAVA FIRAR (AIR VENT)

2.1. Hava Firar

Tanklardaki dolum esnasinda olusan vakum veya basincin disariya tahliye
edilmesini gerceklestiren tertibata hava firar denir.

Resim 2.1: Hava firar

Balast tank: ( ballast tank ), bas pik tanki -ki¢ pik tanki ( fore peak tank — after
peak tank ), gravite tank1 ( gravity tank ), yakit tanklar: ( fuel tanks), yag tanklar: ( oil
tanks), su tanklar1 ( water tanks), atik tanklar1 ( waste tanks), kuru tank ( dry tank ),
tasint1 tanklarinda ( overflow tanks) havafirar tertibat 1 bulunmaktadir.
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STRINGE—

Sekil 2.1: Hava firar borularimin van bloklarda adsterilimi
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2.2. Hava Firar Standartlar

» Her tanka hava firar, tasinti ve iskandil borular: tertiplenir. Hava firar borular

genellikle agik guverte Uzerine kadar uzatilir. Suyun girebilecegi noktanin
guverteden yuksekligi, fribord givertesinden en az 760 mm st yap
guvertelerinde ise, 450 mm olmalidir.

Hava firar, tasinti ve iskandil borularina uygun kapatma tertibati konulmalidir.
Guverte yukinin tasindigi yerlerdeki kapatma tertibatina her zaman kolaylikla
ulasilabilmelidir. Hava firar borularinin nihayetleri, yarali boélme boyu
hesabindaki, yarali durumda, yaradanma su hattinin Uzerinde olmalidir.
Y aralanmamin bir ara kademesinde gegici olarak su atinda kaliyorsa bu husus
ayricaincelenmelidir.

i¢ dip veya tank Gstiinden asagida kalan, kapali hacimlerdeki, dosek levhalari,
yan i¢c omurgalar, kemereler, giverte alti boyuna kirisleri, vs. de hava firar
borularina ulasacak serbest havaya gecit vermek Uzere delikler acilir. Bundan
baska, bitiin dések levhalarinda ve yan i¢c omurgalarda su ve petroliin pompa
emis agzina ulasabilmelerine olanak saglamak icin akis delikleri acilir.

Iskandil borusu tank dibine kadar dogrudan uzatilmalidir. iskandil borusu
atindaki kaplama levhas: daha kalin levhalar ile veya dablin levhasi ile takviye
edilmelidir.

Hava firar borularnn tank (stiinde en yiksek noktaya konulacaktir. Ic cap
doldurma borusu ¢apimin 1.25 katindan az ol mayacaktir.

Acik havada tutusturucu veya sicak kaynaklardan veya tekne acikliklarindan
uzakta son bulacak, ucu suyun iceri girmesini 6nleyecek sekle sahip olacak ve
ucunda korozyona dayaniklt malzemeden yapilmis degistirilebilir alev kesici tel
kaf es bulunacaktir.

el |

Resim 2.3: Guvertedeki hava firar boru baglantilari
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Sekil 2.2: Bolero tipi havafirar

A 186 186 218 259 234 344 404 544 544 669
A 135 1345 162 184,5 220 256 302 411 A11 505
B 227 227 254 285 352 407 452 672 672 772
c 118 118 133 148 168 193 218 275 275 338
D 70 70 85 100 130 155 185 240 240 300
E 171 171 186 216 271 301 321 471 a7 551
F §48,3x6,3 | ©60,3x6,3 | ©76,1x6,3 | 068,96,3 | @114,3x7,1 | @139,7x8 | ©168,3+8,8 | D193,7x8,8 | @219,1x@ | @273x8
K 150 185 185 200 220 250 285 315 340 395
L 110 125 145 160 180 210 240 270 295 350
Diameter of bolt | gi15 @18 213 @18 218 218 @22 @22 o2 | o022
Qehoy ot 4 4 4 8 8 8 5 8 5 12
bkl ‘ 7 ‘ 8 | 10 ‘ 13 ‘ 18 | 26 | 35 61 ‘ 62 ‘ 89 |

Tablo 2.1: Bolero tipi havafirar 6l¢l standartlar
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(' UYGULAMAFAALIYETE )

Bu o6grenme faaliyetindeki uygulama islemini bolero tipi hava firar olgu
standartlarina gore yapimz. Giverte Ustline kadar ¢cikarilan hava firar borusu ucundaki
flence, standart olarak alinan hava firar teghizinin baglantisi icin asagidaki islem
basamaklarin: takip ediniz.

H=Hava firar standartlar na
bak nz

Ana g erte
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islem Basamaklari

Oneriler

Guverte Ustindeki havafirar borusunun
fleng dlgeklerine gore havafirar
techizini seginiz.

Gerekli kataloglardan faydalamniz.

Havafirar borusu ile havafirar teghizi
arasina sizdirmazlik igin conta koyunuz.

Sizdirmazlik contasinm yerlestirirken
dikkat ediniz.

Havafirar techizinin uygun
standartlardaki civata somun
baglantisini gergeklestiriniz.

Civata somun baglantilarim kontrol
ediniz.

Havafirar teghizinin testini yapimz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST

Y aptigimz uygulamay: degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatalt
gordiginiz davramslar: tamamlayimz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI
Islem Basamaklar:

Evet | Hayrr

1 Glverte Ustindeki hava firar borusunun fleng 6lceklerine gore
hava firar techizini sectiniz mi?

5 Hava firar borusu ile hava firar techizi arasina sizdirmazlik igin
conta koydunuz mu?

3 Hava firar teghizinin uygun standartlardaki civata somun
baglantisint gerceklestirdiniz mi?

4 | Havafirar teghizinin testini yaptimz nmi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamami Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lciitlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

. Evet | Hayrr

Islem Basamaklari

1 Manikanmn 1.2.3.4.5, nu.l1 pargalarini uygun 6l¢ilerde kestiniz mi?

5 Kesmis oldugunuz 1 nu.li pargay: bikilecek yerlerden biktiiniz
mu?

3 Malzemeyi katlama eksenlerinden katlayarak doértgen haline
getirip iki ucunu elektrik ark kaynagiyla kaynatimz mi?

4 1 nu.li pargamn Uzerine sirastyla 2.3.4.5 nu.li pargalar: kaynattiniz
mi?

5 Glverte Ustindeki hava firar borusunun fleng olgeklerine gore
havafirar techizini segtiniz mi?

6 Hava firar borusu ile hava firar teghizi arasina sizdirmazlik icin
conta koydunuz mu?

7 Hava firar teghizinin uygun standartlardaki civata somun
baglantisint gerceklestirdiniz mi?

8 | Havafirar teghizinin testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaiyetlerini
tekrarlayimiz. Modul i tamamladiniz, tebrik ederiz.

Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime
geginiz.
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