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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Naotlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Meseki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere parald olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gizerinden ulagabilir.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU 215ESB258

ALAN Seramik ve Cam Teknolojis
DAL/MESLEK Sekillendirmeci
MODUL UN ADI Uflemeile Sekillendirme

Elde ve kalip kullanarak cam drin sekillendirme islemi ile

e ilgili 6grenim konularimn anlatildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ONK OSUL Harman Hazirlama ve Ergitme modil ind almis ol mak
YETERL iK Ufleme ile sekillendirme yapmak

Genel Amag

Uygun ortam ve ara¢ gere¢ saglandiginda, ergimis cami
calisma havuzundan alabilecek, sicak cam madeni fiska
héline  getirebilecek, parizon (6n)  sekillendirme
olusturabilecek, pipodaki ©n seklin govdesini hatasiz
olusturabilecek, sekillenen cam madeni pipodan
ay1rabilecek ve Uriini taviama firinina tasiyabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar

1. Ergimis cami ¢alisma havuzundan alabileceksiniz.

2. Sicak cam madeni fiska haline getirebileceksiniz.

3. Parizon sekillendirme olusturabileceksiniz.

4. Pipodaki 6n seklin gbvdesini hatasiz olusturabileceksiniz.
5. Sekillenen Urini 6n sogutma yapabileceksiniz.

6. Sekillenen cam madeni pipodan ayirabileceksiniz.

7. Uriinii tavlama firinina tastyabileceksiniz.

Ortam: Cam ile ilgili yayinlar, cam teknolojisi kitabi,

imalat atblyesi
EGITiM OGRETIM Donamim: Firindan cam ama aparatlar, uvra, (fleme
ORTAMLARI VE piposu, fonga, masa, kurek yuvarlama ezme aetleri, fiska,
DONANIMLARI aski kepce, e kepgesi, yer kepgesi, 6n sekillendirme kalibi,

pipo, asil kalip, cam madeni, panga, hava hortumu tagima
catal1, ayirmalamademiri tavlama firimi, catal, kirek

Modulun icinde yer adan her 6grenme faaliyetinden sonra,
verilen 6lgme sorulari ve uygulamal: test ile kazandiginiz
bilgi ve  becerileri  Olgerek  kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen, modul sonunda size 6lgme araci ( test, goktan
secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modul uygulamalar
ile kazandigimz  bilgi ve  becerileri  6Olcerek
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cam sekillendirme islemlerini yaparken ekip olmamn, gorev bolimi yapmanin
zorlugunu belki yasayacaksinz, ama ekiple birlikte ¢alismanin, Gretmenin beraber bir seyler
olusturmamn hazzim da yasayacaksimz. Bu islemi dgrenmek icin ekibin yaptigi islerin
tamamini sirastyla 6greneceksiniz. Camciligin bir sanat isi oldugunu ise basladiginiz an
anlayacaksimz. Zamaninda miicevher yerine bile konan cam Uriin olusturmak bir kuyumcu
hassasiyetiyle calismay1 gerektirir.

Ufleme ile Sekillendirme modilinii Ggrenirken, kullanacagimz arag gereg ve
ozelliklerini, bu Uretimi yapabilmek icin dgreneceksiniz. Ortam, arag gereci tammak Ufleme
ile sekillendirmede size ayricalik ve kolaylik saglayacaktir. Ufleme ile sekillendirmeye
uygun Uretimi gerceklestirmeye hazir olacaksiniz.

Bu modiille de camciligin ana islemlerinden en dnemlisi olan tfleme ile sekillendirme
bolimind 6greneceksiniz. Bunun icin sicak cam maden alma, 6n sekillendirme, 6n sekil
Usttine Urdn formunu olusturmanin zorlugunu da yasayacaksinz. Cam Urinin geregi olan 1sil
islemlerin uygulanmasinda zamamn 6nemini dahaiyi kavrayacaksinmz.

Pota firinlarn ve tavlama firinlarim tamima da mesleginizin gereklerindendir. Bu
finnlart tammmamz camci olmanin 6n sartlarindan biridir. Tavlamay: (uygun sogutmayi)
bilmeden driin ol usturmak mimkin degildir.

Calismalarimizda basarilar dilerim.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Ergimis cami ¢alisma havuzundan alabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Finn ozelliklerini ilgili isletmelerde ve internetteki sitelerde arastirinmz.
>  Isletmelerde uygulamalar: arastirip izleyiniz.
»  Calismahavuzu ve cam amayi atblye veyaisletmelerde arastiriniz.

1. ERGIMiS CAMI CALISMA
HAVUZUNDAN ALMAK

1.1. Firindan Cam Alma Aparatlari

1.1.1. Tanim
Cam ama aparatlar1 cam ama cubugudur. Sicak cami calisma havuzu veya

firindan(uvradan) almak igin kullamlan demir cubuklardir. Genellikle sekillendirme de bu
aparatlarlayapilir.

1.1.2. Cegsitleri

Sicak cam alma aparatlar fonga ach verilen (cam alma gubugu) ve pipo denen (Ufleme
cubugu) olarak iki cesittir.

1.1.3. Ozdlikleri
Fonga: Ozel alasimlayapilms, icinde delik bulunmayan, ug kismi topuz seklinde olan

demir gubuktur. Sicak cam amada kalip doldurmak igin kullanilir. Ucunda kil top adh verilen
bir kire bulunur. Sap kismi tutulmak icin agagtan yapilir. Boylar: 125 cmile 175 cm’ dir

Resim1.1: Fonga
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Pipo (tUfleme gubugu): Boylar1 125 cm ile 175 cmarasinda, ¢aplar: ise 8 mm ile 22
mm arasinda degisen 6zel alasimla yapilms, delik demir cubuklara denir. Az miktarda cam
amave Uflemeicin kullanildigr icin Gfleme gubugu, pipoya benzedigi icin de pipo denmistir.
Duiz ve kafal1 pipo olarak iki ¢esidi vardir. Fongadan farki, icinin delik olmasi ve Ufleme
(sisirme) yapilmasidir. Sap kismi agacg veya teflondan yapilir. Kolayca Ufleme yapilmast igin
uc kismu sivriltilmistir. Alasimli celik, sicaga kars1 dayaniklidir. Ufleme gubugunun sicak
madeni iyi tutmasi, soguk madeni de kolay birakmasi gerekir. Sicak camin iginde fiziksel ve
kimyasal bozulmaya ugramamas: gerekir. Capi alacagimiz madene ve miktarina uygun
ayarlanmalidir. Kafal1 pipo ve diz pipo olarak cesitlendirilebilir. Ayrica ucu degistirilerek
Ozel pipolar datasarlanabilir.

e ———————— e —————

i
Resim 1.2: Kafal, diiz pipo
‘:l_ I 7L -
I — = R e e .
(=  F— —
=
L ( 1]
Sekil 1.1: Pipo Uclari Sekil 1.2: Pipo Cesitleri

O

O——

O —— m
=

Sekil 1.3: Fonga ucu ve sekilleri
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1.2. Uvramn Tanim

Uvra: Adi esasinda uvro olan cam ama penceresine, sdylenmesi daha kolay diye uvra
denmistir.Bu nedenle isletmelerde uvra adi kullanilmaktadir. Pota firiminda potadan, diger
firinlarda calisma havuzundan cam alinan uvronun boltmleri 1, 2, 3 olarak adlandirilacak
olursa 1 numara, genellikle Uflemecinin sicak cam maden alma yeridir.2 numarali bolimden
fiskaci, 3 numarali bélimden de madenci cam alir.Bu 6zel yapilan tuglalar, cam alma
cubugu egim ayarlarim dakolaylastirir. Ayricaaym yerden degisik Kisilerinin cam almasinin
mahsurlar1 da 6énlenmis olur.

Sekil 1.3:Uvronun boltimleri

Resim 1.3: Uvro(uvra)



1.3. Piponun lsitilmas

Piponun 1sitilmast gerekir, ¢linki soguk pipo ile uygun cam almak olanaksizdir. Sicak
cami soguk pipoyla amak, camda hava kabarcigi olusmasina sebep olur. Ayrica sicak camda
kimyasal degisimler olusur. Cam Uriin kalitesine kot etki yapar. Sicak pipoya cam sarma
kolay olur, esit cidar kalinlig1 elde etmek kolaylasir.

Bunu 6nlemek icin 1sitilmis pipo kullanilmalidir. Pipo 1isitma yontemleri, altaki resim
ve sekillerde goraldigi gibi 6zel aparatlarla, tromelde, uvrada (firinda) ve alev bekleri ile
1sitmadir. Pota firrminda kullanilan pipolar tromelde 1sitilip ucundaki cam parcalarinin
eritilmesi gerekir. Diger finnlarda ¢alisma havuzundan cam amak igin piponun uvroda
1sitilmast yeterli olmaktadir.

Resim 1.5: Piponun tromeldeatiimasi



Sekil 1.4: Potada pipo 1sitma bicimi

1.4. Sicak Cam Alma Teknikleri

Ufleme ile sekillendirmede sicak cami firindan almak igin Gfleme gubugu, cam alma
cubugu veya vakumlu 0zel aparatlar kullanilir.

Ufleme gubugu veya cam alma gubugu ile cam alma su sekilde yapilir:

Pipo veyafonga uvro agzindasitilir.

Kirk bes derece agiyla daldirilir.

Sivi cam icinde dondurdl dr.

Y eterince sivi cam sarinca kaldirilir.

Cam yuzeyinden ayrilmayacak durumda sarma devam ettirilir.
Sap kismu bastirilarak kaldirilir.

Ayirmayapilip dondurtlerek sicak cam hazirlanir.

VVVYYVYVY



Cevirme islemini duzgiin ve hizli sekilde yaparak, sicak cam yiizeyini bozmamaliyiz.
Fongadaki sicak carmi firin icine distrmemeliyiz. Madeni ayirirken cevirme islemine devam
etmeliyiz. Fonga veya pipodaki sicak cami siirekli cevirerek hava kabarcigim onlemeliyiz.
Fonga veya pipo, fazla derin daldirilirsa fonga demiri 1simp ergime olusabilir. Fonganin
ucunun kopmasina bile sebep olabilir. Bu camin icine demir karismasina neden olacagindan
sivi cam safsizlig: bozulur.

Asagidaki sekilde kisaca cam alma asamal arini goreceksiniz.

7.Cam alinmasi

Sekil 1.5: Firindan cam alma kesiti
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Resim 1.9: Vakumla sicak cam alma Resim 1.10: Sncacmm 'pipya alinmas



Vakumla cam alma, 6zel vakumlu cam alma makinesi ile yapilir. Vakumlu cam alma
makines basligi, cam firim kapagindan igeri girip cam yuzeyine temas ederek sicak cami
cam alma basligina vakumlar. Basliktaki sicak cam, basligin ters donmesi ile kapag: agilarak
sicak cam yuzeyi agiga cikar. Acgiga ¢ikan kismi ¢6zel Ufleme gcubuklart ile baglik icersinden
alinarak calismaya hazir hdle getirilir.

Resim 1.11: Vakumla cam alma makines
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan Arag Gerecler

Firindan cam alma aparatlar
Uvra

Ufleme piposu

Fonga

Masa

VVYVYVYYVY

Ergimis camin ¢alisma havuzundan alinmasi

cam kazanina atiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
»  Konu ileilgili dokiman toplayimiz. Bu is
icin, interneti ve ilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
[slemi yaparken dikkatli olmaya gayret
gOsteriniz.
>  Urinin bilyikltgiine gore pipo > Ogretmen veya ustadan islemleri dgrenip
\veyafongay: seciniz. tekrar ediniz.
> Isletmelerde ve sinifta pipo ve fongay:
tanyimiz. Cesitlerini 6greniniz. Uriin resimlerini
inceleyiniz.
>  Isleme uygun pipo veyafongay: seginiz.
> Urinin  blydklugine  uygun > Uvra gesitlerini ve bolimlerini dgreniniz.
sicaklikta uvra secimi yapiniz. Calismaya uygun uvray1 Seginiz.
_ » Pipo 1stma yontemlerini  Ogreniniz.
> Piponun ucunu isitiniz.
Uvroda veya tromelde 1sitimiz.
»  Resimdeki Urin boyutlarina gore > Cam ama yontemlerine gdre uygun
eterli sicak cam sarimiz. yeterli cami aliniz. Pipoya sicak cami sarinmiz.
» Sanlan sicak madenin  habbe .
»  Sicak camin uygunlugunu kontrol ediniz.
kontrol Und yapiniz.
»  Hatal alinan sicak madeni sogutup »  Hatali camu emniyetli sekilde sogutup

sogutma kazanina atiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI

1.Ufleme gubugunun diger ach nedir?
A) Fonga
B) Uvro
C) Pipo
D)Fiska

2. Genellikle 1 Nu.l1 bolimden kimler cam alir?

A) Uflemeci
B) Fiskact
C) Madenci
D) Fongaci

3.Asagidaki sekle gore asagida yazilanlardan hangisinin tamam dogrudur?

A) 1 numaradan Uflemeci, 2 numaradan madenci sicak cam alir.
B) 1 numaradan fiskaci, 3 numaradan madenci sicak cam alir.
C) 2 numaradan fiskaci, 3 numaradan madenci sicak cam alir.
D) 2 numaradan fiskaci, 1 humaradan madenci sicak cam alir.

12



4. Asagida gorulen sekil hangi islemi gosterir?

A) Uvrodan cam ama
B) Uvrodan maden alma
C) Uvroda cevirme

D) Uvroda isitmay1

5.Vakum yontemi camcilikta .........cc... .o yontemidir.
Noktal1 yerlere asagidakilerden hangisi yazilmalidir?
A) Camama
B) Cam tagima

C) Camisitma
D) Cam kavrama

6. Pota firininda kullanilacak pipolarin en uygun isitmasi .................. de olandir.
A)Tromelde B)Firinda C) Beklerle D) Uvroda

Not: Cevap anahtart modulin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi modilin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinmz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda

tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Ergimis cami ¢calisma havuzundan alinmz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Finndan cam amaileilgili bilgilerinizi gbzden gecirdiniz mi?

2. Finindan cam amaileilgili arastirma yaptimz mi?

3. Uygulamaicin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

4. Ufleme biiyukl Gigiine uygun pipoyu sectiniz mi?

5. Uriiniin biiyiikl igiine gore pipo veya fongay: sectiniz mi?

6. Uriin bkl tigtine uygun sicaklikta uvra seimi yaptimz mi?

7. Resimdeki Uriin boyutlarina gére yeterli sicak cami sardiniz mi?

8. Sarilan sicak madenin kontrol Unl yaptiniz mi?

9. Hatal1 cam cam kazanina attimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
“Hayir” larimz igin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz.

Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Parizon sekilendirme (6n sekil) olusturabileceksiniz.

ARASTIRMA
»  Parizon (6n sekillendirme) isletmelerde veya atdlyede arastirimz.
»  Parizon sekillendirme arag gereglerini inceleyiniz.
»  Ekip hazirligimn nasil yapilacagin arastiriniz.
>  Islemlerin uygulamasini isletmelerde, internet ortaminda, at6lyelerde arastiriniz

veya dgretmenlerinize sorunuz.

2. SICAK CAMI MADENI FISKA HALINE
GETIREBILMEK

2.1. Yuvarlama, Ezme Islemi

Yuvarlama, ezme islemi kiglk boyutlu, daha az cam maden isteyen Urtnler igin
yapilir. Daha blyuk Urdnler icin kepcelemeile fiska yapulir.

Y uvarlama isleminde sicak cam madeni pipoya sarilir. Pipo ucundaki madenin pipo
cevrilerek akmasit Onlenir. Pipo ucunda kiiresel olarak esit dagilim saglanir. Ezme sehpasinda
cevirerek sekillendirilir.

Resim 2.1: Ezme sehpas Resim 2.2: Pipo Ucundaki cam maden

15



Resim 2.5:Ezmeilesekillendirilmeislemleri
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Sekil 2.1: Cam alindiktan sonra kesiti Sekil 2.2: Ezmeisleminde olusan kesit

IIk cam alindiktan sonra gerekirse gok az iifleme yapilir. Y eterli cam yoksa tekrar cam
ainir, ezmeislemine gegilir. Sekil 2.2' deki kesit olusturulur.

2.2. Fiska Uflemek

Fiska, bir 6n sekil olarak ezme isleminden sonraki kesite az bir tGfleme ile olusturulan
kiresel sicak cam seklidir. Ezme isleminden sonraki kesite hava tutulur, cevirme ile
yuvarlatma yapilir. Hava tutmak sicak camin akiskanligini azaltmak icin kullanilir. Cidar
kalinlig: ayarim kolaylastirir. Y uvarlatma icin havaya tutulur, camin geriye gelmesi saglanir.
Ucgen durumundaki kesit, hem sogutularak hem de hareketlerle (iflenerek kiire, ampul haline
getirilir. Sogutma islemi tamamlandiginda askiya asilir. Askida duran, soguyan cam asagiya
dogru az miktar akar, fiska son bicimine bu sekilde ulasir. Fiska cidar kalinlig: esit olmalidir.
Ayrnica fiskamn kire sekli piponun ucundan baglamalidir. Pipo ucunda kesilecek yer
isaretlenmelidir.

Ezme fiska yapilirken;

Fiska cami tim eksen etrafinda dizgin bir sekilde dagilmas: gerekir. Cidar
farkli olmamalidir. Fark olursa Uflenecek Uriinde de bu fark ayni sekilde olusur.
Fiskanin buydklGgd, Grindn biytkl gine ve sekline uygun olmalidir.

Fiskanin sap1, gereginden uzun ya da kisa olmamalidir.

Fiska sapinin ¢api, gereginden blyilk ya da kicik olmamalidir.

Fiskanin sap1, tam pipo ucundan kesilmelidir.

Fiskanin cidar kalinligi, Grindn cidar kalinligina gore ayarlanmalidir.

Fiska asir1 sogutulmamalidir.

Y eterince sogumayan sicak fiskalar da kullanimamalidir.

Aski demirine asilmadan Once yeterince sogutulmali, askida gereginden fazla
uzamamalidhr.

Fiska ylizeyine toz yabancit maddeler yapismasi 6nlenmelidir.

Buyuik Urin fiskalarinda fiska sapi 1slatilimig bir Ustipt ile catlatiimalichr.
Fiskanin ug kisminda bir hata var ise o fiska kullamlmamalidir.

Fiska, firin icinde cama ¢ok fazla dal dirillmamalidr.

Fiskanin omzunda (sap kismina yakin yerde) trtiniin buydklGgtine gére iki ya da
¢ parmak uzunlugunda bosluk birakilmalidir.

VVVVYVY VVVVVVVVY Y
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Resim 2.6: Havaya tutularak camin geriye gelmesi

Resim 2.8: Askiya asilmis fiska
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Sekil 2.3: Ezme ve Uflemeden sonra

Sekil 2.4. Uflemeden sonraki pipo ucundaki fiska
2.3. Aski Tanim

Resimlerden de anlasilacagi gibi aski, temizlenmis Ufleme cubugu(pipo) veya
cubuklarin bekletildigi demirden yapilmis gereclerdir. Gerektiginde calisanlar buradan
pipolart alip ¢alisma yapacaktir. Bazen askiya temizlenmis pipo degil, fiska yapilmis sicak
cam asilir. Ufleme yapacak eleman buradan fiskayr alip fleme yapar. Cam isi yapan her
tezgahta kullanilir. Isini erken bitiren fiskay: oraya birakir. Uzerinde veya yakinlarinda hava
sogutmast igin tertibat vardir. Burada pipo sogutmas: da yapilabilir.

Ust tarafinda pipo asacak girintiler olusturulmustur. Alt kismi askinin devrilmesini
veya sallanmasinm 6nleyecek sekilde agirlikli yapilir.

Resim 2.9: Pipo asil1 aski gor intuleri
19



Resim 2.10: Askinin tist Kismi

2.4. Fiska Hatalari
Fiska hatalarint kisaca cil, habbe, cidar farki, damar olarak siralayabiliriz.

Cil: Kiclk hava kabarciklarina cil denir. Sicak camin icinde goriinen kiglk nokta
seklindeki hava bogluklaridir.

Habbe: Hava kabarciklarinin biytgiine de habbe denir.

Damar: Damar ¢izgis spiral bigiminde veya dalgal1 cizgi seklindedir, ama kalip
cizgisi gibi paralel olmaz. Bu nedenle kalip izi ile damar hatasim ayirt edebiliriz. Firin
kaynakl1 damarlar tirtirl1 olabilir.

Cidar farkr: Uriiniin kenar kalinliginin bir tarafindan digerinin farkli olmasichr. Esit
kalinlikta olmazsa Uriin hatal1 olusur.

915

Resim 2.11: Fiska hatalarlndan habbe ve cidar farki olusumu
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Resim 2.12: Damar hatas olusmus fiska

Sicak cam ezmedekl ¢ll noktalan

Resim 2.12: Cil hatasi olusmus ezme

21



UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan Arag¢ Gerecler:

Y uvarlama ezme gerecleri
Fiska

Aski

Pipo

VVYY

Sicak cam madeni, fiska haline getiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Sarilmis cam madeni yuvarlatma
demirinde yuvarlayarak eziniz.

» Ekip ile calismay1 Ogreniniz. Ekip is
bolimi yapimz. islemleri yer degistirerek
Ogreniniz.  Ezme  demirinde  calismay1
Ogreniniz.

» Pipo ucundaki sicak cam Ufleyiniz.

» Konu ileilgili dokiman toplayimz. Bu is
icin, interneti  ve ilgili isletmeleri
gezebilirsiniz. Islemi yaparken dikkatli ve
emniyetli olmaya gayret gosteriniz.

> Ogretmen veya ustadan islemleri grenip
tekrar ediniz.

> Isletmelerde pipo ucundaki sicak cam
Uflemeyi izleyiniz. Resimleri inceleyiniz.

» Kalip 1isitmaya gegcmeden beklerle isitiniz.
» Kalib birkag kere sicak cam madeni ile
doldurup 1sitmaislemini tamamlayiniz.

> Aski demirine asiniz.

» Aski demirini tamyiniz, yerine emniyetli
sekilde yerlestiriniz.

» Hatali madeni fiska cam kazanina
atinz.

» Fiska hatalarim 6greniniz, hatali olan
fiskalar1 ayinmz. Cam kazanina dikkatlice
atiniz.

» Cam dma cubugundan cam
ayrrmak icin cam makas ile kesiniz.

» Cam makasim tamyip yeterli sivi cam
miktarini, emniyetli bir sekilde kesiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Bu faaliyet ile kazandigimz bilgileri asagidaki sorular: cevaplandirarak 6lginiz.

OLCME SORULARI

1. Asagidaki resimde goruinen hata asagidakilerden hangisidir?

A) Fiska

B) Cil

C) Cidar farki
D) Damar

2. Yuvarlamaezmeislemi ...... ... boyutlu, daha.... .. cam maden isteyen Urtnler igin
yapilir. Daha......... Urdnler icin kepcelemeile fiska yapilir.

Y ukaridaki cimledeki bosluklara asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Buyuk, cok, az,

B) Az, kictk, kepceleme
C) Kuguk, az, kepgeleme
D) Kiglk, az, buyuk

3. Fiskahatalari ismleri nelerdir?

4. Temizlenmis Ufleme gubugu (pipo) veya cubuklarin bekletildigi demirden yapilmig
gereclere ne denir?
A) Aski B) Yuvarlama C) Ezmedemiri D) Fonga

Not: Cevap anahtar1 modulin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama amnda bazi sorularda
tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Sicak cam madeni ezme fiska héline getirme islemine ¢alisinmz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1. Yuvarlamademiri ileilgili bilgilerinizi gdzden gegirdiniz mi?

2. Ezmefiskaileilgili arastirma yaptimz m?

3. Yapacaginz formileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

4. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

5. Sarilmig cam yuvarlama demirinde ¢alisarak ezdiniz mi?

6. Ezmeseklini verdiniz mi?

7. Pipo ucundaki sicak madeni Uflediniz mi?

8. Uflediginiz sicak cam madeni hatalarini kontrol ettiniz mi?

9. Hatali olanlar1 glvenli bir sekilde kazana attiniz nm?

10. Uflediginiz sicak cam madeni aski demirine astiniz mi ?

DEGERLENDIRME

Uygulamal:1 testte isaretlediginiz “Evet” ler, kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Parizon sekillendirme (6n sekil) olusturabileceksiniz.

ARASTIRMA

Parizonu (6n sekillendirmeyi), isletmel erde veya atdlyede arastirinmz.

Parizon (0n sekillendirme) arag gereclerini inceleyiniz.

Ekip hazirliginin nasil yapilacagin arastirinz.

Islemlerin uygulamasin: isletmelerde, internet ortaminda, atélyelerde arastirimz
veya 6gretmenl erinize sorunuz.

3. PARIZON (ON SEKIL) SEKILLENDIRME
OLUSTURABILMEK

Parizon, olusturacagimiz Griiniin 6n sekli demektir. On sekil olusmadan 6nce ezme,
fiska ve kepceleme ile fiska olusturmak icin ¢alisanlardan bir grup gorevlidir. Bu isi fiskact,
kepceci yapar. Bazen madenci de aldigi madeni ezme fiska yapar. On sekillendirme ezme,
fiska ve kepcelemeden sonra olusturulur. Bu nedenle kepgeleri tamimaliyiz.

YV VY

3.1. Kepce Ozdligi, Cesitleri

Kepceler, stk damarli agactan yapilir. Bu agac, genellikle armut agacidir. Camin temas
ettigi yerde diizgin bir odun kdmurt tabakas: olusturacak sekilde agir agir yanmalidir.
Kepce kullanilmadan énce ve kullamim sirasinda suya daldirilir ve kepgenin nemli olmast
saglanir. Kepgeler aym zamanda karbondan, piringten (sar1 dokim) veya dokim demirden
yapilir. Piring ve dokim demir kepcel erde yaglama maddesi olarak bal mumu kullanilir.

Kepcelerin € kepcesi, yer kepgesi, kasik kepge gibi cesitleri bulunmaktadir. Kepgenin
tersi kullanilarak ters kepce ¢esidi de olusturulur.

3.1.1. El Kepgeleri
Hafif olmasi, suyu iyi emmesinden, capak olmamasindan, kepce yapisigin

onlediginden € kepcelerinde genellikle armut agaci tercih edilir. Aliminyum el kepceleri
mantar ile boyanarak kullanilir.
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3.1.2. Yer Kepceleri

Dokme demirden yapilanlart da vardir. Genellikle agagtan yapilirlar. El kepgesinin
buylgl olan yer kepgeleri yere sabitlenmistir. Kepge yapisigimt 6nlemek igin kepgenin
cevresindeki su delikleri ile kepge her yerine su gidecek sekilde sulanir.

Kepce yer dizlemi dizgin parae olmalidir, ¢linkil su kepcenin her yanina esit
dagilmalidir. Su ile nemlendirme, kepge yapisigin: onler.

Resim 3.3: Kasik kepce (sapsiz)
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3.1.3. Kullamlmas

Cidar1, yani cam kalinlig1 ¢cok olan trdinler igin kepge ile fiska yapilmas: gerekir. Y ani
kepceli fiska denilen islem olusmast gerekir. Kepceli fiska, ezme fiskadaki gibi sicak cam
finndan aindiktan sonra kepce icinde dondirtlerek yuvarlatilir. Bu arada sicak cam
sogutulmus da olur. Sicak camin akiciligi azalir. Pipo ucundaki cam Uflenerek sisirilir. Hem
kepce hem de uUfleme ve de cevirme ile kire héline getirilir. Sogutulan cam, aski demirine
asilir. Burada asagiya dogru biraz akmasi istenir. Kire h@lindeki sekil, armut bigimine dogru
cok az degisim gostererek istenilen hali alir. Kepge kullanilirken 1slak olmas: gerekir. Kepge

kazan denen kissmda devamli su olur. Buraya sik sik kepge daldirilir. Yer kepcelerinde de
sulama diizenegi vardr.

Resim 3.6: Yer kepcesinde calisma Resim 3.7: El kepgesinde ¢alisma

Ezme fiskada olusan cam veya uvrodan ainan sicak cam cevrilerek e veya yer

kepcesinde cevrilerek kire halini adirilir. Resimlerde cesitli durumlarda bu islem
goruntyor.

Resim 3.8: El kepcgesinde ¢calisma yontemleri
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Resim 3.9: Fiskamin tflenmesi Resim 3.10: Fiskanin 6n sogutmasi

Kepcede yuvarlatilan sicak cam hem sogutulur hem de Uflenerek sisirilir. Sogutma
islemi tim ylizeye esit olmalidir. Sicak sekil kontrol edilir. Ufleme gerekecekse Uflenir.
Tekrar sogutmaya tabi tutulur. Sekil olusmussa bogaz kesme islemi denen kesilecek bogaz
kisminaizlendirilir.
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Resim 3.13: Yer kepcesinde calisma

3.2. Uflemeile On Sekillendirme

Uflenecek fiska askidan alinir.

Fiska sapina su dokulerek fiska sapr sogutulur.

Fiska tizerine gerekiyorsa sicak firindan Uzerine sicak cam sarilir.

Sicak cam sarilmis fiska dondurilerek kepgeleme tezgdhina getirilir.

Fiska buyudkltgine gore € kepges veya yer kepges ile yuvarlatilir. Bu arada
sogutma borusunun altinda sogutulur.

Uflenerek kiire haline getirilir. Uygun sogutma islemine devam edilir.

Y VVVVY

29



Y

YV V Y V

Uriin bicimi yuvarlaga yakin ise kaliba girecek duruma getirilir. Bu islemler
yapilirken uygun sogutma devamli yapilir. Bu bazen Uriin durumuna goére 1sitma
da olabilir. Uygun sogutma, sicak camin her yerinin esit sogutulmas: anlamina
gelir.

Uriin bigimi yuvarlak degil de silindir bicimine yakin ise kepge ters gevrilerek
ters kepcelemeile veya kasik kepceleme ile silindire yakin duruma getirilir.
Sicak camin akiskanligi, kaliba girecek kivama getirilmelidir. Bu da sicak
camin bazi kisimlarim 1sitmak bazi kisimlarim da sogutmak ile olur. Ama
genellikle sogutmak ile yapulir.

Kepceleme vyapilirken kepce 1dak olmali, devamli  kepge kazaninda
1slatilmalidhr.

Kepceli fiskada ezmeli fiskadaki dikkat edilmesi gerekenlere aynen dikkat
edilmelidir.

Kepge yapisigr olmamasi igin kepcenin iyi sulanmig olmasi ve madenin izl bir
sekilde dondurulmesi gerekir.

Madenin kirismamast icin madenin iyi kepcelenmesi ve madenin ucunun iyi bir
sekilde izlenmesi(koparilmasi) gerekir.

Resim 3.15: Fiska lizerine sscak cam sarilmasy, sscak cam alinmast
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Resim 3.17: Kepgelemeile sekillendir me, sogutma, sekillendirme

Pioo sap kismi uzun cimamall
Pipo sap kismi kisa cimamall

T
 — |

Fiska gapi kalin cimamall Fiska sapl ¢capl az oimamall

E

Sekil 3.1: Cesitli Kepceleme Hatalar:
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Resim 3.19: Kepcelemeislemleri

3.3. On Sekillendirme

3.3.1. Tanim

On sekil, Uretilecek riiniin cam madenini firindan alip ezme yapip veya kepgelemeile
Urdn kalibina uygun form olusturup kaliba girene kadarki yapilan islemlerin timine denir.

3.3.2. On Sekil Kesitleri

o

Resim 3.19; Ezme, fiska, 6n sekil kesit resmleri
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Sekil 3.2: Sirasiyla ezme, fiska, 6n sekil kesitleri
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan arac gerecler:

Ufleme gubugu (pipo)
El kepces

Yer kepces

Kasik kepce

Kepce kazan

Sogutma borusu
Sulama sistemi

Aski demiri

Panga (¢a1isma masasi)

VVVVVVVYY

Parizon (6n sekillendirme) yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

»  Aski demirinden pipoyu diniz.

» Ekip ile calismayr Ogreniniz. Ekip is
bolimii yapimz. Islemleri yer degistirerek
Ogreniniz. Yeterince bekleyen pipoyu askidan
alinz.

» Uvro icinden Urin ozelliklerine
goéreilave cam sararak alinmz.

» Konu ileilgili dokiiman toplayiniz. Bu is
icin, interneti veilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
Islemi yaparken dikkatli ve emniyetli olmaya
gayret gosteriniz.

> Ogretmeninizden veya ustadan islemleri
Ogrenip tekrar ediniz.

> Isletmelerde  uvro  icinden  Urin
Ozelliklerine goére ilave cam sararak almayi
izleyiniz. Cam almaya uygun davraninmz.

> Uriin boyutlarina uygun kepce
seciniz.

> Uriin
hazirlayiniz.

resmine bakip uygun kepceyi

»  Pipo ucundaki cami kepge lizerinde
cevirerek on sekillendirme yapimz.

» Uygun kepge ile sicak cama kepce seklini
veriniz.

» Sekillenen camu  Ufleme  ve

» Kaibin bicimine uygun sekillendirmeyi
ustadan veya 6gretmeninizden dgreniniz.

déndirmeile kaliba hazirlayinz. » Denemeler yapimz. Uygun formu
olusturunuz.
> On sekillerin hatalarim  kontrol | » On  seklin  derslerde  Ogrendiginiz

ediniz.

hatalarint kontrol ediniz.

» Hatali 6n sekilleri cam kazamna
atiniz.

» Hatali 6n sekilleri givenli, pipo ucunda
kirik kalmayacak sekilde kirip atimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI
1. Sekilde gorilen bicim hangi yéntemle elde edilir?
A) Kalip 6n sekil
B) Ezme fiska

C) Kepgefiska
D) Habbe

2. Resimdeki ifade yanlistir.

Plpo sap ksrmi ksa olmarmal
— @

A) Dogru
B) Yanlis

3. El kepgesi daha............ Ve ..o cidarl: Granler icin kullanlir.
Asagidakilerden hangisi bosluklara en uygunudur?
A) Kigik, kalin cidarli
B) Blyuk, ince cidarli
C) Buyuk, kalin cidarli
D) Kk, ince cidarlt

4. " Kepeelemede pipo ucundaki fiskaya sicak cam sarmadan once fiska sapina su dokilerek
fiska sap1 sogutulur.”
A) Dogru B) Yanlis

5. “Kepceleme sirasinda sogutma yapilmaz.”

A) Dogru B) Yanlis
6.Urtin bicimi yuvarlak degil de silindir bicimine yakin ise kepgeyi ters cevirerek ters
kepcelemeileveya..................... ile silindire yakin duruma getirilir.

Bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Fonga

B) Yer kepcesi

C) Kasik kepge

D) El kepces
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7. Resimdeki islem hangisidir? Asagidakilerden en uygununu seginiz.

A) Ufleme

B) Pangada sekillendirme
C) Pangada kepceleme

D) Dondirme

8."Yer kepcesinde gahwl%én sulama hortumu vardir.”
A) Dogru  B) Yanlis

9.Kepce yapisigi olmamas icin kepgenin iyi ............. olmast ve madenin hizli bir
sekilde dondurdlmesi gerekir.

Y ukaridaki bosluga gelecek en uygun sbzcik asagidakilerden hangisidir?

A) Kurulanmis  B) Dondirtlmesi C) Cevrilmesi D) Sulannmis

Not: Cevap anahtar1 modulin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama amnda bazi sorularda
tereddit yasadhiysamz, Ogrenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konular: tekrar
inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Parizon (On sekillendirme) yaparak kendinizi 6lglnuz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Parizon (6n sekillendirme) ileilgili bilgilerinizi gozden gecirdiniz
mi?

2. Parizon (6n sekillendirme) ileilgili arastirma yaptimz ni?

3. Yapacaginz formileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

4. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

5. Aski demirini tamyip askidan pipo ucundaki fiskay: aldimz ni?

6. Aski demirinden anan fiskanin pipo ile baglant: yerini 1slattimz
mi?

7. Uvrodan cam almayerini tespit ettiniz mi?

8. Pipo ucundaki fiska Uizerine ilave cam sardinmiz mi?

9. Uriin buyiikl Gigiine uygun kepce sectiniz mi?

10. Kepceyi 19lattimz mi?

11. Kepgeleme yaptimz mi?

12. Kepceleme sirasinda dfleme ve uygun sogutma yaptinz mi?

13. On sekli kaliba girecek forma getirdiniz mi?

14. Hatalar1 kontrol ettiniz mi?

15. Hatal1 olanlar1 guvenli olarak kazana attimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal:1 testte isaretlediginiz “Evet” ler, kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” larimz icinilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC
Pipodaki 6n seklin gdvdesini olusturabileceksiniz.
ARASTIRMA
»  Pipodaki 6n seklin govdesini olusturabilmeyi isletmelerde veya attlyede

>
>
>

arastinnmz.

Pipodaki 6n seklin gbvdesini olusturabilmeyi arag gereclerini inceleyiniz.
Pipodaki 0n seklin gbvdesini olusturabilme ekip hazirliginin nasil yapilacagim
arastinnmz.

Pipodaki ©6n seklin govdesini olusturabilme islemlerinin  uygulamasin
isletmelerde, internet ortaminda, atdlyelerde arastirimiz veya dgretmenlerinize
sorunuz.

4. PIPODAKT ON SEKLIN GOVDESINI

HATASIZ OLUSTURABILMEK

4.1. On Sekli Kaliba Koyma

Olusmus 6n sekil, elde cevrilerek kalip formuna uygun duruma getirilir. Bu bazen
sicak cam 1sitma, bazen bazi kisimlar: sogutma, bazi diger kissmlar: daisitma seklinde olur.
Kaliba girecek forma gelinceye kadar Uflenip dondurilerek hazirlanr.

Uriiniin dip yiizeyinin diiz olmasi icin dipleme denilen islem yapilir. Sicak camin dip
kismi duzgin 1slak bir yuzeye degdirilir. Bu arada su ile sogutulan kalibin sogutma
dugmesine basilarak sogutma durdurulur. Sicak cam kaliba agik veya kapal1 olarak girilir.
Bu asamal ar sirasinda pipo ucundaki cam devamli dondardl Or.

I |@~

f |4

Resim 4.1: Kaliba girmeden 6n isitma ve 6n islemler
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Buraya
basiidiginda

su kesilir

Resim 4.3: Sicak camin dip kisminin diizeltilmesi ve kaliba girmey hazirlanmasi

4.2. Ufleyerek Sisirme

Kaibi ortalayacak sekilde yere dik olarak sicak cam pipo ucunda serbest birakilir.
Sicak cam, asag1 akarken pipo Uflenerek ve gevrilerek sisirilir. Sicak cam kalibin yanlarina
dogru genislerken asagiya dogru da akar. Sicak cam kalibin alt yizeyine degince Ufleme ve
cevirme ile kalibr doldurmast saglamir. Uriiniin i¢ kalinhgimin esit olmasi igin basing
olusuncaya kadar Uflenerek dondurtlir. Sicak camin esit durumda doldurmast saglanir. Pipo
hafifce yukar: gekilerek urtin kapesi olusturulur. Blyuk Uflemede kapenin kolay kirilmast
isteniyorsa, kape olustuktan sonra pipo az asagiya bastirillarak kape kalinlagtirilir.
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Vi g ’ Nl
Resim 4.6: Kaliba girdikten sonra yapilanlarin kahptaki gor tntust
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4.3. Ufleme Gruplari

Ufleme gruplar: gendllikle kiiciik iifleme, orta iUfleme, biyik ifleme, kulplu bardak,
tablali ayak, mekanize tezgéhlar olarak bdlimlere ayrilir. Bunu daha genis olarak
degerlendirebiliriz ama biz genel olarak kicuk Gfleme, blyik Ufleme, orta tfleme olarak

isleyecegiz.

Bu tezgdh tanimlarina gecmeden dnce genel tezgadh ici gorevlileri ve gorevlerini
Ogrenmemiz gerekir.

Genel Tezgah ici Gorevlileri

Usta: 1. derecede tezgdhin sevk ve idaresinden sorumludur. Tezgdh calisanlarinin
temposunu olusturur, Uretilen Grdnlerin kalite standardini ekibine aktarir. Tezgéh icinde
yuksek becerisinin yan sira liderlik vasfi da 6n plana ¢ikar. Tezgahta gorevli tim calisanlar
her tlrli konu icin tezgdh ustasi ile baglantilhidir. Kiglk Ufleme ustast olabilmek icin
yukarida belirtilen organizasyonel yap icerisinde minimum 10 yi1l asamal1 olarak ¢alismast
gerekir. Bu sure zarfinda isletme igerisindeki 30 hatta 40 yillik cam sanatin icra eden teknik
danigsmanlar tarafindan egitilirler. Kucuk Ufleme tezgéh ustasinin yiksek el becerisinin yan
sira ayn zamanda atik ve aktif olmasi gerekmektedir.

Ufleme ve uretim prosesi teknigi olarak orta (fleme, fiskali kiicilk ufleme
tezgahlarindan farkl1 bir yéntem uygulamaz. Uretim prosesi camin uvrodan alinarak kalipta
son seklini aldigr ana kadar aynidir. Tezgéh organizasyonel yapisi icerisinde tezgahta gorevli
kalfalar daaym Uretim prosesini uygularlar.

Yaptigi Ordnlerin nerede kullanilacagim hangi  Ulkenin klltlr yamsi igerisinde
yasayacagin bilir ve tezgéh calisanlarina aktarir. Ekibin tam anlami ile kogudur. Tezgéhta
bulunmamas: hélinde tezgéh calisanlari uygun tempoyu yakalayamazlar. Uyum icinde
Uretim yapilamaz. Boyle durumlarda sorumluluk bilinci yiksek kiguk Ufleme ustalarr ¢ok
6zel durumlar disinda tezgahtan ayrilmazlar.

2. Usta: Tezgéh birinci ustasinin Ustlendigi gorevierin tamarmini Ustlenir. Vardiya
baslangicinda tezgdh 1. ustasi ile gorUserek calisilacak olan Urlne ait teknik bilgi
aigverisinde bulunur. Caligilacak olan Uriine ve Uriintin gdnderilecegi firmaya ait genel kalite
bilgilerini aldiktan sonra kendisine bagli olarak ¢alisan madenci ile bu bilgileri ve teknik
detaylar1 paylasir. Tezgéhta 1. ustadan sonragelen ilk kisidir.

2.tezgéh ustasi, calistign Urlne ait kulpun Urin govdesine istenilen kalite
standartlarinda ve caistigi kaliba ait teknik resim &zelliklerinde calismak durumundadir.
Madenci tarafindan verilen madeni tiriin gévdesine nakkas gibi isler. Uriiniin yiizey kalites,
cidar dagilimi, dip parlakligi ve aramilan tim kalite 6zellikleri ne kadar iyi olursa olsun, kulp
formunda ve kalitesinde uygunsuzluk durumunda Urln istenilen kaliteye ulasamamistir. Bu
nedenle, tezgéh 2. ustas: Urtin gbvdesine taknmus oldugu kulp kalitesinden sorumludur.
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2. usta olabilmek i¢in yukarida belirtilen organizasyon yapisi icerisinde minimum 10
yil asamal1 olarak calismasi gerekir. Bu slre zarfinda isletme icerisindeki 30 hatta 40 yillik
cam sanatini icra eden teknik damsmanlar tarafindan egitilirler. Blyik Ufleme tezgdh
ustasimin yilksek el becerisinin yani sira aym zamanda atik ve aktif olmasi gerekmektedir.

1Kalfa: Tezgéh icerisinde ustadan sonra gelen en 6nemli kisidir. Gelecegin tezgah
ustast olarak yetistirilmektedir. Organizasyon yapisi icerisinde 8-10 yillik tecriibesinin yam
sira atik ve aktif olmasi gerekmektedir. Ustasimt 6rnek alan davrams ve Uretim erkine
sahiptir. Diger calisanlar birinci kalfa tarafindan teknik yonden egitilirler. Ekip icinde uzman
camcidir. Usta olabilmek icin tezgah icerisinde ¢aba sarf etmenin gerekliligini ve tecriibenin
Onemini gosterircesine ¢aligir. Bu nedenle diger ¢alisanlar, birinci kalfay: 6rnek alirlar.

2.Kalfa: Tezgah icerisinde birinci kafa ile ayni gorevi strdirir. Tecribe ve teknik
beceri agisindan yetistirilebilir bir elemandir. Birinci kalfamn teknik ve fizik kondisyon
acisindan es degeridir. Bulundugu yere gelebilmek icin organizasyon yapisi icerisinde
minimum 8-10 yil ¢aismasi gerekmektedir. Ekip icinde uzman camcidir. Usta, 1. kalfa, 2.
kalfa tezgdhin Uretimini gerceklestiren kisilerdir. Fiskacilarin egitimi 2. kalfa tarafindan
yonlendirilir. Tezg@hin teknik ekipman agisindan hazirligi 2. kalfanin sorumlulugundadir.

1.Fiskacr: Uruiniin yapilmasinda ilk basamag: teskil eden fiskayr olusturur. Bu ekip
Uyes dretilecek trinin temelini teskil eden fiska adim verdigimiz balonu istenilen teknik
yapida gerceklestirir. Bu 6zelligi kazanabilmesi icin tezgah organizasyon yapisi icerisinde
tasimact olarak calisirken 3 yil boyunca her gin on beser dakikalik pratik egitimlerin
sonucunda ulasir. Kigik Ufleme tezghinda calisabilecek 1. fiskaci konumuna gelebilmek
icin minimum 3-4 yillik bir tecriibe gerekmektedir. Bu Ufleme grubunda calisan fiskacilar
gelecegin kalfalar olarak yetistirildiginden, atik ve aktif elemanlardan secilmektedir.

2.Fiskacr: Uriiniin yapilmasinda ilk basamag: teskil eden fiskay: olusturur. Bu ekip
Uyesi Uretilecek Urinin temelini teskil eden fiska adimi verdigimiz balonu istenilen teknik
yapida gerceklestirir. Bu 6zelligi kazanabilmesi icin tezgah organizasyonel yapisi icerisinde
tasimact olarak calisirken 3 yil boyunca her giin on beser dakikalik pratik egitimlerin
sonucunda ulasir. Kicik Ufleme tezg@hinda calisabilecek 2. fiskaci konumuna gelebilmek
icin minimum 3-4 yillik bir tecribe gerekmektedir. Fiskacilar kendilerinden sorumiu 2.
kalfanin nezaretinde gerekli teknik egitim ve gelisimi saglarlar. Tezgéhta kullamlan
malzemel erin tedarik edilmesi ve bakimindan 2. fiskaci sorumludur.

Madenci: Madenci, verecek oldugu madenin blydkligine uygun fonganmin
hazirlanmasindan sorumludurlar. Fonga yardim: ile uvrodan kulp formuna gore uygun
miktarda madeni alir, yogurma demirinde 6n sekil vererek kulpun takilmasi icin madeni
ustasina verir. Bu islemin yapilabilmesi icin alinacak olan maden miktarimn belirlenmesi
tamamen tecriibe ve deneyimlerle elde edilen bir olaydir. Blylk Ufleme tezgahinda
calisabilecek madenci konumuna gelebilmek icin minimum 3-4 yillik bir tecriibe
gerekmektedir.

42



Kizartmac: Kafalar tarafindan Uretilen Griniin pipo ¢evirme makinesinden alinarak
tekrar hayat kazanmasi i¢in gerekli ilk adimin atilmasini saglar. Kapeden ayirdigi Grdng,
kapstiller yardimi ile tromelde 1500 dereceye maruz kalarak isitir ve agizda bir form
olusmasina yardimci olur. Blyik Ufleme tezgdhinda calisabilecek kizartmaci konumuna
gelebilmek icin minimum 4-5 yillik bir tecriibe gerekmektedir.

Cubukgular: Ufleme yapilan mamulii tezgah 2 ustasindan alarak tasima catallar: ile
tavlama firinlarina gétirilmesinden sorumludurlar. Aym zamanda, driine uygun catallarin
Uretime hazir hale getirilmesinden sorumludurlar. Sogutmaya géturtlen Grinlerin tavlama
finmna nasil  yerlestirilecegi, plaka Uzerine nasil  konulacagi  tasimacilarin
sorumlulugundadir. Calisilan Griinlerin 6zelligi acisindan ince ve zarif Griinler calisiimas: ve
vardiya bazinda yapilan brit adedin ylUksek olmasi nedeni ile atik ve aktif elemanlardan
secilmektedir. Kulplu bardak tezgah grubunda tasimaci olarak gérev alabilmek icin en az 1
yillik deneyim ve is tecriibesine sahip olmasi gerekmektedir. Tagimaci olarak gorev
alabilmek icin en az 1 yillik deneyim ve i tecriibesine sahiptirler.

4.3.1. Kugiik Ufleme

Kuclk tfleme tezgah grubunda genelde ince cidarli ve hafif Grinler calisilmaktadir.
Bu nedenle bu Ufleme grubunda calisilan ve Uretilen Urinler e imalati cam sanatinin
zarafetini ve inceligini simgelemekte ve Ufleme yoninden 6zel teknik ve yontemler
gerektirmektedir. Bu Ufleme grubunda calisilan Urlnlerde insan kuvveti ve dayanikliligindan
daha cok el beceris 6n plana ¢cikmaktadir. Cekilen cam Uretilen Grdnlerin blyidkltGgline gore
yaklasik 1 tona kadar cikabilmektedir. Firindan cekilen bu camin nihai Grin haline
gelebilmesi icin sadece tezgahta sekiz saatlik kisa bir siirede orta Ufleme tezgah grubunda
oldugu gibi 4-5 kez el degistirmesi gerekmektedir. Ergimis camin kisa bir siirede istenilen 6n
sekillendirmeler yapilarak kalipta Ufleme asamasina gelmesi, her seferinde 0,150 — 1,0 kg’
l1ik camin kullamimas: ve sekillendirilmesi ile mimkindir. Bu calismanin vardiyada 600 —
800 kez tekrarlanmasi Ustlin gayret ve beceri gerektiren bir istir.

Daha ¢ok insan becerisinin 6n plana ciktigi bu Ufleme grubunda kulplu ve ayakli
bardaklar haricindeki tUm bardaklar, killik, kapakli sekerlik, mumluk, vazo ile bunlarin
sicak kesme versiyonlar Uretilmektedir. Uriinlerin ince ve hafif (riinler olmasi nedeniyle
Ustlin &l beceris sergilenmesine ihtiyag vardir. Bu nedenle sergilenen el becerisinin yam sira
zor kazanilan beceri sayesinde yuizey kalitderi, cidar dagilimlari, dip parlakligr ve misteriler
tarafindan gonderilen teknik resimlere uygunlugu istenilen standartlarda yapildigi takdirde
diinyamn en Unld firmalarimin tercih edecegi riinler yaratilabilmektedir.
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4.3.1.1. Tezgdhin Kurulusu
Bir kiiglk Ufleme tezgah,

> 1 usta

> 2kadfa

> 2 fiskaci
» 2 cubukcu

olmak Uzere toplam 7 Kisilik bir ekipten olusur. Ekip elemanlar: tezgéh organizasyonel
yapist icerisinde caisirlar.

4.3.2. Orta Ufleme

Orta Ufleme grubunda agir ve kalin drinler calisiimaktadir. Bu Ufleme grubunda
calisilan Urlnlerde, yiksek el imalati becerisi ortaya cikmakta ve ayni zamanda insan kuvveti
ile dayanikliliginin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir. Cekilen cam miktari, Oretilen Grinlerin
buyukligine gore 3 tona kadar cikabilmektedir. Firindan gekilen bu camin bitmis Griin
héline gelebilmes igin, sadece tezgéhta sekiz saat gibi kisa bir sirede 4 — 5 kez €
degistirmesi gerekmektedir. Tezgéh eemanlart bu durumda hem beceri hem de yiksek
performans gosterebilmelidirler. Ergimis camin kisa bir silre icerisinde istenilen 6n
sekillendirmeler yapilarak kalipta Ufleme asamasina gelmesi, her seferinde uvrodan ainan
10-15 kg’ lik ergimis camin kullamiimast ile mimkinddr. Bu ¢alismanin vardiyada 300 —400
kez tekrarlanmas ¢cok zor ve biyUk guc isteyen bir istir.

Beceri ve insan kuvvetinin bir araya gelmesi ile blyUk yer vazolari, kaseler, vazolar,
semsiyelikler gibi gosterisli Urtnler Gretilmektedir. Urtnlerin blyUklGginin yan sira zor

kazamlan beceri sayesinde ylzey kaliteleri de istenilen standartlarda yapildig: takdirde
diinyanin en Unld firmalarimin tercih edecegi objeler yaratilabilmektedir.

4.3.2.1. Tezgdhin Kurulusu

Bir orta Ufleme tezgah,

> 1 usta

>  2kadfa

> 2 fiskac
» 2 cubukcu

olmak Uzere toplam 7 Kkisilik bir ekipten olusur. Ekip elemanlart organizasyonel yapi
icerisinde calisirlar.



4.3.3. Buyuk Ufleme

Buyuk Ufleme grubu calismis oldugu Grtinler incelendiginde el imalati cam sanatimin
farkli bir boyutta incelenip ele aindigi ve degerlendirildigi Uriinler olarak karsimiza
cikmaktadhr. Uretilen triinlerin boyutlar: farklihik gostermekte ve hemen hemen tim iifleme
gruplar icerisinde degerlendirilen ve Uretilen Urinler buyUk Ufleme tezgahlarinda uygulanan
prosesin farklilig1 geregi farkl1 bir deger kazanmaktadhr.

Uretilen her bir Uriiniin agiz formu tezgah ustasinin € becerisi ile deger kazanmakta
ve Uretilen Grinlerin agiz formlart makas ile kesilerek verilmektedir. Bilyuk Ofleme
grubunda ¢alisilan Urinlerin cidar kalinligi genelde orta cidar olarak tammlanabilen 5-6 mm
araiigindadir. Bu Ufleme grubunda calisilan Urlnlerde, yiksek el imalati becerisi ortaya
¢cikmakta ve aynm zamanda insan kuvveti ile dayamkliliginin 6n plana ¢iktigi gorilmektedir.
Cekilen cam miktar1 Uretilen Grdnlerin biyiklGgine gére 1,5 tona kadar cikabilmektedir.
Firindan ¢ekilen bu camin bitmis Griin haline gelebilmesi icin, sadece tezgahta sekiz saat gibi
kisa bir siirede 4 — 5 kez el degistirmesi gerekmektedir. Tezgdh elemanlari bu durumda hem
beceri hem de yiiksek performans gosterebilmelidirler. Ergimis camin kisa bir sure igerisinde
istenilen 6n sekillendirmeler yapilarak kalipta tfleme asamasina gelinmesi, her seferinde 1-3
kg'lik camin kullanilmast ile mUmkinddr. Bu calismanin vardiyada 300 —400 kez
tekrarlanmast ¢ok zor ve biyik gic isteyen bir istir.

Beceri ve insan kuvvetinin bir araya gelmesi ile siseler dahil olmak Uzere kése, vazo,
bardak ve kanalarin makas kesme versiyonlarimin yapildigi ifleme grubudur. Uriinlerin
buyuklGgtnin yanm sira zor kazamlan beceri sayesinde ylzey kaliteleri, cidar dagilimlar ve
kalinliklar:, dip parlakliklari, istenilen form ve kalitede elde edilen agiz formlari, kulplu
versiyonlarinda ortaya cikarilan kulp kalitesi ve kulp formu msteri tarafindan génderilen
teknik cizimlere uygun standartlarda yapildigi takdirde diinyanin en Gnli firmalarinin tercih
edecegi objeler yaratilabilmektedir.

4.3.3.1. Tezgdhin Kurulusu
Bir biytk Ufleme tezgéhi,

2 usta

2 kalfa

2 fiskaci

1 madenci

1 kizartmact

2 cubukcu

olmak Uzere toplam 10 kisilik bir ekipten olusur. Ekip elemanlar1 tezgéh organizasyonel
yapist icerisinde caisirlar.
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4.4. Kahp ve Seklini Verme ve Kaliba Girme Y ontemleri

—3
"

“ I. g

(B)

Resim 4.8: Kapal1 kaliba girme ve kalip seklini verme asamalari (Ustten gor Gintist)
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Kalip seklini vermeden once kaliba girme ve yontemlerini islemeliyiz. Uriiniin sekli
yani kalibin i¢ sekli kaliba girme yontemini belirler.

»  Kapali Girme Y 6ntemi: Dz ve agz1 genis Urinlerde kaliba kapal1 girilir.
»  Boynuveayag dar kaliplarda kalip agik girilir.
»  Ayagi zor cikan veya ayag dolan kaliplara hafif agik ve hafif geriye dogru kalib:
kaldirarak girilir.
Ufleyerek sisirmeden sonra sicak cam kalip seklini alir. Bu islemden sonra kontrol
islemine gegilir.

4.4.1. Kalip Cesitleri
>  Dairesel (Silindirik) Kalip

Dairesel silindirik kaliplarda bicimlendirmede donmenin bir geregi olan ylzeylerin
eksenden esit uzaklikta bulunmast zorunlulugu vardir. Kalip icinde sekillendirme trtinlerin
sabit, dondurilmeden veya dondurtlerek kire hdlinde olusmast ile yapilir.

Kure veya silindir Grinler hem dondirilerek hem de dondirilmeden elde edilir.
Dondirdlmeden elde edilen drinler, kalibin Uzerindeki tim girinti ve ¢ikinti yani yizeydeki
tim izler cam Uriin ylzeyine oldugu gibi aktarilir. Dondirilerek bicimlendirilen camin dis
ylzeyi daha parlak ve dizgiin olusur.

Dondardlerek  bicimlendirilen  drinlerin - 6zelliklerinden  biri, simetrik olarak
olusturulmas: zorunlulugudur. Dondurlerek bicimlendirilen Urinlerin bicimleri kire, daire,
silindir, koniktir. Bazen bunlarin birkagi veya heps bir Grin bigimi Gzerinde olabilir.
Dondurilerek bicimlendirmede kullanilan kaliplarin ylzeyine su puskirtilr. Bunun iki
amaci vardir: Birincisi kalip sicakligini istenilen diizeyde tutmak, ikincisi daha énemli olan
ise; kalip icine puskurtilen su zereciklerinin sicak maden kaliba girdikten sonra
buharlasmasidir. Buharlasan bu su zerrecikleri, Grin ile kalip arasina girerek ¢ok ince bir
film tabakasi olusturup ylzeyin daha parlak cikmasini saglar.

Resim 4.9: Dairesdl (silindirik) kalip
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»  Kahp Boyama

Dairesel (silindirik) kesitli kaliplarin kullamlmadan 6nce boyama isleminin yapilmasi
gerekir. Boyama islemi, mantar tozunun bezir yagi yardimu ile kalibin i¢ ytzeyine
uygulanmas: ile gergeklestirilir. Kalibin i¢ ytzeyine firga ile ince bir tabaka bezir yag:
surtldr. Daha sonra kalip, mantar tozunun icine birakilarak mantar tozunun bezir yagina
yapismast saglanmir. Mantar tozu yapismis kalip, elektrikli firimn iginde 550-600 derecede
finnlama yapilir. Firinlamadan gelen kalip, tezgéhta kuruduktan sonra ilk 5-8 Urtnle kalip
1sitilip yakma islemi yapilir. Yakma islemi, kalip icindeki mantar tozu ile olusmus ylzeyin
daha purtizsiiz olmasi icin yapilir.

.

>  Sabit UflemeKaliplar

Resim 4.10: Kalip boyama (mantarlama) islemi

Camcilikta bir kalip icinde sicak cami hareket ettirmeden bicimlendirmek ile simetrik
veya simetrik olmayan Ortnler olusturulur. Sabit Ufleme kaliplarinda sicak camin kaliba
degdigi yuzeyin Uzerindeki doku Uriin Uzerine aktarilir. Dairesel kaliptaki ylizey kalitesi bu
kalipla yapilan Urinlerde elde edilemez. Bu ylzey kalitesini artirmak icin sicak cam kaliba
biraz sogutarak girilmesi ile elde edilmeye calisilir. Bunun da diger yonlerden sakincalar
vardir. Kaliba camu sogutarak girmek calisani, cidar kalinligi olusmas: ve kalibi doldurmasi
zorlugu ile kars1 karsiya birakabilir.

Ylzey kalitesi sorununun kalibin 1sitilmast ile asilmasi her zaman dogrudur. Kalip
sicakliginin 250 — 400 derece arasinda olmast saglanmalidir. Eger kalip sicakligi uygun
sicaklikta olmazsa Urlin ylzeyinde dalgalanma goruntisi olusur. Bu gorintl, kalite kontrol
islemi olarak da uygulanir.

Isitma islemi Uriin Oretim sicakligr ile saglanamiyorsa kalip disindan beklerle 1sitilir.
Ancak kalip icine hichir sekilde bek tutulmaz. Kalip icine edivenle bile olsa dokunulmaz.

Kap 1sinmas: fazla ise sogutma yapilir. Bu kaliplarda sogutma, fan havas: tutularak
yapilir. Su ile sogutma kesinlikle yapilmaz. Kalip i¢ kismuri cam kiriklari, toz ,yabanci
maddelerden korumaliyiz. Kalip 1sitmay1 maden doldurarak degil de iginde maden Ufleyerek
gerceklestirmemiz gerekir. Bu kaliplarda kalibr sogutmamaya calisiriz. Yemek gibi aralar
bile nobetlese yapilarak kalibin sogumamasi saglanir.
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Resim 4.11: Sabit kalip
»  Doner Mildefonlu Kahplar

Birlesik kalip diye de adlandirilan bu kalip, iki kismdan olusur. Bu tir kaliplarda
Urdndn alt kismi sabit kalipla tst kismu silindirik (dairesel) kalipta olusturulur. Sabit kismu
yuvarlanarak silindirik kismin ekseninde doner. Bu tur kaliplarla tretimde gesitli sorunlarla
karsilasilmaktadir.

Iki kissmdan olusan kalibin sabit kismu hava ile silindirik kismu ise su ile sogutulur.
Sabit kisma su gelirse kalip ¢abuk sogudugundan sicak cami catlatmaktadir. Sogutulmaz ise
de sicak cam yapisigi olusarak camin kaliptan gikmas: ve istenilen formun elde edilmes
zorlasir. Y apismay1 onlemek icin kalibin boyasiz kismi zaman zaman yaglanir.

Alttaki
kisim
dairesel
hareketli

Resim 4.12: Doner mildefonlu‘ kalplar

»  Kahp Yizey Kaliteleri
Silindirik (dairesel) kesitli kaliplarda mantarla boyama islemi yapildigindan yizey

kalitesinin gok iyi olmast gerekmez. Resimlerden de (Resm 4.13, 4.14) anlasilacag: gibi
Urtinlerde iz olusmamasi igin sabit kalip ylzeyleri iyi kalitede olmalidir.
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Resim 4.13: Mantar h kahp yuzeyleri gor intisi
a)Yanmams b) Yanmis

-C- -D-
Resim 4.14: Sabit kalhp yuzeyleri gortntisi

4.5. Govde Kontrolu

Uflemeden sonra olusan sicak cam sekli kontrol edilir. Seklin hatasi gozle tespit
edilmeye calisiimalidir.

4.5.1. Dip Kahnhg

Kaip seklini ams sicak camin dip kamnligimn, Grin dip kalinligi ile uygunlugu
kontrol edilir. Dip kalinligi uymayan Urin sogutmaya gonderilmeden atik cam kazanina
atilir.

Dip kalinligimin sebepleri genellikle;

»  Kepceleme sirasinda dibe sicak cami fazla vermek,

> Onsekil olusmasinda dibi fazla kesmek,

»  Kaliba girmeden dnce alt kismu gereginden fazla 1sitip dibe sicak cam akigina

neden olmak,

>  Ufleme sirasinda (iflemeye geg baslamaktir.
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kalinlg az
a0 GOK olmas

. Sekil 4.1. Dip kalinhg hatasi
45.2. Kalp iz

Kalip iz, tiriin tizerinde olusan, olusmasini istemedigimiz paralel mat cizgilerdir. Uriin
Uzerinde dal ga seklinde olusur.

Kaipiz,

»  Sicak cam kalip icine gereginden fazla sicak girilirse

»  Sicak cam kalip icersinde asir1 huzli gevrilirse

>  Ufleme sirasinda kalip soguksa

»  Kalipic kismundaki mantar boyasi yiizeyinde girinti ¢ikint1 varsa

Kap ylzeyindeki kalip cizgisi, toz zerreleri, sert pargaciklarin iz yapmas: nedeniyle
olusur.

Kap izi ya ustamn hatasindan ya da kalip hatasindan olusur. Kalip hatasi ile olusan
kalip izi tim Urinlerde aym hatamn olmasindan anlasilir.
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Kalip lzler

Sekil 4.2. Kahp izi hatas
4.5.3. Habbe

Cam Uzerinde olusan hava kapammlarinin biygine habbe(fiska) denir.
Habbenin olugma sebepleri;

Firinda harmanmin erimesi sirasinda agiga ¢ikan gazlarin eriyik iginde disar
cikamamasi ile

Eriyik icindeki su buharindan dolay:

Firindan cam alma hatalarinin olusmast ile

Hizl1 cam ama, derinden cam alma, cam kazanina soguk cam disirme

Piponun ucundan eriyigin igine giren toz ve yabanct maddeler

Uvrodan igeri giren toz gibi yabanci maddelerdir.

VVVVY 'V

il _ E
ey o, oo

Resim 4.15: Habbe hatas: Sekil 4.3: Habbe hatas:
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45.4. Tas

Uriin tizerindeki kiigik toz seklindeki olusan taslardir. iz yaptigindan istenmez. Ayrica
tas olan kissmdan patlama yapabilir.

Tas olusumunun sebepleri;

Harmandan kaynaklanan tas karisimlarindan,

Iri ham maddelerin eriyik icinde eriyemeden kat1 hal de kalmasindan,

Erimesi gereken ham maddel erin eriyemeden karismasindan,

Refrakterlerin eskimesi ile refrakter karisan taslardan,

Pipo ucundaki yabanci maddel erden olusan olumsuzluklardan meydana gelir.

VVVYYVY

Sekil 4.4: Tas hatast

4.5.5. Damar

Damar ¢izgisi, spira bigciminde veya dalgal1 ¢izgi seklindedir ama kalip cizgisi gibi
paralel olmaz. Bu nedenle kalip izi ile damar hatasini ayirt edebiliriz. Firin kaynakli damarlar
turturly ol abilir.

Damar hatalari;

Firin kaynakli hatalar

Iri ham madde

Ham maddelerin eriyememesi

Refrakter asinmalar

Firinda soguk camin sicak cama karismasi
Hizli cam ama

Derinden cam alma gibi hatalardir.

VVVYYVYVY
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Darnar

B

Sekil 4.5: Damar hatas ' R&i.m 4.16: Damar hat

45.6. Cidar Farki

Uriin cidar farki, Grinin kenar kalinhigimn farkli olmasi ile ortaya cikan bir
olumsuzluktur. Cidar farki sicak camin her asamasinda olusabilir ve kontrol edilmesi gerekir.

Ezmede dengesiz olursa,

Kepgeleme, dengesiz olursa

Cevirme ve Ufleme dengesiz olursa

Sogutma tek yonden hava verilerek yapilirsa, bir tarafin soguk olmasi nedeniyle
o kismin az sismesi ile cidar farki olusabilir.

1,2,3 nolu noktalann Cidar farklan

Sekil 4.6: Cidar farki hatast Resim 4.17: Cidar farki hatast

YV VY




UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan arac gerecler:

Ufleme gubugu (pipo)

On sekil

Kaip ve malzemeleri
Sogutma ve 1sitma gerecleri
Panga (¢alisma masasi)

VVYVYVYYVY

Pipoda 6n seklin gévdesini olusturunuz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Pipodaki 6n dondurerek

kalibinicine alimz.

sekli

» Ekip ile calismayr Ogreniniz. Ekip is
bolimii yapimz. Islemleri yer degistirerek
Ogreniniz. Bu iglemi ¢ok tekrar ediniz. Pipo
ucundaki 6n seklin formunu kalip sekline
uygun héle getirene kadar isleme devam
ediniz.

» Piponun diger ucundan agzinizla
Ufleyiniz.

» Konuileilgili dokiiman toplayiniz. Bu is
icin, interneti veilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
Islemi yaparken dikkatli ve emniyetli olmaya
gayret gosteriniz.

> Ogretmen veya ustadan islemleri 6grenip
tekrar ediniz.

» Piponun diger ucundan agizla Ufleme
isleminin islem sirasin takip ediniz.

» Resimleri inceleyiniz.

» Cam 0rinu kahp icinde Ufleyerek
sisiriniz.

Kalibi doldurana kadar Ufleyiniz.

»  Cam Uriine kal1p seklini veriniz.

Ufleyerek trtin seklini veriniz.
Urin kape kismin olusturunuz.
Kalip icinden sekli bozmadan cikarinmz.

VVVY |V

» GoOvde sekillendirme hatalarin
kontrol ederek hatal1 olanlar: ayiriniz.

» Govde sekillendirme hatalarim dgreniniz.
Hatalilar1 kontrol ediniz.
» Hatali olanlar1 ayiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Bu faaliyet ile kazandigimz bilgileri agagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l¢iniiz.

OLCME SORULARI

1. “Dipleme’ ne demektir?
A) Kapenin diplenmesidir.
B) Pipo ucundaki sicak camin dip kisminin diizgiin 1lak bir yiizeye degdirilmesidir.
C) Sicak camun dip kisminin dondardlmesidir.
D) Sicak camin havada gevrilmesidir.

2. Ufleme gruplar: gendllikle......... Ufleme, ....... Ufleme, ........... ufleme olarak gruplara

ayrilir.
Bosluklara yazilmasi gerekenleri yazimz.

3. Bir buyuk Ufleme tezglhinda kag usta, kag kalfa vardir?
A) 2 kalfa, 1 usta B)1 kalfa, 2 usta C)lkalfa, 1 usta D)2 kalfa, 2 usta

4. “Bir kicik Ufleme tezgdhindaiki kalfaiki fiskaci vardir.”
A) DogruB)Yanlis

5.Kapeden ayirdig: Urtind, kapsiiller yardimi ile tromelde 1500 dereceye maruz kalarak 1sitan
ve agizda bir form olusmasina yardimci olan tezgah eleman kimdir?
A)Madenci B) Kizartmaci C) Fiskaci D) Cubukcu

6. Bu Ufleme grubunda calisilan Griinlerde, yiksek el imalati becerisi ortaya cikmakta ve
aym zamanda insan kuvveti ile dayanikliliginin 6n plana giktigi goril mektedir.
Bu ciimlede gegen ufleme grubu hangisidir?
A) Kicik Ufleme B)Orta Ufleme C) Blyik tfleme D) OrtakicUk tfleme

7. Uretilecek riiniin temelini teskil eden balonu istenilen teknik yapida gergeklestiren tezgah
elemam kimdir?
A)Madenci B) Kizartmaci C) Fiskaci D) Cubukcu

8. Sogutma tek yonden hava verilerek yapilirsa, bir tarafin soguk olmasi nedeniyle o kismin
az sismesi ile ne hatasi olusur?
A) Damar B) Tas C) Habbe D) Cidar fark:

9. Kapicine puskirttlen su zerreciklerinin sicak maden kaliba girdikten sonra
buharlasmasidir. Buharlasan bu su zerrecikleri Urin ile kalip arasina girerek cok ince bir film
tabakasi olusturup ylzeyin daha ............. cikmasin saglar.
Noktal1 yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Sicak B)Soguk C) Patlak D) Parlak
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10.Resimdeki kalip hangi tip kaliptir?

— A) Déner kalip

s B) Sabit kalip
dairesel C)Do6ner mildefonlu kalip
harekefl

D) Acik kalip

11.Kalp yuzey kalitesine bakarak hangi tip kalip oldugunu
soyleyiniz.

A) Doner kalip

B) Sahit kalip

C)Doner mildefonlu kalip

D) Acik kalip

12. Kalip i¢ kismuindaki mantar boyasi yiizeyinde girinti ¢ikinti varsa ne hatasi olusur?

A)Kdipiz B) Habbe C) Damar D) Patlak

13. iri ham maddelerin eriyik icinde eriyemeden kat1 hal de kalmasindan hangi hata olusur?
A)Kapiz B) Habbe C) Damar D) Tas

14, kaliplarda ylzeye mantarlama da denen boyama yapilir, ....................

kalllpl arda boyama yapilmaz.
Bosluklara sirasiyla asagidakilerden hangis gelir?

A) Doner silindirik, sabit

B) Sabit, doner silindirik

C) Acik , sabit

D) Sahit, agik

Not :Cevap anahtart modil in sonundadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile Kkarsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda bazi sorularda
tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceeyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Pipoda 6n seklin gbvdesini olusturarak kendinizi 6l¢iniiz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1. Pipoda 6n seklin gévdesini olusturmaile ilgili bilgilerinizi gdzden
gecirdinizmi?
2. Pipoda 6n seklin govdesini olusturma ile ilgili arastirma yaptiniz
mi?

3. Yapacaginz formileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

4. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

5. Sekli olusturacak kalibr hazirladimz n?

6. Pipodaki 6n sekli piponun diger ucundan Uflediniz mi?

7. Pipo ucundaki cami kalip icinde sigirdiniz mi?

8. Pipo ucundaki cami kalip sekline uygun héle getirdiniz mi?

9. Govde sekillendirme hatalarini kontrol ettiniz mi?

10. Hatal1 olanlar1 kazana attimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandhigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC
Sekillenen Uriiniin 6n sogutmasini yapabileceksiniz.
ARASTIRMA
»  Sekillenen Grdniin 6n sogutmasin isletmelerde veya atdlyede arastiriniz.
»  Sekillenen Uriiniin 6n sogutmasinin arag gereclerini inceleyiniz.
»  Ekip hazirliginin nasil yapilacagini arastiriniz.
>  Islemlerin uygulamasini isletmelerde, internet ortaminda, at6lyelerde arastiriniz

veya 6gretmenl erinize sorunuz.

5. SEKILLENEN URUNUN ON
SOGUTMASINI YAPABILMEK

Sekillenen riin, cevirme makinesinde sogutmaya gegmeden dnce baska bolumlerde
de cesitli islemlerden gecirilir. Bazi UrUnler yavas sogumast icin isitilir, bazilari da
sogutmaya tabi tutulur. Burada amag, istenilen sicaklikta kontrollii olarak sogutma
yapmaktir. Sogutma(tavlama) firinina gidene kadar sekillenmis sicak cam, zaten ortamda
kendiliginden sogumaktadir.

5.1. Panga (Calisma M asasi)
5.1.1. Tamim ve Ozdllikleri

Panga: Uzerine oturularak cesitli islemlerin gerceklestirildigi calisma masasina denir.
Panga Uzerinde sogutma, kepceleme, fiska yapma, ayak takma, kulp takma, makasla sicak
kesme, agi1z dizeltme gibi islemler gerceklestirilir. Resimde ve sekilde gorildigu gibi sadece
oturma yeri ve piponun gevirme yeri vardir, fazla ozellikli bir tezgéh degildir. Piponun
dayandig1 yuzeyler, dizgin bir pleyt ylzeyidir. Bu pleyt, 6zel olarak sonradan montg
edilmistir ve terazide olmasi gerekir.

Resim 5.1: Pangada yapilan islerden gortintller
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Resim 5.2: Ayak takma pangast

Ayak takma pangasi resimlerde goruldigl gibi piponun dayandigi kisimla aym
seviyededir. Pipo, demirler Uzerinde paralel olarak calisir.

Resim 5.3: Kulp takma pangas

Kulp takma pangasinin arka demiri resimlerde gortldigu gibi diger demirden daha
asag1 seviyededir. Ug gesit pangadan orta seviyeli olamdir.

&im 5.4: Aglz kesme pangas

Agiz kesme pangas:t ise demirin en at seviyede olamdir. Bu seviyeler Grinlerin
sekillendirilmesinde kolaylik sagladigindan bu sekilde diizenlenmiglerdir.
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5.2. Sogutma
5.2.1. Cevirme M akinesinde Sogutma

Cevirme makinesinde yapilan islemler, sicak camin agirlik merkezinden akmadan
dondurilerek O6n sogutmasim yapmak ve kesme ayirma islemi yapmaktir. Cevirme
makinesinde sogutma islemi, sicak camin istenilen sicaklikta sogutulmasidir. Yani bu islem
sadece havada sogutmak veya soguk hava tutmak degil, bazen sicak canin bazi kissmlarin
daisitmaile olusur. Sicak camin gerilimleri giderilmis sogutma (tavlama) firinina birakmaya
hazir héle getirmek gerekir. Sicak cam kalinligi, sogumasi ile iliskilidir. Sicak camin kalin
kisimlar1 daha geg sogur. Bu yuzden bu kisimlara ince kisimlardan daha blytk miktarda
sogutma islemi gerekir. Bunun saglanmasi i¢in de ince kisimlara soguk hava tutulmaz ya da
kalin kisimlar sicak havaile isitilir. Resimlerde goruldugi gibi sekillenen sicak cam, gevirme
makinesine konur, burada 15-20 saniye kendi etrafinda doner (kendi h@inde sogur). Daha
sonra diger kisma alinarak 1sitilacak kismi 1sitmaya, sogutulacak kismi da sogutmaya tabi
tutularak kirmave ayirmaislemi icin hazir duruma getirilir.
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Resim 5.5: Cevirme makinesinde sogutma gor tntuleri

Cevirme makinesinde ¢alisirken dikkat edilmesi gerekenler vardir. Bunlar;

Makineyi calistirmadan elektrik kontrol U yapilmalidir.

Makine eektrik hatt1 havadan dolastirilmaktadir.

Makinenin elektrik kablolarina sicak cam, sicak cisim, su degdirilmemelidir.
Pipo konduktan sonra mandal mutlaka basilmalidir.

Makine tesviyede, egimsiz olmalidir.

Makineyi calistirmadan 6nce zincirleri kontrol edilmelidir.

Pipo konmadan dnce pedal mutlaka basilmalidir.

VVVYVYVVYVY
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5.2.2. Hava Hortumu ile Sogutmak

Hava hortumu gereken kisimlarin sogutulmasinda kullamlir. Genellikle kalin olan dip
kisimlarin sogutulmasi igin gerekir. Ama bazi Urtinlerde bu degisebilir. Baska kisimlara da
sogutma yapilir. Hava hortumu sogutma uygulanacak yere konuslandirilir. Resimde
goruldugu gibi bazen dip kismina bazen de yan tarafina birakilir.

= t
il =,

Resim 5.7: Hava hortumu ile sogutmak

5.2.3. Sogutma Siresi

Sogutma stiresi gok uzun degildir. En fazla bir iki dakikada sogutma yapilir. Kirmaci
Urdnd sogutma (tavlama) firimna gotirip gelinceye kadar 6n sogutma yeterli olur. Bu siire
sicak cama gevirme makinesinde isitma ve sogutmamin siddetine gére ayarlamr, ama
genellikle bu siddet dedigimiz siireye gore ayarlanir. Sicak camin her tarafim aym sicaklikta

sogutmaya goétirmek amag edinilmelidir. Sicak camin sogutma firim iginde akmamasi
gerekmektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan arac gerecler:

Pipo ucundaki 6n sekil
Panga

Hava hortumu
Cevirme makinesi
Sogutma sisteml eri

YVVVYY

Sekillenen Uriinin 6n sogutmasini yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

»  Kaliptan ¢ikan 6n sekli ¢ikarinmz.

>  Ekip ile calismayr Ogreniniz. Ekip is
bolumii  yapimz. Islemleri yer degistirerek
Ogreniniz.

> On sekli cevirme makinesine
pipoyu yerlestiriniz.

»  Konuileilgili dokiman toplayimz. Bu is
icin, interneti ve ilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
slemi yaparken dikkatli ve emniyetli olmaya
gayret gosteriniz.

>  Ogretmen veya ustadan islemleri 6grenip
tekrar ediniz.

> Isletmelerde  uvro  icinden  Uriin
Ozelliklerine gore ilave cami sararak amayi
izleyiniz. Cam amaya uygun davranimz.

> Urin  ozelliklerine  gore  sistemi
hazirlayimz.

»  Hava hortumu ile bekleri uygun yerlere
sabitleyiniz.

»  Cevirme makinesini hazirlayimz ve
calistirinmz.

»  Cevirme makinesinde dondirerek
sogutunuz.

> Urin ozelliklerine  gore  sogumayi

saglayiniz.
»  Makinenin dogru calismasim saglayiniz.

»  Dip kanhgt cok olan Urinlerde
hava ile sogutunuz.

» Dip kaiminhgt c¢ok olan Urlnlerde
sogutmay1 Ggreniniz ve uygulayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak 6lcliniz.
OLCME SORULARI
1. Sekilde gorilen panga hangi is icin kullamlan pangadir?
A) Kulp takma pangast
B) Fiska pangast

r J C) Ag1z kesme pangasi
‘ D) Ayak takma pangasi

2. “Dip kalinligi ¢ok olan sicak cam sogutulmaya birakildiginda esit sogutma amaciyla dip
kismi isitilar.”
A)Dogru B) Yanlis

3. “Sicak camin her tarafinin ayni sicaklikta sogutmaya gétirmek amag olmalidir. Sicak
camin sogutma firint iginde akmamasi gerekmektedir.”

A) Dogru B) Yanlig

Not: Cevap anahtart moduliin sonundadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar

inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Sekillenen Urinin 6n sogutmasin yaparak kendinizi 6lciiniz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Haywr
1. Sekillenen trdntn 6n sogutmast ileilgili bilgilerinizi gézden
gecirdinizmi?

2. Sekillenen Urdnin 6n sogutmast ileilgili arastirma yaptiniz mm?

3. Yapacaginmzis ileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

4. Uygulamaicin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

5. Kaliptan sicak 6n sekli ¢cikardimz nmi?

6. Cevirme makinesi Uzerine dikkatlice yerlestirdiniz mi?

7. Cevirme makinesi Uizerinde déndurerek soguttunuz mu?

8. Havahortumu ile sogutmaislemini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazanchgimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” larimz igin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz.
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OGRENME FAALIYETI-6

AMAC

Sekillenen cam madeni pipodan ayirabileceksiniz.

ARASTIRMA
»  Sekillenen cam madeni pipodan ayirmay: isletmel erde veya atdlyede arastirinmz.
»  Sekillenen cam madeni pipodan ayirmaisleminin arag gereclerini inceleyiniz.
»  Ekip hazirligimn nasil yapilacagin arastiriniz.
>  Islemlerin uygulamasini isletmelerde, internet ortaminda, at6lyelerde arastiriniz

veya 6gretmenl erinize sorunuz.

6. SEKILLENEN CAM MADENINI PIPODAN
AYIRABILMEK

Pipo ucundaki sekillenen sicak cam kape kismina soguk lama demiri degdirilirken
tasima masa51 kape altindan desteklenir. Tasima masasi veya tasima ¢atali ile tutulan sicak
& cam, soguk lama demiri ile isaretlenir gibi degdirme

\ ——— islemi gerceklestirilir.

l

Soguk demir degdirilmis pipo ucundaki sicak
cam tasima catali veya masasi ile tutumuna dikkat
edilerek lama demiri ile pipoya vurulur.
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“«R\\? Lama demirinin yaptigi etki ile

\gj\i\ sekillenen sicak cam, kape kismindan
pipodan ayrilir. Ayrilan sekillenmis sicak
cam, tasima catali veya masasi ile tutularak
istenilen yere tasinir.
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6.1. Tasima Catah
6.1.1. Cesitleri

Camcilikta kullanllan tasima catal1 gesitleri gereksinime gore cogalabilir. El
Uretiminde islemler her gegen gun cogaldigi gibi arag gereg ¢esidi de gogalmaktadir. Bu
sebeple tasima catal1 cesitlerinin de ileride cogalabilecegini diustinerek simdilik kullanmlan
tasima catallarim tamyalim. Resimlerde gorildigi gibi Grin sekli olusmus ve az sogumus
sicak camu tasima isinde kullanilan araclardan biri de tagima catalidir.

Uriin byukliklerine gore gesitli blyuklikte olurlar. Ayrica ug kismunin ikili Ggli
olanlart da vardir. Bunlar kigik Uriin tasimada kolaylik saglar. Agiz kesme, ayak takma,

kulp takma islemlerinde kullanilan tasima masasi da vardir. Ayricatasimaicin tasima masast
dakullarlar.

Tasima masas ile asgima Ayak takma masas ve kullamimasi
Resim 6.1: Tasima gerecleri

6.1.2. Ozellikleri

Genellikle Urin tasiyacak ug kismi sapan seklinde demir, ucunda sicak cama zarar
vermemesi icin yanmaz bezle sarilmis sekilde olusturulmustur. Tutulacak kismu yuvarlak
demirden 120 cm uzunlugunda yapilirlar. Ozellik olarak sicak cama zarar vermemesi
onemlidir. Urtin biytikl igtine uygun olamm segmekte de énemlidir.
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6.2. Ayirma Lama Demiri

Lama demiri, lama seklinde yassi, sivri bir gerectir. Sicak cama soguk demiri
degdirerek o kisimda sok olusturup sicak camin oradan ayrilmasim saglamak icin kullanilir.
Soguk olmasi icin genellikle su icine birakilir. Pipo ucundaki sicak cami ayirmak icin
piponun Uzerine vurularak kullanilir. Camadegen kismimin sivri olmasina dikkat edilir.

X il = “ ' @' 5.
Resim 6.2: Lama demiri ve ayirma

Ayirmakirmaislemlerini yaparken dikkat edilecekler;

»  Ayrrmakirmaislemine uygun ve bakimli gereg segilmelidir.

»  Kape catlagina neden olmamak icgin lama degdirme yerine dikkat edilmelidir,
bol sulu demir kullanimamalidir.

»  Kape catlagina neden olmamak igin pipo demir kismina vurus siddetine dikkat
edilmelidir.

»  Kirmaislemi sirasinda sicak cam icine kirik parca, zerre distrmemelidir. Cam
yapisigina neden olur.

»  Lama demirinden Urtn icine su damlalar1 dustrdlmemelidir. Su izine sebep
olunur.

»  Tasima catal1 bezle sarilmis olmali, bozulmus catallar kullanilmamalidir. Sicak
camda iz yapmalarina engel olunmalidir.

»  Tasimacatalinin iyi kavranmasina dikkat edilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan Arag Gerecler

Pipo ucundaki 6n sekil
Tasima catal cesitleri
Tasima masasi

Ayak takma masgas

VVYY

Sekillenen cam madeni pipodan ayirabilmeyi yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

> Uriinuin formuna uygun catal1 seginiz.

» Ekipilecalismay1 6greniniz. Ekip is bolumu
yapinz. Islemleri yer degistirerek dgreniniz.

> Uygun catali Urdn blydklGgine gore
seciniz.

»> Catali tutup pipo ve fiskamn
birlestigi yere 1datilnus lama demirini

degdiriniz.

» Konu ile ilgili dokiiman toplayimz. Bu is
icin, interneti ve ilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
slemi yaparken dikkatli ve emniyetli olmaya
gayret gosteriniz.

> Ogretmen veya ustadan islemleri ogrenip
tekrar ediniz.

» Idatilmig lama demirini degdirme islemini
izleyiniz. Idlatilmig lama demirini degdirme

islemine uygun davraniniz.

> Uriini tasima catal1ina tutturunuz.

» Tasima catali tutturulacak kismim  Griin
bogaz kismina sabitleyiniz.
» Kirllan pipo ucundaki cami egimli bir

sekilde tutunuz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI

1. Sekilde gorulen is parcas: nedir?

¥

. |
5.

A) Panga

B) Tasima masast

C) Tasima catal

D) Agiz dizeltme aparati

2.Sekildeki islem hangisidir?
A)Kirma

B) Ayirma

C) Tasima

D) Masalama

3. “Kape catlagina neden olmamak icin lama degdirme yerine dikkat edilmelidir, bol sulu
demir kullarmlmalidir.”

A)Dogru B) Yanlis

Not : Cevap anahtar1 modul iin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda bazi sorularda
tereddiit yasadiysamiz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Sekillenen cam madeni pipodan ayirarak kendinizi 6l¢iiniz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1. Uriiniin formuna uygun catal1 sectiniz mi?

2. Catal1 tutup pipo ve fiskamin birlestigi yere 1latilmis
lama demirini degdiriniz mi?

3. Uriinii tasima gatal 1na tutturdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” larimz igin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz.
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AMAC

OGRENME FAALIYETI-7

Uriinii tavlama firinina tasiyabil eceksiniz.

ARASTIRMA
> Urunu tavlama firimina tasimayi isletmel erde veya atdlyede arastirinz.
»  Urind tavlama firnmnatasimaisleminin arag gereclerini inceleyiniz.
»  Ekip hazirliginin nasil yapilacagin arastiriniz.
>  Islemlerin uygulamasini isletmelerde, internet ortaminda, at6lyelerde arastiriniz

veya 6gretmenl erinize sorunuz.

7. URUNU TAVLAMA FIRININA

TASIYABILMEK

7.1.Tavlama firin

Tavlama(sogutma) sabit firin ve stirekli firin olarak cesitlendirilir.

»  Sabit Firin (Ocak)

Sabit taviama(sogutma) firinlari, az miktardaki Oretim icin ya da 6zel Urlnler icin
kullanlir. Sabit tavlamafirinlar: icin 6zel bir biyukl Uk yoktur. Ancak:

Gereken sicakliga cikabilmelidir.

Uriinler icin yeterli buyiikl ikte olmalidhr.

Uriiniin girmesi icin agiklik bulunmalichr.

Sicakliga dayanikli malzemeden inga edilmis olmalidir.

Baz1 sicaklik 6l¢iim yontemlerine sahiptir.

Sicaklik kaybi en az olacak sekilde yeterince izole edilmis olmalidir.
Hava dolasimi en iyi sekilde olmalidir.

Bazi sabit tavlama firinlarinda Urdnle birlikte 1sitici veya alevle baca gazlari aym
bolmededir. Bazilarinda ise ayr1 cam Urln kabi, firnmin icine ayrica konur.Firin enefji
kaynaklar1 gaz, sivi yakit veya elektrik olabilir.

Tavlama sirasinda firin cam kaplarla doldurulur. Tavlama islemi bitince bosaltma
yapilir. Sicaklik kontrolU € ile azaltilarak ya da elektronik olarak bir programla ayarlanip
yapilir. Bazi Urtinlerin tavlamas: uzun siirebilir. Bir ay stiren taviamalar da olmustur.
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Sicakik A A isihct
digiayici Cam kap
Refralder ya da T

scakiga Yogun
g':ﬂqel( [ kzolasyon

Sekil 7.11: Sabit tavlama

Sabit bir tavlama firimn sematik kesiti

Resim 7.1:Sabit tavlama firim
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¥ :

Resim 7.3: Sabit tavlaf1r1n1
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Sicaklik algilayc
—Atk-gaz cikigi
jzalasyon

Cam mamul konulan raflar

777077

Devamil sirkUlasyon fani

VI AT T TS|

N \>\\\\\\‘

Gz veya sivi yakit

Bek

Sekil 7.2: Sabit tavlama firin ¢alisma sistemi

»  Slrekli Tavlama Firinlari veya Tune Firinlar

Urdinlerin finin girisinden cikisina kadar tasinmasini saglayacak konveydrlii uzun bir
finna ihtiya¢ vardir. Bu firinlar, cogunlukla seyrek orgult ¢dik konveydr bantlar ya da
donen silindirler(diiz cam seritlerinin Uretiminde) kullamlarak inga edilir.

SUrekli tavlama firinlari, kullanildiklar: Urln cinsine gore adlandirilir. Sise, ampul, diz
cam, zliccaciye ve TV tupu tavlamafirin gibi.

Sabit tavlama firinlarinin birkagt yan yana getirildiginde strekli tavlama firinlar

olusmus sayilir. Cam, bir uctan bedslenir, diger uctan ¢ikincaya kadar tiinel boyunca yavas
yavas hareket ettirilir. Hareket esnasinda tavliama islemlerinin biitin asamalarindan gecer.
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¥ ¢ RY
Coniin gl Cantnole
Sekil 7.3: Basit stirekli tlinel tavlama firim
ZOIIar
Cam Orin gigl Konweyse
|
el [ || |- - 1]1-_[F _[2%

Calishnet
Sekil 7.4: Kademeli olarak izole edilmis taviama firin

Surekli sogutma firiminda bitin 1sitma ve sogutma sistemleri, butun yakitlar
uygulanabilir. Tunel firimin sabit firina gore diger bir avantgji, her bodlimde kullanilan
izolasyon miktarinin tavlama ve sogutma ihtiyacini karsilayacak sekilde kademeli olarak
azaltilabilmesidir. Bu firinlar, cok az enerji harcar. Zonlardaki sicakliklar tavlama rejimine
uygun olarak ayarlanir. Konveyorler firin iginde geriye dolastigindan kendi sicakliklarint
kaybetmez.

Sekil 7.5: Devamli dolasim fanlari bulunan tingl taviama firinm

Bltun zonlarda (bdlmelerde) en az bir adet, sicakligi gosteren bir donarim vardir ve
yogun olarak izole edilmis zonlarda(bdlmelerde) sicakligi kontrol atinda tutan sistemler
bulunur. Tum zonlar (bolmeler), gerekli sicaklik sartlarim uygun malzemelerle insa
edilmislerdir. Ik iki bolme genel olarak bolmeler arasi sicakligi esit hale getirmeye katkida
bulunmak amaciyla devamli dolasim fanlarina sahiptir. Bunlar, aym zamanda isitma
formasyonuna sahiptir. Gaz, sivi yakit, elektrik 1sitma uygulamasi, Urine ya da prosese
baglidir.
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Sekil 7.6: Tavlama veisitma boltimleri

Is1 degigtirici(eganjor)

\ Shadicyon
T \ fan
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Sekil 7.7: Yavas sogutma bolumi

Sonraki iki bolme bazi olanaklara sahip olabilir. Bunlarin izolasyon yogunlugu daha
azdir ve aym zamanda sogutma olanagina sahiptir. Genelde dolaylidir. Bunlarin 1st
degisimleri iclerinden soguk hava gecirilmes ile saglanir. Cok yiksek tongjlardaki tunel
finnlardaisi degisimi icin su sogutma sistemleri kullanilabilir.
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Sekil 7.8: Hizhh sogutma bolumu

Geri kalan bolumler cok daha az izolasyona sahiptir. Hatta hi¢ izole edilmezler ve
direkt sogutma uygulanabilir. Direkt sogutma, Urlnlerin Ustinden ya da altindan
uygulanabilir.

\ui;,l" .|{ Il.-;
ST A
g IJ.

Resim 7.4: Tavlama firimina Urdn yerlestir mek
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Surekli taviama firnninin basit olarak tammu: “Iki ucu da agik olan yatay bir tuneldir.”
seklindedir. Burada firin ucundan veya cikisindan olusabilecek cereyam onlemek gerekir.
Firin boyunca her bélmede sicaklik 6l¢iimi yapmak en uygunudur.

Resim 7.5: Yan yana iki ayri Uriin cinsine gor e ayrilmis sir ekli tavlama firimindan gor inttler

Resim 7. 6: Tavlama firimi soguktan sicaga dogru tinel gor tntiisii
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Resim 7.8: Siirekli tavlama firinlarinin tistten gor inusu
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Resim 7.9: Kapeleri kesilecek trunlerin tavlama firini sonundan glklsl_ -

7.2.Tasima Y aparken Dikkat Edilecek Noktalar
Tasima sirasinda Urtin igine cam kiriginin girmesini 6nlemeliyiz.
Kullandigimiz tasima catallarimin yanmaz bezleri eksiksiz olmalidir.

Dogru agida tutma saglanmalidir.

YV V V V

Tasima catalindaki soguyacak cam basimizin Uzerine gelecek sekilde veya
baskasinin basinin Uzerine gelecek sekilde tutulmalidir.

A\ 4

Dikkatsiz ve glvensiz hareketlerden kagcinmaliyiz.

Resim 7.10: Degisik Urun tasima yt')ntleri
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Resm 7.11: Citli tasima ve birakma gor intaleri



UYGULAMA FAALIYETI

Kullanmlan Arag Gerecler

»  Pipo ucundaki 6n sekil
Tasimacatal cesitleri
Tasimamasasi

Ayak takma masast

YV V V V

Tavlama firim

Uriinii tavlama firinina tastyimz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Catalin Urinl sarmasini saglayimz.

> Ekipile caligmay1 6greniniz. Ekip is bolumu
yapiniz. Islemleri yer degistirerek greniniz.

» Uygun catal1 Urind disirmeden zorlamadan
tutturunuz.

> Gulvenli bir sekilde tavlama firinina
tasiyimz.

» Konu ile ilgili dokiiman toplayimz. Bu is
icin, interneti ve ilgili isletmeleri gezebilirsiniz.
slemi yaparken dikkatli ve emniyetli olmaya
gayret gosteriniz.

> Ogretmen veya ustadan islemleri ogrenip
tekrar ediniz.

> Glvenli tasima islemini izleyiniz. Idatilmis
lama demirini degdirme islemine uygun
davraniniz.

» Tavlamafirininayerlestiriniz.

» Tavlama firmmina devrilmeyecek sekilde
birakiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Bu faaliyet ile kazandigimz bilgileri agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iniiz.

OLCME SORULARI

1.Cam neden tavlanmalidir?
A) Cami yumugatmak icin
B)Kristal olusumunu saglamak igin
C)Camun icindeki gerilimi en azaindirmek igin
D)Camun icindeki gerilimi en yiiksege ¢ikarmak icin

2. Cam, olagan kosullar atindaisitildiginda nasil dir?
A) Dis taraf1 veic tarafi ayn sicakliktadir.
B) Dis taraf1 i¢ taraftan daha sicaktir.
C) i¢ taraf1 dis taraftan daha sicaktir.
D) ic taraf1 dis taraftan daha soguktur.

3.Cam kalinhg iki katina cikarildiginda taviama sirasindaki yavas soguma hizi nasil
olmalidir?

A) Yanyaindirilmelidir.

B) iki katina cikarilmalidhr.

C)Dortte biri kadar olmalidir.

D)Artiriimalidhr.

4. Asagida sematik sekli  gordlen bir tavlama firnmmin bolimlerinin - adlar
................................................ chr.

5.Asagidaki cimlede gorilen eksik kelimeleri, asagida hazirlannis olan siklardan segerek
tamamlayiniz.

Tavlama firim, iginden camin ................ yada.....coeeenne Uzerinde gectigi ¢elik bir
............................... ibarettir.

A)Konveydr bandi, silindir (déner makaralar), tiinelden

B)lsitma, silindir (doner makaralar), tinelden

C)Sogutma, tavlama egrisi, konveyor band:

D) Konveydr bands, tinel, 1sitma
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6.Asagidaki sogutma firini Uzerindeki noktamn adlari 1.................. 2 1T

TR chr.
1 /—:\ 2
AN
I I
1 I 3
[ —_#\\ l,ﬁ = -
o)
g - ": 4
7.Asagidaki sogutma firint Uzerindeki noktanin adlar: 1.................. 2o, I
chr.
/=N 1
VR 2
14 AN
é 6 O C\)'l'rf??:;;,'uav 3

Not : Cevap anahtart modultin sonundadr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama amnda bazi sorularda

tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST
Uriinii tavlama firinina tastyarak kendinizi lgiiniiz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

1. Catalin Urind sarmasini sagladiniz mi?

2. Guvenli olarak catal ile Grind tasidinz mi?

3. Tavlamafirininayerlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler, kazanchgimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” larimz igin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetleri ile kazandigimz tecrilbeleri goz 6niine alarak ergimis cam
calisma havuzundan almay: yaparak arastirarak dgrenerek kendinizi 6l¢tiniz.
Ogrenme faaliyetleri ile kazandigimz tecriibeleri goz oniine alarak sicak cam
madeni fiska héline getirmeyi yaparak arastirarak 6grenerek kendinizi 6lginiz.
Ogrenme fadliyetleri ile kazandigimz tecribeleri goz oniine alarak parizon
sekillendirme (6n sekil) olusturabilmeyi yaparak arastirarak 6grenerek kendinizi
olciniz.

Ogrenme faaliyetleri ile kazandhginiz tecrilbeleri goz oniine alarak pipodaki 6n
seklin gdvdesini olusturabilmeyi yaparak arastirarak Ogrenerek kendinizi
olciniz.

Ogrenme faaliyetleri ile kazandiginiz tecribeleri goz oniine alarak sekillenen
Urdiniin 6n sogutmasimi yaparak arastirarak 6grenerek kendinizi 6l¢lniz.
Ogrenme faaliyetleri ile kazandigimz tecrilbeleri gz oniine alarak sekillenen
cam madeni pipodan ayirabilmeyi yaparak arastirarak Ogrenerek kendinizi
olcinz.

Ogrenme fadliyetleri ile kazandigimz tecribeleri goz oOniine alarak Griind
tavlama firnmnatasiyabilmeyi yaparak arastirarak 6grenerek kendinizi 6lciiniz.
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PERFORMANSTESTI
(YETERLIK OLCME)

Kullamlan Arag Gerecler

Uvra

Ufleme piposu
Fonga

Masa

Fiska
Aski

El kepces
Yer kepces

Firindan cam alma aparatlar

Y uvarlama ezme gerecleri

Ufleme gubugu (pipo)

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVYVYY

Kasik kepce

Kepce kazan

Sogutma borusu
Sulama sistemi

Aski demiri

On sekil

Kaip ve malzemeleri
Sogutma ve 1sitma gerecleri
Panga (¢alisma masasi)
Pipo ucundaki 6n sekil
Hava hortumu
Cevirme makinesi
Sogutma sisteml eri
Tasima catal cesitleri
Tasima masasi

Ayak takma masgas
Tavlamafirim

Ergimis cami ¢alisma havuzundan almay yaparak kendinizi 6l¢iiniz.
Sicak cam madeni fiska haline getirmeyi yaparak kendinizi 6l¢lintiz
Parizon sekillendirme (6n sekil) olusturabilmeyi yaparak kendinizi
Olcuniz.

Pipodaki 6n seklin govdesini olusturabilmeyi yaparak kendinizi 6lctiniz.
Sekillenen Urindn 6n sogutmasinm yaparak kendinizi 6lcliniz.
Sekillenen cam madeni pipodan ayirabilmeyi yaparak kendinizi 6lctiniz.
Uriinii tavlama firinina tasiyabilmeyi yaparak kendinizi élguiniiz.
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ACIKLAMA: Bu fadliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Finndan cam amaileilgili bilgilerinizi gbzden gegirdiniz mi?

2. Finndan cam amaileilgili arastirmayaptiniz nu?

3. Uygulamaigin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

4.  Uflemeye biiyiikl igline uygun pipoyu sectiniz mi?

5. Uriinin biytikligiine gore pipo veya fongay: sectiniz mi?

6. Uriin biiyikl igiine uygun sicaklikta uvra segimi yaptinz mi?

7.  Resimdeki Uruin boyutlarina gore sardimz yeterli sicak cam mi?

8. Sarilan sicak madenin kontrol inli yaptiniz nu?

9. Hatali camu cam kazanina attiniz m?

10. Yuvarlamademiri ileilgili bilgilerinizi gbzden gecirdiniz mi?

11. Ezmefiskaileilgili arastirmayaptiniz nm?

12. Yapacagin formileilgili hazirlig1 belirlediniz mi?

13. Uygulamaicin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

14. Sarilmis cami yuvarlama demirinde galisarak ezdiniz mi?

15. Ezme seklini verdiniz mi?

16. Pipo ucundaki sicak madenin Uflediniz mi?

17. Uflediginiz sicak cam madeni hatalarini kontrol ettiniz mi?

18. Hatal1 olanlar1 glvenli bir sekilde kazana attimz mi?

19. Uflediginiz sicak cam madenini aski demirine astimz nmi?

20. Parizon (6n sekillendirme) ileilgili bilgilerinizi gbzden gecirdiniz
mi?
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21. Parizon (6n sekillendirme) ileilgili arastirma yaptiniz mm?

22. Yapacaginiz formileilgili hazirlig1 belirlediniz mi?

23. Uygulamaicin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

24. Aski demirini tamy1p askidan pipo ucundaki fiskayr aldimz mi?

25. Aski demirinden ainan fiskanin pipo ile baglant: yerini 1dattiniz
mi?

26. Uvrodan cam almayerini tespit ettiniz mi?

27. Pipo ucundaki fiska tizerine ilave cam sardimz mi?

28. Uruin biyuklGigiine uygun kepce sectiniz mi?

29. Kepeeyi 1glattiniz mi?

30. Kepegeleme yaptimz mi?

31. Kepegeleme sirasinda Ufleme ve uygun sogutma yaptiniz mi?

32. Onsekli kaliba girecek forma getirdiniz mi?

33. Hatalar kontrol ettiniz mi?

34. Hatali olanlar1 glivenli olarak kazana attiniz nm?

35. Pipoda 6n seklin gbvdesini olusturmaileilgili bilgilerinizi gbzden
gecirdinizmi?

36. Pipoda 6n seklin gdvdesini olusturmaile ilgili arastirma yaptiniz
m?

37. Yapacaginiz formileilgili hazirlig1 belirlediniz mi?

38. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

39. Sekli olusturacak kalib1 hazirladimz rm?

40. Pipodaki 6n sekli piponun diger ucundan Uflediniz mi?

41. Pipo ucundaki cam kalip icinde sisirdiniz mi?

42. Pipo ucundaki cam kalip sekline uygun hale getirdiniz mi?
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43. Govde sekillendirme hatalarini kontrol ettiniz mi?

44, Hatal olanlar1 kazana attimz mi?

45. Sekillenen Urinin 6n sogutmast ile ilgili bilgilerinizi gbzden
gecirdinizmi?

46. Sekillenen driinin 6n sogutmast ileilgili arastirma yaptiniz mm?

47. Yapacagimzis ileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

48. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

49. Kaliptan sicak 0n sekli ¢ikardimz mi?

50. Cevirme makines Uzerine dikkatlice yerlestirdiniz mi?

51. Cevirme makinesi Uzerinde dondirerek soguttunuz mu?

52. Havahortumu ile sogutmaiglemini yaptimz m?

53. Sekillenen cam madeni pipodan ayirmak ile ilgili bilgilerinizi
gbzden gecirdiniz mi?

54. Sekillenen cam madeni pipodan ayirmak ile ilgili arastirma
yaptiniz mi?

55. Yapacaginizis ileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

56. Uygulamaicin gerekli arag-gereci temin ettiniz mi?

57. Uruiniin formuna uygun cgatal1 sectiniz mi?

58. Catali tutup pipo ve fiskamin birlestigi yere 1slatilmis lama
demirini degdiriniz mi?

59. Uriinii tasima catal 1na tutturdunuz mu?

60. Urinu tavlama firmna tasima ile ilgili bilgilerinizi gozden
gecirdinizmi?

61. Urini tavlamafinmnatasimaileilgili arastirma yaptiniz mi?

62. Yapacaginizis ileilgili hazirlig: belirlediniz mi?

63. Uygulamaicin gerekli arag gereci temin ettiniz mi?

64. Catalin UrUni sarmasini sagladimz mi?
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65. Guvenli olarak catal ile Uriind tagidimz mi?

66. Tavlamafirninayerlestirdiniz mi?

Not: Bu Performans Testi Ufleme ile sekillendirme yapmak icindir. Degerlendirme
Olciitlerindeki siyah noktal1 sorulari dikkate alarak kendinizi 6lgmelisiniz.
Islemleri basar1 ile givenle yapmalisiniz.

DEGERLENDIRME

Modul Performans Tegtinde isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya
koyuyor. Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmuyorsamz modul i tekrar ediniz.

Cevaplariniz dogru ise bir sonraki modile gecmek icin ilgili kisiler ile iletisgim
kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

gl N W N P
> gl 0O > O

6 A

Cevaplarimz kontrol ediniz. Yanlslarimz geri donerek dizeltiniz.

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

1 A

2 D

3 Cil, habbe,cidar
farki, damar

4 D

Cevaplarimz kontrol ediniz. Yanlslarimz geri donerek dizeltiniz.

OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

O 0O Nl o O | Wl N =
gl > O O W >» O W w
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OGRENME FAALIYETI-4 CEVAP ANAHTARI

1 B
> KUQQk,__orta,
blyuk
3 D
4 A
5 B
6 C
7 D
8 D
9 D
10 C
11 B
12 A
13 D
14 A

OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

vg)

OGRENME FAALIYETI-6 CEVAP ANAHTARI

1
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OGRENME FAALIYETI-7 CEVAP ANAHTARI

1 C
C
B
Atik gaz cikisi,
4 izolasyon sicaklik

algilayia, raflar,
sirklasyon fonu

5 A
1.Bek, 2.Fan,
3.0zolasyon, 4.
6
Hava
sirkilasyonu

1. Sogutma fan,
7 izolasyon yok,
3.Havaborulari
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ONERILEN KAYNAKLAR

KARASU, Yrd. Do¢. Dr. Bekir, Doc. Dr. Nuran AY, Cam Teknolgjisi, Milli
Egitim Bakanlig1 2006.

Sema KUSCULUOGLU, Deniz YUCESQY, Sevin ENGIN, Cam teknolojisine
Giris, Sise Cam Sanayi Egitim Mudurl Ggli Ders Notlari.

Camiileilgili internet siteleri.
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KAYNAKCA

Denizli Cam Sanayi DersNotlari

KUSCULUOGLU, Sema, Deniz YUCESOY, Sevin ENGIN,
Teknolgjisine Giris, Sise Cam Sanayi Egitim Mudirl gl Ders Notlari
GURSOY, Hasan Basri, Mesut CEYLAN, Y ayimlanmans Ders Notlar
http://www.migem.gov.tr/links/kaynakca/sozl uk/sozl uk-p.htm

99

Cam



SOZLUK

Bek :Hava ve yakit karigimu ile enerji Ureteci
Cidar : Kalinlik
Ekipman :Ekibe gereken ara¢ gereg

Esanjor :lsinin bir ortamdan digerine aktarilmasi
Fonga :Ucu topuz seklinde sicak cam madeni alma gubugu

Fiska :Kctik balon sekli

Habbe :Camicindeki gazlarin meydana getirdigi hava kabarciklar:
Izolasyon :Yalitim

Kape :Fazlalik

K onveyor : Tasima bandh.

Minimum :Enaz

Panga : Camcilikta ¢alisma masast

Parizon :On sekil

Pleyt : Dokiimden yapilan diizlem yizey

Pota :AlUminyum oksitten yapilmig cam eritme kabr

RekiUperatdr : Bacagazlarinin sicakligi ile yakma havasinin isitilmast
Sirkilasyon :Devridaim

Sfero Bir pik dokiim cesididir.

Trome :lsitict kicik firnlar

Uvro  :Cam firinlarinda ¢alisma kisminin cam alma penceresidir.
Vakum :Bosluk

Versiyon:Suriim

Zerre :Kctk parcacik

Zon : Balum, bdlge
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