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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar: ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gcerceve ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyai olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek lzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya bagslanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Uzerinden ulasabilir.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda oOgrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU

543M 00173

ALAN Seramik ve Cam Teknolgjisi
DAL/MESLEK Cam Teknolojis
MODULUN ADI Turkiye de Cam Sektori

MODULUN TANIMI

Cam dretim yontemlerinin, cam cesitlerinin ve Turkiye de
cam sektorinin anlatildigi grenme materyalidir.

SURE 40/8
ON KOSUL M odiiliin 6n kosulu yoktur.
. Uygun ortam saglandiginda, Turkiye' de cam sektérini ve
VIBTEREIR cam Uretim yontemlerini aragtirabileceksiniz.
Genel Amag
Bu modil ile uygun ortam saglandiginda, cam Uretim
yontemlerini ve  Turkiye'de cam sektorini
MODULUN AMACI aragtirabileceksiniz.

Amaclar
1. Cam Uretim yontemlerini arastirabileceksiniz.
2. 2. Tirkiye' de cam sektoriinl arastirabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Sinif, isletme, kitUphane, internet
Donamim: Yazi tahtasi, projeksiyon makinesi, dgretmen
masa ve sandalyesi, dgrenci siralari, cam teknolojisi kitab,

DOREIILA R periyodik cetvel, laboratuvar
Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra,
verilen 6lcme sorular1 ve uygulamal: test ile kazandiginiz
bilgi ve Dbecerileri  Olgerek  kendi  kendinizi

OLCME VE degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen, modul sonunda size dlgme araci ( test, coktan

secmeli, dogru vyanhs vb.) uygulayarak modul
uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerilerinizi
Olcerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanoglu daima giin 1s181na ihtiyag duymakla birlikte, ruh saglig icin aydinlik ve
tabiata yakin olma istegindedir. Bu nedenle cam, sofra esyasindan sanat eserine kadar
hayatin vazgecilmezleri arasinda yerini amistir. Tarih boyunca da insan yasaminda énemini
hep korumustur.Camin durulugu, kolay sekillendirilebilmesi, ylzeyinin parlakligi, direnci
gibi 6zelliklerinden dolay: cam daimatercih edilecek bir malzeme olacaktir.

Yapilara gines 15181 dogrudan girdiginde olumsuz etkiler yaratmakta ve bunlarin
engellenmesi icin de gunes isinlarimin denetlenmesi  gerekmektedir. Camlar gegmisten
ginumize pek cok asama kaydetmis ve bunu teknolojik yenilikler de desteklemistir.
Gunimiz mimarisinin vazgegilmezi konumuna gelmistir. Camlar sadece pencere cam
olarak degil, yapilarin dis cephe malzemesi olarak da kullannm alam bakinundan
yayginlasmustir. Bu nedenlerle camlarda 1s1k gecirgenligi, givenlik, estetik, dayamm gibi
ozellikler gelistirilmis ve pek cok cam tirii Gretilmisgtir.

Bu moduldeTUrkiye' deki cam sektorlerinin gelisim slreclerini, Uretimlerini, cam
turlerini 6grenecek; cam sektdrlerinin endistri devrimine ayak uydurarak kendilerine énemli
yerler edinmis olduklarini goreceksiniz. Bu modildeki bilgiler size, sonraki konularda
yardimci olacak ve arastirmalarimizda yol gosterecektir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda cam dretim
yontemlerini arastirabileceksiniz.

ARASTIRMA

Diz cam, sanayi cam, ¢6zel cam cesitlerinin Turkiye'de hangi cam fabrikalar
tarafindan Uretildigini ve Uretim yontemlerini arastiriniz.

1. CAM URETIM YONTEMLERINI
ARASTIRMAK

1.1. Diz Cam

Cam; sert, seffaf, kirilgan, yiksek yumusama noktasi olan, suda ve organik
¢Ozlculerle cozinmeyen bir maddedir. DUz cam; ham maddelerin firinlarda, yiksek
sicaklikta eritilip sekil verilmes, tavlanmas: ve kesilmes ile elde edilen camlardandir.
Pencere camlarinin olusturdugu diiz cam grubuna diiz cam, buzlu cam, telli camlar dahildir.
Duz camdan ayna, 151 cam, oto ve kapi camlari, lamine cam vb. camlar Uretilmektedir. Dlz
cam kalinliklar: 2ile 20 mm arasinda degismektedir.

Duz cam icin kullanilan ham maddeler; kum, feldspat, kalker, dolomit, soda, sodyum
stlfattir. Ayrica bu harmana %20-35 arasinda cam kirig1 da ilave edilir. Camin ana ham
maddesi SIO2 silisyumdur.

Diz cam finnlarnt en yiksek tongli ve sirekli tip firinlardir. DUz camlarin
sekillendirilmesinde yatay cekme ve float yontemleri en ¢ok kullanmilanlar arasindadir. Diiz
camlarin 1sin gegirgenlikleri cok yuksektir. Binaarda, pencerelerde, tabakali glvenlik
camlarinin Uretiminde, temperlenmis camlarin elde edilmesinde kullanilirlar.

Duiz camlarin biyitk cogunlugu pencere cami olarak kullanmlir. Ginimizde yapilarda
duvar yerine dis etkenlere dayanikli, gines radyasyonunu gecirmeyen, 1s1 yalitimli kaliteli
cam panolar en az 7,5 cm kalinhiginda uygulanmaktadir. Ticari camlar; silis, soda, kireg ve
baz1 katki maddelerinin yilksek sicaklikta eritilmesi ve sogutulmasi islemlerinden sonra elde
edilir. Camun durulugu, parlakligi, kolay sekillendirilmesi, kolay asinmamasi gibi
ozelliklerinden dolay1 cam pek cok alanda tercih edilmektedir. Camin hemen her alanda
kullamlma 6zelligi sanayinin gelisimini desteklemektedir.



Camlar erimis haldeki amorf yapilarim koruyarak katilasirlar ve inorganik cismler
olarak tammlanabilirler. Camlarin hizli sogumas: nedeniyle kristal yap: yerine amorf yapi
olusur ve bu cama saydamlik ve saglamlik katar.

Camu olusturan ana ham maddeler sunlardir:

>  Camlastirialar: Bunlar oksitlerdir.Kuvars kumu ,SIO2 , B203 ve P205 fosfor.

»  Eriticiler: Erime sicakliklarim distrerek erimeyi kolaylastirir. NA2O, K20,
Li20 dur.

»  Sabitlestiriciler: CaO, BaO, PbO, MgO, ZnO’ dur.

> Yardima Dbilesenler: Cam tirlerinde degisik etkiler yapar.Ornegin
mangandioksit (MnO2) camin rengini acar. Potasyum nitrat(KNO3) camin
saydamligim giderir.

Resim1.2:Y apilarda cam kullanimi



Resim1.3: Camun kullanim alanlary

Cam olmasayd: giinliik hayatimizdaki kolayliklar saglanamazadi. Ornegin;
Evlere yapilara glines 15181 giremezdi.

Mikroorganizmalar hakkinda bilgimiz olmazdi.

Gokyuzii hakkinda bilgi edinilemezdi.

G0z rahatsizliklar: giderilemezdi.

Laboratuvar malzemeleri yapilamazdi.

Ayna olmazdi.

Arabalarin ¢evresi hep acik olurdu.

Yiyecek veicecek kaplarimizin igini géremezdik.

Fotograf makinesi olmazah.

VVVVVVVYY



Ampul olmazdi.

Fotokopi makinesi olmazch.

Cam siis esyasi olmazd:.

Saatlerin disini kaplayamazdik.
Ucaklarda pencereler olmayabilirdi.

VVVYY

Bu ornekler daha da cogaltilabilir.
1.1.1.DUz Cam Float Teknolojisi

Float cam teknolgjisi, cam Uretiminde kullanilan en gelismis tekniktir. Dtz cam (fl oat
) cam eriyiginin erimis kalay Uzerinde yuzdurulmes suretiyle Uretilir.Bu islem, camin iki
yuzunin birbirine paralel ve hatasiz olmasim saglar.

.




Resim1.4:Y apilarda float cam kullanimi

1.1.2.Tavlanmis Cam

Bu camlar ¢ok saglam camlardir. Otomobil camlarinda, kapilarda, cam boru
yapiminda tercih edilir. i¢ gerginlikleri oldukca yiiksektir. Kirildiklar zaman parca parca
olur. Dizgin kontrolli ve dusUk dizeyde gerilimlere sahiptir. Bu camlar, distk
gerilimlerden zarar goriir.Tavlama islemi sirasinda yiizeyi hizli sogur ve sertlesir. ic kismu
ise daha yavag sogur. Dig kismi soguduktan sonra sertlesir ve gcekme meydana gelir.

Camdaki gerilmeleri gidermek icin cam tavlanir. Diz camlarin biytk béldmi
tavlanmusolarak satilir.




1.1.3.Renklendirilmis Diz Camlar
Bu camlar tavlama ve temperleme islemlerinden gecirilmis, renk verici oksitlerle
renklendirilmis camlardir.

Cam olusturulurken icine renkli kimyevi maddeler katilarak elde edilir.Yani
hamurundan renkli camlardir. Genelde fime, kahverengi, yesil, mavi renklerde olur.
Bilesiminde soda-kireg ve silisihtiva eder.

Ic mekanlarda aydinhigin yam sira, gorsel konforu etkileyen etmenlerden biri de
renklerdir. Secilecek renk estetik acidan renk psikolojis kavraminda dnem tasimaktadhr.
Renkli camlar, dekoratif amaclarla kullamilmis olsdar da hem teknik hem de bilimse
amaclarlakullanilip Uretilmektedir.

Resim1.6:Renkli camlar
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1.1.4. 1l islemle Kuvvetlendirilmis Diiz Camlar

Isil islemlerle Uretilmis camlardir. Sicaklik ve sogutma hizi, digiik seviyede gerilme
olusturacak sekilde yapilir. Kirllmalari esnasinda cam parcaciklar tavlianmig caminkinden
daha kicuk olur.

1.1.5.Yanatma Cami

Duz camlar yapilarda 151k gegirimini sagladiklart igin ve koruma sagladiklarindan
dolay: kullanilirlar. Yansitma caminda camin yiizeyi metal veya metal oksitle kaplamr.Cama
temperleme islemi yapilmas: gerekiyorsa, bu islem metal kaplamadan 6nce yapilir.Oksit
camin yuzey dayanikliligim artirr ve en az gorindr 1sin gegirgenligi kazanir.Y ansitma

camlarinmin yapilarda kullamlmas: tercih edilir.
- |

Resim1.7: Yansitma camlari



Isik yansitma, gegirgenlikle ters bir durumdur. Bu nedenle yuksek yansiticiligin
saglandigi durumlarda, distan acik renkli cam izlenimi verirken icten koyu renkli cam
izlenimini verir.

Farkli cam cesitlerinin gunes 1sis;, 151k, ve ultraviyole 11k gecirgenlikleri
karsilastirlldiginda metal kaplamali camlar, 1sik gecirgenliginde 6nemli rol oynar. Refrekte
camlar 15181 en yiksek seviyede yansitmakta, fakat icerde yasayanlarin disariyr aydinlik
gormesini engellemektedir. Bunun da olumsuz birtakim ¢zellikleri vardir ki, o da giin boyu
iceride yapay aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmasidir. Isik gecirgenligi binanin konumuna goére
tespit edilmelidir. Mekan derinligi, kullanilacak malzeme renkleri gibi 6zelliklere dikkat
edilmelidir. Ofis binalarinda 1s1k gegiriminin en az % 35’ ten az olmamasi dikkat edilmesi
gereken bir noktadir.

Insanlarin yasamlanm rahat strdirebilmes icin 1s18a ihtiyaglarn vardir. Gilines
1sinlarindan saglanan 1g1k diizeyi, yapilarda camlarla kazandirilmaktadir. Isik gegirgenliginde
iklim énemli bir rol oynar. Bulutlu gokyUzinin hakim oldugu bdlgelerdeki camlarin 1s1g1
fazla gecirmesi beklenirken glneyde ise ginesin fazla isigindan korunmak icin 1sik
gecirgenliginin daha az olmasi istenir. Isik gegirgenligi gtinesin gorindr 1sinlarimn gegisini
tammlamaktadir. Gordndr 1s1k % 44, kizil 6tes % 53, % 3 ultraviyole isinlaridir. Diz
pencere camlarindan % 90 civarinda radyasyon gegcmektedir.

Isik yansimast % 5’ ten kigik olursa bu camlar mat, % 55 ten biyiik olursa, yiksek
yansitmali camlar grubunagirer.

1.1.6.izolasyon Cam

Ses ve 151 yalitimi amaciyla Uretilmis camlardir. Bu camlar aralarina nemi alinmis
hava konarak uygulanan diiz camlar grubuna girer. Cam plakalarin aralarinda kuru hava ve
gazlar barindiracak sekilde fabrika ortaminda bir araya getirilerek olusturulur. Bu camlardan
biri daha cok mukavemet saglamak icin temperlenebilir ve 1s1n sacilimi artirict kaplamalar
yapilabilir. Yalittm amagli kullanmildiklar: igin enerji tasarrufu ve konfor saglar. Camlarin
ardlarindaki havamn camlarin bugulanmamas: icin daima kuru olmasi gerekir. Bu nedenle
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aradaki citanin ici, nem emici kimyasallar icerir. izolasyon camlar: %20-35 arasinda yakit
tasarrufu saglar.

Resim1.9: izolasyon camlari
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1.1.7. Kaplama M alzemeleri

Cesitli renk ve boyutlarda malzemeler olup cam mozaik, cat1 Ortii malzemesi ve
levhalar bu gruptandir. Yapilarin dis cephelerini kaplamada kullanilir. Bdylece hem yalitim
hem goriinim hem de dogal sartlara dayarmm kazandirilir.

ﬁéﬂ m:1.10: Cam mozjo\i.k kaplama malzemesi.
1.1.8. Duvar ve Déseme Bloklar:

Daha g1kl ve aydinhik i¢ mekénlar yaratmak igin duvar ve dosemelerde degisik
renklerde ya da renksiz, desenli ve diiz cam tuglalar Uretilmistir. Bunlar presleme metoduyla
Uretilmiglerdir. Duvar tuglaar: gibi aralarina har¢ konularak diizenlenir.Bu camlar, dekoratif
cam grubuna girmektedir.

Cam tuglalar apartman ve merdiven bosluklarinin camlarinda, banyo, mutfak gibi i
mekanlarda, duvarlarda vb. yerlerde kullanmilabilen mazemelerdir. Darbelere kars
direnglidir. I1sik gegirgenlikleri vardir. lyi bir ses yalitim saglama 6zellikleri vardir.

Resim1.11: Cam tugla
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Resim1.12: Cam tugla

Resim1.13: Cam parke
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1.1.9. Dekoratif Panolar

Renkli ve renksiz diiz camlarin i¢ yuzine sonsuz renk ve desen cesitliligi saglayacak
sekilde serigrafik baski ile emaye boya uygulanarak 1sil islemli olarak Uretilen camlardir.

1.1.10.Tabakali Cam

iki ya da daha cok diiz cam arasina plastik tabaka yerlestirilerek tretilen camlardr.
Darbe direnci yilksek camlarcir. Uretimde cam merkezine polikarbonat konulur. Kirilma
dayanimi diiz cam gibidir, fakat kirilma sirasinda aradaki plastik tabaka, cam pargalarinin
dagilmasini 6nler. Tabakal1 camlar par¢a anmadan kirilir.

Resim1.15: Tabakal cam
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1.1.11. Reklektif Cam Kontrol Camlari

Binalarin dis yuzeylerine ¢agdas bir gorinim ve renk veren gevre kontrol camlaridir.
Cssitli renkleri mevcuttur. Gun 1s1gimin kuvvetli oldugu zamanlarda i¢ mekanlarin disaridan
gorinmesini engelleyen camlardir.

Resim1.16: Reklektif cam kontrol camlar:
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1.1.12.T€li Cam

Guvenlik faktorinin gerekli oldugu yerlerde kullanilan ve 15181 geciren camlardir.
Duz telli cam ve buzlu telli cam olarak ¢esitleri vardir. Binalarin tavandan aydinlatmal arinda
ve asansOr camlarinda, balkon korkuluklarinda tercih edilir.Kirildigi zaman dagilmayan ve
yaralayici etkisi olmayan camlar grubundandir.

Telli camlarin yapimi su sekildedir: Eritilmis cam hamuru diiz bir yiizeye dokulerek
merdane ile duzeltildikten sonra, Uzerinde tel olan sicak merdane tekrar cam Uzerinde
gezdirilir ve telleri camin Uzerine birakilir. Baska bir merdane de bu telleri camin icerisine
bastirir. Son olarak cam merdane ile duzeltilir. Genel olarak kalinliklart 5 ile 8 mm
civarindadir. Bu camlar, alev almay1 geciktirici karakterde olup 1sil kuvvetlendirme ve
temperleme islemlerine tabi tutulamaz.

At
¢ i




1.1.13. Buzlu Cam

Ic ve dis mekanlarda 151k gecirgenligi olan ic mekanlari gostermeyen, otel, biiro,
konut, eglence, is merkezleri gibi alanlarda kullamlir. Renkli gesitleri de bulunmaktadir.
Buzlu camlar, ince kum basingla ylzeye puskirtilerek yizey donuklastirilarak dretilen
camlardir.
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Resim1.1: Buzlu camlar
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1.1.14.Dekoratif Camlar

Diz camlarin asitlenerek islenmes ve sekillendirilmesi ile ede edilir. Salon, oda
kapilar, mutfak dolaplari, vitrin kapaklari, dusa kabinlerde ve bircok mek3anlarda tercih
edilir.

Resim1.19: Dekor atif camlar
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1.1.15.Ayna Cam

Float duiz cam, yikama, gimus kaplama, bakir kaplama, iki kat boya ve kurutma
islemlerinden gecerek ayna olarak ¢ikmaktadir. Boyamaislemi aynay: neme kars: korumus
olur. Kirildiginda dagilmasint dnlemek icin arka ytizeyi 6zel bir malzemeyle kaplanir.
Guvenligin 6nemli oldugu yapilarda kullamlir. Dar mekanlar: genisletmek ve mekanlara yeni
boyut ve gériinis kazandirmak icin kullamlan camlardir. Sekilli kesim tiirlerinde rodaj,
bizote gibi kenar islemli Uretilebilir.ince olanlar adi camdan, kalinlar kristal camdan imal
edilip lekesiz ve purizsiiz olmalar: saglanir.

Resim1.20: Ayna cam
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Resrml.21: Float ayna

1.1.16.Solar Cam

Soda kire¢ camlandir. Kizil 6tesi 1sin gecirimi ¢ok yiksektir. Yapilarda, gines
enerjisinden faydalanilarak su 1sitma ve yam 1sitma sistemlerinde kullanmlir. Goérintiisi
normal pencere cam gibidir.

Res m1.: Solar cam teknolojisi
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1.1.17. Kimyasal Yontemlerle Kuvvetlendirilmis Camlar

Cam yuzeyinde kimyasal islemler uygulanarak Uretilir. Hafif ve dayanikliligi yiksek
malzemelerdir. Sipersonik ucaklarin pencerelerinde kullarilir. Kimyasal yontemle
kuvvetlendirilmis camlar, bu islemden sonra kesilemez.

1.2. Sanayi Cam

Elektrikli ev aetlerinin camlari, marketlerin dolaplari, dus kabini camlari, makine ve
tezgéh camlar1, darbelere kars1 6zel Uretilmis camlar, bu cam grubuna girer.

Resim1.23: Sanayi cam
1.2.1.Temperlenmis Camlar

Camu 151 ve darbeye dayanikli hale getirmek icin cam temperleme denilen isleme tabi
tutulur. Camlar 6zel firinlarda erime noktasina yakin derecede 1sitilir ve sonra hizla
sogutulur(700 OC’ ye kadar 1sitilip hava Uflenerek sogutulur.).Sicaklik azaldiginda yuizey
bizilir ve sertlesme gerceklesir. Ic kisimlar ise sicak kalir. I¢ kismlarin da sogumasiyla
birlikte camin her iki ylzinde basing, i¢ kismindaise gekme gerilmesi olusur.

Temperlenmis cam 151l soklara dayanikli hé@le gelir. Aym zamanda mukavemeti artar.
Normal camlaragore 5 kat daha mukavemetlidir. Emniyet camlar: grubuna giren camlardhr.

Kismi temperlenmis camlar ise; glivenlik cami grubuna girmez, kirildiklarinda biyik
parcalara boltndr. Firinlamadan sonra sogutma islemi yavas gerceklestirildiginden yiizey 6n
gerilimleri daha azdir. Camlarin ylzeyleri metal kaplama yapildiginda bunlara da emaye
temperli camlar denir.
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Resim1.25: Glnes kirici emaye temperli camlar
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1.2.2.Lamine Camlar

.:\I:‘ P CALD
Resim1.24: Lamine camlar

iki ya da daha cok sayidaki camlarin arasing, seffaf baglayic tabakalar yardimyla,
seffaf ve opak malzeme konularak 1s1 ve basing altinda lamine edilir. Kursun gecirmez
lamine camlar da yapilmaktadir. Renkli camlarla da uretilir. Kirilmalar1 durumunda parcal ar
yerinde kalir ve boylece yaralanma riski azaltilir. Bu nedenle laminasyonlu camlar, givenlik
camu grubuna girer. Kumlamaile olusturulmus dekoratif uygulamalar: da vardir.

1.2.3.1stya Dayanmkh Camlar
Temperli cam grubundan olan camlardir. Firinlarin 6n kapak camlari, aydinlatma
camlari, buzdolab: raf camlar: gibi camlar 1siya dayamkli camlardandir. Ergime noktasina

kadar 1sitilan cam, soguk hava ile soklanarak cama darbe direnci ve 1siya dayamklilik
kazandirilmaktadir.

Resim1.25: 1aya dayamkh camlar
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1.2.4.Teknik Camlar

Istya dayarikli mutfak esyalari, laboratuvar aletleri, cam boru, aydinlatma mamulleri,
far gibi Grinler bu gruptandr.
Ham maddeleri:
»  Borosdilikat cam igin: kum, boraks, asit borik, aliminyum oksit, sodyum nitrat ,
sodyum klordr , cam Kirigt
> Notr boro silikat cami icin: kum, boraks, asit borik, al iminyum oksit, baryum
karbonat, soda, nitrat, kalsiyum flordr, stlfat, cam kirigi
»  Soda-kire¢ cami: kum, atiminyum oksit, dolomit, soda, baryum karbonat,
boraks, stilfat, nitrat

Cam kirigi kullamm ortalama % 17-20 civarindadhr.

1.2.5. Sinai Kaplar

Resim1.26: Sinai kaplar
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Resim:1.27.Sinai kaplar

Fizik, kimya, biyoloji gibi alanlarda kullanilan cam gereglerdir. Daha 6nceleri Al203
oran yuksek soda kire¢ camindan Uretilen sinai kaplar, guinimuizde boro silikat camlarindan
Uretilmekte ve tercih edilmektedir. Bu camlarin kimyasal dayammu ve 1sil sok dayanimi daha
fazladir. Sinai kaplar yapilacak isleme uygun olarak sekillendirilip beher, balon joje, pipet,
termometre gibi pek cok gerec olarak Uretilir.

1.3. Ozd Camlar

1.3.1. lstya Dayamkh Camlar

Silika veya boro silikat camindan Uretilen bu camlar, uzay araclarinin pencerelerinde
kullanilir. Arag, uzaydan dinya atmosferine girdiginde olusan 1siya dayanabilmes igin
camlar taslanma ve parlatma islemlerinden gegirilir.

1.3.2.Teknik Tabaka Cam
Yiksek safliga sahip camlardir. Lens yapiminda tercih edilir. Ayrica elektronik
sanayinde cip atlig: seklindeki uygulamalarda da kullanilir.

1.3.3.Elektrik iletkenligine Sahip Camlar

Bu camlar, bilesiminde elektrik tasimnuni gergeklestiren alkali iyonlarim
icerir.Ucaklarin 0n camlarinda kullaniir. Yikseklerdeki basing ve hava sartlarindan
etkilenmeyen ve buzlanma yapmayan 6zel camlardir. Camin icine ince teller yerlestirilerek
eektrik akimi gegirilir ve bdylece buzlanma sorunu ¢ézimlenir.

1.3.4.Elektrik Ampulleri

Edison’un icadindan gunimiize kadar 120 yil gecmistir ve ¢ok gelistirilmislerdir.
Saglik sorununa yol agmayan, gevre ile dost, estetik ampuller yapmak igin giinimtizde bilim
insanlar tarafindan ¢aba harcanmaktadir.

Elektrik ampulleri kursun alkali, soda kireg, kursun borosilikat, aliminosilikat ve %
96’ lik silika camindan imal edilir.
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Ampul Uretiminde kullamlan camlarin 15181 iyi iletmesi, gaz gecirgenliginin olmamasi,
yiksek sicakliklara dayanmasi, metal parcalarla kaynaklanmas, iyi bir yalitim 6zelliginin
olmasi ve kimyasal dayamma sahip olmasi gerekmektedir.

Resim1.28: Ampuller
1.3.5.Fiberler

Degisik uzunluk ve yaricaplarda, bosluklu ya da bosluksuz cam gubuklardir. Bunlar
ergitilmis camlardan cekilerek sekillendirilir ve Uretilir. Kullamm alanlarina gére bilesimleri
farklilik gosterir. Cam fiberler gendlikle insaat, havacilik, otomotiv, iletisim sektérlerinde
kullamlir. Fiberlerin ses ve 1s1 yalitim, yiksek sicakliklara dayanim, kimyasal dayanim gibi
Ozelliklerinin olmasi kullanim alanlarint genisletmektedir.
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Cam fiberler, kiliflart camdan imal edilir. Veri iletimi agisindan oldukca iyidir.
Y apiminda kullanilan cam saf silikon dioksit ya da kuartz kristalleridir. Iletken degillerdir.
Bu nedenle fiber kullanildiginda elektrik akimlarinin yarattig: tehlikeler olmaz.

lsil isleme tabi tutulan recineli yapilarin % 90' 1 cam fiberden olanlaridir. Cam
fiberlerin boyu uzadikca daha fazla yike dayanabilir. Bu tip cam fiberler, standart tipte
olanlardir. Yanmazlik 6zellikleri vardir. Rutubete dayaniklidir, kabarmaz ve uzamaz.

1.3.6.Yahtim Malzemeleri

Ist yalitim malzemeleri, 151 kayiplarinin azaltiimasinda kullanmilan sadece minimum
kalinlikta yalittm amaciyla Uretilmis 11l dirence sahip Urlnlerdir. Isi yalitim malzemelerinin
18t iletim kat sayilar: distktir (cam ydnu gibi).

Saglikli yasam kosullarinin yaratiimasi, yakit tiketimini azaltarak hava kirliliginin
azaltilmasi, binamn i¢ ve dis etkenlerden korunmasi ve 6mriniin uzamas: amaciyla yapilan
cesitli islemlere 1s1 yalitinu denir. Enerji verimliligi icin duvar, pencere, ¢ati ve dosemelere
181 yalitim yapilmalidir.

Y alitim malzemesi olan cam yina drdnleri sunlardir

»  Catisiltesi: Isi ve sesyalitimu amaciyla kullanlir.

Resim1.29: Cat1 siltesi

> Duvar levhas: iki duvar elemam arasinda suiiletici silikonlu 1st ve ses yalitim
malzemesi olarak kullanilir.

Resim1.30:Duvar levhas
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»  Klimasiltes: Aluminyum folyo ile kaplidir. Havalandirma ve klima
kanallarinin distan 1s1 yalitinunda kullanilir.

Resim1.31:Klimasiltesi

» Klimalevhasa: Aliminyum folyo ile kaplidir. Havalandirma ve klima
kanallarinin distan 151 yalitinunda i ¢ten 1si-ses yalitiminda kullanilir.

Resim1.32:Klima levhaa

» Prefabrik boru: Aluminyum folyo ile kaplidir. Tesisatlarin 151 yalitinunda,
kalorifer merkezi 1sitma ve gines enerjisi tesisatlarinda borularin donma ve
terlemeye kars1 korunmasinda kullanilir.

Resim1.33:Prefabrik boru
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Baska bir yalitim malzemesi cam elyafidir. Kum, kalker, borikasit vb. girdiler
tartilarak karisimlart hazirlanir ve firinda ergitilir. Elyaf Gretimi cam bilyelerden elyaf ¢ekme
yontemiyle Uretilir.

1.3.7.Sirlar

Sir, Uzerini kapladigt malzemenin darbelere karsi direncini artiran, gizilmesini
onleyen, kimyasal dayammuni artiran ince bir cam tabakadir. Sir; kaolen, feldspat, kuvars,
boraks, renklendiriciler, opaklastiricilar ve eektrolitlerin  belli oranda karistirilip

Ogutilmesiyle elde edilir. Seramik drinlerde kullamilir ve onlara dekoratif gorinim
kazandirir.

Resim1.34:Sirlarin kullanim

1.4.Cam Sektor U
Cam sanayi, bircok sektore girdi veren onemli bir sektordir (insaat, otomotiv,
mesrubat, beyaz esya, eczacilik, elektrik-elektronik vb.).

Cam Uuretiminde kullamlan en onemli girdiler kum, soda, dolomit, kuvartz gibi
maddelerdir. Soda Uretiminde diunyada Turkiye nin payr % 1,7’ dir. Turkiye' de cam ham
maddeleri yeterince bulunmaktadir, ancak uygun 6zelliklere sahip ham madde rezervleri de
giderek azalmaktadir.

Cam sektorunde ticari paylar: buydk olan Gretimler sunlardhr:
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1.4.1.Cam Ambalaj

Cam eritme firmmindan alinan cam dinlendirme bdlgesinden kanaldan gecerek dretim
makinelerine gider. Uretim IS tipi makinelerde gerceklesir. Sekillendirme makinede iki
sekilde gergeklesir. Ufleme-iifleme veya pres-iifleme yontemleri uygulamr. Kalite kontroli
yapilan Urdnler, hat sonunda ambalgjl1 olarak tamamlanir.

E——==

& &y )

Resim1.35:Cam ambalaj

-,
-

Neden Cam?

Cam ambalgj; gidaarin tadinin, kokusunun, aromasinin degismesini engeller ve uzun
sire saklar. Cam, icindeki maddelerle kimyasal reaksiyona girmez. Bu yizden Urdnleri
saglikl bir sekilde saklar. Cam doga dostudur. Geri donistimi mimkiinddr, 1siya dayamkl
ve seffaf olmasi nedeniyle diger ambagjlardan daha kullanishdir.Fakat daha agir ve
pahalidir.
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Resim1.36:Cam ambalaj
1.4.2.Cam Ev Esyas

Cam eritme firiminda hazirlanan cam ya el Grint olarak sekillendirilir ya da otomatik
Uretim hatlarinda sekillendirilir. Cam ev esyasinda pres-pres Ufleme, Ufleme-Ufleme,
savurmadgibi Uretim sekilleri vardir.

Cam ev esyasinda Ulkemizde kullamlan teknolojiler ABD ve AB Ulkelerinde
kullanilanlara benzerdir. Fakat “cift damla pres-Ufleme” teknolojisi Turkiye disinda hentiz
kullanilmamaktadir. Camin teknolojilerine destek veren yan teknolojiler de camin gelisimi

acisindan ¢ok dnemlidir.
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Resim 138: Cam ev esyas
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islemleri tamamladigimizda Turkiye deki diz cam Uretim yontemlerini
arastirmis olacaksinmz.

Turkiye deki diiz cam Uretim yontemlerini arastir mak

Islem Basamaklari Oneriler

» Cam Uretim yontemlerini internet,
kittiphane, cam teknolojisi kitaplari,
¢esitli camlailgili yayinlardan
Ogrenebilirsiniz.

» Cam Uretim yontemlerini arastirip bir
deftere ya da dosya kégidina not alimz.

> Ulkemizde en fazlahangi cam tiiriiniin

dretildigini arastirimz.

Duiz cam ve cesitlerinin nasil

Uretildiklerini ve hangi alanlarda

kullanildiklarim arastirimz

Arastirmalarimizda modil bilgilerinden

faydalanabilirsiniz.

Konularlailgili 6érnek resimler toplayiniz.

Arastirmalarimzi yaparken

Ogretmeninizden goruslerini alinmz.

Topladigimz bilgileri raporlastirip konu ile

ilgili resimlerle birlikte arkadaslariniza

sunu yapiniz.

v

» Cam Uretim yontemlerini
arastirnmz.

YV VV V

Uretim yonteml erine gore cam tirlerini

arastirnmz.

Arastirma yaparken moduilde 6grendiginiz

bilgileri hatirlayiniz.

Ulkemizde cam ham madde rezervlerinin

nerelerde oldugunu arastiriniz.

Duz cam, sanayi cam, 6zel cam gibi cam

turlerini TUrkiye' de hangi sektérlerin

Urettigini arastiriniz.

Duiz camin hangi yontemlerle Oretildigini

analiz ediniz.

» Arastirdiginiz ve buldugunuz bilgileri not
alarak toparlayimz. Bir dosya olusturunuz.

» Bubilgileri sinifta arkadagslarimz ve

ogretmeninizle paylasimz. Ogretmeninizin

goruslerini aimz.

YV V VY V¥V

> Uretim yonteml erine gore cam
turlerini analiz ediniz.

v
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI
1. Asagidakilerden hangis camlarda olusan gerilmeleri gidermek icin yapilan islemdir?
A) Temperleme
B) Tavlama
C) Renklendirme
D) lsl sok
Asagidaki sorularda bos birakilan yerlere uygun kelimeyi yaziniz.

2. Cam s ve darbeye kars1 dayanikli hale getirmek icincam ...............denilen isleme
tabi tutulur. Boylece camisil ......... dayanikl hale gelir.

3. Diuz camlanin  adanina  plastik  tabaka  yerlestirilerek  olusturulan

4.  Asagdaki segeneklerden hangisinde camlar, alev almayi geciktirici camlarchir?

A) Aynacam
B) Tabakali cam
C) Solar cam

D) Td takviyeli cam

5. Asagdakilerden hangisi cam ambalg grubundan degildir?
A)  lIcecek siseleri

B) Illagsisderi
C) Elektrik ampulleri
D) Susiseleri

6.  Asagidakilerden hangis elektrik ampul U yapiminda kullanilan camlarin
ozelliklerinden degildir?
A) Buzlanmaetkisi yapmamasi
B) Isig1iletmesi
C) Gazgecirgenligi olmast
D) Kimyasa dayanimimn olmasi

7.  Asagidakilerden hangisi cam yinunin yapilarda kullanim amaglarindandir?
A) Isik gecirgenligi
B) Sesgecirgenligi
C) lsivesesyalitim
D) Havalandirma
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Asagidakilerden hangisi cam Uretiminde kullamlan en énemli girdilerden biri degildir?

A)  Kum

B) Dolomit-kuvartz
C) Soda

D) Sir

Y apilarda apartman ve merdiven bosluklarindaisik gecirgenlikleri ve dekoratifligi icin
tercih edilen cam Uriin asagidakilerden hangisidir?

A) Camelyaf
B) Camtugla
C) Fiber

D) Sina kaplar

Not :Cevap anahtart moduliin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi

degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddiit yasadiysaniz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Turkiye' de Uretilen 6zel cam gesitlerini aragtirarak kendinizi 6lginiz.

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davranmiglardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1. Ozel camlarn hangi tir camlar oldugunu arastirdimz
m?

2. Arastirmalarimz dogrultusunda buldugunuz 6zel cam
cesitlerinin Turkiye' de Uretilenlerini arastirdimz mi?

3. Ozel camlarin tiretim ham maddel erini arastirdimz nmi?

4. Oze camlarin nerelerde kullanldigini arastirdimz mi?

5. Ozel camlarin Uretim turlerini andiz ettiniz mi?

6. Arastirmalarimzda gesitli kaynaklardan yaralandinmz nm?

7. Modl bilgilerinden yararlandiniz mi?

8. Topladigimz bilgi ve resmlerden bir katalog
olusturdunuz mu?

9. Zaman verimli kullanmaya dikkat ettiniz mi?

10. Arastirmalarinizda  6gretmeninizin  gorUslerini  aldimz
m?

11. Toparladiginiz bilgileri arkadaslarimza ve 6gretmeninize
sundunuz mu?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayinmz.

Cevaplarinizin tamam “Evet” ise sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda Tarkiye de
cam sektorini arastirabileceksiniz.

ARASTIRMA

Tarkiye deki Oretim tdrlerini ve cam sektdrinin buginkd durumunu arastirarak sinifta
tartisiniz.

2. TURKIYE'DE CAM SEKTORUNU
ARASTIRMA

2.1. Tuarkiye' de Cam sektor U

Turkiye de cam sektori kurma gorevi, Atatirk’ in talimatlariyla 17 Subat 1934 yilinda
Bakanlar Kurulu karar: ile Turkiye Is Bankasi’ na verilmistir. Bundan bir yil sonrailk cam
Uretimi gerceklesmistir. Cam sektori, giinimizde yurt disinda da pazar edinmis ve Uriin
yelpazesini genisletmistir. Dz cam i¢ pazarinin % 87° s T.Sisecam Sirketler Grubu
tarafindan karsilamr durumdadir. Cam ev esyasi tiketimi son 10 yilda % 7-8 oramnda
blylme gbstermistir. Zicaciyede TUrkiye dinyada tclinct, Avrupa daikinci durumdadhr.

Tarkiye de cam sektorindeki ileri gelen kuruluglar T.Sise ve Cam Fab. AS, Konya
Cam, Gural Cam, izocam ve izotoprak olup islenmis cam alamnda retim yapan birgok
firma bulunmaktadir.T.Sise ve Cam Fab. AS Gulrcistan’ da satin aldigi cam ambalg
tesiderinde Uretime gecmistir. Rusya, Bulgaristan, Ukrayna ve Romanya da yatirm
projeleri devam etmektedir. Cam sekt6rii Uretimi ve ihracat: ile Glke ekonomisinde dnemli
bir yere sahiptir.

Ulkemizdeki diiz cam (iriin standartlar: soyledir:

SO 9002 Belgesi

TSE Kalite Uygunluk Belgesi

TSE Kdlite Y eterlilik Belgesi

Oto caminda | SO 14001 Belgesi ve ECR43 Onay Belgesi

YVVY

Cam sanayinin kullandigi ham maddel erin bazilar1 yurt igindende temin edilebilmektedir.
Ulkemizin ihracatinda cam sanayinin 6nemli bir yeri vardir. Sisecam Urunlerinin ¥4 (inden
fazlasi ihrag edilmektedir. Genellikle ihracat Avrupa ulkelerine yapiimaktachr. ihracatin
cogunlukla cam ev esyasi ve diiz cam grubunda yapildigi gozlenmektedir.
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Cam sektorundeki 6nemli kuruluslar ve Gretimleri asagidaki gibidir;

VVVVVVVVVVVYVYY VVYY

Trakya Cam San. AS Trakya Fab.-diiz cam,emniyet camlari, ayna Uretimi
Trakya Cam San. AS Mersin Fab.-diiz cam

Cayrrova Cam San. AS Cayirova Fab. ve cam isleme fab.buzlu cam, emniyet
camlari, giftcam dretimi (Isicam dretiminde 64 Uretici daha bulunmaktadir.)
Topkap: Sise San. AS-Istanbul-cam ambal g

Anadolu Cam Sanayi AS-Mersin- cam ambal gj

Marmara Cam Sanayi Tic. Ltd. Sti.-Kirklareli —cam ambal gj

Pasabahce Cam San. ve Tic.ASistanbul- cam ev esyasi

Denizli Cam San. ve Tic.AS-Denizli- cam ev esyasi-cam cubuk

Koncam Kristal Cam San. ve Tic.AS-Konya- cam ev esyasi-cam cubuk
Giural Cam-Kutahya- cam ev esyasi-cam gubuk

Toprak Cam-Bilecik- cam ev esyasi-cam ¢ubuk

Kaya Kardesler- cam cubuk

Tekno Cam- cam gubuk

Cam Elyaf San.AS-Kocadli-cam elyaf , cam yini , kaya yuni

1zo Toprak-Eskisehir- cam elyaf, cam yiinii, kaya yunii

Izocam Tic.ve San. AS- Kocaeli-cam elyaf, cam yiini, kaya yinii

2.2.Uretim Tarleri

Cam uretimi su suregleri izleyerek gerceklesir:

»  Ham madde: Silisesasli malzemeler olan kuvars kumu, feldspat, kalker,
dolomit, soda, sodyum siilfat gibi ham maddeler temizlenir ve stoklanir.

Resim2.1: Ham maddelerden ornekler

»  Harman: Ham maddelerden regeteler hazirlamir ve bu regetelere gore belli
oranlarda karistirilarak harmanlanir.
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Resim2.2: Har man yikleme gor iintiisi

»  Eritme Hazirlanan harman 1500 derecelik sicaklikta pota ya da tank
firinlarinda firinlarda eritilir.
Kapak

; ‘mo odasi

Tuglalar
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Resim 2.3: Pota firim ve firinda ergitme

»  Sekillendirme: Eritilmis cam sekillendirmeye alinarak (ifleme, pres, haddeleme,
yuzdurme gibi islemlerden biriyle sekillendirilir.

Resim2.4:Sekillendir meye 6rnek resimler

»  Sogutma: Cam 1sitilip kontrolli olarak sogutulduktan sonra i¢ tansiyonlardan
uzaklastirilir ve dayanikli héle getirilir.
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Resim2.5: Sabit sogutma firini
» Stoklama: Cam cesitli 6zelliklerine gore ambal gjlanir ve depolanir.

» Sevkiyat: Nakliye (sevkiyat) O0zel araglarla ve tasimatechizatlar ile yapilir.

Ulkemizde € isciligine dayanan liretim tiirleri oldugu gibi makinelerle otomatik olarak
Uretilen cam turleri de vardir. Cam sektorleri, Ulkemizdeki cam esya ihtiyacimt karsilar
durumdadir. Cam sektdril ingaat, otomotiv, beyaz esya, gida, icki, mesrubat, ilag, kozmetik,
turizm, mobilya, boru, elektrik ve elektronik gibi sektérlere girdi veren 6nemli bir sektérdir.
Ulkemizde diiz cam, cam ev esyasi, cam ambalgj, cam elyaf1, tas yiinii ve cam yiinii gibi pek
¢ok alanda Uretim yapilmaktadir.
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Resim2.2: Cam sekillendir me yapim
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islemleri tamamladiginizda Tirkiye'de cam Uretimi yapan firmalan
arastirmis olacaksinmz.

Turkiye de cam Uretimi yapan firmalari ar astir mak

Islem Basamaklari Oneriler

» Turkiyede cam dretimi yapan firmalar
internet, kitlphane, cam teknolojisi kitaplari,
gesitli camla ilgili yayinlardan, fabrikalarla
iletisim kurarak 6grenebilirsiniz.

» Turkiye'de cam Uretimi yapan firmaardan
Onde gelenlerini aragtinp bir deftere ya da
dosya kégidina not aliniz.

» Turkiye'de cam dretimi yapan firmalarda
hangi cam turlerinin dretildigini aragtirimz.

» Dis ticaret durumunu arastirinz.

» Bu firmalarin hangi boélgelerde Uretimlerine
devam ettiklerini arastirinmz.

» Turkiye de cam Uretimi yapan » Turkiye'de cam uUretimi yapan firmalarin ne
firmalar1 arastirimz. zaman kurulduklarim ve gelisim sireglerini
arastirimz.

» Calismasartlarini veis glvenligini arastirinz.

> Ulke ekonomisine katkilarin: arastiriniz.

» Arastirmaarimizda  modul bilgilerinden
faydalanabilirsiniz.

» Konularlailgili 6rnek resimler toplayinz.

» Arastirmalarimzi  yaparken 0Ogretmeninizden
goruslerini ainmz.

» Topladiginiz bilgileri raporlastinp konu ile
ilgili resmlerle birlikte arkadaslarimza sunu
yapiniz.
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» Turkiye deki cam dretim
tdrlerini analiz ediniz.

Turkiye' de cam Uretimi yapan firmalarin hangi
Uretim tOrlerini - kullandiklarim  arastirimz.
Arastirma yaparken modulde 6grendiginiz
bilgileri hatirlayiniz

Turkiye' de cam Uretimi yapan firmalarin cam
hammadde rezervlierinin nerelerde oldugunu
arastirimz.

Cam Uretiminde kullanllan en  onemli
girdilerin neler oldugunu arastirinmz.

Arastirdigimz ve buldugunuz bilgileri not
aarak toparlayinmiz. Bir dosya olusturunuz.

Bu bilgileri simifta arkadaslarimz ve
ogretmeninizle paylagimz. Ogretmeninizin
goruslerini aimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l¢iniz.

OLCME SORULARI

1. Asagidakilerden hangis tlkemizin tek diiz cam Ureticisi durumunda olan kurulustur?
A) Koncam
B) Teknik Cam
C) Sisecam
D) Denizli Cam

2. Turkiye de cam sektorii kurma gorevi hangi tarihte T. Is Bankast’ na verilmistir?
A) 10 Subat 1935
B) 12 Subat 1936
C) 17 Subat 1943
D) 17 Subat 1934
Asagidaki sorularda bos birakilan yerlere uygun kelimeyi yazinmiz.
3. Denizli Cam, Urinlerinin% 70" ini ..................... Ulkelerine ihrag etmektedir.

Asagidaki cimleleri okuyup dogru ‘D’, yanhs ‘Y’ seklindeisar etleyiniz.

4, ....Pasabahce Tiurk camcilik gelenegini yasatma gorevini Denizli Cam ile
surdirmektedir.

5. ... Pasabahce, Avrupa nin ve dinyanin seckin Ureticileri arasinda yer amayi
basarmistir.

6. .....TUrkiye de yalmz diiz cam Uretimi yapilmaktadir.

7. .....Pasabahce, Sisecam Grubunun cam ev esyasi grubu olarak hizmet vermektedir.

Not : Cevap anahtar1 modul iin sonundadr.
DEGERLENDIRE

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek konulari tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Turkiye'de cam ev esyasi Ureten sektOrler ve Uretimlerini arastirarak kendinizi
Ol¢inuz.

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davranmiglardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Cam ev egyasi hakkinda bilgi topladimz nu?

2. Arastrmalarimz dogrultusunda buldugunuz cam ev
esyasi cesitlerinin TUrkiye' de Uretilenlerini arastirdinmz
mi?

3. Cam ev egyasinin Uretim ham maddelerini arastirdiniz
m?

4. Cam ev egyasinin hangi cam fabrikalarinda Uretildigini
arastirdimz mi?

5. Das ticaret durumunu arastirdinmz mi?

6. Cam ev esyasinin baska hangi sektorlere girdi verdigini
aragtirdimz mi?

7. Camev esyasi Uretim tUrlerini analiz ettiniz mi?

8. Cam ev egyas: Uretiminde €l isciligine dayal1 Uretim
yapan firma olup olmadigin arastirdinz mi?

9. Arastirmalarimizda c¢esitli  kaynaklardan yaralandiniz
m?

10. Modul bilgilerinden yararlandimz mi?

11. Topladigimz bilgi ve resmlerden bir katalog
olusturdunuz mu?

12. Zaman verimli kullanmaya dikkat ettiniz mi?
13. Arastirmalarimzda 6gretmeninizin goruslerini aldimz
mi?

14. Toparlathginiz bilgileri arkadaglarimza ve
Ogretmeninize sundunuz mu?

DEGERLENDIRME

Uygulamal:1 testte isaretlediginiz “Evet” ler, kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” larimz icinilgili dgrenme faaliyetini tekrarlayimz. Cevaplarimzintamam “Evet” ise
modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modil sonunda kazandiginiz yeterligi asagidaki uygulamay: yaparak degerlendiriniz.
Ogrenme faaliyetleri ve uygulamalar ile kazancigimz tecribeleri goz oniine alarak
sanayi camlari aragtirabilirsiniz.

Asagidaki islemleri tamamladigimzda sanayi camlarin dretim analizlerini
yapabileceksiniz.

Arastirmalarimzda cam teknolojisi kitabi, internet, kitiiphane, camla ilgili
yayinlardan ve firmalardan yar arlanimz

1. Turkiye de sanayi cam Uretimi yapan firmalardan onde gelenlerini arastirip bir deftere
yadadosyakagidina not alimz.

2. Turkiye de sanayi cam Uretimi yapan firmalarin hangi Uretim tlrlerini kullandiklarin
arastirnmz.

3. Sanayi cam gesitlerini arastirinz.

4.  Sanayi camlarin Uretim ham maddelerini arastirinmz.

Modul bilgilerini hatirlayimz.

5. Ham madde rezervlerini arastiriniz.

6.  Hangi makinelerde Uretildiklerini ve Uretim kapasitelerini arastirinmz.

7. D1s ticaret durumunu arastirinmz.

Arastirmalarimz yaparken 6gretmeninizin gor Uslerini alimz.

8. Sanayi cam uretiminin dinyadaki ve TUrkiye deki gelisimini arastiriniz.

9.  Topladigimz bilgi ve resimlerden bir katal og olusturunuz.
10. Toparladiginiz bilgileri arkadaslariniza ve 6gretmeninize sununuz.
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PERFORMANS TESTI
(YETERLIK OLCME)

Turkiye'de cam sektorinde geleneksel el imalatini sirdiren cam sektorlerini

arastirarak kendinizi 6l¢uiniz.

ACIKLAMA:Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz

becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Cam sektorlerini arastirdimz nu?

N

Arastirdigimz sektorlerin icinde geleneksel el imalati
yapan sektorleri buldunuz mu?

Modl bilgilerinden yararlandimz mi?

Hangi Urlnlerin el imalat1 olabilecegini arastirdimz nu?

El imalat1 Uretiminde is givenligini arastirdimz mi?

Dis ticaret durumunu arastirdiniz mi?

Njo|gMw

El imal atinda ham madde kaynaklarim ve bilesimlerini
arastirdimz mi?

El imalat1 Uretiminin Uretim asamalarini arastirdimz mi?

Arastirmalarinizda 6gretmeninizin gorislerini aldimz mi?

B|©o|®

. Toparladiginiz bilgileri arkadaslarimza ve dgretmeninize

sundunuz mu?

Not: Bu performanstestini uygulayarak kendinizi ¢lciniz.

DEGERLENDIRME

Modil ile kazandigimiz davranislarda isaretlediginiz “Evet” ler
becerileri ortaya koyuyor. “Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayimz. Cevaplarinizin

tamam “Evet” ise bir sonraki moduile gecebilirsiniz.

49

kazandiginmz




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Torkiye de cam sektori ileilgili internet siteleri.
>  Prof. KUCUKERMAN Onder, Cam ve Cagdas Tasarim Icindeki Yeri,
Istanbul.
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KAYNAKCA

Yrd. Dog. Dr. KARASU Bekir, Dog. Dr. Nuran AY, Cam Teknolojisi, Anakara
2000.

CELIK Giilbahar, Y ayimlanmams Ders Notlar1, Istanbul —-Beykoz.
http://www.pasabahce.com.tr

http://www.gisecam.com.tr
http://www.ilkepimapen.com.tr
http://www.yetkincam.com.tr
http://www.antikcaml ar.sitemynet.com

http://www.fiberturk.com

http://www. mcizolasyon.com
http://www.egesac.com
http://www.regal .com.tr
http://www.yorsancam.com
http://www.teknol ojikarastirmalar.com
http://www.dilekcam.comtr
http://www.mercek.org/MOC
http://www.aksanel ektrik.comtr

Cam sanayi raporu- http://vizyon2023.tubitak.gov.tr

Trakya sisecam fabrikalar1 AS- http://www.sisecam.com.tr

Gursan cam sanayi http://www. Gursanglass.com.tr

Grup 3620 Sanayi Mudurltgi http://www.tobb.org.tr

[zoder-1s1 su ses ve yangin yalitimeilar: dernegi- http://www.izoder.org.tr
Anadolu Cam Sanayi- http://www.anadolucam.com.tr

Denizli Cam Sanayi- http://www. denizlicam.com.tr

Koncam Cam Sanayi- http://www.koncam.com.tr

Cam Tas diiz cam pazarlama-istanbul
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SOZL UK

Cam yunu: Fiber gekimi sirasinda sicak buhar piiskirtilerek olusturulan ydn.
Dolomit:MgCO3. CaCO3 minerali.

Emaye: Metal ylzeylerin ince camsi bir tabakayla kaplanmas: sonucu elde edilen triin.
Eriyik: Icindeki kat1 bir madde erimis bulunan siv1.

Fiber:Ergimis camin belli bir agikliktan akitilmast sonucu bosluklu ya da bosluksuz Uretilen,
caplar kicik cam cubuklar.

Kapasite: 1.icine ama, sigdirma siniri, kapsama giicil.2.Bir kondansatoriin elektrik yigma
siniri.

Mukavemet: Dayanma, kars1 durma, direnme direnc.

Oksit: Oksijenin bir element veya kdkle birlesmesiyle olusan madde.

Opak: Seffaf olmayan.

Radyasyon :lsinim

Rezerv: 1.Saklanmus, biriktirilmis sey. 2.Y edek 3.Havzasinda ya da yataklarinda bulundugu
hesaplanan isletilmemis kdmdir, demir, petrol gibi.

Serigrafi: Bir lastik silindir ile uygun bir malzemenin sablon maskeye bastirilarak
gorunttiniin bir yizey tzerine gegirilmesi islemi.

Tonaj:1.Bir tasitin aabilecegi ton miktari. 2.Bir ticaret gemisinin i¢ hacminin

hesaplanmasiyla bulunan tasima kapasitesi.
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