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Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gdistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modUillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere licretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 215ESB231

ALAN Seramik ve Cam Teknolojisi
DAL/MESLEK Tezyinat

MODULUN ADI Emaye Firinlama

MODULUN TANIMI

Firin gesitleri, firn ici malzemeleri kullamimi,yaldizls,
emaye,lUster transferli Granlerin firinlamast ileilgili
konularin anlatildigr 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu moduliin 6n kosulu yoktur.
YETERLILIK Firinlama yapmak
Genel Amacg
Uygun atélye ortamu ve ¢alismaimkanlari
saglandiginda,tim tekniklere uygun firin derecel eri
icin firin ayarlarini yapabilecek,firinlarin ¢alistirma
talimatina uygun firinlama yapabileceksiniz.
Amaclar
S 1. Yadizl drdnlerin firinlamasin
MODULUN AMACI yapabileceksiniz
2. Emaye Urinlerin firinlamasin
yapabileceksiniz
3. Tunel luster Granlerin firinlamasin
yapabileceksiniz.
4. Transferli Grinlerin firimlamasim
yapabileceksiniz

EGITiM VE OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Calismaya uygun atélye, firin
odasi,|aboratuvar sinif, veisletmede calisma
yapabileceksiniz..

Donanim: Firin,emaye boyalar,atin,transfer,| Uster,vb

DONANIMLARI boyalar
Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen dlgme sorulari ve uygulamali test ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek kendi
OLCME kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME: Ogretmen, modul sonunda size 6lgme aracr ( test,

coktan segmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modl
uygulamalar ile kazandiginmiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Y aldiz,|Uster,eskitme boya,emaye boya,organik boyalart kullanarak,cam ylzeyin
dekorlanmasi icin uygulanan boyama teknikleri ve firinlanmasi hakkinda bilgi sahibi
olacaksimz.Boyalarin her birinin farkli derecede pisme sicaklig:r oldugunu Ggreneceksiniz.
Boyama yaparken, boyalarin kullammlari ve boyama sirasinda dikkat edilmes gereken
kurallar bulunmaktadir.

Bu moddl ile; 6grenim faaliyeti icinde gecen bilgilerin uygulamasin
yapacaksiniz.Ayni zamanda her isletmede bu boyalarin farkli derecede firinlandigim ve
firnnlama sonunda sogutma islemlerini de farkli yaptiklarimi dgreneceksiniz. Teorik bilgiyi
pratik bilgiye gecirirken baz1 zorluklarla karsilasacaksimz ama teorik bilgiler sizin igin yol
tabelalar gibi size yol gosteren rehberler olacaktir.

Bu konuda calisan isletmeleri gezdiginizde; moduldeki bilgiler zihninizde belli bir
sekil olusturmaniza yardimci olacaktir.Firin gesitleri,firnn kumanda panosu,firin bacalari,
havalandirma sistemi ve tiingl firinin ¢alisma sekli gibi teorik ve teknik bilgileri uygulamaile
pekistireceksiniz.Zamanla edindiginiz bilgiler ve uygulamalarimz firnlama ve firinlar
konusunda yeni yapacaginiz islerde size yol gosterecektir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu fadliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda; firin derecelerinin ayarlarini yaparak
firin galistirmatalimatina uygun yal chiz firim yakabileceksiniz.

ARASTIRMA

Farkli isletmelerin firin boliminde calisan goérevli persondinden; firin, firin ici
malzemeleri ve yaldizin firinda pisirimi hakkinda gorislerini alimz. Farkli isletmelerden
adiginiz bilgileri simf ortaminda 6gretmeniniz ve arkadaslarinizla paylasimz. Firinlama
konusunda ¢ikan kaynaklari inceleyiniz.

1.YALDIZ FIRINI YAKMAK

Cam drdnlerin dekorlanmasinda metallerin verdigi parlak ve altin gorinimt elde
edebilmek i¢in yaldizin firinlanmasi islemine yaldiz firim yakmak denir..Y adiz firinlamada
yaldizin her firinda fakli degerlerde pisme sicakliklari olusabilir. Bunun nedeni; isletmelerde
kullamlan firinlarin  hacmi,firin pisirim  mzi,finmn - boyutlari,firnn bulundugu  sicaklik
ortamu,firina yerlestirilen Grdnlerin ince ya da kalin olmasidir. Firina yiklenilen malzemenin
miktari, firin sicaklik ve pisirim derecderini etkiler.

1.1.Yaldiz Firim

Y adiz finnlari, genellikle dikdértgendir.. Firindaki pisirme sicakligi, elektrik akimin
geciren 6zel rezistans telleriyle saglamir. Firin ici 1siya dayamkli seramik tuglayla firin
kapisinin kenarlart  da 1stya dayanikli battaniye ile kaplanmustir. Firin kapr kenarlarinin bu
battaniye ile kapli olmast 151 kaybimi azaltmak icindir. Atmosfer olarak temiz bir yanma
vardir.Pisecek olan drinler, disarida tablalara konarak ya da direkt firin tablasina konarak
finnayerlestirilebilir.



Resim 1.2: Firina yaldizh Urdn yerlestirilmes

Firinlarin bacasi, tavan kisminda bulunur ve pisme sirasinda ¢ikan malzemenin
duman havalandirma sistemi ile disar atilir.



Resim 1.3: Firin baca kismi

Firin yikleme,bazi firinlarda disardan doldurulan arabalar araciligi ile de yaplabilir..
Buna 6rnek firin malzemeleri asagida verilmistir:

Resim 1. 6: Firin arabasina Gr intin alinmasi
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Resim 1.7: Pisen Ur{nin fmdan glkarllas
Elektrikli firin kullanan isletmelerde elektrik kesildigi  zaman devreye girecek bir

enerji sistemi yoksa, bu durum Urinlerin bozuk ¢ikmasina; insan giicti,zaman kayb,lriin ve
enerji kaybina neden olur.

1.2.Firin Bolumleri

»  Firininici: Firin pisirimi yapilacak Griinlerin yerlestirildigi bolimddr.
> Firin kapagr: Sicakligin korunmasini saglar.

B~

Resim 1.§: Firin ici ve kapagi o

»  Firin bacasi: Pisirimi yapilan Uriinden gikan gazlarin atilmasini saglar.
> Firin kumanda panosu: Firin sicaklik degerlerinin girildigi ve derecelerin
kontrolliniin yapildig1 bdlimddr.



Resim 1.9: Firin kumanda panosu

»  Firnin salteri:Firin elektrik akiminin tamamen durduruldugu bol imddir.

Resim 1.10: Firin salteri

1.3.0tomatik Kumanda Panosu

Ana sdterler kadirillarak elektrik akimi saglamir. Firnmin otomatik  kumanda
panosundan hangi degerlerde 1s1 ayari isteniyorsa o degerler girilerek 1s1 ayarlanir. Agma:
kapama diigmelerinin alt kismunda ayar digmeleri bulunur.

Ufak tcgen seklinde ok isareti olan digmelere basilarak istenilen sicaklik ayarlanir.
Sicaklik ayarlarindan sonra baslat digmesine basilarak firin calistirilir. Yesil digme,firin
baglatma diigmesi; kirmizi digme ise firinit kapatma digmesidir.Firin,pisirme islemi bittikten
sonra kapama digmesine basilarak kapatilir.Firin otomatik ise kendi kapanir ve sonunda
firin salteri kapatilir.



Resim 1.11: Firin panosu ayarlari

Resim 1.12: Firin agma ve kapama diigmesi



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayip 6grendiginizde yaldizl trtinlerin

firinlamasinyapabileceksiniz.

Y aldhz firim yakmak

Islem Basamaklari

Oneriler

1.0tomatik kumanda panosuna
yaldiz pisme derecesini giriniz.

» Anasateri aginiz.
> Finn otomatik kumandasindan 1si ayarim
560°C ye ayarlayimz.

Not : Bu sicaklik degerleri her firinda 10 veya
20°C farklilik gosterebilir.

2.Finnicerisine yaldizlannus
Urdnleri yerlestiriniz.

» Finn tavalarim dt tabanlarimin temiz olup
olamadigim kontrol ediniz.
» Ayni boydaki Urtinleri aym tavaya yerlestiriniz




YV ¥V VYV VY

Ayakl bardaklar1  ayaklar Uzerinde
yerlestiriniz.

Tavalarin dort késesinden bosluk birakiniz.

Uriinleri  yan yana dizerken birbirlerine
degmeyecek sekilde yerlestiriniz.

Firin ne kadar ¢ok dolu olursa firin 1s1s1 0
kadar gec yukselir.

Eger tavalarin Ozeri pilrizl ise Grdndn
kirlenmemesi ve Urdnin bozulmamas: icin
tavalarin Gzerine amyant 6rtl serilir.

Resimdeki firinda oldugu gibi Grlnler, ortl serilmis
tavalarin Uzerine yerlestirilir.

3.Firin kapagim kapatiniz.

» Finn kapagini tam yerlesecek sekilde sikica

kapatiniz.
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»  Finn panosunda  sorun olup olmadiginm
kontrol ediniz. Firin calisma digmesini

o acinz.

4.Finn salterlerini a¢ip panoda > Ayarladiginiz sicaklik degerlerine

sorun olup olmadigim kontrol bakiniz.

ediniz. > Girdiginiz derecede, sicakligin
yukselmesinde degisiklik olup
olmadigin: takip ediniz.

Firin kumanda panosunu » Finn kumanda panosundan agma dugmesine

calistirinz. basarak agimz.

—
B
i 20

6.Kontroll Gl sogutma yapiniz. »  Finn istenilen dereceye geldiginde otomatik
olarak kapanacaktir.
»  Sicaklik 560 °C'de firmmin bacasini yarim
acinz.
»  Sicaklik degeri 450 °C’ye iner. Sonra bacayi
kapatinmz.
»  Finn sicakhign 100°°C  geldiginde firin

kapagini azar azar ardayarak sogutma
islemini yapimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu bélim ile kazandiginmiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak degerlendiriniz.
Coktan Segcmeli Sorulari

1. Yadz finnlama her isletmede farkli derecelerde yapilmaktadir. Bunun nedeni
asagidaki seceneklerden hangisidir?
A.  Firin hacmi
B. Finindolulugu
C.  Uriiniinince yadakalin olmasi
D.

Heps

2. Pisme sirasinda Uriinden cikan gazlarin atilmasi islemini asagidaki firin bolimlerinden
hangis yapar?

. Fnnsalteri

Firin kumanda panosu

Firin bacasi

Firin hacmi

oow>

3. Otomatik kumanda panosu, asagidaki segeneklerden hangisini yapmaz?
A.  Elektrik akimini saglama
B. Finndaki gazlarin atilmast
C. Sicaklik ayarlarini yapma
D. Acmakapama

Bosluk Doldurmal: Testi

4.Cam Urtnlerin dekorlanmasinda metallerin verdigi parlak ve altin gérinimi elde etmek

o] o PO yapilir.
5.Firindaki pisirme sicakligi, elektrik akimim gegiren..................... ile saglanir.

Dogru Yanhs Testi

6. ( ) Firin arabalari, firin icinden Uriin cikarma ve yerlestirmek icin kullanilir.
7. .( ) Frin bacasi, firin icindeki Oriindn pisme islemi bittikten sonra hemen agilir.
8. .( ) Firinsateri, firnn sicaklik degerlerini degistirir.

Not : Cevap anahtar1 moduliin sonundadr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddiit yasadiysaniz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz. TUm
sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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UYGULAMALI TEST
Platinli GrUnlerin pisirimini yaparak kendinizi él¢tiniiz.

ACIKLAMA : Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1. s onllgunizi giydiniz mi?
2. Finn mazemelerinizi ve firnlanacak Urunlerinizi
hazirladimz mi?
3.  Finntavaarimz temizlediniz mi?
4.  Platini ¢ekilmis Orunleri firnn tavalarina birbirine
degmeyecek sekilde siraladiniz nu?
5. Urinlerin aym boyda olanlannm aym tavalara
koydunuz mu?
6. Finn tavalarina Urin  yerlestirirken  tavalarin
uclarinda bosluk biraktimiz mi?
7. Patinli Grdnlerinizi, firtmn igine yerlestirme islemini
yaptimz mi?
Firin kapagim kapattimz mi?
Firin salterini indirdiniz mi?
10. Finn  kumanda panosunda pisirim  derecesini
560°C’ye ayarladimz mi?
11. Finn agma digmesine bastimz mi?
12. Finn, 560°C’ ye geldiginde otomatik olarak kapandi

©|oo

mi?

13.  Pisme islemi firin bacasim bittiginde yarim actimz
mi?

14. Finn icindeki derece 450°C'ye indiginde bacayi
kapattinz mi?

15. Finn pisme derecess 100°C'ye indiginde firin
kapaginm agtimz mi?

16. Finin kapagini yavas yavas araladiniz mi?

17. Finin sonucunda bozuk ¢ikan Urdnler oldu mu?

18. Finindan c¢ikan Grdnlerin kalite kontrolUni yaptiniz
m?

Bu performans testini kendinize ve arkadasimza uygulayinz.
DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayimz. Y oksa bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda, emaye boya pisirme derece ayarlarin
yaparak, firin ¢alistirma talimatina uygun emaye firini yakabileceksiniz..

ARASTIRMA

Cevrenizdeki isletmelerden emaye boya pisirim derecelerini 6grenip firinlamay: nasil
yaptiklarint arastirinmz.

2.EMAYE FIRINI YAKMAK

Emaye boya firinlamasi, kamarali firin yadatinel firin ile yapilabilir. Kamarali firin,
emaye calismasi az olan isletmeler secmektedir. Kamarali firinin icine Grinleri yerlestirip
firin kapagi kapatilir.Firin kapaginin tam kapanip kapanmadigi kontrol edilir. Firin salterleri
acilir.Finmin - kumanda panosundan emaye boyanin firinlanma dereceleri  girilir, Acma
digmesine basilarak firin galigtirilir.

Tlnel firin ile de emaye boya firinlamast yapilir. Ttnel firin, kamaral: firindan daha
farklidir. TUnel firinda firin salteri acilir ve firin kumanda panosundan dereceleri girilir.
Firinin istenilen sicaklik seviyesine ulasmas: beklenir. istenilen sicakliga ulasan firimin giris
kapaklar1 acilarak firin paletleri Gzerine Urinler yerlestirilir. TUnel firimn ¢ikisindan Grdnler
anarak kalite kontrol bélimine gonderilir.

2.1.Emaye Boya Pisirme Dereceleri

Emaye boyalarin farkli 6zellikte iki ¢esidi vardir: Opak 6rtiicli 6zellikte ve seffaf olan
emaye boyalar.

Opak (6rticl) emaye boya: Cam ylizeyini tamamen kapatarak i¢ kismini gostermez.
Pisme dereceleri min ve max 500- 580 °C sicaklik araliginda yapilir. Fakat her isletme bu
sicaklik araligim kendi firimina gore istedigi derecede ayarlar. Boyanin yogun bir kivami
vardir. Makine ve sablon kullanilarak baski yapmaya uygun boyadir. Firca ve baski
teknigine uygundur. Boyanin kolay stirilmesi icin medyum ve seltlozik tiner kullanilir.
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- Resim 2.2; Emaye boya ile calisilms UrGinler

Seffaf emaye boya: icinde kursun miktar: az oldugu icin pisme sicaklik derecesi daha
yiksektir.580-600 °C sicaklikta istenilen sonuc elde edilir. Seffaf, 6rtlicti olmayan bir
boyadir. Medyum ve tinerle seffaf boyanin kivami ayarlanir. Fir¢a kullamninda boya kivan
daha koyu, pistole ile atilirsa daha akici hazirlamr. Firgalarin temizligi ise tinerle yapilir.
Renklerin birbiriyle karistirilmamasina dikkat edilmelidir.

Bu boyanin ¢ ana rengi bulunmaktadir; bunlar kirmizi, sari,yesil ve bunlarin disinda
iki tane de nétr renk bulunur.Ana renkler kullanilarak ara renkler elde edilebilir. Emaye
boya, firca ile slrllebildigi gibi diger farkli yontemler kullanlarak da calisilabilen boya
¢esididir. Emaye boyamn kivamim ayarlamak icin icine medyum+seltlozik tiner katilir.
Medyum ve tinerin katilim oranlar: kullamilacak teknige gore degismektedir. Emaye boyays,
kullanim: sirasinda kesinlikle ince plastik malzeme icine koymayimz. Cunkd emaye boya
ince plastigi kisa sirede eritmektedir. Boyanin pisme sicakligi ve boya kivamu iyi
ayarlandiginda guizel sonuclar alimir. Hazirlanan Griin firin icine yerlestirilerek, firin kapag:
kapatilir. Firin ¢alistirilir. Firin, istenilen sicakligina ulastiginda sondurtl ir.Firinlanmig drin
emaye boyaile biitinlesir.Cam, emaye boyayi blnyesine alir.
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Resim 2.3: Seffaf emaye boya 6rnekleri

2.2.Eskitme Boya Pisirme Der eceleri

Eskitme; yaldiz pisirimi yapilnus Urin Gzerine ikinci bir islem yapilarak tekrar
firtnlamacile yapilan bir tekniktir.

Eskitmede Kullamlan M alzemeler
Temiz, tylU olmayan diiz kumas (kalan kalintty: temizlemek i¢gin)
Medyum

Kahverengi eskitme boyasi Siinger

Resim 2.4: Eskitmede kullanilan malzemeler

Eskitme boyasi ¢ssitli renklerde yapilabilir. Bu teknikte iki renk, agirlikli olarak
kullanmimaktadir. Kahverengi ve siyah renklerle eskitme yapilmaktadir. Farkli renklerde
emaye boya kullanmlarak eskitme deseninin ortaya dahaiyi cikarmas: hedeflenir.

Eskitme boyasi, singer yardimu ile amnarak yaldizli firinlanmus Grin  Gzerine
surdldr.Ardindan baska bir temiz siinger medyuma batirilarak eskitme boyasimin fazlasi
silinir.Kalan fazlaliklar da temiz ,tily birakmayan bir bez yardim ile temizlenir.Uriin firina
konmadan, akinti olduysa veya silinebilecek kalinti varsa temizlenerek, firin icerisine
yerlestirilir. Finmin kapagi kapatilarak firin kumanda panosundan eskitmenin yapilacag
sicaklik degeri ayarlanir.Kamarali firnda 570 °C’ de eskitme firinlamas: yapilir.Bu
verdigimiz deger firmalaraya dayapilan uygulamalara gore degisir. Firin 570 °C geldiginde
durulur ve firin bacasi yarim agilir.Firin ic¢i sicaklik 100 °C indiginde de firin kapag:
kademeli bir sekilde acilir. Her isletmenin firin derecesinde 10 °C —ila 30 °C arasinda
degisme olmaktadir.
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Eskitme Boya Tekniginin Asamalari

Resm 2.7:Medyum ile sirdlen boyanmin silinmesi
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Resim2.8: Eskitme Urln
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Resim 2.9:Emaye boya ile yapilmig Urtin

2.3.Firin Cahstirma Talimati

Yikleme : Finn yiklemesi yapilirken firin kapasitesini asacak  yikleme
yapilmaz.Firin yiklemes yapilmadan evvel firimin igini kontrol edilir. Firin izolasyon
malzemelerinde kopma ya da kirilma olup olmadiginin kontrolini yaptiktan sonra firina
Urn yUklemesi yapilir. YUkleme sirasina firin izolasyonuna zarar verilmemesine dikkat
edilir.

Firin kapagr: Kapak, yerine iyice oturana kadar sikilmalidir. Kapagin yerine tam
yerlesmis oldugundan emin olunmalidir.

Firin salteri ve kumanda panosu: Firnin saterleri acilir. Kumanda panosundan
pisirimini  yapacaginiz Urinun 1s1 dereceleri ayarlamr. Firin panosundaki  yesil agma
dugmesine basilarak firin calistirilir. Ayarlanan dereceye geldiginde firin otomatik olarak
kapanacaktir. Kirmizi digmeye basarak firin kapatilir

Firin bacasi: Finn kapatildiktan sonra firin bacasi yarim acilarak  bulundugu
dereceden 100 °C asagiya dustukten sonra firin bacasi tekrar kapatilir. Firin ici sicaklik 100
°C inmesi beklenir ve 100 °C firin kapagi azar azar agilarak kontrolli bir sogutma
yapilir.Firinla yapilan islemler bittikten sonra firin salterleri kapatilir.Firin odasi temiz bir
sekilde birakilir.Herhangi bir tehlikeye karst firimin bulundugu mekanda yangin tupleri
bulundurulmalichr.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarim uygulayip Ogrendiginizde emaye firinlamasin
yapabileceksiniz.

Emaye firin1 yakmak

Islem Basamaklari Oneriler

»  Anasalteri agimz.

» Finn  otomatik  kumandasindan  1si
ayarindan 560°C girerek ayarlayinz.
Acma diigmesine basiniz.

»  Otomatik kumanda panosuna
emaye pisme derecesini
giriniz.

Not :Bu sicaklik degerleri her firinda 10 veya 20

°C farklilik gosterehilir.

»  Finn tavalarin alt tabanlarimn temiz olup
olamadigim kontrol ediniz.

» Aynmi boydaki Urinleri aym tavaya
yerlestiriniz.

»  Finnicerisine yaldizlanmis
arunleri
yerlestiriniz.

» Ayakli  bardaklart  Urunleri  ayaklar
Uzerinde yerlestiriniz.

» Tavalann dort  kosesinden  bosluk
birakinmz.

>  Urinleri yan yana dizerken birbirlerine
degmeyecek sekilde yerlestiriniz.
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»  Finn ne kadar ¢ok dolu olursa firin 1sisi o
kadar gec yuksdlir.

»  Finn kapagint kapatiniz.

» Finn kapagim tam yerlesecek sekilde
sikica kapatinz.

»  4.Fknn saterlerini acip panoda
sorun olup olmadigim kontrol
ediniz.

Firin panosunda sorun olup olmadigina
bakiniz

Calismadugmesini aginiz.

Ayarladigimz sicaklik degerlerine bakinmz.
Girdiginiz derece yikselmesinde
degisiklik olup olmadiginatakip ediniz.

VVYV V

»  Finn kumanda panosunu
calistirimz.

Y

Firin kumanda panosundan agma
dugmesine basarak aginmz.

6.Kontroll U sogutma yapiniz.

» Finn  igtenilen dereceye geldiginde
otomatik olarak kapanacaktir.
»  Sicaklik 560°C'de firimin bacasini yarim

acimz.

»  Sicaklik degeri 470°C’ye indiginde bacay:
kapatinmz.

Finn  sicakligit 100°C'ye geldiginde firin

kapagini azar azar aralayarak sogutma islemini

yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu boélim ile kazandiginmz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak degerlendiriniz.
Coktan Segcmeli Sorular

1. Seffaf emaye boyanin firn pisme sicaklhiginin  yiksek olmasinin  nedeni,
asagidakilerden hangisidir?
A.  Selyum oksit az olmasi
B Kursun miktar: az olmasi
C.  Mangan miktar1 ¢cok olmasi
D.  Kursun miktari cok olmasi

2. Baski tekniginde kullanilan boya asagidaki segeneklerden hangisidir?
A. Emayeboya
B. Eskitmeboya
C. Seffaf emaye boya
D. Organik boya
3. Emaye boyave seffaf emaye boyanin kivaminin ayarlanmasinda hangisi kullanmlmaz?
A. Tiner
B. Medyum
C. <
D. Tiner- medyum

4.  Asagidaki segeneklerden hangisi seffaf boyanin 6zelligidir?
A. Isik gecirgenligi
B. Is1g1 gecirmemesi
C. Kati halde
D. Baski yapilir

5. Asagdakilerden hangisi seffaf emaye boyalarin olgunlasma sicaklik derecesini
gosterir?
A. 80-120°C
B. 560-570°C

C. 550-580°C
D. 580-600°C
6. Asagidaki hangis eskitme boya tekniginde kullamlan renklerdir?
A. Kirmizi-sar
B. Kahverengi-siyah
C. Siyah-san
D. Mavi -yssil
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Bosluk Doldurmali Sorular

7. Yadiz pisirimi yapilmis Urdn Gzerinejikinc bir islemolan.................... yapilir.

8.  Finnyiklemes yapilirken,firin kapasitesini asacak,....................... yapilmaz.

9. Finnlama iglemi bittiginde ...................... acilarak firin igindeki kirli havamn
cikmasi saglanir.

Dogru Yanhs Sorulari
Asagida ki ifadeler dogru ise parantezin icine D yanlis ise parantezinicine Y harfi yaziniz.
10. () Finn kapag, firin sicakligr 100 °C’ ye indiginde agilir.
11. () Fnnagmadigmesi kirmizi renkli olamdir.
12. () Eskitme boya sirildikten sonra medyuma batirilnug bir siinger yardim ile
b
(

oyanin fazlasi silinir. (D) (Y)

13. ) Eskitme boyada kullanilan malzemelerden biri de selulozik tinerdir.

Not : Cevap anahtar1 modul iin sonundadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda

tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
Eskitme Urunlerin pisirimini yaparak kendinizi 6l¢lintiz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1. Is 6nlugtintizt giydiniz mi?

2. Firin - malzemelerinizi ve finnlanacak  drdnlerinizi
hazirladimz mi?

3. Firin tavalarimizi temizlediniz mi?

4, Eskitme yapilmis drdnleri firin  tavalarina  birbirine
degmeyecek sekilde siraladiniz nu?

5. Uriinlerin aymi boyda olanlarim ayni tavalara koydunuz
mu?

6. Finin tavalarina Urtin yerlestirirken tavalarin uglarinda
bosluk biraktiniz mi?

7. Firimin icine eskitme Urdnlerinizin yerlestirme islemini

yaptimz mi?

Firin kapagin kapattimz mi?

Firin salterini indirdiniz mi?

10. Firnn kumanda panosunda, pisirim derecesini 570°C'ye
ayarladimz mi?

11.  Firnn agmadigmesine bastiniz mi?

12. Finn, 570°C' ye geldiginde otomatik olarak kapand: ni?

13.  Pismeislemi bittiginde firin bacasin yarim actimiz nm?

14. Finn icindeki derece 100°C'ye indiginde bacay:
kapattimz mi?

15.  Finn pisme derecesi 100 °C’ ye indiginde firin kapagim
actimz mi?

16.  Firin kapagim yavas yavas ardadimz mi?

17.  Finnlama sonunda bozuk ¢ikan drinler oldu mu?

18.  Finindan ¢ikan Urdnlerin kalite kontrol ind yaptiniz mi?

©|oo

Bu performans testini kendinize ve arkadasinmza uygulayiniz.
DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayiniz. Y oksa bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu faaliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda; her cesit firinda lUster boya pisirme
derece ayarlarini yaparak firin galistirmatalimatina uygun lister firim yakabilecektir.

ARASTIRMA

Cevrenizdeki isletmelerden llster boya pisirim derecelerini Ggrenip llster boya
firinlamasim nasil yaptiklarin arastiriniz.

3.TUNEL LUSTER FIRINI YAKMAK

LUster boya, cam ylzeyinde seffaf ve parlak bir renk tabakas: olusturur.Lister boya,
cam yuzeyine ¢cogunlukla fircaile stirllUr ve dahaiyi sonug ainir.Lister boya calismasi, tek
bir seferde siriilerek yapilir.Lister boya calismas: yapilan ortamin temiz olmasina ve toz
olmamasina dikkat edilmelidir.Temiz olmayan ortamda uriin, lzerine toz aabilir ve bu
ylzden Urdnler firindan bozuk ve lekeli ¢ikabilir. Tanel firmin elektrik kumanda panosuna,
lUster sicaklik degerleri,paet (Urindn gittigi bantlar)huz ayari,hava sirkilasyonunu saglayan
degerler girilir.Tunel firin dereceleri ayarlandiktan sonra tiingl giris kapaklar1 kapatilir.Firin,
151 degerlerine ulastiktan sonra, tinel firin kapaklari acilarak Urdnler verilmeye baglanir.
Firina verilen Urinlerin firin paletlerine konan alt kisimlarinin temiz olmasina dikkat edilir.
Uriinlerin pisirimi bittikge, cikan Grtinler firmmin gikisindan alimr. Bozuk ¢ikan Griinler
yeniden islenmek Uzere ayrilir.DlUzgin c¢ikan Orinlerde tasima tablalarina yerlestirerek
paketlemeye sevk edilir. Tunel firinda lUsterli Grtin pisirme sicaklik degeri 550 °C derece
olup firinda kalma siiresi ise 5-6 saat arasi olmaktadhr.

3.1.Firinlama ve Firin Cesitleri
»  Tund Firin

Isletmelerin kapasitesine gore 14-200 metre arasinda istenilen boyutta olur. Tiinel
finnlar diz, kanal gibi uzundur. Bu finnlarin  1sitmalart direkt  ve indirekt olarak
yapilmaktadir. Direkt 1sinmada, sicakligin éniinde herhangi  bir engel yoktur. Kullanilan
yakitin tirtine gére sicaklik, driinler arasinda dolagir ya da elektrik tinel firinlarinda oldugu
gibi yanlarda, driinden belli uzaklikta yanar.Direkt isitilan firinlarda sicaklik dagilimmi daha
kolay oldugu icin, firin tinel genislikleri 3,50 metre ve yikseklik 2,20 metre olabilmektedir.
Bu rakamlar isletmelerin istegine gore degisir.Indirekt 1sitilan firinlarda ise sicaklik, belli
kanallarda yanar ve bu kanallardan yayilarak Urinlerin pisirimini saglar.Ttne firin, temiz
firin atmosferi pisirimi gerektiren Grlnlerin pisiriminde kullanlir.
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Pisirme sicakligi indirekt yayilan firin olguleri daha kuicuk olmaktadir. Genisligi 1,20 metre
ve yuksekligi 1,30 m olabilir. Bu firin dlglleri isletmelerin kullammlarina gore degisir. Bu
firinda ,Urln paletler lzerinde yavas yavas ilerleyerek firin icine gider.Bu firinlarin isinma,
pisme ve sogumanin oldugu ¢ énemli bolima bulunur.

On 1sinma bélgesi: Firin giris kismi,yanma bolgesinde olusan sicak gazlarin buraya
yoneltilmesi ilesitilir. Iyi 1sitnma olmayan Uriinde hata ol usur.

Ates bolgesi: Firimin orta kisminda bulunur, burada en yiiksek sicakliga erisilerek Griin
pisirimi yapilir.

Resim 3.2: Tund firin ates bolgesi
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Sogutma boélgesi: Firimin ates bolgesinin sonunda baslayip ¢ikisa kadar olan kismudir.

Resim 3.3: Firin ¢ikis ve sogutma bélimi

Tanel firimin elektrik panosuna; Urinin kag derecede pisecegi, paet hizlart (Urdnd
firin igine tasiyan bantlara denir), hava sirkiilasyon fanlarimn degerleri girilerek ayarlar
yapilir.. Bazi tune firinlarda finn saterleri, finmin 6én kisminda veya firin bitisinde
bulunabilir. Dereceleri otomatik ayarlanan firinlar kullanilmaktadir.

Resim 3.5:Urunlerin kalite kontrol bélimu
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> Kamaral Firin

Gunimuzde kamarali firin; her tdrli isletmede, atdlyede, okullarda ve
|aboratuvarlarda kullanilan firin ¢esididir. Bu firinlar genellikle dikdortgen seklindedir ve dig
yuzeyleri metal ile kaplidir. Firindaki pisirme sicakligini, elektrik akimim gegiren 6zel
rezistans telleri saglar. Firin iginde 1siya dayamkli seramik tugla bulunur ve firin kapisimin
kenarlar1 1siya dayanikli battaniye ile kaplanmistir. Firin kapr kenarlarinin bu battaniye ile
kapl1 olmast 1s1 kaybini azaltmak icindir. Atmosfer olarak temiz bir yanma vardir. Pisecek
olan drinler disarida tablalara konarak ya da direkt firin tablasina konarak firina
yerlestirilebilir. Firinlamast yapilan Urinlerden ¢ikan gazin disartya atilmast igin - bacasi
bulunmaktadir. Firimin kumanda panosu; finnlama  degerlerini  ayarlayacaginz
yerdir.Panonun Uzerinde; firin salteri, finmn agma- kapama digmesinin bulundugu i¢
bolum,,firin bacasi ve havalandirma bolumleri bulunur.

Resim 3.6: Kamarali firin

»  Kapakh Seramik Firin

Bu firin da kamaral: firrmin bir benzeridir.Bu firinlar da, firin kumanda panosu,firin
salteri, firn bacasi olan finn tipidir.Tek farki, firin igi malzemesinin agirlikli olarak
seramikten yapilmasidir. Bu firinlarda raflar ,seramik sabit parcalardan olusur.
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Rm 3.7: Seramik f1r1

> Kapakh Metal Firin

Bu firmmin ozellikleri, kamarali firnmin o6zellikleri ile bire bir aynidir. Firinin ig
malzemeleri metal olup metal finn tablalart varcir.Bu firimin da bigimi  dikdortgen
seklindedir.Firimin dig kaplamasi metaldendir. Urtin yerlestirme arabalari da metaldir.

Resim 3.8: Kapaklh metal firinici
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Resim 3.9:Metal firinin igi

30



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini uygulayip Ogrendiginizde Ilster firinlamasin
yapabileceksiniz.

Tunel lGster firim yakmak

Islem Basamaklari Oneriler
»  Finn kumanda panosuna derecel erinizi
dogru giriniz.

»  Finn calisirken derecelerini aralarda kontrol
etmeyi unutmayinz.
.. ; { .

|

> Tunel firin kumanda
panosuna ltster pisme
derecesini giriniz.

»  Finnsalterini acarak sicakligin dogru
¢ikip cikmadigint kontrol ediniz.

> Firin salterini acarak

galistininz ve pisme »  Finn Urinleri koyma derecesine gelene

derecesine ulasincaya kadar At
bekleyip kontrol ediniz. kadar aral grqla sicaklik derecelerini
kontrol ediniz.

> Lusterli Granleri yUriyen »  Bant Uzerine yerlestirilen Grinlerin bantta
bant Uzerine yerlestiriniz. gelen at kisimlarinda boya varsa
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temizleyiniz ve Urinleri yerlestiriniz.

>

Pismig Grtnleri, yirtyen
bant Uzerinden, kalite
kontrollerini yaparak aliniz.

»  Bantlarin Gizerine Urinleri devrilmeyecek
sekilde yerlestiriniz.

>  Urinler arasinda belli bir mesafe birakiniz.

>  Pisen Urtnleri teker teker alarak bozuk olan
drdnleri ayirimz.

»  Aynlan Urtnleri, duzeltiimes gereken
birime gonderiniz.

»  Dulzgun ¢ikan Urdnleri kutularina

yerlestiriniz.

32




OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu bélim ile kazandiginmiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak degerlendiriniz.

Coktan Segcmeli Sorular

1. Asagidaki verilen bilgilerden hangileri |Uster boyamin 6zelliklerindendir?
|.Seffaf ve parlak renk
11.Ust (iste boyama yapilmasi
[11. 580-600 °C’ de firinlanmasi
IV .Sadece tiinel firinda firinlamasi

A) LIV
B) LI, IV
c) 1
D) I,V

2. Asagidaki seceneklerden hangisi tiingl firinin 6zelliklerinden biri degildir?
A) Istenilen boyuttaolabilir.
B) Metal, dikdortgen bicimlidir.
C) Diret veindirekt olarak 1sinma yapulir.
D)  Uriinleri paletler tasir.

3. Tund firinda pisme hangi bolimde gergeklesir?
A) Ortabdlge
B) Onisinmabdlges
C)  Ortabdlimi hemen gecince
D) Cikis boliminde

4.  Tune firimn elektrik panosundan hangi ayarlar: girilir?
A) Palet hiz ayarlan
B) Havasirkilasyonu
C) Pismesicakliklar
D) Heps

5. Kamaral firimin en belirgin 6zelligi asagidaki seceneklerden hangisidir?
A)  Palet ayarinin olmast
B) Onisinmabolgesinin olmasi
C) Uzun kanal bigiminde olmast
D) Rezistanstelli olmasi
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Bosluk Doldurma Test Sorular:

6.
7.
8

Firinlamada sicakligi yeterli gelmeyen Uriinde ............. olusur.

Iscnmanin Uruinler arasindan ve belli bir mesafeden verilmesine..................... denir.
E maye boyanin tinel firinda pisme sicaklik degerleri........... .... olup firinda kalma
SUreSi.............. saattir.

Dogru Yanhs Testi Sorulari

Asagida ki ifadeler dogru ise parantezin icine D yanlis ise parantezinicine Y harfi yaziniz.

9. Tunel finmin sicaklik degerleri girilip firn giris-cikis kapaklart kapatilarak pisme
sicaklik degerlerine ulastiginda firin kapaklar: acilarak Grinler konur.

10. Indirekt 1sinmada, sicaklik Grinler arasinda dolasarak ya da belli bir mesafeden
yapilir.

11. Kamara firinda e ektrik akimi, rezistanstelleri saglar.

12.  Kamaral firinlardafirin bacasi ve havalandirma sistemi yoktur..

Not : Cevap anahtar1 modul iin sonundadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi modilin sonundaki cevap anahtar1 ile karsilastirnmz. Kendinizi

degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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DEGERLEDIRME OLCEGI
Tunel firinda organik boya pisirimini yaparak kendinizi él¢liniz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranslardan kazandiginiz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Calisma kiyafetlerinizi giydiniz mi?

2. Organik boya ile finnlamas: yapilacak Grdnleriniz
hazir mi?

3. Urinlerinizin  aym boyda olanlarim tablalara
siraladimiz mi?

4. Finna yerlestireceginiz Orunlerin firin  bantlarina
gelecek kisimlarina baktiniz mi?

5. Boyakalintilari kalmigsatemizlediniz mi?

6. Tuane firin saterlerini agtimz n?

7. Finn kumanda panosundan Uc¢ 1stnma boélgesinin
sicaklik derecelerini girdiniz mi?

8. Finn kumanda panosundan palet hiz ayarlarim
girdiniz mi?

9. Havafanlarinin kontrollerini yaptiniz mi?

10. Finin giris-¢cikis kapaklarin kapattimz mi?

11. Finn agmadigmesine basarak firim ¢alistirdimz mi?

12. Finn ayarlanimin dogru cikip ¢ikmadigim kontrol
ettinizmi?

13. Finn ayarlan ayarlandigi gibi gidiyor mu?

14. Finn, sicaklik derecesine ulastiginda hazirladiginiz
drdnleri yerlestirmek icin firin kapaklarim actimz
mi?

15. Finna Urinleri vermeye basladiniz mi?

16. Firindan ¢ikan drdnlerin kalite kontrollerini yaptimz
mi?

17. Finndan cikan Grinleri bozuk olanlarim ayirdimz
mi?

18. Dizgun ¢ikan UrUnleri paketlemeye gonderdiniz mi?

=

Bu performans testini kendinize ve arkadasinmza uygulayiniz.
DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayimz. Y oksa bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu faaliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda; cam Uzerine transfer yaparak transfer
pisirme derecesi ayarlarini, firin talimatina uygun transfer firim yakabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizdeki isletmelerden transfer pisirim derecelerini 6grenip firinlamay: nasil
yaptiklarint arastirimz.Y apilan calismalari inceleyiniz.

4 TRANSFER FIRINI YAKMAK

Transferli Urnler, tinel firinda ve kamaral: firinda pisirimi yapilabilen Grinlerdir.

Bu firinlardan birinin tercih edilmesi isletmedeki Uriiniin ¢oklugu ve ¢abuk pisiriminin
yapilmasina gore degisir. BlyUk isletmede fazla miktarda transferli Urlin yetisecekse tinel
firim kullamilir. Az Grdne transfer yapilacaksa, kamaral: firin tercih edilir.

4.1. Transfer Firinlama

4.1.1.Tund Firinda Transfer Firinlama

Tanel firminda 6nce firin salterleri acilir. Firimin giris-cikis kapaklar: kapatilir.Firin
kumanda panosundan Urtin pisme dereceleri,firin hiz ayarlari,firin fanlarinin ayarlar yapilir.
Uriiniin cabuk pismesi isteniyorsa , firin hiz ayarlar buna gore ayarlanr. Eger hizi iic saate
ayarlarsanz (¢ saatte Urtin cikist olur. Genellikle transfer firin hiz saatleri 3-8 saat arasinda
degisebilmektedir. Firin agma digmesine basilarak firin  caligtirilir.  Finn - sicaklik
derecelerinin dizgin cikip cikmadigi kontrol edilir. Firin, istenilen derecelere ulastiginda
firin kapaklar: acilarak transferli riinler firina yerlestirilir. Uriinler firina yerlestirirken belli
araliklarda birakilmalidir. Uriinlerin birbirlerine degmeyecek sekilde firinlamasina dikkat
edilmelidir. Aym boydaki UrUnler bir arada firina verilmelidir. Firinlamada dikkat edilecek
o6nemli bir nokta da cam drlnlerin kalinliklar: ve biyUkl Uklerinin aynit olmasidir; ¢linkt kalin
ve biyuk drdnlerin firinlanmasinda derecel er, ince ve kiigiik driinlere gore degismektedir.
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Resim 4.1: Tinel firindatransfer firinlama
4.1.2 Kamaralh Firinlarda Transfer Firinlama

Transferi yapilip hazirlanan triinler boyutlarina gére tablalara konur. Aym boyda olan
drinler bir tablada siralanir. Firin tablalarimin temiz olmasina dikkat edilir. Transferi
yapilmis Urtinler, boyutlarina gore firimin at kismindan Ustte dogru yerlestirililir.Firin kapag:
sikica kapatilir.Firin salteri agilir.

Firn kumanda panosundan sicaklik dereces ayarlamir. Firin agma digmesine
basilarak firin ¢aligtirilir. Kamarali firinda pisme stiresi daha uzundur ve az Uriin firinlamas
yapilir. Firinda kalma siiresi, sogumasi ile birlikte 5-6 saat strer.

Resim 4.2: Kamar a firinda transfer firinlama
4.2 Transfer Pisme Dereces

Transfer, cam Uzerine elle siiseme yapilamayacak kadar girintili desenlerin baskisi
yapilarak hazirlandigi bir tekniktir. Transfer kggidi Uzerinde kaygan ve yapiskan bir
mal zeme vardir. Bu kaygan malzeme su ile yumusatilarak cam ylzeyine yapistirilir. Transfer
yapistirmada dikkat edilecek en 6nemli husus, transferin cam ile arasinda hava kalmamasi ve
cama tam yapismasidir. Transfer pisme dereceleri isletmelerdeki firinlara gore degismektedir.
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Her isletmede fakli dereceler kullamimaktadir. Tunel firimt ile 580-600°C arasinda
firinlama yapilir. Kamaral: firinda ise 630°C’ de firinlama yapilmaktadir. Transfer firinlama
her isletmenin firimna gore degismektedir. standart bir derece yoktur. Her isletme, yaptigi ise
uygun buldugu pisirme dereces ile pisirim yapar.

¢00Z2/10/10

Resim 4.4: Tranleyapllmls iriin

Resim 4.5: Transferle yapilmis Ur iin

38



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarim uyguladigimzda transfer firinlamasin

yapabileceksiniz.
Transfer firim yakmak

islem Basamaklari

Oneriler

»  Otomatik kumanda panosuna

transfer pisme derecesini giriniz.

»  Finin kumanda panosuna derecelerinizi
dogru giriniz.

» Finn calisirken derecelerini araara
kontrol etmeyi unutmayimz.

»  Finnicerisine yadatinel firina
drdnleri yerlestiriniz.

Firna yerlestirilen Grunleri birbirine
degmeyecek sekilde yerlestiriniz.
Uriinlerinizin arasinada belli bir
mesafe birakiniz.
Ayni  boydaki

fininlayimz.
R

Urinleri  bir arada

»  Kapali firin ise firin kapagim
kapatiniz.

Tunel firnda giris-gikis  kapaklarim
acik tutunuz.
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» Finn sdteri, tine finndailk agilir ve
dereceleri ayarlanir. Firin,istenilen
dereceye ulasinca Uriin firina
yerlestirilir.

»  Finnsalterini agip panoda sorun
olup olmadigim kontrol ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu boélim ile kazandigimz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak degerlendiriniz.

Coktan Segcmeli Sorular

1. Asagidaki segeneklerden hangisinde tinel firinda transfer pisirim dereces dogru

verilmistir?
A) 580-600 °C
B) 80-120 °C

C) 550-555°C
D)  500-550 °C

2. Asagidaki bilgilerden hangisi dogru verilmistir?
A)  Tuane firna Urdnler firin 1sinmadan konur.
B)  Firin hiz degerleri firin kumanda panosundan girilmez.
C) Finnderecelerini Grlnlerin kalin-ince, blyik-kicik olmas etkiler.
D) Kamarafirindatransfer firinlamas: yapilmaz.

3. Kamarali firinda,transferli Griiniin kalma siiresi kag saattir?

A) 12 sat
B) 78 sat
C) 10-12 saat
D) 56 sa

Bosluk Doldurmalx Sorular

4.  Transferli Urdn, tine finndakag derecder.............. arasinda firinlanir.
5 Kamarahifinnda.................ocooo transfer firinlamasi yapilmaktadr.

Not : Cevap anahtar1 modul iin sonundadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda

tereddiit yasadiysamz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
Kamaral firinda transfer pisirimini yaparak kendiniz élctintz.

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Is onlUginiizh giydiniz mi?

Uriin yerlestirecesiniz tablalar: temizlediniz mi?

Temizlediginiz tablalara UrUnleri  boylarina  uygun

yerlestirdiniz mi?

Firna yerlestireceginiz triinler arasinda bosluk biraktimz

mi?

Tablaarin kdselerinde bosluk biraktiniz mi?

Firin kapagini sikica kapattiniz mi?

Firin saterlerini agtimiz nu?

Firin kumanda panosundan transfer firinlamaya uygun

dereceleri ayarladiniz mi?

9. Finn agma digmesine basarak firimi ¢alistirdinz mi?

10. Finn calisirken saat basi derece kontrollerini yaptimz
mi?

11. Finn, pisme derecesine ulastiginda firim kapattiniz nu?

12. Firin bacasini yarim agtimz mi?

13. Finn sicaklik degeri 100 °C indiginde firin kapagim
actimz mi?

14. Finn kapagim sogutma yapilirken kademeli agtiniz mi?

15. Finn pisirimi bittiginde Urdnlerin kontrollerini yaptiniz
mi?

16. Firinlamada isleriniz bittiginde firin salterini kapattimz
mi?

wN|E

e

© N o1

Bu performans testini kendinize ve arkadasinmza uygulayinz.

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayimz. Y oksa bir sonraki modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modul sonunda kazandiginiz yeterligi asagidaki uygulamay: yaparak degerlendiriniz.
Kullamlan Ara¢ Gerecler

Is kiyafetleri

Kirmiz lUster boya

Fircalar

L Uster yagi

Tiner

Cam drdn

Turnet

Lekeveiplik birakmayan temiz kumas

VVVVVVYY

Asagidaki islemleri tamamladigimzda |Uster boya kullanarak Urind firina hazir hale
getireceksiniz.

Atdlye Onltginizi giymeyi unutmayimz

Cam UrUnlerin bozuk olanlarin ayriniz.

Calisacaginz mekanmin temiz olmasina dikkat ediniz.

L Uster cekimi yapilacak Urlinleri masanin Uzerine yerlestiriniz.
Camlarin temizliginde tiner kullanirsaniz, 1Uster boyadan dahaiyi sonug
alirsiniz..

Tinerle temizlenen Urinler turnetlere alinir.

Lasterin fazlasi, boya kabinin kenarina bastirilarak indirilir!

o Firca uclarinin temiz olup olmadigini kontrol ediniz.

o Boyama sirasinda Urtinleri tozdan koruyunuz.

o Fircatemizligini yaparak fircay ,tineri ,lUster yaginmi masa Uizerine
yerlestiriniz.

L Uster cekimi yapilan Urandn Gzerinden tekrar tekrar gitmeyiniz!

) L Usteri bagtan baglayarak tek seferde ¢ekiniz.
) Fircaizleri birakmayiniz.
o L Usterde, tineri sadece fircalarimzi temizlemek icin kullanimz.

Tiner kullandiginizda llsterin rengini ve kalitesini bozar simiz
e Urinleri koyacaginiz tablalarinizi temizleyip lUsterli Grinleri
koyunuz Uygulama sirasinda sorun ile karsilasirsaniz
Ogretmeninizden yardim aliniz.
[}

NOT: Performanstesti ile bu ¢alismamzi degerlendiriniz.
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PERFORMANSTESTI

ACIKLAMA: Bu fadliyet kapsaminda listelenen davramslardan kazandiginiz becerileri

Evet ve Hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Kamaral firinda lusterli hazirlanmag Gr Gniin firinlamasin yapar ak, firin sonucunda
kendinizi dl¢liniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1.  Atdlye 6nliguniza giydiniz mi?

2. Lusterlenen Urtnleri ayri boyda olanlar: ayni tavaya
yerlestirdiniz mi?

3. Uriinler arasinda bosluk olusturdunuz mu?

4.  Finn kapagim sikica kapattiniz mi?

5. Anasadteriindirdiniz mi?

6.  Firin kumanda panosundan uygun lUster firinlama
derecesini ayarladimz m?

7.  Finnagcmadigmesini agtiniz mi?

8.  Finin derecelerinin saat basi kontrol Unl yaptiniz mi?

9.  Finn pisme sicakligina geldiginde firini siz mi
kapattiniz, otomatik olarak kendi mi kapand:?

10. Pismeislemi bittiginde firin kapatma digmesine
basarak firini kapattimz mi?

11.  Finin bacasini yari agik duruma getirdiniz mi?

12. Finnici sicaklik derecesi 100 °C indiginde firin
kapaginm agtimz mi?

13.  Finn kapagin kademeli actiniz nu?

14. Finni bosatarak hatali Grinleri ayirdimz mi?

DEGERLENDIRME

Modil ile kazandigimiz davramglarda isaretlediginiz “ Evet”
becerileri ortaya koyuyor. “Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayimz. Tamam Evet
ise bir sonraki moduile gecebilirsiniz.

Aklimzatakilan sorular varsa 6gretmeninize sorunuz.

ler kazandigimz



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1CEVAP ANAHTARI

1. D
2. C
3. B
4, Firinlama
5. Rezistans
Telleri
6. D
7. D
8. Y

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

1. B
2. A
3. C
4, A
5. D
6. B
7. Eskitme
8. Y ukleme
9. Firin Bacas
10. D
11. Y
12. D
13. Y
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1. C

2. B

3. A

4, D

5. D

6. Hata

7. Direkt lssnma

8. 550 °C -5-6
Saat

9. D

10. Y

11. D

12. Y

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

A

C

D
580-600 °C
630 °C

U N
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Internet siteleri
»  Kituphaneler

>  Cam isletmeleri: Goldini Cam Sanayi
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KAYNAKCA

ARCASOQOY ,Doc.Dr.Ates, ,Seramik Teknoloji Kitabi

Art-Line, Uretim Midirii ilknur YAZICIER' le goriisme
Decorium Cam, Uretim Miidurii Hiiseyin SIMSEK le gériisme
KARASU, Yrd.Dog.Dr.Bekir,Do¢.Dr Nuran AY ,Cam Teknolojis
Tual Collection , Uretim Gelistirme
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