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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 aan ve 192 dala at cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Meseki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modUillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 543M 00175

ALAN Seramik ve Cam Teknolgjis
DAL/MESL EK Cam Sekillendirme
MODUL UN ADI Duiz Cam Sekillendirme

Diz cami, cekme teknigi ile sekillendirme ve gekme
teknigi ile boru cam sekillendirme teknikleri ile ilgili

MODULUN TANIMI konularin anlatildigr 6grenme materyalidir.

SURE 40/8

ON KOSUL Bu moduil in 6n kosulu yoktur.

YETERLILIK Duiz cam ya da boru cam sekillendirme yapmak.
Genedl Amag

Uygun ortam ve arac-gere¢ saglandiginda, c¢ekme

yontemi ile sekillendirme ve boru cam sekillendirme

bilgisne sahibi olup, bu konu ile arastirmalarim

yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

1. Cekme yoOntemi ile sekillendirme yodntemlerini
arastirabileceksiniz.

2. Cekme cam yoéntemi ile boru cam sekillendirmesini
arastirabileceksiniz.

Ortam

e . s . Calismaya uygun atdlye, firin odasi, laboratuar sinif,
EGITIM VE OGRETIM aslye ve isleme Ozellikle buyik fabrikalarda
ORTAMLARI VE uygulamalar1 gorulebilir.

DONANIMLARI Donanm

Otomatik makineler(sanayi tipi sekillendirme).

Moduiltn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra,
verilen dlgcme sorulart ve uygulamal: test ile kazandigimz
bilgi ve Dbecerileri  Olcerek  kendi  kendinizi

OLCME degerlendireceksiniz.

DIEEEREENDIIRIMIE Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci ( test, coktan

secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modl
uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve becerileri Olcerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modulde diiz camin, gcekme yontemi ile sekillendirilmesini, cekme yontemi ile cam
boru sekillendirme yontemlerinde kullamlan otomatik makinelerin cam sekillendirmesini ve
kullamlan proses makinelerin aralarindaki ¢alismateknikleri konusunda bilgi verilecektir.

Cam Urdnin kalitesi, malzeme olarak kullanilan camin kalitesine, sekillendirme proses
makinesinin etkinligine baglidir. Hicbir Uretim yontemi kusursuz degildir. Muayene ve test
etme islemlerin 6nemli unsurlarindandir. Muayene ve testlerin kullaniimas: hatalarin en aza
indirilmesidir. Her kesfedilen cam prosesinde, Uretim hizi yamnda genis bir cam birlesim
araliginda calisabilmesi hedeflenir.

Modiliin sonunda, ¢cekme ile camin sekillendirilmesinde kullamlan temel prosesleri
tammlayabilecek, proses farkliliklarin, Urind nasil etkiledigini aciklayabilecektir. Bu
proseslerle sekillendirilen camin yaygin uygulamal arina 6rnekler verebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda, cekme yontemi ile sekillendirme
yontemlerini aragtirabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu konu hakkinda yazil1 yayinlar, fabrikalarin hazirlamis oldugu cam ¢ekme
yontemlerinin anlatildig: kitaplardan inceleyerek arastirmasini yapahilirsiniz.

> Dilz cam Oretimi yapan fabrikalara gidip uygulamalarin birebir yapilislarin
gozlemleyerek bilgi edinebilirsiniz.

1. DUZ CAM CEKME YONTEMIILE
SEKILLENDIRME

Cam ¢ekme prosesinde; cam, ergimis bir banyodan yatay ve dikey olarak cekilir. Dz
cam bir sodakireg-silis camudir. Cam ¢ekme yontemi giinimiizde; float cam prosesinde,
1050 civarinda ergimis cam, stirekli olarak ergimis kalay banyosu Uzerine bedenir. Cam
serit, banyonun sonunda konveydr makaralariyla proses boyunca cekilir. Kapak olarak
adlandirilan ayarlanabilir refrakter parcas: ile spaut boyunca akis kontrol edilir. Banyoda
sicaklik ve uygun 1sitma resistandarn ile ve sogutma elemanlarinin kullanim ile denetim
atinda tutulur. Diiz camin bilyiik bolimi giinimiizde float prosesi ile uretilir. ingiltere de
diiz cam dretiminin % 100 floattir.Diger endistrilesmis Ulkelerde kuzey Amerika ve bati
Avrupa da da yaklagik olarak Uretimin tipt float dretilir. DUz cam ¢ekmede merdana ile
sekillendirme ve serit cam ¢ekme yontemi de kullanilmaktadhr.

1.1. Levha Cam Uretim Y ontemleri
Levha cam Uretiminde kullanilan (¢ temel metot
»  Fourcault proses

»  Libbey owensford ( LOF) Colburn proses
»  Pittsburgh (PPG) Pennvernon prosesi

Bu yontemlerle Uretilen camlarda; kalinlik degisimlerinin, cizgilerin, dizginlik ve
distorsiyonun kontrol i ile problemler 6nlenir.



1.1.1. Fourcault Proses

Cam seridin depitoz adi verilen ve kismen kamaradaki cam kitlesine batmis
dikdortgenler prizmasi seklindeki bir blogun ortasinda bulunan bosluktan, hizlandirma
yapilan merdaneler arasindan, cam yizeyinin hemen Ustiinde bulunan ¢esitli su sogutucular
yardimu ile cam viskozite dengesi kurularak, yukar: dogru dikey cekilerek uUretildigi bir
prosestir. Seridin ortaya dogru sinme hareketini dengeleyebilmek icin serit kenarlarinda
kenar tutucu pendler kullanilir.

Fourcault prosesinin, kalite yoninden hatalarimn fazla olmasi, optik distorsiyonun
bulunmasi, kimyasal kompozisyonunda alkalinin fazla olmasi, canun makinelerde koparilip
kesilmesi ve ambal gjindaisciligin yuksek olmasi gibi dezavantajlari mevcuttur.

Sekil 1.1: Fourcault cam ¢cekme makinesi

1.1.2. Libbey -Owens Prosesi

1918 yihinda ABD’de kullamimaya baslamis ve 1925'te libbey-owens cam sirketi
tarafindan gelistirilmistir. Ulkede otomotiv sektorinin diz cam Uretimi karsilanmaya
baslanmustir.



Fourcaut yonteminde cam Uzerinde bulunan ylizey depittz libbey-owens kaldirilmis
ve yukar: ¢ekilen cam levhanin kenarlarina birbirine ters dogrultuda doner ikisersilindir
yerlestirilmistir. Sonug olarak, cam levhamin sabit tutulabilmesi saglanmis ve Onceki
yontemdeki distk gekme hizi artirilmistir. Cam serit bir miktar diger prosesierde oldugu gibi
dikey cekildikten sonra bir merdane vasitasiyla 90° bikulerek yatay duruma getirilir ve 1slah
tuneline yonlendirilir. Cam serit kalinligi 0.6 — 22 mm arasinda degisebilmektedir. Cam
levhay1 duseyden yataya geviren silindir sicaklig: disik ise cam levhanin silindire degen alt
yuztinde fourcault yontemindeki depitoziin biraktig: izlere benzer izler olugsmaktadir. Bunu
Onlemek icin silindirin  sicakligimn  sabit tutulmas: gerekmektedir. Sonraki Uretim
adimlarinda ok farkl: bir degisiklik yoktur.

Sekil 1.2: Libbey-owens cam ¢cekme makines



1.1.3. Pittsbourgh Prosesi

Dikey cam c¢ekme proseslerinin en gelismisidir. 1925 yilinda Pittsburgh plate glass
company tarafindan gelistirilmistir. Camin islenmeye hazir hdle geldigi makine kamarasinda,
dogru akimla tahrik edilen asbest malzemeden yapilmis merdanelerin donme hareketi ile
cam seviyesinin Ustiinde bulunan termik soka kars1 dayanikli malzemelerden imal edilmis,
iki adet L blok arasindan, cam visikositesini dengelemek i¢in de sogutucular kullanilarak,
serit hdlinde yukar1 dogru (dikey) gekildigi prosestir. Elde edilen Uriin Gzerinde herhangi bir
iz olmamakta ve mikemmel parlaklikta bir Griin €lde edilmektedir.

Cizim 1.3: Diiz cam ¢gekme proses



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki
sekillendirme aragtirmalarini yapabileceksiniz.

islem basamaklarim uygulayip 6grendiginizde, cekme yontemi

Merdane ve cekme metodlari ile diiz cam Uretiminin yontemlerini arastirmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Cekme yontemi cesidini arastiriniz.

> Kag cesit cam ¢cekme yontemi oldugunun
arastirmasint yapimz.

» Cekme yontemi ile diiz cam
sekillendirmesini arastirimiz (otomatik
makinelerde)

Bu ¢esitliligi olusmasina neden olan
makinelerin 6zellikleri neler oldugunu
inceleyiniz.

Makinelerin birbirinden farkliliklarin,
eksik olan ya da kullanim 6zelli gi
digerinden dahaiyi olani, bunu neyin
saglachgim aragtirimz.

> Yakalamademirinin ergimis haldeki cam
ylzeye degmesini (makinelerle) ve
sekillendirmesini arastirinmz.

» Camin ergimis halde kaldirllmasinda
kullanilan demirin erimeden 1050 °C

sicakliga dayanabildigini arastirimz.

» Merdane arasinda gecen madeni cekerek,
levha arastirmast yapiniz.

Merdane ile cam Uzerine desen
yapiliginin nasil oldugunu arastirinmz.

Merdaneile sekillendirilen Griinlerin
neler oldugunu arastirinmz.

ile




OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu bélim ile kazandiginmiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak degerlendiriniz.

1. DUz cam, cekme yontemi ile kag degisik sekilde yapilmaktadir. Bu yontemlerin adlar
asagidaki siklardan hangisinde dogru verilmistir?
A)  Fourcaut, danner
B) Fourcaut, Libbey-owens, Danner
C) Piltsbough, Fourcaut, Bibbey-Owens
D) Libbey-Owens, Danner, Faurcaut

2. Cekme yonteminde kullamlan proses ¢esidin hangisinde 90° agi ile bikilerek yatay
duruma getirilir?
A) Libbey-owens
B) Filtsbourgh
C) Downdraw
D) Fourcaut

3. Kullanlan tekniklerden hangisinde ¢ikan Uriin Uzerinde iz olmamasi ve iyi bir parlaklik
elde edilebilmektedir?
A)  Faurcaut
B) Filtsbourgh
C) Libbey-owens
D) Danner

Bosluk Doldurmal Test
A ; cam, ergimis bir banyodan yatay ve dikey olarak gekilir.

Dogru Yanhs Testi
5. () Duz cam bir soda-kireg-silis camdir.

6. ( ) Buyontemlerle Uretilen camlarda; kalinlik degisimlerinin, cizgilerin, dizgunl ik ve
distorsiyonun kontrol i ile problemler énlenmez.

7.  ( )Libbey-owens cam sirketi tarafindan gelistirilmistir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda

tereddiit yasadiysaniz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konulara dénerek tekrar inceleyiniz. TUm
sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.



UYGULAMALI TEST

Cekme yontemi ile saydam diz camin sekillendirilmes asamalarini 6grenerek,
kendinizi 6l¢iintiz.

ACIKLAMA: Bu fadliyet kapsaminda cam yerine sinifimzda ve evinizde
uygulayabileceginiz bir malzeme olan parafinle anlatilacaktir. Asagida listelenen
davranislardan kazandiginiz becerileri evet ve hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak
kontrol ediniz.

Uygulamada Kullanmlacak M alzemeler

> Genis havuz seklinde kap
> Tahta cubuklar
> Duiz tahta 20x20cm
> Parafin
Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Calisma 6nlGguiniizt giydiniz mi?

2. Deneme yapacagimz malzemelerinizi calisma masaniza
hazirladimz mi?

3. Kullanacaginiz parafini erittiniz mi?

4. Erittiginiz parafini havuz seklinde kap icine bosalttiniz
mi?

5. Bosdttigimz parafini tahta cubukla yukari dogru
kaldirarak, ¢ektiniz mi?

6. Cektiginiz malzemenin aynen bir cam malzeme gibi
uzadigin disindiniz mi?

7. Uzayan parafin malzemeyi 20x20 cm diiz tahta Uzerine
yaydimz mi?

8. Parafinin sogumasini beklediniz mi?

10. Soguyan malzemenin kenarlarim dizeltiniz mi?

Bu performans testini kendinize ve arkadasimza uygulayiniz.

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayimz. Yoksa, bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu faaliyet ile verilecek bilgiler dogrultusunda, cekme yontemi ile boru cam
sekillendirme yontemlerini arastirabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu konu hakkinda yazil1 yayinlar, fabrikalarin hazirlamis oldugu cam cekme
yontemlerinin anlatildig: kitaplardan inceleyerek arastirmasini yapahilirsiniz.

> Dilz cam Oretimi yapan fabrikalara gidip uygulamalarin birebir yapilislarin
gozlemleyerek bilgi edinebilirsiniz.

2. CEKME YONTEMI ILE BORU CAM
SEKILLENDIRME

Mekanik olarak yapilan cam boru cekme isleminde, cam boru boyutlarimn
kontrol inde asagidaki olcitler temel alinir.

Kalin cidarli ise, ici bog silindir olusturulur ve gekilir. Boru i¢ capinin cidar kalinligina
oram aym kalacaktir.

Cam hacmi degismedikce; cam borunun kesit alam, cam borunun uzunlugundaki
artislaters orantil1 olarak azalacaktir.

Cekilen camin miktari, sogutma hizina ve buna bagli olarak ¢ekme hizina baglidir.
Bu Sistemler 3 Ana Gruba Ayrilir
> Danner proses

> Vello proses
> Downdraw prosed eri

2.1. Danner Proses

Bu sistemin esast mandrel olarak isimlendirilen; ici bos doner bir silindir veya koni
Uzerine, kontrollt bir cam seridinin akmasidir. Doner mandrelden cam, yatay ¢ekme kuvveti
ile gekilir. Mandrel merkezinden tflenen havaile, canun ¢okmesi ve katilasmast dnlenir.
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Y ercekiminin yarchim ile cam; gercevesinde diizgin olarak yayilmasim saglayacak ve
attan akmasini engelleyecek sekilde, doner mandrelden asagi dogru akar. 10 devir/dakika
civarinda hiz, yeterli olmustur.

Mandrel cam agag1 dogru akarken gevredeki muhafazaya, radyosyon yolu ile olan 1st
transferi sonucu sogur. Cam sogudugu zaman, viskosites artar ve buna bagli olarak doner
mandreldeki tabakanin kalinlig artar. Mandrelin ucundan, bir gekme mekanizmasinmn ¢ekisi
ile, cam boru gekilir.

Cekme hizi, Uretilen cam borunun cidar kalinligr ve ¢api ayarlanir. Cam borunun
yaricapt: 1 mm ile 100 mm arasinda, cidar kalinliklari: 0,25 ile 2,5 mm arasinda olabilir.
Kain cam cubuk (icinde bosluk olmayan cam boru) bu prosese yapilabilir

2.2. Velo Proses

Borosilikat camlarda kullanilir ve 300 mm ¢ap, 10 mm cidar kalinhigina kadar genis
cam boru Uretimi mumkindir. Cam, samut ve ¢an sekilli tabam olan ici bos saft merkezi
arasinda akar. Bosluk olusturmak icin saftin icinden, asag1 dogru hava Uflenir ve cam boru
bir cekme mekanizmasi ile yatay olarak gekilir

Mandrel boyunca Uflenen hava basincint kullanarak, cam boru cidarinin ve ¢apinin
dizgin olmasina yarcim eder. Hat Uzerinde o6lgim cihazlarindan gelen hilgilerin
kullammuyla, ¢ap ve cidarda otomatik ayarlama yapilir. Cam boru ¢ekme islemi, camin
uzamasina dayanir. Cam borunun soguma hizi, her zaman dikkatle kontrol atinda
tutulmalidir. Bu durum, cam sertlesmeye baslayincaya kadar, uygun bir sekilde koruma
atinaalinarak saglanir.

Cam boru, genelde fabrika yapimi diger Uriinlerin hammaddesi olarak da, nadiren de
yapildigi gibi kullanilir. Ampuller, ufak ecza siseleri, siringalar, florasan lambalari, pipetler,
test tUpleri, cam borularin yeniden islenmesi ile yapilir.

2.3. Drowndraw Prosesi

Dowrndraw proseside, Vello prosesi kullammina benzer. Farkli olan 6zelligi, tUpd
dikey hélden yatay hale getirmek yerine, cam direkt ergitme firin haznesinden asag: dogru
akitilarak, tip cekimi yapilabilir. Vello prosesi kadar esnek olmasi yaninda 280 mm ¢apina
kadar genis tpler Uretilebilmektedir. Boyut kontrolt iyidir. Cubuklarda tiipler gibi u¢ cekme
ile sekillendirilir. Cekme islemi yapilirken hazneye uygulanan tfleme kesildiginde cam, tip
yerine cubuk seklini alir
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Cizim 2.1: Cam gubuk cekilmesi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarim uygulayip, 6grendiginizde cekme ydntemi ile boru cam
sekillendirme aragtirmalarini yapabileceksiniz.

Cekme yontemi ile boru cam Uretiminin yontemlerini aragtirmak.

Islem Basamaklari Oneriler

» Cekme yontemi ile boru, cam boru ve
cubuk yapiminda kullanilan, makinelerin
calismabicimlerini arastiriniz.

» Cekme yonteminde hangi makinelerde
mamul tin daha hizl1 ve caplar: diizgn,
hatalarinin en az oldugunu arastiriniz.

» Tup yadaboru sekillendirme
yontemlerini arastirinmz.

» Cam boru yapiminda kullanlan
makinelerin hangi cam hammaddel erinde
dahaiyi sonug alindigim arastirimz.

» Cam boru sekillendirmesinde kullanilan
cam hammaddelerinin viskositesini ve
akis hizin inceleyiniz.

» Makinelerde boru tip seklinde » Cam cubugun bu makinelerde, yapim

arastirma yapiniz. asamalarin inceleyiniz.

» Cama Ufleme yapilmadiginda olusan
sonuclari aragtirimz.

» Cam ¢ekme hizimin, Uretilen camin hangi
ozelligine gore ayarlandigini inceleyiniz.

> Uretilen cam cubuk ve borularin cidar
kalinlig: ve ¢apimin nasil ayarlandigimin
arastirmasint yapimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu bélim ile kazandiginiz bil gileri asagidaki sorulari cevaplayarak degerlendiriniz.

Coktan Segcmeli Sorulari

1. Cekme yontemi ile boru cam sekillendirmede kullamlan proseder asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmigtir?
A.  Libbey-owens proses, vello proses, danner proses
B. Veloproses, danner proses
C. Vdloproses, danner prosesi, downdraw prosesi
D. Fourcoult proses, libbey-owens, danner proses

2. Boradilikat cam, cam boru sekillendirilmesinde hangi prosesier tarafindan kullanlir?

A. Védloproses, downdraw proses
B. Libbey-owens

C. Vdloproses

D.

Vello proses, danner proses

Bosluk doldurmali testi

3. Mandrel merkezinden ...................... ile, camin ¢okmesi ve katilasmasi Onlenir.

4.  Cam sogudugu zaman,.............c.......... ve buna bagli olarak doner mandreldeki
tabakanin kalinlig: artar.

B ici bos doner bir silindir veya koni Uzerine, kontrolli bir cam

seridinin akmasidir.
Dogru Yanhs Testi

6. ( ) Mandrd boyunca iiflenen hava basincim kullanarak, cam boru cidarinin ve
capinin bozulmasina neden olur.

7. ( )Gekmeislemi yapilirken hazneye uygulanan Ufleme kesildi ginde cam, tiip yerine
cubuk seklini ar.

14



Essey Sorulari

8.  Yuvarlak olmayan tlip yapiminda danner prosesi nicin kullanilmaz ?
9. Vdloproses kullammu ile cam cubugun nasil yapildigim aciklayinz.
10. Ic cap kontroliiniin nasil yapildigim tammlayinz.

11. Cam boru yapiminda kullanilan vello ve danner arasindaki temel farklar agiklayimz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama aninda baz: sorularda
tereddit yasadiysamz, Ogrenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar inceleyiniz.
TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Cekme yontemi ile cam cubuk sekillendirme asamalarim uygulayarak, kendinizi

olciniz.

Aciklama: Bu fadiyet kapsaminda cam yerine simifimzda ve evinizde

uygulayabileceginiz bir malzeme olan parafinle anlatilacaktir.

kontrol ediniz.
Uygulamada Kullamlacak Malzemeler
> Parafin

> Uygulama kabi
> Tahta cubuk

Asagida listelenen
davranislardan kazandiginiz becerileri evet ve hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Calisma 6nlGguiniizt giydiniz mi?

2. Deneme yapacagimz malzemelerinizi ¢calisma masaniza
hazirladimz mi?

3. Kullanacaginiz parafini erittiniz mi?

4. Erittiginiz parafini kap icine bosalttiniz mi?

5. Tahta cubugu yukar: dogru cekerek, bir ince iplik
olustugunu gordiiniiz miu?

6. Buiplik gibi prafini cekerek uzattiniz nu?

7. Ipligi uzatabildiginiz kadar gektiniz mi?

8. Cektiginiz parafin sogudugunda uzun bir cubuk
olusturdu mu?

Bu performans testini kendinize ve arkadasinmza uygulayiniz.

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa, uygulama faaliyetine geri
donerek islemleri tekrarlayimz. Y oksa bir sonraki modul degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modul sonunda kazandiginiz yeterligi asagidaki uygulamay: yaparak degerlendiriniz.

Cizim Malzeméleri:

Bristol karton A4 boyutunda
Resim kalemi H-HB

Cetvel

Pergel takimi

Aydinger

Rapido kalemler

Siyah pilot kalem

Maket bicag:

VVVVVVYY

Hava sofutmali
krlavuz merdane

-i;-'fr-—-— Cam levha

s

Taviema prosesiné

cam

~ — — Gekme bd|iml

Sojutucular  *
{Su sogutmali)

4
i
! Ergimls cam
|

Kenar merdaneleri

Asagidaki islemleri tamamladigimzda levha ¢ekme prosesinin grafiksel cizimini
hazirlamig olacaksiniz.
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Cizim masasim hazirlayimz.

Bristol kartonu istenilen boyutlarda hazirlayinmz.

Cizimini yapacaginiz levha ¢ekme prosesinin cizim resmini  blyUterek
fotokopisini gektiriniz.

Buyitme islemini yaparken, cizim yapacaginz kartona sigacak buyuklikte bir
blyitme yapiniz.

Prosesin ¢izim resmini bakarak, cizebileceginiz konumda masamza
yerlestiriniz.

Bakarak prosesin gizimini yapinmz.

vV V VYV VVYVYVY

Cizim yaparken temiz net vetek cizgi halinde giziniz.

Duz cizimlerde cetvel kullaniniz.

Y uvarlak bicimlerde ise pergel kullanimini uygulayimz

Taslagim olusturdugunuz proses ¢iziminin gizgilerini netlestiriniz.
Nereleri pilot kalemle renklendirmek istediginiz yerleri belirleyiniz.
Belirlediginiz bolimleri boyayarak renklendirmesini yapiniz.

VVVYY

Y aptigimiz ciziminizi temiz bir sekilde hazir layinmiz.

Uygulama sirasinda sorun ile karsilasirsaniz 6gretmeninizden yardim aliniz.

Not: Uygulamatesti ile bu ¢calismanmzi degerlendiriniz.
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PERFORMANSTESTI

(Yeterlilik Testi)

Cam boru ¢ekme prosederinden, vello prosesinin resmini cizip renklendirmesini

yaparak, uygulamada ne kadar basarili oldugunuzu 6l ¢liniz.

Kullanmlacak Cizim Malzemeler

Bristol karton A4 boyutunda
Resim kalemi H-HB

Cetvel

Pergel takim

Aydinger

Rapido kalemler

Siyah pilot kalem

Maket bicag:

VVVVVVYY

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda listelenen davranislardan kazandiginmz becerileri
evet ve hayir kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri

Evet

Hayr

1.Is onllgliniizii giydiniz mi?

2.Cizim masasini hazirlayimz mi?

3.Bristal kartonu istenilen boyutlarda kesimini yapip
hazirlayiniz mi?

4.Cizimini yapacagimz cam boru gekme prosesinin
(vello prosesi) cizim resmini biytterek fotokopisini
cektinizmi?

5.Buyltme islemini yaparken, ¢izim yapacaginz
kartona sigacak buyUklikte bir blyitme yapiniz mn?

6.Resmi bakarak, cizebileceginiz konumda masaniza
yerlestirinizmi?

7.Cizim yaparken temiz net ve tek ¢izgi hdlinde gizinizi
yaptiniz mi?

8.DUz cizimlerde cetvel kullandiniz nu?

9.Y uvarlak bicimlerde ise pergel kullanimim
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uyguladimz mi?

10.Tadagim olusturdugunuz proses ¢iziminin cizgilerini
netlestirdiniz mi?

11.Pilot kalemle renklendirmek istediginiz yerleri
belirlediniz mi?

12. Belirlediginiz bélimleri boyayarak renklendirmesini
yaptiniz mi?

13.Yaptiginmz giziminizi temiz bir sekilde bitirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Modul ile kazandiginuz davramslardaisaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri

ortaya koyuyor. “Hayir” larimz igin ilgili faaliyetleri tekrarlayimz. Tamam “Evet” ise, bir
sonraki module gegebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1

C

A

B
Cam Cekme
Prosesinde

D

Y

D

No|g (WM E

OGRENME FAALIYETI -2

C

A

UFLENEN HAVA

VISKOSITE ARTAR

MANDREL

Y

NSO MWNE

D

Cam boru ¢ekilmesinde, cam borunun son sekli daima
0n sekillendirmede verilen sekle benzer. Clnki danner
prosesinde mandrel doner ve 6n sekil yuvarlak
olmalidir. Bunun anlami yuvarlak olmayan seklin

yapilamayacagidir.

Velo proses ile cam ¢gubuk yapiminda mandrel
cikarilir ve kiigiik orifis kullanilir. istenen cubuk
capina gore orifis ¢apr ve gekme hizi ayarlanir.

10.

Baslangicta cap, 6n sekillendirme ve cekme miktarina
bagli olarak sekillenir. Capta degisiklikler, Ufleme ve
havanin basinci kontrol edilerek ayarlanir.

11.

Iki proses arasindaki temel fark, sekillendirme
metodundaki 6n sekillendirmedir.
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vV VvV VYV V

KAYNAKCA

Cayirova Cam Sanayi. A.S
Teknik Cam San.A.S
Sisecam Egitim Cam Arastirma Merkezi

Trakya Cam Sanayi A.S
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