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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gzerinden ulagilabilirler.

Basilmig moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU

215ESB232

ALAN Seramik Ve Cam Teknolgjis
DAL/MESLEK Tezyinat
MODULUN ADI Catlatma Teknigi

MODULUN TANIMI

Emaye boyadar uygulanmis ylzeylere desen folyo
yapistirma ve yaldiz catlatma tekniklerinin anlatildig:
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32

ONKOSUL Bu moduil in 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Catlatma teknigi ile boya yapma
Genel amag
Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda catlatma boya
teknikleri ile cami boyayip firinlayabil ecektir.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Cam emaye boyalarla boyayabileceksiniz.
2. Desenfolyo yamstirabileceksiniz.

3. Yadiz boyama yapabileceksiniz.

4.  Fininlama yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Yeterli ortam sicakligi, yeterli aydinlatmave
atelyeler

Donanim: Folyo kesim Makinesi, transfer, folyo, firin,
purmiiz, cam form, desen, emaye boya, siinger, yaldiz,
tiner, yaldiz yagi, medium.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra,
verilen 6lgme sorular ve uygulamali test ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri  Olgerek  kendi  kendinizi
degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modul sonunda size 6lgme aract ( test, goktan
secmeli, dogru vyanhis vb.) uygulayarak modul
uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Sectiginiz meslek Tiarkiye'de ve dinyada gelismekie olan ve tercih edilen bir
meslektir. Gelecegi oldukca parlak olan bu meslegi en iyi sekilde yapabilmek icin temel bilgi
ve becerileri 6grenmelisiniz. Bu modiulde aacagimz bilgiler sizin mesleki bilgi ve
becerilerinizin temellerinden birini olusturacaktir. Glnuimtize kadar hichir malzeme cam
kadar degisik alanlarda kullamilmamustir. Camin ¢ok amagli kullamlabilmesi disinda gerek
sade cam gerekse diger malzeme ve tekniklerle sislenmesi ile yapilabilecekler oldukca
fazladur.

Bu modul catlatma teknigi ileilgili bilgi vermektedir. Bu modilt tamamlandiginizda
emaye boya, folyolama ve yaldiz uygulama tekniklerini bir arada kullanmayi, catlatma
tekniginde kullamlacak boyalarin kivamlarim ayarlamayi, firinlama derecelerini ve
uygulamalarint yapabileceksiniz. Bu modildeki bilgileri kullanarak hem tek basina catlatma
tekniklerini uygulayabileceksiniz hem de firinlama yapabileceksiniz.

Sectiginiz meslekte bu bilgiler size kolaylik saglayacak ve sonraki modulleri de
tamamlayip kendinizi mesleki alandaiyi yetistirdiginizde cam sektérintn ilgili boltmlerinde
calisabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam ve arag gereg
saglandiginda gatlatma boya teknikleri ile cami boyayip firinlayabileceksin.

ARASTIRMA

> Catlatmateknigi ve 6zelliklerini arastirarak inceleyiniz.
> Catlatma teknigiyle yapilmis orneklerin resimlerinden bir katalog hazirlayarak
sinifta arkadaglarimzla paylasiniz.

1. EMAYE BOYALAR CATLATMA
TEKNIGI
1.1. Catlatma Teknigi ve Ozellikleri

Catlatma teknigi, emaye boya pisirimi yapilnus cam mamuliin Uzerine uygulanan
yaldizin catlakli gorinim almasint saglayan bir stisleme teknigidir. Organik soguk cam
boyalar: ile yapildig1 gibi, sicak emaye boya cesitleriyle ve llsterle de uygulanabilir. Fakat
hepsinin uygulama teknigi farklidir. Soguk cam boyalariyla (organik boya)yapilan teknikte
at zemine su bazli transparan boya tabanca ile atilarak yarim saat kurumasi beklenir.
Resimleri inceleyiniz.

Resim 1.1: Transparan boya uygulama



o
-y

Resim 1.2: Transparan boya uygulama

fIk asamada kompresor tabancisi ile transparan boya atilir. Bu boya su bazli oldugu
icin boya tabancasi su ile temizlenir. ikinci asamada tiner bazli selozik boya kompresor
tabancasi ile atilir. Catlatma gerceklestirilmis olur. Boyalar 160-200Cderece sicakliklarinda
pisirilir. Boyanin homojen sekilde atilmast gatlama agisindan onemlidir. Boyalar ¢ok iyi
karistirilmus olmalidir. CUnkl iyi karismamis boyalar catlama yapmaz. Catlatma yapilmak
istenen boyalara sertlestirici katilmadan uygulanir(Resim1.2). Uciincli asamada eger
catlatma aralarindan renk gorinmesi istenirse icine sertlestirici konulan boyalar, boya
tabancast ile atilabilir. Kuruduktan sonra c¢atlaklardan gérinmesi ve koruyucu olmasi icin
organik boya atilarak boyutlu bir gérinim kazandirilabilir. Bu boyanin icine sertlestirici
katilir (Resim1.6)

Resim 1.3:Organik boyay: tabanca ile boyama ve ¢atlama
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Resim 1.7:Bardak Uzerine soguk organik boya ile ¢atlatma teknigi



Catlatma boyanmin tizerine pisirimden sonra koruyucu 6zelligi nedeniyle vernik atilir.
Resmi inceleyiniz.

Resim 1.9:Vernikli veverniksiz sise

Lasterli catlatma tekniginde ise; secilen cam formun Uzerine lUster firca ya da
tabanca ile piiskirtme teknigi uygulanarak 580Cderecede pisirilir. Uzerine yaldiz, fircayada
stinger ile slrllerek onun Uzerine de catlatma boyasi uygulanir. Bekletilmeden 580-600 C
derecede finnlanir ve yaldiz catlayarak alttan [Uster renkleri gorintr. Ayni islemler platinle
de uygulanabilir. Platin catlayarak alttaki renkli goriniim ortaya ¢ikar. Bu islemler desenli
folyo ile de yapilabilir. Boylece desenli catlatma gérinimi elde edilir. Catlatma boyas sivi-
su bazli; at zemin, yaldiz tiner bazli oldugu icin ¢atlama olusur. Bunun tersi de yapilabilir.
Neyi catlatmak istiyorsak o boya 1slak kalacak yani pisirilmeden catlatma boyasi striilecek.
Lister hakkinda bilgi icin Lister Boya modiillii ve Turnet Uzerinde Yalchiz veya Luster
Cekme modul tine bakiniz.



Resim 1.10:L Usterle yapilmis yaldiz catlatma

Asagidaki resimlerde emaye boyali mamul Uzerine yaldiz catlatma uygulamasi
yapilmistir. inceleyiniz.

Resim 1.11:Emaye boyah yaldiz gatlatma teknigi ile yapilmis cam mamul
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Sekil 1.12:Catlatma tekniginde olusan yuzey gerilimi

Catlatma teknigi mamule boyutlu, estetik bir gérinim kazandirmak icin, boyalarin
ylizey gerilim farkliliklarindan yararlanilarak uygulanan bir tekniktir.Sekilde en altta
gosterilen diiz cam , Ustinde mavi emaye boya , en Ustteki yaldiz uygulamasidir.Y adizin
ylzey gerilimi emaye boyadan farkli oldugundan yaldiz yizeye tam olarak yayilamayip
catlaklar olusmustur.

Emaye boya ve yadizin sicaklik derecelerinin aym olmasi 6zelliginden
yararlamlmaktadir. YUksek 1sida olgunlasirlar. Asamali ve el beceris gerektiren bir
yontemdir. Once emaye boyanin pisirilmesi sonra yaldizin uygulamp tekrar pisirilmesi
gerekir. Emaye boyal1 catlatma tekniginde emaye boya, boya tabancas: ile atilabildigi gibi
slingerle de ylzeye uygulanmaktadir. Singerle uygulamada 6nemli olan boyanin cok
sulandiriilmarmis  olmasidir. Boyanin yogun ve kalin bir sekilde cam formun Uzerine
uygulanmast iyi sonug vermektedir.

Soguk organik boyalarla yaldiz bir arada kullanilarak catlatma yapilamaz. Cunki
yadiz 580-600Cderecede firinlamrken organik boyalar 160-200Cderece arasinda
firinlanmaktadhr.

1.2. Cam Hatalar

Boya cama dizgin sirilmedigi takdirde boya ya da yaldizda delikler, akmalar,
toplanmalar olusabilir. Pisirilecek cam formun pisirime uygun, yiksek 1stya dayamkli camlar
olmast 6nemlidir. Camun icinde hava kabarciklarn oldugu takdirde firinda mamuliin
patlamasina veya deforme olmasina sebep olur. Yine camda catlak, kirik olmamast
onemlidir. Camlarin at tabanlarinin ¢ok kalin olmamas: da hasar1 azaltmaktadir. Eger cam
form buyUk ve gévde uzun ince bir ayak Uzerinde duruyorsa yiksek 1sida bu ayak govdeyi
tasimayacak ve form deforme olacaktir. Yiksek 1sili pisirimlerde form secimi dnemlidir.
Uygulamalara baglamadan once cam formlarin kontroll yapilmalicir. Hatali camlar
ayriimalidir. Bu hatalar cam yilizeyde boyanin agilmasina ve tutmamasina Bunun icin
oncelikle camin hatalarim kontrol etmek gerekir. Cam hatalari icin Elek Baski moduliine
bakinmz. Asagidaki resimleri inceleyiniz.



Resim 1.14:Tansiyon yapms form Resim 1.15:Hatal cam
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Resim 1.16:Purmizlesitma hatas Resim 1.17:Tansiyon yapmus form



1.3. Cam Y lizeye Siinger ile Emaye Boya Uygulama Ozellikleri

Catlatma teknigine uygun form segilerek isleme baglamr. Camin sekline uygun desen
secimi yapilir. Desenin cama nasil yerlestirilecegi tasarlanir ve eskiz hazirlamir. Bu
calismalart uygulamak icin 6nce, cam formun tozu tinerli bir bezle alimir ve pirmizle isitilir
emaye boya karisimi bir kapta hazirlanarak karigima 100g emaye boyaya, %10medium
%20tiner katilir. Boyanin ¢ok akici olmamasi tercih edilir. Slngerle boya bol miktarda
ainarak cam formun ylzeyine bosluksuz ve homojen bir sekilde strtlir. Formun bitin
ylzeyi boya ile kaplanir ve kurumasi beklenir. Malzemenin taban kismim bog birakmamz
gerekiyorsa Ust ve agiz kissmlarini boyayip tabam bos birakmanz uygun olur. Eger tabam da
boyamamzi gerektiren bir mamulse agiz kismimi bos birakmaniz gerekir. Yani firin zeminine
yapismayacak bir boyama gereklidir. Boyama isleminden sonra mamul zemini tinerli bezle
temizlenir. Islem tamamlandiktan sonra mamul firin tepsisine yerlestirilir. Firin kapag
kapatilir. Firin ana sateri acilir. Firin kumanda panosundan 570-580Cdereceye 1s1
ayarlanarak pisirimi yapilir. Firin soguduktan sonra kapak aralanir,15-20dakika sonra mamul
firindan alinir. Kalite kontrolti yapilir. Tinerli bezle temizligi yapilir. Eger boyada hata
olusmamigsa folyolama islemine gegilir.

i . “}L d‘

Resim 1.18:islemlere uygun formlar
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Kullamlan malzemeler

Resim 1.19:Emaye boya

Resim 1.21:Suinger Resim 1.22:Tiner

Resim 1.23:Slingerle emaye boyama
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Resim 1.24:Emaye boyali form

Resim 1.25:Emaye boya asamalari
12



4
Resim 1.26: Emaye boyama

A
2

Resim 1.27: Firinlama

Resim 1.28:Firinlanmis emaye boyali mamuller
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Resim 1.29:Firinlanmis emaye boyali mamul

1.4. Kalite Kontrol

Boyal1 mamul firina girmeden dnce homojen bir boyama yapilip yapilmadigi kontrol
edilmelidir. Birinci pisirimden sonra formun boyama yilzeyine ve parlakligina bakilarak
hatasi yok ise diger uygulamaya gegilebilir. Boyasinda akma, toplanma, boyanmamislik
varsa duzeltiimeye gidilmelidir. Emaye boyali mamulin boyanmamis kicik yerleri varsa
bunlar tekrar firca ile boyamp firinlanir. Folyolamaislemindeki kalite kontrolde; yapistirilan
folyolarin araliklarimin esitligine, kompozisyonuna ve folyolarin iyi 1sitilip 1sitilmadigina ve
formda ariza olup olmadigina bakilarak yaldiz uygulamas: yapilir. Yadiz pisiriminden sonra
tekrar kalite kontroltnden gecirilir. Her yerde istenilen catlama olup olmadigina, yaldizin
akma durumuna, formun diizglinlGigline bakilarak temiz bir is gikartmak igin 6zen gosterilir.
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Resim 1.31:Firinda kirilmas dr tin
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islemleri tamamladigimzda cam vazoya emaye boya uygulama islemi
yapmis olacaksiniz.

Cam forma emaye boya uygulamak

Kullanmlan arac ve geregler:

> Camform
> Emaye catlatma boya
> Slnger
> Onluk
> Tiner
> Medium
> Karisim kabi
> Tart1
Islem Basamaklari Oneriler
» Haazirladiginiz desene uygun cam form
seciniz.  Kontrolind  yapimz. Atdlye
Onltglnizi giymeyi unutmayinz.
» Tineri beze ya da cama dokerek cami
temizleyiniz.
» Hazirladigimz desene uygun cam » Gerekli ise plrimiz ile cam yuzeyini
form segimi yapiniz. 1sitarak cam Uzerindeki e izi ve yaglarn
dayakarak temizleyiniz.

16



» Hatali camlart ayiriniz. .

» Camlan inceleyerek hava kabarcigi
olan,catlak veya alt zeminleri cok kalin
olan buyik formlar tercih
etmeyiniz.Finnlama  sirasinda problem
olusturabilirler.

» Malzeme hazirlayinmz.

» Gerekli  malzemeleri  hazirlayimz.
emaye boya, medium, tarti, karigim
kabu, slinger, tiner.




» Emaye catlatma boyasini stinger » Emaye boya karigimint hazirlayimz.

yardimt ile cam yuzeye siiriinuz. Emaye boya rengini tercihinize gore
secebilirsiniz. Cam forma stinger ile
bu karistmdan dikkatlice,homojen bir
sekilde stirtiniiz.

18




» Cam yuzeyinde stingerin giremedi gi
bolumleri ve boyanin eksik kaldig: yerleri
fircaile kapatiniz.

» Eksik bolimleri boyaile kapatinz.

19



» Boyama islemi bittikten sonra mamuliin
tabanini tinerli bez ile temizleyiniz. Firina
yerlestiriniz. Firin - kapagim  kapatinmz.
Firim ana salterden agimz. Firin kumanda
panosundan 1S1y1 580Cdereceye
ayarlayimiz.  Pisirimi  yapimz. Firn
soguduktan sonra  mamulin  kalite
kontrol Und yapiniz.

» Finnlamayapiniz.

20
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI

1 Asagidaki boyalardan hangileri bir arada kullamildiginda catlatma  teknigi
uygulanamaz?
A) Luster-yadiz
B) Mavi emaye boya-yadiz
C)  Soguk organik boya-yaldiz
D) Kirmizi emaye boya-yaldiz

2. Y Uksek 1sida hangi cam formlarda deforme olusur?

1.  Inceayakli buyikk cam formlar
2. Kan tabanli cam formlar

3. Hava kabarcig: olan cam formlar
4. Y uvarlak cam formlar

A) 1lve2

B) 23ve4

C) 1lve4

D) 12ve3

3. Asagidaki oranlardan hangisi emaye boyay: stingerle uygulamak icin gereklidir?
A)  100g emaye boyaya %10medium-%20 tiner
B)  100g emaye boyaya%30medium-%40 tiner
C) 100g emaye boyaya %50medium-%50 tiner
D) 100g emaye boyaya %1 medium-%05 tiner

4. Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A)  Emaye boya pisirilmeden Uzerine folyo yapistirilir.

B) Emaye boya pisirildikten sonra tizerine folyo yapistirilir.

C) Emaye boyalar 500Cderecede olgunlasirlar.

D) Emaye boya uygulanmadan dnce mamul temizligine gerek yoktur.

Asagidaki sorular1 dogru(D),yanhs(Y)seklinde isaretleyiniz.
5. () Organik boyal1 catlatma tekniginde alt zemine transparan boya tabancaile atilir.
6. () Mamulin atina akan boyalari temizlemek gerekli degildir.

Not: Cevap anahtar1 modUil(in sonundadhr.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda sorulara yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama amnda bazt
sorulardatereddit yasadiysaniz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konular: tekrar inceleyiniz.
TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal teste geginiz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Cam tabaga emaye boya uygulamas: yaparak kendinizi 6lciintz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina“ X” isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1. Haazirladiginiz desene uygun cam form sectiniz mi?

2. Hatal camlar1 ayirdiniz mi?

3. Gerekli arag gereci hazirladimz nmi?

4. Emaye boyakarisimim hazirladimz mi?

5. Tiner ve mediumu yeterli miktarda kattimz mi?

Emaye catlatma boyasin slinger yardimi ile cam
ylzeye sirdiniz mi?

7. Eksik bolimleri boyaile kapattimz nu?

8. Finnlamay1 580Cderecede yaptimz mi?

9. Finnlamadan sonra kalite kontrol Gnti yaptimz mi?

10. Zaman: verimli kullanmaya dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
“Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayinz.

Tamam Evet ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC
Uygun ortam ve arag-gereg saglandiginda desen folyo yapistirabileceksin.
ARASTIRMA

> Akto ile galisma, transfer yapistirma, folyolama, folyo isitma ve purmiiz
Ozellikleriyleilgili konular: arastirarak bilgi toplayiniz.

2. DESEN FOLYO YAPISTIRMA

2.1. Transfer Yapistirma

Transfer; seffaf, renksiz, esnek, yapiskan 6zellik tasiyan, folyolara yapisip kaldirarak,
uygulanacak ylzeye tasimaya yarayan malzemedir. Folyo kesim makinesinden kesilerek
Gikan desenler ayiklandiktan sonra, tim folyonun Uzeri transfer ile kaplamr. Akto ile
istenilen yerlerden kesilerek ytizeye tasima kolayligi saglanir.Bu konu icin ayrintili bilgi igin
" Folyo ile Maskeleme” modulinde “ Transfer Y apistirma’ bolimtne bakimz.

Resm 2.1:Mavi folyo ve transfer Resim 2.2:Plother

Resim 2.3:Plotherdan ¢ikms folyo
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Resim 2.4:Akto ile folyo ayiklama

R, a5

Transferi (tasiyici bant)folyo desenin Uzerine yapistirmak icin; transfer masaya acilir
Uzerine folyo desenler, desenli ylUzi yapiskan Uzerine gelecek sekilde, yapistirilir.
Uygulanacak zemine gore kesilerek tasinir. Kigik kesilmis desenlere, kesilmis transferler de
yapistinilabilir. Tekrar fazlaliklart makasla duzeltilir. Bbéylece malzemeden de tasarruf
edilmis olur.

Resim 2.5: Transfere yerlestirme
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Resim 2.7:Ragleile havasint alma Resim 2.8: Transferlerin kesimi

Resim 2.10: Transfer yaplstl ma
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2.2. Aktoile cahsma

Kretuar ya da acto hem desen kesmeye hem de kesimden sonra deseni ayiklamaya
yarayan ince uglu bigak anlamina gelir. Bazen ayni islem ince uglu igneli sapli aletlerle de
yapilabilir ama yapilan isin seri olusu ucun aym zamanda kesim, desen toplama ve kayan
deseni diizeltmeye yaramasi bu aleti cok kullamgh kilar. Bu sebeptendir ki aletin ucunun
asinma, korelme ya da kirilma oldugu takdirde yenis ile degistirilmesi gereklidir. En gok
kullanilan gesidi ise kafasi vidali ve gegmeli olamidir. Sik ucun degistirmesi gereklidir. Tutus
sekli cok onemlidir. Akto ile desen ayiklama konusu “Folyo ile maskeleme” modiltinde
anlatilmigtir bakinmz.

Y aldiz catlatma uygulamasinda akto kullaniminda dikkat edilecek nokta, yaldiza zarar
vermeden aktonun ucu ile gok dikkatli bir sekilde folyoyu kaldirmaktir.

: vy 7/
Resim 2.11: Akto(kretuar) Resim 2.12:Aktoile calisma

Resim 2.13:Folyo ayiklama

Desenin kendi icinde i¢ ve dis rolyef bolimleri belirlenmeli ve kesimden sonra soyma
islemi icin negatif ya da pozitif olan bolim ayiklanmalidir. Pozitif desende desenin kendis
ayiklanir, negatif desende desenin dis1 ayiklamir. Catlatma yonteminde negatif desen daha
¢ok tercih edilmektedir.
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Resim 2.14:Pozitif desen

X TFLE T

Resim 2.15:Negatif desen

Pozitif ve negatif desen konusuna “Folyo ile Maskeleme *“ modul tine bakiniz.

2.3. Folyolamak

Desenli folyoyu yapistirmak icin oncelikle deseni kagidindan eksiksiz kaldirmak
gereklidir. Bunun icin deseni transferin (tasiyicinin) kenarindan tutarak yavas ve asamali
kaldirmak kagittan ayirmak gereklidir. Bu, yapistirmanin en 6nemli asamalarindan biridir.

Duz cam olarak kalmasin istedigimiz bolumler ya da renkli boya olarak kalmasim
istedigimiz bolimler olabilir tasarima goére degisir. Bu bolimler folyolama ile kapatilir.
Parca folyolar kesilerek cam ylizeyde acik yer kalmayacak sekilde kapatma yapilmalidir.
Bdoylece buralara boya gelmesi engellenmis olunur.
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Resim 2.16:Boyanmasi istenmeyen bolimlerin folyo ile kapatilmas:

Ayiklanmig desenlere transfer yapistirildiktan sonra ragle ile Uzerlerine ileri geri
hareketle baski yapilarak bosluklar iyice yapistirilip havast ainir. Pismis boyali cam mamul
purmizle hafifce 1sitilarak folyonun daha kolay yapismas: saglamir. Transfer ve folyolu
desen dikkatlice pisirilmis emaye boyal1 formun Uzerine tasariya gore yapistirilir. Folyo
cama yapistiktan sonra transfer alinir. Folyo desenin cama iyice yapismasi bosluklar varsa
duzeltilmesi saglanir.

Cam formda folyo desenin yapistirilacag: yerleri isaretlemek gereklidir. Formun Gzeri
esit aralikli olarak ayrilir, cam kalemi ile isaretlenir.

Resim 2.17:Cam for mu &lgulendir me Resim 2.18: Akto ile mamuliin nemini alma
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Resim 2.19:Folyolama
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Resim 2.20: Folyo desen yapastirilmis mamuller

2.4. Folyo lsitma

Cam form Uzerinde folyolarla kompozisyon olusturulduktan sonra pirmiizlie istilir.
Folyolar iyice yapisir. Boylece yaldiz uygulama isleminde folyolarin iclerine yaldiz, akma
yapmaz.

Resim 2.21:Piir mizle folyo isitma

2.5. Pirmiz Ozdlikleri

Isitma purmiiz ile yapilir Pirmiiz camin nemini amak ve cama yapistirilmig folyolarin
camdan kalkmasinm engellemek, iyi yapistirmak amaciyla kullanilir.

Pirmiz yakildiktan sonra folyolu yizeye aev 10-15 cm mesafeden hareketli bir
sekilde (strekli aym yeri 1sitacak sekilde degil) yukar: asagi - saga sola tutulur.
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Isitma rezistand1 bir ocak yardimu ile de yapilabilir. Aynt yontemle 15-20 cm
uzaklikta rezistansa yaklastirilip €l ile istip 1sinmadigr yapisip yapismadigi kontrol edilir.
Cok dikkatli kullamlmalidir. Yanmalara kars: dikkatli olunmal1 pirmiiz masada bos alana ve
karsiya dogru tutulmalidir.

Resim 2.23:Purmuz gazi Resim 2.24: Tuplu purmuz

Pirmizle 1sitilirken mamul tansiyon yapip catlayabilir. Bu UrUnleri ayirmak ve isleme
devam etmemek gereklidir.

A .
Resim 2.25:Pirmizin mamull fazlaisitmasindan kaynaklanan catlama
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islemleri tamamladigimzdafolyo uygulamaislemi yapmis olacaksinmz.

Emaye boyal1 mamule negatif desenli folyo uygulamak

Islem Basamaklar: Oneriler

» Folyo deseni akto ile ayiklayarak
kullanima hazir hale getiriniz. Desenler
Uzerine transferi  yapistinmz. Folyo
deseni tasiyicimin  kenarindan tutarak
yavas ve dikkatli bir bicimde tasiyiciya
geciriniz. Desendeki eksiklikleri geri
donerek tasiyiciyayerlestiriniz.

»  Folyo deseni, kdgidindan ayirarak
transfere gegiriniz.
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» Ragleile havasim alarak diuzeltiniz.
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» Transferi cam formda isaretlenmis
bolmlere yapistirinz.

> Cam form Uzerinde desenleri

yapistiracagimz  yerleri isaretleyiniz.
Isaretlenmis yerlere transferle birlikte
desenleri tasiyimz ve yapistirimz. Bos
formun nemini  purmuzle amay:
unutmayinz.
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»  Yapistinlan ylzeyden transfer kéagich
yavasca bir ucundan kaldirarak cikartimz.
Altta desen kalacaktir.

g?;; e

37




» Transfer kégich ¢ikarip alinz.

»  Akto ile desende bozulan bolumleri » Akto kullanarak forma yapisan desendeki
diizeltiniz. bozukluklar1  dizeltiniz. Dikkatli ve
hassas olunuz.
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» PUrmizilesitarak folyo deseni cama
yapistirimz.

Cam form Uzerindeki folyo desenleri
purmizle 1sitarak yapismasin
saglayimiz.  PUrmiuzi  surekli  ayn

noktaya ve yakindan tutmamaya dikkat
ediniz.

» Cam formda clear (seffaf) kalmasim
istediginiz  bolumleri  folyo ile
kapatinz.

>

Cam form Uzerinde emaye boyal1 veya
seffaf kalmasini istediginiz yerleri folyo
ile kapatiniz. Folyolart akto ile keserek
kiucuk parcalar hazirlayabilirsiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iniz.

OLCME SORULARI
1 Asagidakilerden hangis folyo deseni yapistirip formun ytizeyine tasimaya yarar?
A) Akto
B) Folyo
C) Transfer
D) Eldiven
2. Asagidakilerden hangis formun Gzerindeki folyoyu 1sitmaya yarayan aragtir?
A) Transfer
B) Pirmuz
C) sk
D) Finn

Asagidaki sorular1 dogru(D) yanhs(Y) seklinde isaretleyiniz.
3. (' ).PUirmiz alevi ylizeye 10-15cm mesafeden tutulur.

4. () Catlatma tekniginde emaye boyal1 mamulUin tizerine isaretli yerlere folyo desen
yapistirilir.

5. (' ).PUrmiz, formun ytzeyindeki nemi almaya yarar.
Not: Cevap anahtar1 modUil(in sonundadhr.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda sorulara yanlis cevap verdiyseniz ya da cevaplama amnda bazt

sorulardatereddit yasadiysaniz, 6grenme faaliyetindeki ilgili konular: tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
Emaye boyal: tabaga pozitif desenli folyo uygulayarak kendinizi 6l¢tiniz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri “Evet” ve “Hayir” kutucuklarina“X” isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcutleri Evet Hayir

1. Folyo deseni aktoile pozitif olarak ayikladiniz mi?

2. Ayiklanmig folyo desene transfer yapistirdinmz m?

3. Tranferi yapistiracaginiz bolimleri cam tabak Uizerinde
isaretlediniz mi?

4. Trandferi cam tabakta isaretlenmis bolumlere
yapistirdimz mi?

5. Transfer kdgidim ¢ikarip aldiniz mi?

6. Akto ile desende bozulan boltmleri diizelttiniz mi?

7. Purmizile isitarak folyo deseni cama yapistirdimz mi?

8. PlUrmizi uygun mesafede tuttunuz mu?

9. Cam tabakta seffaf kalmasin istediginiz boltmleri
folyo ile kapattiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri ortaya koyuyor.
"Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz

Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Uygun ortam ve arag gereg saglandiginda siingerle yaldiz boyama yapabilecek ve
catlatmaya uygun yal diz kivami hazirlayabileceksin.

ARASTIRMA

> Cam isletmelerinin ilgili bolimlerinden yaldiz kivamlar: ile ilgili bilgi
toplayimz ve sinifta arkadaslarinizla paylasimz.

» Yddiz catlama teknik ve yontemlerini cam isletmelerinden arastirarak
inceeyiniz.

3. YALDIZ BOYAMA YAPMA

3.1. Catlatmaya Uygun Y aldiz Kivam

Katkil1 yaldiz %20 oraminda sulandirilir.100 g yaldiza %10 yaldiz yag1 % 10 tiner
katilir. Katkisiz yaldizlara %30 yag, %30 tiner katilir. Yaldiz +tiner+yag bir kapta tartil arak
karisimi hazirlamr. Hazirlanan karisim iyice karistirilir. Karisimlar: elektronik tartt ya da
beher kullanarak hazirlayiniz. Lister Boya modil Gine bakiniz.

Resm 3.2:Tiner
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3.2. Yaldiz Uygulama Ozellikleri

Yadiz kivaminda hazirlandiktan sonra emaye boyali folyo desenli cam mamulin
Uzerine slingerle boyal1 kissmlarin her tarafina yedirilerek, yaldiz uygulanir. Singeri cizgisel
surerek degil, bolgesel baskilarla, dokundurarak(ponpon) uygulamak gerekir. Kuigcik
kabarciklar olusursa veya akma yaparsa temiz bir siingerle hafifce dokundurarak fazlalik
ainmalidir. Kalite kontrol U yapilarak diger islemlere gegilir.

Resim 3.3:Yaldizlama



Resim 3.4:Temiz siingerle fazla yaldiz alma Ra m 3.5:Ag1z kismini yéldlzl ama

Resm 3.6:Yal dlzlahmls form
3.3. Folyo Ayiklama

Yaldiz uygulamp kurumast beklendikten sonra mamuliin Uzerindeki 1sitilmis folyo
desenleri aktonun sivri ucu ile yaldiza zarar vermeden yavas ve dikkatlice ¢ekilip ¢ikarilir.
Batin mamul yizeyi folyolardan temizlenir. Bu islemde hassas davranmak onemlidir.
Pismemis yaldizin toz almamasi ve parmak izi olmamasi gerekir. Yaldiz zarar gormsse, bu
hatal1 Grdn kurumadan temizlenerek yeniden uygulama yapilmast igin ayrilir.



Resim 3.7:Folyo ayiklama

Resim 3.8:Folyo ayiklama

= -l

Resim 3.9:For mun tabanina akan &}aldnzm tinerli bezle temizlenmesi.
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3.4. Firinlama

Pismemis mamulin kalite kontrolt yapilip firina dikkatlice yerlestirilir. Firin kapag:
kapatilir. Firin, kumanda panosundan 580-600Cdereceye ayarlanir. Firinin ¢esidine gore her
iki 1sida kullanilabilir. Pisirildikten sonra firin otomatik olarak ya da elle kapatilir. Sogumasi
beklenir, tamamen sogudugunda firin kapag: aralanarak 1520 dk. Beklenir. Sonra mamul
firindan alinir. Pismis kalite kontrol U yapilir. Sonug incelenir. Cam firinlar: 6zelliklerinden
dolay1 her isletmede farklilik gosterir. Firimna gore, ortam sicakligina gore, mamule goére bu
farklilik olabilir. Bos formlari, firnlama sirasinda tansiyon ve deformasyon yapip
yapmadigint kontrol etmek amaciyla isleme tabi tutmadan once firinlamak, malzeme
kaybetmeme agisindan 6nemlidir(595-600Cderece).

Resim 3.10: Firina yer lestirme

Resim .11: Firin kapagim kapama Resim 3.12:1s ayar1
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Resim 3.13:Baglat digmesi Resim 3.14: Mamulin firinlanmus hali

Resim 3.15: Firinlanmis mamul
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islemleri tamamladiginizda emaye boyal1 folyo desenli cam forma siingerle
yaldiz uygulamaislemi yapmis olacaksiniz.

Negatif folyo desenli cam formayaldiz ¢atlatma uygulamak
Kullanmlan arac ve geregler:

Emaye boyali cam form
Yaldiz

Yadiz yag

Onl ik

Tiner

Slnger

Karisim kabi

Tart1

VVVYVYYVYVVY

Islem Basamaklar: Oneriler

» Mazemeleri hazirlayiniz. » Gerekli mal zemeyi caisma  tezgdhiniza
hazirlayinz.
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» Yadiz kivamini ayarlayimz
(Karisim olusturunuz)

Yadiz %20 oramnda sulandirilir.100 gr. Yaldiza
%10 yaldiz yagi % 10 tiner katimz. Tarti
kullaminmiz. Karisim kabim tarti Uzerine koyarak
tatiy1  sifirlayimz.Yaldizi100 gr.  olarak
bosaltiniz. Istenilen grama ulastiginda tartiyr
sifirlayimz.10 gr. tiner ve 10 gr. yaldiz yagim
Uzerine ilave ediniz ve karisimi iyice karigtirimz.

»  Slnger ile boyal1
kisimlarin  Gzerine yadiz
surindz.

»  Slngere ¢ok yaldiz amayiniz.

Sectiginiz stingerin  kaliteli  stinger olmasina
dikkat  ediniz.Deniz sungeri de tercih
edilmektedir)Karisim kabindan yaldizi siingerle
ainiz. Yadizli singeri mamulin emaye boyali
kissimlarina dikkatlice siriniz. Akan ya da
kabarcik yapan yaldiz varsa temiz bir siingerle
hafifce dokundurarak alabilirsiniz.
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» Temiz sungerle fazlayaldizi alimz.

» Desen folyolan, yadiza
zarar vermeden akto ucu ile
ylzeyden sokiniz.

» Yadizi uyguladiktan sonra biraz kurumasin
bekleyiniz.(Kendini toparlasin)Desen folyolar:
akto ucu ile yaldiza zarar vermeden yilzeyden
sokiiniz. Bu islemi dikkatli ve temiz yapiniz,
sabirli olunuz.
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» Yadizlanmis ve folyolar ayiklanmis Urinleri
> Urinleri finnayerlestiriniz. firina yerlestiriniz. Toz almamis ve parmak izi
olmamis olmasina dikkat ediniz. Mamulin
firna oturacak tabaminm  tinerli  bezle
temizleyiniz. Birden fazla mamult birbirine
degmeyecek sekilde firina koyunuz.
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> Yddiz finm derecesni | . Enp kapagimi kapatimz. Ana salteri aciniz.

girerek firinlamayapiniz. Kumanda panosundan 580-600C  dereceyi
ayarlayimz. Firim galistirimz. Pisirimi yapiniz.
Istenilen 1siya ulastiginda firim kapatimz ya da
kapanip kapanmadigini  kontrol ediniz. Firin
soguduktan sonra kapag: yavas yavas aralayarak
bir sire sonra mamult firndan aimz ve kalite
kontrolinU yapiniz. Firinda ¢ok sayida mamul
varsa finnlama farkli sekillerde yapilir. LUster
Boya moduline bakimz. Firin igi malzeme
(camlar) ne kadar ¢ok olursa firin 1sist 0 kadar
gec yukselir. Ne kadar az olursa firin 1sis1 da buna
oranla daha cabuk yikselir. Mamulin pisirilip
amanin siires yaklasik 4-5 saat civarindadir. Bu
sire ortama gore degisiklik gosterebilir.

e

TR
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»  Mamuli firindan hemen cikarmayiniz.

Kalite kontrol inii yapimz. Temizleyip parlatimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet ile kazandiginz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l¢iniz.
OLCME SORULARI

1.  Asagidaki seceneklerden hangisi yaldiz catlatmaya en uygun katkili yaldiz
kivamidir?
A) 100 g yaldiza;% 10yag %10 tiner
B) 100 gyaldiza ;%40 yag %30 tiner
C) 100 gyadiza; %50 yag %10 tiner
D) 100 gyaldiza; %2 yag %70 tiner

2. Catlatmatekniginde yaldiz hangi islemlerden sonra uygulanir?
A)  Once emaye boyaile cam form boyarr, yaldiz uygulanr.
B)  Once emaye boyaile cam form boyanr, pisirilir, folyolamr ve yaldiz uygulanir.
C)  Onceyaldiz uygulanr, pisirilir, sonra emaye boya uygulanr.
D)  Once cam form folyolanr, sonrayaldiz uygulanr.

3.  Catlatmatekniginde formayal diz uygulandiktan sonra hangi islem yapilir?
A) Finnlanir.
B) lsitilir.
C) Tinerletemizlenir.
D) Folyolar aktoile temizlenir.

4.  Yadiz pisirimi kag derecede yapilir?
A) 500-550C
B)  600-700C
C) 580-600C
D) 170-180C

5. Yadiz finn yakilmadan 6nce hangi islemler sirasiyla yapilir?
1.Kapak kapatilir.
2.1s1 ayarlanmr
3.Anasalter agilir
4.Mamul firina yerlestirilir.

A) 1-4-2-3
B) 4-1-3-2
o) 4231
D) 3-4-2-1

Not: Cevap anahtar1 modUil(in sonundadhr.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kitapcigin sonundaki cevap anahtari ile karsilastinnmiz. Kendinizi
degerlendirmeniz sonucunda sorulara yanlis cevap verdiyseniz yada cevaplama aninda bazt
sorularda tereddit yasadiysamz, ogrenme faaliyetindeki ilgili konulara donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste gecin
DEGERLENDIRME OLCEGI

Pozitif desenli emaye boyali cam tabag: yaldiz catlatma yaparak kendinizi 6l¢iintiz.

ACIKLAMA: Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina“X” isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

1. Mazemeleri eksiksiz hazirladiniz m?

2. Karisimlar: dogru tarttiniz nu?

3. Tiner ve yag oranlarindan yeterince kattimz mi?

4, Karigim iyice karigtirdimz nm?

5. Slnger ile folyosuz kisimlara yal diz stirdiintiz
ma?

6. Desen folyolar: yaldiza zarar vermeden akto ucu
ile ylzeyden soktiiniz mi?

7. KontrolUnl yaptimz mi?

8. Uriinii firina dikkatlice yerlestirdiniz mi?

0. Firinlamay1 dogru bir sekilde yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulamal1 testte isaretlediginiz “Evet” ler kazanchgimz becerileri ortaya koyuyor.
“Hayir” lariniz icin ilgili 6grenme faaliyetini tekrarlayimz

Tamam Evet ise modil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modul sonunda kazandiginiz yeterligi asagidaki uygulamay: yaparak degerlendiriniz.

Ogrenme faaliyetleri ve uygulamalar ile kazandigimz tecriibeleri gz oniine alarak
cam formlar Uzerine lUsterle catlatma yal diz uygulamal ar1 yapabilirsiniz.

> Kullanmlacak arag gerecler:
Desen
Kirmizi [Uster
Ragle

Siinger

Akto

Folyo

Cam form
Transfer
Firca

Plrmiz

L Gster yag1
Tiner

Yadiz
Yaldiz yag:
Tart1

Asagidaki islemleri tamamlachigimzdalUster boyaile yal diz ¢atlatma yapabileceksiniz.

! Atolye 6nlUginizi giymeyi unutmayinz.

Hazirladigimz desene uygun cam form secimi yapiniz.

Camlari temizleyiniz.

Hatali camlar: ayirimz.

L ister boya uygulamasi icin gerekli malzemeyi hazirlayimz.

L ster boya karisimu hazirlayinz.

100g kirmizi [Gster icin % 25 oramnda | Uster yagi katiniz ve karigtirimz.
Karisimi tabancaile piskirterek ya da turnet tzerinde fircaile stiriiniiz.

NoghkrwbdpE

! Firinlama yapmadan 6nce formun tabanini tinerli bezle siliniz.

8. Firin ayarlarinm yapiniz.

0. 580Cderecedefirinlama yapiniz.

10. Folyo deseni akto ile ayiklayimz.

11.  Ayiklanmis folyo desene transfer yapistiriniz.

12.  Transferin yapistirilacag: bolimleri cam form Gzerinde isaretleyiniz.
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13.

Transferi cam formda isaretlenmis bolimlere yapistirinz.

14. Transfer kagidh ¢ikarip aimz.
15.  Aktoile desende bozulan bdlimleri dizeltiniz.
16. Pirmizlesitimz.
! Plrmizi aym noktaya tutmayimz ve dikkatli olunuz.
17. Camformdaseffaf kalmasin istediginiz boltmleri folyo ile kapatinz.
18.  Yadiz uygulama malzemelerini hazirlayinz.
19. Yadiz kivamint ayarlayiniz.
20. Singerle formayaldizi uygulayiniz ve kurumaya birakiniz.
21.  Uzerineseffaf catlatma boyasin stiriiniiz.
22. Desenfolyolar yaldiza zarar vermeden akto ucu ile dikkatlice yizeyden

sokiinuz.

! Hatal1 Urlnleri ayirip kurumadan temizleyerek yeniden uygulama yapilmast icin

ayirnz.
23. Tabanaakan yaldizlar: tinerli bezle temizleyiniz.
24.  Mamull firnayerlestiriniz.
25.  Finin kapagin kapatinmz.
26. Firin ayarlarinm yapiniz.
27. Finnlamayapiniz.
28. Mamul soguduktan sonrafirindan gikartinz.
29. Kalite kontrol ini yapinmz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Kullamlacak arac gerecler

Desen
Seffaf emaye boya
Ragle
Slnger
Akto

Folyo
Camform
Transfer
Cam kaemi
Pirmuz
Medium
Tiner
Yadiz
Yaldiz yagi
Tart1

VVVVVVVVVVVYVYVYYVYY

Cam forma, seffaf emaye boyali, serbest folyo desenli, yaldiz catlatma yaparak
kendinizi 6lcUniz.

ACIKLAMA:Bu faaliyet kapsaminda asagidan listelenen davramslardan kazandiginmz
becerileri Evet ve Hayir kutucuklarina“x” isareti kontrol ediniz

Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir
1. Deseni hazirladimz mi?

2. Haazirladigimz desene uygun cam form sectiniz mi?

3. Hatal camlart ayirdimz mi?

4, Madzeme hazirladimz mi?

5. Emaye boyasim siingerle cam yiizeye strdiiniiz ma?

6. Firnlamayaptiniz nu?

7. Folyo deseni akto ile ayikladimz mi?

8. Cam formun desenin gelecegi bdlumi isaretlediniz mi?

9. Ayiklanmis folyo desene transfer yapigtirdimz mi?

10. Transferi cam formdaisaretlenmis bolimlere
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yapistirdimz m?
11. Transfer kagich ¢ikarip adimz mi?

12. PUrmizile 1sitarak folyo deseni cama yapistirdiniz mi?

13. Yadiz kivamini ayarladimz mi?

14. Siingerle emaye boyal1 kisimlara yaldiz stirdiindiz mi?

15. Desen folyolar: yaldiza zarar vermeden akto ucu ile
ylzeyden soktliniiz mi?

16. Urtinu firina dikkatlice ve temiz olarak yerlestirdiniz
mi?

17. Firinlamayr dogru yaptiniz nu?

18. Firinlanmis mamuldin kalite kontrol ind yaptimz ni?

Not: Bu performanstestini uygulayarak kendinizi ¢lciniz.
DEGERLENDIRME
Modl ile kazandiginz davramslardaisaretlediginiz “Evet” ler kazandigimz becerileri

ortaya koyuyor. “Hayir” larimiz icin ilgili faaliyetleri tekrarlayimz. Cevaplarimzin tamam
Evet ise bir sonraki module gegebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

GIENEA NI
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