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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU 215ESB042

ALAN Kuyumculuk Teknolojisi
DAL/MESLEK Taki imalatciig
MODULUN ADI Kakma Kabartma

Kakma kabartma yapiminda kullanilan arag ve gereglerin,
kakma Oncesi dikkat edilecek hususlarin, kakma
yontemlerinin ve kakma sonrasi islemlerde dikkat edilecek
hususlarin anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

MODULUN TANIMI

ONKOSUL Haddeleme modiiliinii bagarmig olmak

YETERLIK Kakma-kabartma teknigiyle iiriin yapmak.

Genel amag
Uygun kuyumculuk atolyesi saglandiginda, teknigine
uygun kakma kabartma yapabilecektir.

Amaglar

»  Alasim metali lizerine desen aktarip, zemin
MODULUN AMACI macununu teknige uygun olarak dogru
hazirlayabilecektir.

»  Kakma kabartma tekniklerini 6grenerek yiizey
kakma teknigini uygulayabilecektir.

»  Kakma kabartma sonrasi metalin temizlenmesi ve
ylizey kalitesinin artirilmasi islemlerini dogru olarak
yapabilecektir.

Kuyumcu Tezgahi, Olcii Aletleri, Sekillendirme Zimbalari,
EGITiM OGRETIM Cekig, Zift ve Cam Sakizi, Katran, Horasan Tozu, Is1
ORTAMLARI VE Kaynagi, Karistirma Cubugu, Tavlama Arag-Geregleri,
DONANIMLARI Zemin Macun Kabi, Za¢ Yagi, Firca, Kaynak Geregleri,
Cilalama Malzemeleri, Atdlye Onliigii

»  Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra,

verilen 6lgme araglariyla kazandiniz bilgileri dlgerek
OCLME VE N léefldi kendiniz(i1 fllegerlen(;iire.cekfiniz.
DEGERLENDIRME gretmen, mo. U Sf)nun a size Olgme araci ( test, )
¢oktan segmeli, dogru yanlig vb.) uygulayarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgileri 6lgerek
degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Insanoglu var oldugu siirece kendisi ve cevresini, yasadig1 toplumda daha giizel ve
cekici hale getirmek igin hep ¢aba sarf etmistir. Bu ¢aba el emeginin 6ne ¢iktigi mesleklerin
dogmasina neden olmustur. Kakmacilik da bu mesleklerden birisidir.

Kakmacilikta bireysel yeteneklerin 6ne ¢iktigi, mesleki bilgi ve tecriibeyle birlikle
uzun sireli deneyim gerektiren bir meslektir. Hala hazirda kullanilan, sekillendirme
zimbalarinin, deneyim ve tecriibe sonucu islemi yapacak usta tarafindan hazirlantyor olmasi
meslege 6zgii bir durumdur.

Diger mesleklerde oldugu gibi gelisen teknolojiye paralel olarak kakmacilik islemleri
makinelesmenin getirdigi avantajlar kullanilarak kalipla yapilmaya baglasa bile el emegi goz
nurunun degerini kaybetmedigi nadir dallardan biridir.

Meslegi yapan kisilerde mesleki bilgi ve becerilerin yani sira sanatsal goriis, estetik
bakis ac1s1, geometri ve teknik resim kavramlarinin yaninda hayal giicli aranan 6zelliklerdir.






OGRENME FAALIYETi-1

C AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, kakma kabartma teknigi ile sekillendirme yontemini ve kakma kabartmada
dikkat edilecek hususlar1 dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kakma kabartma ile sekillendirmede kullanilan ara¢ ve gereglerin, kakma Oncesi
dikkat edilecek hususlarin, kakma yontemlerinin ve kakma sonrasi islemlerde dikkat
edilecek hususlarin anlagilmasi ve olaym gdzlenmesi i¢in bu alanda faaliyet gdsteren
isletmeleri gezerek konuyu pekistirmeye ¢aliginiz.

1. DESEN AKTARMA

1.1. Kakma Kabartmanin Tanimi ve Onemi

Kakma kabartma belli kalinliktaki metal levha iizerine, desen aktarmak ig¢in
sekillendirilmis, ¢elik kalemlerle uygun bir zemin {izerine kalic1 sekil verme islemine denir.
Bu islemi yapan meslek elemanina da kakmaci ad1 verilmistir.

Kakmacilik sanatsal yonii agir basan mesleklerden biri olup ressamin ele aldig1 bir
konuyu tuval {izerine islemesi nasilsa, kakmacinin da yaptigi islem hemen hemen aynidir
(Resim 1.1).Calisilan zemin mikronla ifade edilen kalinliga sahip bir metal yiizeyine, yillarin
deneyimi ve tecriibesiyle her bir motif i¢in hazirlanmigs ayr1 celik kalemlerle desen
cizgilerinin {izerinde, gekigle gezilerek yapilan bir resimden ibarettir.




Resim 1.1:Uriin iizerindeki tiim sekillerin islenerek ¢izilmesi

Kakmacilikta metal yiizeyine islenen geometrik sekil, desen ve yazilara ii¢ boyutlu bir
goriiniis kazandirilmasi ile tiiketici agisindan {irliniin albenisini artirmaktadir(Resim 1.2).
Metal yiizeyinde diiz bir desen yerine, ii¢ boyutla tiiketiciye hitap eden bir ¢aligmanin olmasi
kakmaciligin 6nemini anlatmaya yeterlidir.

Resim 1.2:Kabartma teknigi ile islenmis ayna

1.2. Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Kakmacilikta kullanilan takimlarin basinda, yillarin deneyimi ile hazirlanan
sekillendirme zimbalar1 gelmektedir. Metal malzeme {iizerine sekil aktarmada kullanilan
cekigler ve zemin macunu kakmaciligin olmazsa olmazlarindandir (Resim 1.3).



Resim 1.3:Kakma isleminde kullmlan ¢cekic ve zzmbalar

Macun hazirlamada, macun tepsisi, regine, ¢cam sakizi, zift, katran ve horasan tozu
gerekli olup bir karigtirma kabi igerisinde 1s1 kaynagi yardimi ile karigtirilarak hazirlanir
(Resim 1.4).



Resim 1.4: Zemin macununun hazirlanmasi

Desen aktarilacak metal malzemenin yani sira, hacim kakma ve kabartma isleminde
kullanilan kaliplarda kakmacilikta kullanilan ara¢ ve geregler arasinda yer almaktadir.

1.3 Kakma Oncesi Islemler

Calisilacak malzemeyi temin ederek ise baslayan kakmaci yapilacak motife gore
malzeme kalinligin1 Olgerek, haddele yolu ile malzemeyi uygun Olgliye getirip desen
Olciisiine gére malzemeyi kesip tavlamasi ve temizlemesi gerekmektedir.

1.3.1 Desen Aktarma

Uzerinde ¢alisilacak metal malzeme kalinligmin hazirlanmas: ile ¢alismaya baslayan
kakmaci, yapilacak motife goére malzeme kalinligmi Olgerek, miisteri istegine gore
belirlenmis olan geometrik sekil motif ya da yazi ¢aligmasinin eskizini hazirlayarak desen
caligmasina baslar (Resim 1.5).

Resim 1.5:Uriin iizerine desen aktarilmasi

Metal yiizeyine yapilacak calismaya karar verilmesi ile desenin metal {izerine
aktarilmasimi teknik resim kurallarina gore, sablonla ya da baski yontemi kullanarak
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gerceklestirir. Yapilan desen aktarma igleminden sonra, sekillendirme sirasinda desenlerin
kaybolmamasi i¢in gerekli onlemleri alarak desen aktarma islemini tamamlamig olur (Resim
1.6).



Resim 1.6:Hacim kakma isleminde desen aktarma ileminin yapihis1

1.3.2. Zemin Macunu Hazirlama

Kakmaci ¢aligilacak metal genisligini dikkate alarak uygun bir karistirma kabi igersine
1 birim zift ve ¢am sakizi dokerek, karistirma kabinin isitilmasi ile karisimin erimesini
saglar. Eriyen bu karisim igerisine macun sertliginin ayarlanmasi i¢in 1/6 oraninda horasan
tozu katarak karistirmaya devam eder. Mevsime gore sicaklik dikkate aliarak 1/9 oraninda
katran ilavesi yapilarak karigim tamamlanir.

Hazirlanan karistm kivaminin kontrolii karisim kabindan bir ¢ubukla sivi alinarak,
soguk su dolu bir su kabina alinan sivi damlatilarak, su igerisinde sogumasi tamamlanan
macun aliarak elle kivami kontrol edilir.

Kontrol sonrasi macun sertse karistirma kabina katran ilavesi ya da macun yumusak
ise horasan tozu ilavesi yapilarak macun kivami ayarlanmaya caligilir. Bu iglem deneyim ve
tecriibe isteyen bir islem olup son kontrolii yapilan zemin macununu karistirma kabindan
alarak, calisilacak metal malzeme genisliginde diiz kenarli bir tepsi icerisine dokerek
ylizeyini diizelterek katilagmasi beklenir.

Yapilan biitiin bu islemlerle zemin macununun hazirlanmasi tamamlanmig olup
caligma Oncesi metalin macun iizerine sabitlenmesi i¢in macun yiizeyinin 1sitilmast ile islem
tamamlanir(Resim 1.7).




Resim 1.7:Metalin sabitlenmesi icin macunun isitilmasi
( UYGULAMA FAALIYETI )

KAKMA ONCESI HAZIRLIK ISLEMLERI
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Kakma kabartmada kullanilacak olan metal
malzemeyi temin ediniz.
. i . Haddele isleminde ara
» Metal malzemeyi haddeleme yontemi ile uygun
- L tavlama yapmay1
kalinliga getiriniz.
unutmayiniz.
Kesme igleminde
» Kalinlig1 hazirlanan metal levhay1 desen genisligine metalin deforme
gore kesiniz. olmamasina dikkat
ediniz.
» Haddeleme sonrasi tavlama ve agartma iglemlerini Kimyasal yaniklarina
yapiniz. kars1 dikkatli olunuz.
» Kakmasi yapilacak desene karar vererek eskiz
caligmasini tamamlayiniz.
. . Uygun desen aktarma
» Deseni metal ylizeyine aktariniz. yontemini kullaniniz.
» Karistirma kabina 1 birim zift ve gam sakizi dokiiniiz.
» Kaba 1s1 uygulayarak karigimin erimesini saglayimiz.
» Karistirma kabi i¢ine 1/6 oraninda horasan tozu
katarak ve karistiriniz.
»  Katran miktar1 macun sertligi ile ters orantilidir.
» Karigim kabindan bir ¢ubukla siv1 alarak soguk su
kabina siviy1 damlatiniz, soguyan macunu sudan
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alarak macunu elleyerek kivamini kontrol ediniz.

» Macun sert ise karistirma kabina katran ilave ederek
karistiriniz, macun yumusak ise horasan tozu katarak
karistiriniz ve son kontrolii yapiniz.

Alt1 diiz kenarl1 genis bir kap temin ediniz.

» Uygun genislikte bir kap
se¢imine dikkat ediniz.

Karistirma kabindaki macunu hazirlanan kaba
dokiiniiz.

Kaba dokiilen macunun yiizeyini diizelterek
katilagmasini bekleyiniz.

Vi V| V|V

Is1 yaniklarma kars1 gerekli giivenlik dnlemlerini
aliniz.

» Caligma ortaminin havalandirilmasina dikkat ediniz.

( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorular cevaplandirimz.

(Dogru maddenin yanina X isareti yerlestirin)

OLCME SORULARI

1.Belli kalinliktaki metal levha iizerine, desen aktarmak igin, ¢elik kalemlerle uygun bir

zemin {izerine kalici sekil vermek olan islem, agsagidakilerden hangisidir?

A) () Mine

B) ( ) Kakma Kabartma
C) ( ) Dokiim

D) () Yaldiz

2.Asagidakilerden hangisi kakmacilikta desen aktarma yontemlerinden biri degildir?

A) () Teknik Resim Kurallari
B) ( ) Sablonla

C) () Baski yontemleri

D) () Yapistirma




(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kismi yanlig climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz )

() 3. Zemin macunun sertliginin ayarlanmasi i¢in, zift ve ¢am sakizi miktarinin 1/6
oraninda horasan tozunun katilmasi yeterlidir.

() 4. Zemin macunu igersindeki katilmasi gereken katran miktari, mevsim sicakligi dikkate
aliarak macun sertligi ile ters orantili olarak ayarlanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayiizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlhis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

islem Basamaklar:

Konularimn
Degerlendirilmesi

EVET

HAYIR

Kakma kabartmada kullanilacak olan metal malzemeyi temin
ettiniz mi?

Metal malzemeyi haddeleme yontemi ile uygun kalinliga
getirdiniz mi?

Kalinlig1 hazirlanan metal levhay1 desen genisligine gore
kestiniz mi?

Haddeleme sonrasi tavlama ve agartma islemlerini yaptiniz mi1?

Kakmas1 yapilacak desene karar vererek eskiz ¢caligmasin
tamamladiniz mi1?

Deseni metal ylizeyine aktardiniz m1?

Karigtirma kabina 1 birim zift ve ¢am sakizi doktiiniiz mii?

Kaba 1s1 uygulayarak karisimin erimesini sagladiniz mi?

Karigtirma kabi i¢ine 1/6 oraninda horasan tozu katarak ve
karistirdiniz mi?

Mevsime gore (sicakliga) 1/9 oraninda katran ilavesi yaparak
karigtirdiniz m1?

Karisim kabindan bir ¢ubukla s1v1 alarak soguk su kabina siviy1
damlatip, soguyan macunu sudan alarak, macuna elleyerek
kivamin kontrol ettiniz mi?

Macun sert ise karigtirma kabina katran ilave ederek
karistirdiniz m1, macun yumusak ise horasan tozu katarak
karistirdiniz mi1 ve son kontrolii yaptiniz m1?

Alt1 diiz kenarl1 genis bir kap temin ettiniz mi?

Karigtirma kabindaki macunu hazirlanan kaba doktiiniiz mii?

Kaba dokiilen macunun ylizeyini diizelterek katilagsmasini
beklediniz mi?

Is1 yaniklarina kars1 gerekli giivenlik dnlemlerini aldiniz mi1?

Caligsma ortaminin havalandirilmasina dikkat ettiniz mi?




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, kakma kabartma yontemlerini taniyarak iiretim yapabileceksiniz.

2. KAKMA KABARTMA YONTEMLERI

2.1. Yiizey Kakma Yontemi

2.1.1 Tanmmm ve Onemi

Metal malzeme iizerine aktarilan desenlerin uygun sekillendirme zimbalar
kullanilarak kakma —kabartma igleminin diiz bir zemin iizerinde yapildig1 kakma yontemine
ylizey kakma yontemi denir.

Yiizey kakma isleminde diiz kenarli uygun genislikteki tepsi igerisindeki zemin
macunu ile dolu yiizeyin 1sitilarak, metalin tepsi iizerine sabitlenmesi yapilir (Resim 2.1).
Metalin macun iizerinde sabitlenmesi icin macunun sogumasi beklenir (Resim 2.2).

Resim2.1:Zemin macununun isitilmasi Resim 2.2: Metalin macun iizerine sabitlenmesi

Desen aktarmasi yapilan metal ylizeyine, uygun celik kalemlerle desen cizgilerinin
tiimii takip edilerek, desene uygun zimba kullanilmas: ile kabartmalar olusturulur (Resim
2.3). Bu islemin yapilmasi sirasinda kuvvet aktarimi dikkat edilmesi gereken en Onemli
hususlardan biridir. Aksi takdirde asir1 kuvvet uygulamasi ile metal malzemede yirtilmalar
kaginilmaz olur.
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Resim 2.3: Desen ¢izgileri takip edilerek kabartma isleminin yapihsi

On sekillendirmesi biten metali 1sitilarak zemin macunu {izerinden alinip,
sekillendirme sirasinda olusan macun ylizeyindeki girintilerin 1s1 yardim ile diizeltmesi
yapilir (Resim 2.4).

Resim 2.4:Metalin 1s1tilarak macun iizerinden alinmasi

Macundan alinan metal g¢evresine istenilen genislige gore, gerekli sekillendirme
teknikleri uygulanarak gerceve olusturulur ile metal malzeme ikinci isleme hazir hale getirilir
(Resim 2.5). Bu sekillendirme sonrasi malzemede olusan i¢ gerginliklerin tavlanarak
giderilmesi unutulmamalidir.
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Resim 2.5:Kakma isleminin tamamlanmasi



Kenar c¢ergevesi tamamlanarak hacim kazandirilan metalin kenar igersine zemin
macunu doldurularak diizeltmesi yapilir (Resim 2.6). Bu diizeltme sonrasi, zemin tepsi
ylizeyindeki macuna 1s1 uygulanilarak yapisma oOzelligi artirilir. Ayni islem On
sekillendirmesi tamamlanmis ve i¢i zemin macunu ile doldurulmus metal cergeveye de
uygulanilarak, sekillendirme metalinin kabartmasi iiste gelecek sekilde zemin tepsisi lizerine
konur, soguyup katilasarak yapismasi beklenir.

Resim 2.6:Cercevesi tamamlanan metal icerisine zemin macununun doldurulmasi

Macunun sogumasi ile sabitlenmesi yapilan metal yiizeyindeki motiflere, uygun
sekillendirme zimbalar1 kullanilarak kakma islemi tamamlanir. Son rétuslari tamamlanan
metal 1s1 uygulamasi ile macundan ayrilarak temizleme islemine alinmasi ile yiizey kakma
yontemi tamamlanmis olur.

2.1.2 Kullanim Alanlar

/

Resi.7 : Duvar aynasi ..
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Yiizey kakma yonteminin kullanim alanlari, diiz bir yiizeye sahip dikdortgen, kare vb
geometrik sekillerdeki, metal yiizeyine ya da gergeve kalinlig1 ile hacim kazandirilmis ayni
geometrik sekillere sahip metal yiizeylerine uygulanabilmektedir(Resim 2.7),(Resim 2.8),



Bu sekillendirme teknigi ile ayna ya da fotograf ¢ergeveleri, plaketler vb siis ya da taki
esyalarina siisleme yapilmaktadir(Resim 2.9).
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Resim 2.9: Yiizey kakma yontemine yazi drnegi
2.2 Hacim Kakma Yontemi

2.2.1 Tanim ve Onemi
Hacim kakma yontemi, silindirik hacimlere sahip metal objelerin kakma ve kabartma
teknigine gore istenilen desen ya da sekillerle siislenerek deger kazandirilmasi islemidir.

Hacim kakma yoOnteminin uygulanmasinda, kakmaci kalipcidan gelen metal
malzemeyi kontrol ederek varsa caligma Oncesi gerekli diizeltmeleri yapar. Gerekiyor ise
parcali modele kaynak yaparak iiriinii kakmaya hazir hale getirir.

Hacim kakma islemine ge¢ilmeden Once malzemenin sekil alma ve isleme
kolayliginin artirilmasi igin tavlama ve zag yaginda agartma islemini yapmasi gerekmektedir.
Bu islem sonrasinda durulama, firgalama ve kurutma sonrasi, iizerinde ¢aligilacak obje

18



ylizeyine ylizey kakma islemindeki desen aktarma islemleri uygulanarak, desen metal
ylizeyine aktarilir(Resim 2.10).



Resim 2.10: Uriin iizerine desen aktarma isleminin yapilist

Akici hale gelmesi i¢in 1sitilan zemin macunu, model icerisine akitilarak dolmasi
saglanir. Model igerisindeki macunun katilagmasi ile sekillendirme islemi sirasinda macunla
dolu olan i¢ bolge digsaridan uygulanacak olan kuvvet aktarimina destek olusturarak metalin
yirtilmasini engelleyecektir.

Hacim kakma islemine hazirlanan obje, yiizey kakma isleminde kullanilan
sekillendirme aletleri ve teknikleri yardimiyla desene ya da motife uygun gerekli zimba
kullanimu ile desen ¢izgileri takip edilerek islem tamamlanir. (Resim 2.11).

Resim 2.11:Desen ¢izgilerinin takip edilerek islemin tamamlanmasi

2.2.2 Kullamim Alanlan

Hacim kakma kullanilarak sekillendirilen objeler genellikle silindirik hacme sahip siis
esyalaridir. Bunlar vazolar kalemlik vb iirlinler olup dekorasyon amagli kullanilan biiytik
boyutlu pargalarda olabilmektedir(Resim 2.12).
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Resim 2.12.a: Giimiis miicevher kutusu Resim 2.12.b: Bakir miicevher kutusu
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Resim 2.12.d: Giimiis sekerlik Resim 2.12.c: Altin sekerlik

Resim 2.12.f: Giimiis ibrik Resim 2.12.e: Giimiis ibrik
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( UYGULAMA FAALIYETi-1

)

Yiizey Kakma Yontemi Uygulamasi

Asagidaki isimligin tiretimini yiizey kakma yontemi ile gergeklestiriniz.

>  Kullamilacak Malzemeler

Kuyumcu Tezgahi

Olgii Aletleri
Sekillendirme Zimbalar1
Cekic

Zift ve Cam Sakizi
Katran

Horasan Tozu

Is1 Kaynag:

Karistirma Cubugu
Tavlama Arag-Geregleri
Zemin Macun Kab1

Zag Yagi

Firga

Kaynak Geregleri
Cilalama Malzemeleri
Atdlye Onliigii

> Islem basamaklan

1. Urtetimi yapilacak takinin tasarimini yapiniz ve ¢iziniz.
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2. Uretimde kullamlacak giimiis veya piring plakay1 gerekli kalinliga (15-30 mikron)
diistirerek hazirlaymiz.(Sekil 2.1)
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Sekil 2.1: Malzemenin hazirlanmasi
3. Desen aktarma geregleri veya kalem ile istenilen desenleri plaka iizerine ¢iziniz.
(Sekil 2.2)

Sekil 2.2: Desen aktarma islemi

4. Cizdiginiz resim veya sekiller iistte kalacak sekilde levhay1 6nceden hazirladiginiz zemin
macunu tizerine yapistiriniz

5. Yapistirma isleminden sonra uygun zimba ve ¢eki¢ kullanarak levha iizerindeki desenleri
belirgin hale getiriniz (Sekil 2.3)

Sekil 2.3:Kalem atma islemi

6. Bu islemden sonra 1s1 yardimiyla levhayi zemin macunundan alarak macun temizlemesini
yapiiz. Levhanin i¢ kismina zemin macunu doldurarak ince bir tabaka meydana getiriniz.

7. Bu haldeki levhay1 onceden tepsi igerisine hazirlanan zemin macunu iizerine koyarak

isitiniz ve levhanm i¢ kismina doldurulan macun ile tepsi igerisindeki macunlarin
biitiinlesmesini saglaymiz.
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8. Zemin macunlart soguyup katilagtiktan sonra uygun zimba ve ¢ekigleri kullanarak
onceden kabartilan sekillerin kenarlarini1 belirgin hale getiriniz. (Sekil 2.4)
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Sekil 2.4:Islemin tamamlanmasi
9. Sekiller belirgin hale geldikten sonra varsa diger sekillendirme iglemlerini yapiniz.

10. Macunu 1sitarak levhay1 macundan aliniz, gerekliyse kenar siislemelerini yapimiz.

11. Levhay1 1sitarak ve asit yardimiyla levha tizerindeki macunu temizleyiniz.

Hacim Kakma Yontemi Uygulamasi

Asagidaki vazonun tiretimini hacim kakma yontemiyle gerceklestiriniz.

»  Kullanilacak Malzemeler
Kuyumcu Tezgahi

Olcii Aletleri
Sekillendirme Zimbalar1
Cekig

Zift ve Cam Sakizi
Katran

Horasan Tozu

Is1 Kaynag:

Karigtirma Cubugu
Istenilen modelin kalib1
Tavlama Arag-Geregleri
Zemin Macun Kabi

Zag Yagi

28



Firga

Kaynak Geregleri
Cilalama Malzemeleri
Atdlye Onliigii
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Islem basamaklar:

1. Uretimi yapilacak takinin tasarimini yapiniz ve ¢iziniz.
2. Istenilen seklin veya par¢anin kalibini hazirlayimz
3. Onceden hazirlanan levhayir model kalib1 {izerine sivama yontemiyle sivayiniz.(Sekil 2.5)

Sekil 2.5: Sivama isleminin yapilmasi

4. Desen aktarma gerecleri veya kalem ile istenilen desenleri levhalar iizerine ¢iziniz.

5. Cizim isleminden sonra levhayr zemin macununa yapistirarak uygun zimbalar ve
cekiclerle levha tlizerindeki sekilleri belirgin hale getiriniz. (Sekil 2.6)

o

Sekil 2.6:Macunla doldurularak kabartmanin yapilmasi

7. Desenleri belirgin hale getirdikten sonra levhay1 zemin macunundan ¢ikartiniz, macunu
temizleyiniz ve levhalarin kaynagini yaparak pargalari birlestiriniz (bazi pargalarin
iretiminde levhalar 6nceden kaynatilarak temizlenir ve igerisine macun doldurularak sekil
verme iglemi distan i¢e dogru yapilir).

8. Sekil verme isleminden sonra parcalarin igerisindeki veya iizerindeki macunu 1isitarak
temizleyiniz. Asit yardimiyla pargalari temizleyiniz. (Sekil 2.7)



Sekil 2.7:Macunun temizlenmesi
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

YUZEY KAKMA YONTEMI iLE TAKI URETIiMi

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

>

Kakmas1 yapilacak takinin desenine
karar veriniz.

» Modelin sekline gore kalibi tek
veya birden fazla parca halinde
tasarlaymiz.

>

Desen eskiz caligmasini yapiniz.

Kakmasi yapilacak metal kalinligini
haddeleme yontemi kullanilarak
hazirlaymiz.

Metal malzeme genisligini desen
genisligine gore keserek hazirlaymiz.

» Malzeme genisligine desen
genisligine kesme payimizi da
ekleyerek karar veriniz.

Metal malzemeyi tavlayarak
sekillendirmeye hazir hale getiriniz.

Karar verilen deseni metal malzeme
tizerine aktariniz.

Uygun biiyiikliikte zemin macunu
kab1 hazirlaymiz.

Zemin macununu kap igerisine
doldurma ve 1s1 yardimu ile ylizey
diizeltmesini yapiniz.

» Yapistirma sirasinda zemin
macununu 1sitmay1 unutmayiniz.

Metal malzemeyi deseni iiste gelecek
sekilde macun iizerine yerlestiriniz.

» Levha lizerine fazla kuvvet
uygulamayiniz.

Kap igersindeki macunun soguyarak
metali sabitlemesini bekleyiniz.

» Macunun sogumasini bekleyiniz.

Desen ¢izgilerine uygun
sekillendirme zimbalarini kullanarak
ceki¢ yardimi ile kakma islemini
tamamlay1niz.

» Her sekil i¢in uygun zimba
kullaniniz.

Son rdtus ve kontrolleri yapiniz.

Metali tavlayarak ve zemin
macununa 1s1 uygulayarak macun
iizerinden aliniz.

» Yaniklara kars1 dikkatli olunuz.

Ara tavlama ve zag yaginda agartma
yaparak zemin macununu metal
iizerinden uzaklastiriniz.

Cergeve kalinligini metal malzemede
kabartmalar iiste gelecek sekilde
olusturunuz.




Kaynak ve montaj islemini
tamamlayiniz.

Cergeve igerisine zemin macunu
doldurunuz.

Kap icersindeki zemin macununu 1s1
yardimui ile diizeltme ve yapismaya
uygun hale getiriniz.

Kaynak ve montaji tamamlanmus,
icerisi macunla doldurulmus metal
malzemeyi kakmasi iiste gelecek
sekilde zemin macunu dolu kap
icerisine yerlestiriniz.

» Levhay1 1sitmay1 unutmayiniz.

Macunun soguyarak katilasmasi ve
metal malzemeyi sabitlemesini
bekleyiniz.

Art1 kakmalar1 desene uygun
sekillendirme zimbasi kullanarak
tamamlayiniz.

Metali tavlayarak ve zemin
macununa 1s1 uygulayarak macun
iizerinden aliniz

Tavlama ve zag¢ yaginda agartma
yaparak zemin macununu metal
lizerinden uzaklastiriniz.

Asitte agartma sonrasi metal
malzemeyi bol suda durulamasini
yapimiz.

Tel firga yardimu ile yiizeyi
temizleyiniz.







DEGERLENDIRME KRITERLERI

KONTROL LiSTESI

Islem Basamaklar

Konularin
Degerlendirilmesi

EVET HAYIR

Kakmas1 yapilacak kolye desenine karar verdiniz mi?

Desen eskiz ¢aligmasini yaptiniz mi?

Kakmas1 yapilacak metal kalinligimn1 haddeleme yontemi
kullanilarak hazirladiniz m1?

Metal malzeme genisligini desen genisligine gore keserek
hazirladiniz mi1?

Metal malzemeyi tavlayarak sekillendirmeye hazir hale getirdiniz
mi?

Karar verilen deseni metal malzeme lizerine aktardiniz mi?

Uygun biiyiikliikte zemin macunu kab1 hazirladiniz mi1?

Zemin macununu kap icerisine doldurma ve 1s1 yardimi ile yiizey
diizeltmesini yatimiz mi?

Metal malzemeyi deseni iiste gelecek sekilde macun {izerine
yerlestirdiniz mi?

Kap icersindeki macunun soguyarak metali sabitlemesini
beklediniz mi?

Desen g¢izgilerine uygun sekillendirme zimbalarimi kullanarak,
ceki¢ yardimi ile kakma iglemini tamamladiniz mi1?

Son rétus ve kontrolleri yaptiniz m1?

Metali tavlayarak ve zemin macununa 1s1 uygulayarak macun
iizerinden aldiniz m1?

Ara tavlama ve zag¢ yaginda agartma yaparak zemin macununu
metal lizerinden uzaklagtirdiniz mi?

Cerceve kalinligin1 metal malzemede kabartmalar iiste gelecek
sekilde olusturdunuz mu?

Kaynak ve montaj islemini tamamladiniz m1?

Cergeve igerisine zemin macunu doldurdunuz mu?

Kap icersindeki zemin macunu 1s1 yardimi ile diizeltme ve
yapismaya uygun hale getirdiniz mi?

Kaynak ve montaji tamamlanmis, igersi macunla doldurulmus
metal malzemeyi kakmasi iiste gelecek sekilde zemin macunu
dolu kap icerisine yerlestirdiniz mi?

Macunun soguyarak katilasmasi ve metal malzemeyi
sabitlemesini beklediniz mi?

Art1 kakmalar1 desene uygun sekillendirme zimbasi kullanarak
tamamladiniz m1?

Metali tavlayarak ve zemin macununa is1 uygulayarak macun
iizerinden aldiniz mi?
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Tavlama ve za¢ yaginda agartma yaparak zemin macununu metal
lizerinden uzaklastirdiniz mi?

Asitte agartma sonrast metal malzemeyi bol suda durulamasini
yaptiniz mi1?

Tel fir¢a yardimu ile yiizeyi temizlediniz mi?

( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.
OLCME SORULARI

(Dogru maddenin yanina X isareti yerlestirin)
1. Asagidakilerden hangisi kakma kabartma yontemlerinden birisidir?
A) Hacim kakma
B) Dokiim kakma
C) Fantezi kakma
D) Mineli kakma

2. Metal malzeme iizerine aktarilan desenlerin uygun sekillendirme zimbalar1 kullanilarak
kakma —kabartma igleminin diiz bir zemin {izerinde yapildigi kakma ydntemi agagidakilerden
hangisidir.

A) Yiizey kakma

B) Hacim kakma

C) Mineli kakma

D) i¢i bos kakma

3- Silindirik hacimlere sahip metal objelerin kakma ve kabartma teknigine gore istenilen
desen ya da sekillerle siislenerek deger kazandirilmasi islemi asagidakilerden hangisidir.

A) I¢i bos kakma

B) Mineli kakma

C) Hacim kakma

D) Yiizey kakma



(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz i¢in bir kismi1 dogru,

bir kismi yanhs ciimleler verilmistir. Ciimle dogru ise basindaki parantezin igerisine D,

yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 4. Yiizey kakma yonteminin kullanim alanlari, diiz bir yiizeye sahip dikdortgen, kare vb.
geometrik sekillerdeki, metal yiizeyine ya da gerceve kalinligi ile hacim
kazandirilmis  ayn1  geometrik  sekillere  sahip  metal yiizeylerine
uygulanabilmektedir.



() 5. Hacim kakma kullanilarak sekillendirilen objeler genellikle silindirik hacme sahip siis
esyalaridir. Bunlar vazolar kalemlik vb iirlinler olup dekorasyon amacli kullanilan
biiyiik boyutlu parcalarda olabilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami1 dogru ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.






OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, teknige uygun kakma metalini temizleyebileceksiniz.

4. KAKMA METALINI TEMiZLEME

Yiizey kakma yontemi ya da hacim kakma yontemi ile sekillendirilen
metalinullanilmasi i¢in temizlenip, yiizey parlakliginin kazandirilmasi gerekmektedir.

Temizleme islemi za¢ yagmin hazirlanmasi ile baslar. Obje biiytikliigline gore secilmis
za¢ yag1 kabina, za¢ yagi hazirlandiktan sonra parga tavlanarak za¢ yagi kabi igerisinde
beklemeye birakilir. Bu islem metal malzeme yiizeyinde zemin macunu kalmayana kadar
tekrarlanir.

Hacim kakma yonteminde sekillendirme sonrasi silindirik hacim igerisindeki macun
wsitilarak akicilik kazandirilir. Akicr hale gelen macun obje igerisinden alinarak uzaklastirilir.
Obje icerisinde kalan zemin macunu artiklarmin temizlenmesi i¢in parga tavlanarak zag
yaginda agartilir. Tavlama ve za¢ yaginda agartma islemi obje {izerinde zemin macunu
kalmayana kadar tekrarlanarak iglem tamamlanir.

Parca yiizeyinde zemin macununun kalmadiginin goézlemlenmesiyle metal
malzemenin tel firga yardimi ile temizlenerek yikama ve durulamasi bitirilir.

Temizleme islemi sonrasi varsa siparise gore cerceve (kordon)hazirlanmasi yapilarak,
kordon kakma iglemi biten metal malzemeye kaynakla montaj1 yapilarak cila islemine hazir
hale getirilir. Biitiin islemleri biten obje cila yapilarak yiizey parlakligi kazandiginda islem
tamamlanmis olur.

Cila ve Rodaj Modiiliine bakiniz.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

KAKMA SONRASI KAKMA METALINI TEMiZLEME

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Zemin macununu 1s1 yardimi ile akici
hale getiriniz.

> Ince malzeme ile calisildigi igin
tavlama sicaklifina dikkat ediniz.

» Akict hale gelen zemin macununu metal
malzemeden akitarak uzaklastiriniz.

> Islemin yapilmast sirasinda
kontrollii 1s1 uygulamasimi devamli
hale getiriniz.

> Uzerinde galisilan metal genisligine gore
bir za¢ yag1 kab1 hazirlayiniz.

» Uygun oranlarda za¢ yag1 hazirlayiniz.

» Metali tavlayarak za¢ yaginda bekletiniz.

» Kimyasal yaniklara kars1 gerekli
giivenlik 6nlemlerini aliniz.

» Malzeme yiizeyinde zemin macunu
kalmayana kadar iglemi tekrarlayiniz.

» Metal malzemeyi asitten alarak
durulaymiz.

» Bol su igersinde veya akan su
altinda iglemi yapiniz.

» Metal malzemeyi tel firga ile agartiniz.

» Metal malzemenin yiizey kalitesini
artirmak i¢in, miisteri siparisi dikkate
almarak cilasini yapiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

OLCME SORULARI

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz igin bir kismi
dogru, bir kismi yanlig climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin icerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 1.Kakma metalini temizlemede ilk iglem zemin macununu 1s1 yardim ile akict hale
getirmektir.

() 2.Hacim kakma yonteminde zemin macunu akitilmadan zag¢ yaginda agartma islemine
gecilmelidir.

() 3.Kakma metalinin yiizey kalitesini artirmak i¢in cila oncesi agartma ve firgalama
islemi yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayiizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami1 dogru ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

ISLEM BASAMAKLARI

Konularin
Degerlendirilmesi

EVET | HAYIR

Zemin macununu 1s1 yardimi ile akici hale getirdiniz mi?

Akici hale gelen zemin macununu metal malzemeden akitarak
uzaklastirdiniz mi1?

Uzerinde calisilan metal genisligine gore bir za¢ yagi kabi
hazirladiniz m1?

Uygun oranlarda za¢ yagi hazirladiniz mi?

Metali tavlayarak zag¢ yaginda bekletiniz.

Malzeme yiizeyinde zemin macunu kalmayana kadar islemi
tekrarladiniz mi?

Metal malzemeyi asitten alarak duruladiniz mi1?

Metal malzemeyi tel firca ile agarttiniz m1?

Metal malzemenin yiizey kalitesini artirmak i¢in, miisteri siparisi
dikkate alinarak cilasini yaptiniz mi?
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( MODUL DEGERLENDIRME

Kakma kabartma modiilii, faaliyetleri ve arastirma ¢alismalari sonunda kazandiginiz
bilgilerin dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in dgretmeniniz size 6l¢me araci uygulayacaktir.
Bu degerlendirme sonucuna goére bir sonraki faaliyeti uygulamaya gecebilirsiniz.

Kakma kabartma modiiliinii bitirme degerlendirmesi icin &gretmeninizle iletisim
kurunuz.

YUZEY KAKMA YONTEMi UYGULAYARAK KOLYE URETIMi YAPMA

Islem sirasinin resimlerle gosterimi

Kullanilacak Malzemeler

o Kuyumcu Tezgahi
Olgii Aletleri
Sekillendirme Zimbalari
Cekic
Zift ve Cam Sakizi
Katran
Horasan Tozu
Is1 Kaynagi
Karistirma Cubugu
Tavlama Arag-Geregleri
Zemin Macun Kab1
Zag Yagi
Firca
Kaynak Geregleri
Cilalama Malzemeleri

Resim 2: islem siras1 3
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Resim 4: islem sirasi 6

Resim 7: islem siras1 12-13

Islem basamaklar:

SO S o

Istenilen kalinlik ve dlgiilerde metal malzemeyi hazirlayiniz.

Zemin macununun hazirlaymiz.

Yapilacak desene karar vererek, metal malzeme iizerine desen aktarma islemini yapiniz.
Kabartmas1 yapilacak metali zemin macununu 1sitarak iizerine yerlestiriniz.

Zemin macununun soguyarak metali sabitlemesini bekleyiniz.

Desen ¢izgilerinin iizerinden uygun sekillendirme zimbalari ile sekillendiriniz.
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Art1 kabartmasi yapilacak ise metali 1sitarak zemin macunu {izerinden aliniz.

Gerekli ¢ergeve genisligini sekillendirme tekniklerini kullanarak hazirlaymiz.

Hazirlanan ¢ergeve igerisine zemin macunu doldurunuz.

. Motifli yiizey iiste gelecek sekilde zemin macunu iizerine birakiniz ve katilagmasini

bekleyiniz.

. Son rétus ve diizeltme islemlerini uygun zimbalarla yaparak kabartma islemini

tamamlayiniz.

. Metali 1sitarak zemin macunu lizerinden aliniz.

. Kabartma sonrasi temizleme islemini yaparak, gerekli montaj islemini yaparak

caligmanizi tamamlayiniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Konularin
Degerlendirilmesi

EVET HAYIR

Kakmas1 yapilacak kolye desenine karar verdiniz mi?

Desen eskiz ¢aligmasini yaptiniz mi?

Kakmas1 yapilacak metal kalinligimn1 haddeleme yontemi
kullanilarak hazirladiniz m1?

Metal malzeme genisligini desen genisligine gore keserek
hazirladiniz mi1?

Metal malzemeyi tavlayarak sekillendirmeye hazir hale getirdiniz
mi?

Karar verilen deseni metal malzeme lizerine aktardiniz mi?

Uygun biiyiikliikte zemin macunu kab1 hazirladiniz mi1?

Zemin macununu kap icerisine doldurma ve 1s1 yardimi ile yiizey
diizeltmesini yaptiniz mi?

Metal malzemeyi, deseni iiste gelecek sekilde macun {iizerine
yerlestirdiniz mi?

Kap icersindeki macunun soguyarak metali sabitlemesini
beklediniz mi?

Desen cizgilerine uygun sekillendirme zimbalarmi kullanarak
ceki¢ yardimi ile kakma iglemini tamamladiniz mi1?

Son rétus ve kontrolleri yaptiniz m1?

Metali tavlayarak ve zemin macununa 1s1 uygulayarak macun
iizerinden aldiniz m1?

Ara tavlama ve zag¢ yaginda agartma yaparak zemin macununu
metal lizerinden uzaklagtirdiniz mi?

Cerceve kalinligin1 metal malzemede kabartmalar iiste gelecek
sekilde olusturdunuz mu?

Kaynak ve montaj islemini tamamladiniz m1?

Cergeve igerisine zemin macunu doldurdunuz mu?

Kap icersindeki zemin macununu 1s1 yardim ile diizeltme ve
yapismaya uygun hale getirdiniz mi?

Kaynak ve montaji tamamlanmis, icerisi macunla doldurulmus
metal malzemeyi kakmasi iiste gelecek sekilde zemin macunu
dolu kap icerisine yerlestirdiniz mi?

Macunun soguyarak katilasmasi ve metal malzemeyi
sabitlemesini beklediniz mi?

Art1 kakmalar1 desene uygun sekillendirme zimbasi kullanarak
tamamladiniz m1?

Metali tavlayarak ve zemin macununa is1 uygulayarak macun
iizerinden aldiniz mi?
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Tavlama ve za¢ yaginda agartma yaparak zemin macununu metal
lizerinden uzaklastirdiniz mi?

Asitte agartma sonrast metal malzemeyi bol suda durulamasini
yaptiniz mi1?

Tel firga yardimu ile yiizeyi temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendiriniz. Performans testinde HAYIR cevabi verdiginiz
faaliyetleri tekrarlayiniz. Tamami EVET ise son degerlendirme igin Ogretmeninize
bagvurunuz.






CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

B Kakma
kabartma

D.Yapistirma

Dogru

-

Dogru

OGRENME FAALIYETi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

A Hacim
Kakma

A Yiizey
kakma

C Hacim
kakma

Dogru

-

Dogru

OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Dogru
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