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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilan
degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulagilabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU 215ESB010

ALAN Kuyumculuk Teknolgjisi
DAL / MESLEK Taki Imalataihig
MODUL UN ADI Yaldizlama

MODULUN TANIMI

Yaldizlama, Micevher vetaki ylizeylerinin kiymetli metaller
ile ince bir tabaka halinde kaplanmasi isleminin tanitil dig:
O0grenme materyalidir.

SURE

40/16

ON KOSUL

Parcay1 egme- biikme moduiltni tamamlamis olmak

YETERLIK

Cssitli takilara yaldizlama yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Uygun kuyumcu atdlyesi ortami saglandiginda, teknige

uygun olarak her tarld Grdntn yizeyine yaldiz

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Yaldiz 6ncesi Uriind teknigine uygun olarak agartip
durulayabileceksiniz.

2. Yadiz 6ncesi Urdni teknigine uygun olarak parlatip
temizleyebileceksiniz.

3. Yadiz banyosunu teknigine uygun olarak
hazirlayabileceksiniz.

4. Yaldizlama islemini teknigine uygun olarak
gerceklestirebileceksiniz.

EGITIM

OGRETIM
ORTAMLARI

VE DONANIMLARI

Havadar bir at6lye, 1siya dayankli cam kap, 1sitici,
kimyasallar, ediven, 6l aletleri, yaldiz makinesi, bakir
cubuk, platin cubuk biiyiteg maske, atlye onliga,

OLCMEVE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araclari ile kazandig: bilgi ve becerileri Glcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci uygulayarak
modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Kuyumculukta Uretilen takilar kullammma bagli olarak zamanla yuzey kalitesini
yitirerek (cizilme, kirlenme vb.) yuzeyinde kirli veya oksitli katmanlar olusur. Bu katmanlar
yikama, cila gibi ¢esitli islemlerle temizlenebilir. Fakat bu temizleme islemleri belirli streler
icin gecerlidir. Yaldizlama islemi ile bu streler biraz daha uzun tutulmakta trinlerin yizey
kalitesi parlaklig: daha da artirilabilmektedir. Yaldizlama ile farkli metal yiizeyleri az da olsa
istenilen degerli metal ile kaplamp degerli metalin rengini alabilmektedir. Yani kisaca
yaldizlama bir kaplama teknigi ve ylzey temizleme teknigidir. Yaldizlamaile degerli metal
takilarin albenisi biraz daha arttirilnms olmaktadir.

Yaldiziama modill ile taki estetiginin arttinlmasim saglayarak Urdnin tiketici

begenisinin artmasina katki saglayacaksimz. Bu modiliin sonunda kazandigimz bilgi ve
becerilerle is bulma ve kazan¢ saglama sansinmiz artacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda, yaldizlama dncesi Urtnlerin Gzerindeki kir ve yaglar
yikayarak yaldizlama icin uygun bir zemin hazirlayabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Yadizlama atolyelerini ziyaret ederek degisik metalerin yikanmas: ve yikama
isleminin yapilisim gozlemleyeniz. Topladigimz bilgileri simif ortaminda arkadaslarimizla

paylasiniz.

1. AGARTMA VE DURULAMA

1.1. Amaci Tanim ve Onemi

Yaldizlama islemini teknigine uygun ve kusursuz yapabilmek igin Urlin yizeylerinin
yaldiza etki edecek kir ve yaglardan temizlenmis olmasi gerekir. Yulzeyinde yag tabakasi
bulunan Uruin yaldiz suyundan fazla etkilenmeyerek ytizeyine gekmeyecek ve ylizey homojen
sekilde yaldizlanmayacaktir. Bu nedenle agartma gereklidir. Altin-gimis esyalarin
sulandirilmig stlfrik asit(zsag yagi)igerisinde temizlenip oksitlerinden arindirilmast islemine
agartma denir. Agartma islemiyle ylzeydeki yag ve pidikler temizlenerek tim yiizeyin esit
sekilde yaldizlanmasini saglar. Temiz yiizey daha kolay ve hatasiz yal dizlanacaktir.

1.2. Kullamlan Arag, Gereg ve Kimyasallar

Agartma isleminde kullanilan kimyasallarin basinda stlfirik asit gelir. Stlfurik asit
agartilacak Urtiinin miktarina gore suyla derisik hale getirilerek kullanlir. Agartma esnasinda
kullanlan arag, gerecler aside dayanikli cam, porselen veya kursun kaplarla eldiven firca su
kab1 ve maske olarak disundlebilir (Resim 1.1).

Ml 1
o ITERE L
Resim 1.1: Agartmada kullamlan arag ger ecler



1.3. Agartmada Dikkat Edilecek Hususlar

Teknigine uygun agartma yapilabilmesi icin agartma kurallarina dikkat etmek gerekir.
Geregi malzemeler kullamilmadan yapilan agartmalar pek verimli olmayacaktir. Agartmada
kullamilan asit, kullanilan kap ve agartma yapilis sekli 6nemlidir. Uygun bir agartma icin
asagidaki maddelere dikkat etmek gerekir.

@  Agartma isleminde kullamilan zag¢ yagi karigim oranlari teknige uygun olarak
hazirlanmalidir (Yart mamul hazirlama modiltine bakiniz).

Zag yaginin konuldugu kap asitten etkilenmemelidir.

Agartma islemi esnasinda Urtinler za¢ yag icerisine konulduktan sonra zag yagi
hafif 1sitilmalidir (30- 40 derece arasi).

Uriinler zag yagina konulur ve alimirken zag yagim bozmayacak araclarla alinip
konulmalidir (en uygunu € ile).

Uriinler zag yagina konulduktan sonra 15-20 dakika bekletilmeli arada bir
karigtirilmalichr.

Zamanla bozulan zag yag: degistirilmelidir.

Zag yagindan alinan trinler suda durulanarak kil firgalar ile firgalanmal idir.

QY 8 8 8\

1.4. Urunleri Agartma ve Durulama

Kaynak ve diger sekillendirme teknikleri ile sekillendirilen takilar yaldiz yapilsin
yapilmasin agartma islemine tabi tutulur. Uriinlerin sayisina uygun zag yag kabr segilerek
icerisine su konur. Uygun oranda (Yari mamul hazirlama modiline bakimz) stlfarik asit
eklenerek asit derisik hale getirilir. Agartilacak olan trinler zag yag kabina atilir ve zag yagi
kabi 1sitilir. Isitma salomayla yapilacaksa alev kursun kabin sivisiz olan yerine temas
ettirilmemelidir. Aksi takdirde kap delinebilir. Bir middet 1sittiktan sonra takilar karistirilir
ve takilarin temizlendigi gozlenerek e veya plastik kiskag ile takilar asit igerisinden alinir.
Zag yagindan ainan takilar hemen suya batirilarak durulamr. Daha sonra firga ile
fircalanarak temizlenir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Zag yagmin utilmas:



(' UYGULAMA FAALIYETI )

Agartma Cozdltisini Haairlama ve Agartma

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Kullamlacak kimyasallar:
Olglnuz.

@ Koruyucu eldivenlerinizi takimz.

@ Koruyucu gozliklerinizi takiniz.

@ Sulfurik asiti 6greticinizden isteyiniz.

@ Bilgilendirmede verilen oranlara dikkat ederek
Olginiz.

@ Olciilen kimyasallar: uygun
kaba (kursun) koyunuz.

@ Suyu asitle tepkimeye girmeyecek uygun bir kaba
koyunuz (cam kap veya kursun kap).

@ Olciilen stilfiirik asiti dikkatli sekilde kaba bosaltimz

@ Uygun bir plastik cubuk ile karistirinmz.

@ Takilari kap icerisine
koyarak kabr 1sitiniz.

@ |sitma sirasinda kaplarin gatlamamasi ve delinmemesi
icin alevi direk kaba tutmayiniz.

@ Uriiniin boyutuna ve
sayisina gore, urdnu
karigimda uygun siire
bekletiniz.

@ Urinleri suyun icinde birakarak baskaisle
ugragsmayinz.

@ Cok kiclik parcalar: kafeslerin icine koyarak asit
icerisinde bekletiniz.

@ Buyuk mamullerin bekletme stirelerini biraz
arttirabilirsiniz.

@ Uriinleri € veya plastik kiskagla asitten alarak suya
batirinmiz.

@ Uriini temiz suda
durulayiniz.

@ Uriini suyun icinde karistiriniz.

@ Durulanan drint su
kabindan ¢ikariniz

@ Durulama sonrasinda Urini kurutunuz.




((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorular: cevaplandirarak olglintiz.

Asagida coktan secmeli sorularda dogru yamit bir tane olup (Dogru cevabr daire

icerisine alinz).

1

Agartmanin amaci asagidakilerden hangisidir?
A)  Urinleri parlatmak

B) Urinleri yikamak

C) Urinleri yag ve kirden arincirmak

D) Urinleri cilalamak.

Agartmaislemi hangi asit ile yapilir?
A) Nitrik asitle

B) Silfurik asitle

C) Hidroflorik asitle

D) Hidklorik asitle.

Asit ¢cozdltisi hazirlamirken asitin bozulmamast igin hangi kap kullanilmalidir.
A)  Kursun kap

B)  Aliminyum kap

C) Kalaykap

D) Cedik kap

Sait derisik hale (sulandirilirken) getirilirken karistirma oram nedir?
A) 1/3asitvesu

B) 1/5asitvesu

C) V7asitvesu

D) 1/10asitvesu.

Agartma islemi yapilirken zag yaginin etkisini artirmak igin ne yapmalidir?
A)  Zag yag isitilmalidir

B) Zagyagi icerisindeki su miktar: artirilmalidir

C) Zagyag veurunler ciftle karigtirilmalidir

D) Urinler zag yag icerisinde bekletilmelidir.

Zag yag icerisinde Uriinler ne kadar bekletilmelidir.

A) ~ 20-30 dk.
B) 30-40dk.
C) 15-20 ck.
D) 25-35dk.

Degerlendirme

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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DegerlendirmeKriterleri

Isin adh : Uriinleri yaldiz 6ncesi agartma

Ama¢ : Yadiz Oncesi Urinler Uzerindeki yaglari temizleyip, yaldiza zemin

hazirlamak
Kullanmilacak Arag Gerecler

1-Koruyucu gozlik, ediven, maske.
2-Is onlugl.

3-Kursun veya cam kap.

4-Silfurik asit.

5-Uriin tutma aparatlar:.

6-1s1 kaynagi.

[SESECRORORN

Islem basamaklar: ve 6nerilerde belirtilen hususlar: dikkatte alarak, agartma ¢ozeltisini

hazirlayarak, agartma islemini yapiniz.

Aaiklama

Asagida listelenen davramglari, davramslarinizin her birinde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gozlediyseniz “ Evet” seklinde karsisindaki kutucuga (X) leisaretleyiniz.

Gozlenecek Davramslar

Deger Olgegi

Evet

Hayr

Koruyucu gozlik ve eldivenleri
kullanabiliyor musunuz?

Kimyasallar: 6lgebiliyor musunuz?

Kimyasallar: kursun veya cam kaba koyabildiniz
mi?

Kimyasallar: kursun veya cam kapta
karistirabildiniz mi?

Uriiniin boyutuna ve sayisina gore temizleme
suresini ayarlayabildiniz mi?

Uriinii temiz suda durulayabildiniz mi?

Durulanan drini kurutabiliyor musunuz?

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Islemi zamaninda yapabiliyor musunuz?

Atdlye diizenine uydunuz mu?

Degerlendirme

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, “Hayir” yamtlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme

faaliyetine geginiz.
7




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda agartma isleminden sonra Uriin Uzerindeki asit ve kalan
diger kirleri teknigine uygun temizleyerek Urunleri kendine has gorunimini kazandirmak ve
ylzeyi yaldiza hazirlayabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Uriin ayarlarina ve gesitlerine gore yikamanin yapilisin isletmelere giderek arastiriniz
vetopladiginmz bilgileri simifta arkadagslarimzla paylasiniz.

2. PARLATMA VE TEMIZLEME

2.1. Amaci ve Onemi

Agartma isleminden sonra Urtinlerin yiizeylerinde bir takim renk degismeleri olusur ve
izler kalir (asit etkisiyle). Sulfurik asit hafif yagimsi 6zellige sahip oldugundan Uriin
ylzeyinde tabaka birakabilir. Bu tabakamn temizlenmesi ve Urinlerin kendine has rengini
kazanmasi icin Urlnler gesitli arag gereglerle parlatilarak yikanir ve temizlenir. Parlatma ve
temizleme islemiyle Urinler Uzerindeki kir ve izler temizlenerek yaldiza uygun zemin
hazirlanmig olur. Temizlenen Uriin ylzeyi yaldiz icin hazirlanan ¢ozeltiyi daha kolay ve
homojen olarak geker (Resim 2.1).

Resim 2.1: Urdnlerin yikanmas




2.2. Kullamlan Arag, Gereg ve Kimyasallar

Uriinleri parlatma islemine cila makinesi ile baslanir. Cilalama islemine gerek yoksa
agartma islemi yapilir. Uriinler agartma isleminden sonra tel fircayla firgalanarak ultrasonik
yikama makinesine atilir. Yikama makinesinde ¢esitli hazir yikama cozeltileri veya sivi
deterjanla bir miktar amonyak kullamlarak yikanr. Uriinlerin dlgiisii veya bigcimine gore
bazen de bilyal1 dolaba atilarak parlatma islemi yapilir. Bilyeli dolaplarda 6zel yikama
gOzdltileri, cesitli 6lcii ve sekildeki celik bilyeler kullanilir. Uriinler yikamp temizlendikten
sonra makinelerden rahat alinabilmesi igin stizgegler kullanlir (Resim 2.2).

Resim 2.2: Temizlemede kullanilan arac geregler (bilyali dolap ve yikama makinesi)

2.3. Parlatma ve Temizlemede Dikkat Edilecek Hususlar

Parlatma ve temizleme islemi yapilirken Uriinlerin ayar ve rengine uygun, 6zelliklerine
uygun parlatma araci secilmelidir. Yikamaislemi yapilirken kullanilan yikama sivilar: Urtine
zara vermeyecek sivilar secilmelidir. Parlatma ve yikama isleminde Oriin kesitleri, ylzey
kaliteleri dikkate alinmalidir. Cilalama islemi yapilirken Uruniin keskin kenarlarina 6zen
gosterilmeli kenarlara zara vermeden islem yapilmalidhr.

2.4. Uriinleri Parlatma ve Temizleme

Urtinler parlatilirken ve temizlenirken cilalama modiiliinde anlatilchg gibi cilalama
islemi yapilir. Cilalama isleminden sonra da Urtinler cilalama modilinde anlatildigi gibi
yikamaislemleri yapilir.



(| UYGULAMA FAALIYETI )

Parlatma Ve Temizleme

Islem Basamaklari Oneriler
@ Uriinuin 6lcii ve 6zelligine uygun @ Uriin lizerinde fazla kir yoksa yikama
temizleme yontemini seginiz. makinesini seginiz.

@ Uriinu dikkatli sekilde cila
makinesinde cilalayiniz.

@ Cila makinesinde kiicik parcalar: cilalarken
is kazalarina kars1 dikkatli olunuz.

@ Cilaisleminden sonra triinleri
yikama makinel erinde yikayiniz.

@ Yikama makinelerinde kullanilan yikama
sivilarinin drinlere zara vermemesine
dikkat ediniz.

@ Amonyak sivisinin gimuslere zarar
verebilecegini unutmayiniz.

@ Yikama makinesinden alinan
durulayarak kurutunuz.

Urdnleri | @ Durulama suyunun temiz olmasina dikkat
ediniz.

10




((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimzi asagidaki sorulari cevaplandirarak Olglniz.
Asagida ¢oktan segmeli sorularda dogru yanit bir tane olup, (Dogru cevabi daire icerisine
alinz).

1. Parlatmaisleminin amact hangisidir?
A) Agartma sonrasi yuzeyin rengini temizlemek
B)  Uriiniin yiizeyinde kalan kir ve pislikleri temizlemek
C) Urinleri yalcizlamak
D)  Urinleri agartmak.

2. Temizleme sonucunda yal dizlamaya ne katki yapilmis olur?
A) Cozdtiyi kolay cekmez
B) Cozdtiyi homojen olarak geker
C) Yulzey rengini agilir
D) Yuzeyi asindirir.

3. Uriinii parlatma islemine hangi makineyle baslamr?
A) Cilamakines
B) Yikama makinesi
C) Bilyeli dolap
D) Elleyikama.

4.  Asagidakilerden hangisi yikama suyunu i1sitmak ve titresim olusturmak suretiyle
yikama yapar?

A)  Tamburlu motor.

B) Cilamotoru.

C) Istim makinesi.

D) Ultrasonik yikama makinesi.

5. Gumls takilarin kararmasina yol acan yikama ve durulama kimyasal1 asagidakilerden
hangisidir?

A)  Amonyak.
B) Kostik.
C) Fosfat.
D) Karbonat.

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz icin bir kism
dogru, bir kismu yanlis cumleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlig ise Y harfini koyunuz).

6. () Temizlemeislemi yaldizlamanin bir 6n islemidir.

7. () Yadizlamaisleminde parlatma islemine gerek yoktur.
11



8. () Parlatmaislemi zag yaginda yapilan bir islemdir.

9. () Temizlenmemis ve parlatilmams ylzeyler yaldiz sivisin kolay ceker.

10. () Parlatmaislemi ile Urunlerin gergek rengi elde edilir ve Urinlerin yizeyi
temizlenir.

Degerlendirme

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.

12



DegerlendirmeKriterleri

Asagida listelenen davranislar:, davraniglarinizin her birinde uyguladiysamz “Evet”,

uygulamadiysaniz “Hayir” kutucugunu isaretleyiniz.

Gozlenecek Davramnslar

Deger Olgegi

Evet Hayr

Is onlugl giydiniz mi?

Calisma ortamim havalandirdimiz mi?

Temizleme yontemini segtiniz mi?

Y 6nteme uygun arag geregleri hazirladimz mi?

Y ikama sivilarim hazirladimz mi?

Uygun yikama siiresini ayarladimz mi?

Uriinleri temizlediniz mi?

Durulama kabina su ve amonyak koydunuz mu?

Durulama fir¢astyla trini duruladiniz mi?

Kullanlan arag ve gerecleri yerlerine kaldirdimz mi?

Is glvenligi kurallarina uydunuz mu?

Degerlendirme

Yaptigimiz uygulamay: kriterlerine uygun olarak degerlendiriniz. Basar1 kriterinin
atinda oldugunuz faaliyeti tekrarlayimz. Cevaplarimzin tamam evetse bir sonraki faaliyete

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAGC )

Taki ylzeylerini istenilen degerli metal ile ince bir tabaka halinde teknigine uygun
kaplayabilmek icin gerekli olan ¢ozeltiyi hazirlayabileceksiniz..

(' ARASTIRMA )

Yaldiz islemlerinin yapildig1 atolyeleri ziyaret ederek yaldizlamada kullanilan arag ve
gerecler hakkinda bilgi aimz. Kral suyu hazirlanmasinda kullanilan asitler ve bu asitlerin
metaller Uzerindeki etkilerini arastirarak bilgi toplayimz. Topladiginiz bilgileri  sinif
ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

3. YALDIZ BANYOSU

3.1. Tamm ve Onemi

Uriinlerin yiizeyine kaplanmak istenilen degisik degerli metallerin sulandiriimalar: ile
elde edilen sivilardir. Asit yardimiyla degerli metaller agindirilarak ¢ozelti haline getirilir.
Daha sonra bu ¢ozdlti saf su ile karistirilarak yaldizlama isleminde kullanilir. Yaldiz suyu
hazirlamirken  kaplanacak metallerin  Ozellikleri  ve istenilen renk g6z Oninde
bulundurulmalidir. Hazirlanan yaldiz banyosu ile metallerin yizeyleri kolayca istenilen
degerli metalin rengini alacak, ylzey temizlenip, parlayacak ve trinlerin albenisi artacaktir.
En cok kullanilan yaldiz suyu altin ve giimis sularidir. Saf altin ve saf gimiis asit yardimiyla
eritilir ve saf su ile karistirilarak altin suyu, gimus suyu elde edilir (yaldiz suyu). Yaldiz
sulart hazirlanmasinda kullamilan asitlerin  6zelliklerini bilmek gerekir. Gumis suyu
hazirlamirken tuz ruhunda fazla bekletilmesi gimisin buharlasmasina neden olabilir.
Degersiz metaller veya yar degerli metaller yaldiz makinesi yardimmyla yaldiz suyu
kullanlarak yaldizlama yapilir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Yaldiz banyosu ve ir (intin batirilmas
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3.2. Kullamlan Arag Geregler ve Kimyasallar

Yaldiz banyosu hazirlanirken her seyden dnce yaldizlamada kullanilacak olan yaldiz
suyunun saf metali gereklidir. Yani saf halde altin veya gimuse ihtiyag vardir. Daha sonra
bu metalleri eritebilmek icin asitlere ihtiyag vardir. Bu asitler hidroklorik asit ve nitrik asittir.
Bu asitlerin karistirilabilmesi igin asitten etkilenmeyen cam ve porselen kaplara ihtiyag
vardir. Bu asit karisimlarimn hazirlanmasinda eldiven, maske ve asitten etkilenmeyen
karigtirma cubuklar: kullanilir. Altin kaplamaislemi icin kullamlmaya elverisli pek ¢cok altin
kaplama banyosu bulunmaktadir. Bununla beraber genel kaplama isleri icin en yaygin
receteler, hala siyanir tuzu bilesigi temelinde yapilandirilmig olanlardir. Asit siyanirle
karistig1 takdirde, hidrojen siyanir (HCN) gazi olusur. Siyanir zehirli ve tehlikeli oldugu
icin kullamlmasi istenmeyen bir maddedir. Bu gazin solunmasi 6limcll sonuglar yaratir. Bu
nedenle, kullamilmadiklar1 zaman siyanir banyolarinin Ustlerini daima kapali bulundurun.
Yaldiz banyosu ve gerekli diger sivilar hazirlandiktan sonra yaldizlama diizenegine gerek
vardir. Bu diizenekte yaldiz makinesi (guic kaynagi), +, - kutuplar, platin cubuk, bakir gubuk
(kancalar), 1s1 ve elektrikten etkilenmeyen porselen veya emaye kap kullanilir (Resim 3.2).

Volt gisterges 4 rnper gistergest

Kumanda salteri
Valdizlanacak

jRighiat

Flatin cubuk

Resim 3.2: Yaldiz makines ve dizenegi

3.3. Kral Suyunu Haazirlama

Latince adh Aqua Regiadir.Simyacilar tarafindan altini ¢ézmek icin kullamhr Kral
suyu, asitlerin az etki eftigi ya da etki etmedigi altin ve platin gibi metallerle tepkimeye
girebilir ve kuvvetli bir asit ¢ozdtisidir. Kuyumculukta 6nemli yeri olan bir karigimdir.
Nitrik asit ve Hidroklorik asitin 3:1 oramnda gére karistirilmasiyla olusur. Kral suyunun elde
edilmesinde hidroklorik asit (tuzruhu) ile nitrik asit (kezzap) kullamlir. Altint eritebilen bir
karisim oldugundan dolayr bu ad verilmistir..Genellikle bire U¢ oramnda konsantre
hidroklorik asit ile nitrik asidin karisimiyla olusan, asindirici sivi. tek basina altim
¢Ozemeyen asitler bir araya gelince bunu basarabilmektedir. Uzun bir siire bu 6zelligi tasiyan
tek kimyasal madde olmustur. Bulunana kadar altin eritilemeyen bir madde olarak kabul
ediliyordu. Gunimuizde kral suyundan etkilenmeyen metal yok gibidir.
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Kral suyu ede edilirken 1 kg nitrik aside 3 kg hidroklorik asit karistirilir veya birim
bazinda 1 birime 3 birim oramnda karisim yapilmalidir.

Hazirlanan kral suyu tamam hemen kullamlmayacaksa, tamam dolu olmayan ve siki
kapatilmis cam siselerde mimkiin olan enserin yerde muhafaza edilmelidir. Y Uksek
miktarlarin kullamldigi hallerde suyun o an hazirlanmasinda fayda vardir. Plastik siseler,
Ozellikle beyaz polietilenden olanlar, kral suyu i¢in uygun degildir.

Kral suyu ramatlarin ayristirilmas: isleminde de kullamlan 6nemli bir ayrigtiricidhr.
Kuyumculukta pek ¢ok kullamm alam bulunmaktadir.

3.4. Yaldiz Banyosunun Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Yaldiz banyosu hazirlanirken degerli metal ve bunlar1 eriten asitler kullanildigr iginilk
Once asit yaniklar: ve zehirlenmelere karsi gerekli tedbirler alinmalidir. Yaldiz banyosunun
hazirlanmasinda saf metaller kullamlmalidir. Banyo hazirlamirken ve kullanmlirken asitlerden
etkilenmeyen kaplar kullamlmalidir. Kullamilan asitlerin metaller  Uzerindeki  etkileri
bilinmelidir. Degerli metaller asitte eritildikten sonra saf su ile sulandiriimalicir. MUmkin
oldugu muddetce kullanilacag: kadar banyo hazirlanmali, kulaomm sonrasinda artan yaldiz
sular1 dikkatli ve serin yerlerde muhafaza edilmelidir.
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Y aldiz Banyosunu Hazir lama

Islem Basamaklari

Oneriler

Gerekli oranlarda asit oranlarim
belirleyiniz.

Asit yanmiklarina karsi glivenlik énlemlerini
alimz.
Karigimi asitten etkilenmeyen kapta yapinmz.

Y eterli miktarsa saf metali kuiguk
parcalar halinde kesiniz.

Kullarmilan metallerin saf halde olmasina dikkat
ediniz.

Elde edilecek renge gore kullanilacak metalleri
belirleyiniz.

Hazirladhginiz ¢ozelti igerisine parca
halindeki saf metalleri atimz.

Asiti karistirarak metalin erimesini saglayiniz.

Eriyen vetortu haline gelen metali
stizerek saf suile karistirimz

Stzme iglemini dikkatli sekilde yapiniz.

Y aldiz banyosu hemen kullanilacaksa
porselen veya emaye kaba bogaltiniz.

Kabin 6zelligine dikkat ediniz, segilen kap 1s1
ve asitten etkilenmemelidir.

Hazirlanan banyo sonra kullanilacaksa
¢Ozeltiyi cam kap icerisinde ve serin
yerde muhafaza ediniz.

Gerektigi zaman ve gerektigi kadar banyo
hazirladiginiz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorular: cevaplandirarak olglintiz.

Asagida coktan segmdli sorularda dogru yanmit bir tane olup, (Dogru cevaln daire

icerisine alinz).

1

Asagidakilerden hangisi yaldiz banyosunun hazirlanmasinda kullanlir?
A)  Sllfurik asit

B)  Nitrik asit
C) Bakr
D) Tenike

Y aldiz banyosu hazirlamrken hangi metaller kullanilir.
A) 14 ayar dtin

B) Bakir
C) Saf atin
D) Patin.

Y aldiz banyosunun kullamm amaci nedir?

A)  Uriiniin rengini degistirmek

B)  Uriinlerin istenilen metalle kaplanmasina yarcimer olmak
C)  Urinlerin yiizeyini temizlemek

D)  Uriiniin erimesini saglamak

Yaldiz suyu nasil elde edilir?

A)  Asitigerisinde bakirin ¢ozilmesiyle

B) Suicerisine gimis karistirmakla

C) Asitleergitilen saf altin veya gimisUn suyla karistirilmasiyla
D) Asitinatinlakaristinimasiyla

Yaldiz suyunun 6zdlligi asagidakilerden hangisidir?
A) Saf altin veya giimis karisimli su

B) Saf su
C) Icilevilir
D) Hepsi

Asagida (dogru — vyanhis) hazirlanan sorularda dogru yamt olarak bildiginiz

kutucuklara dogru ise (D) , yanlis ise (YY) harfi koyunuz.

6.

7.

8.

() Yaldiz suyunun konulacag: kap metal olmalidir?
() Kral suyunun hazirlanmasinda 1 birim stilfurik asit 3 birim nitrik asit kullamlir.

() Yaldiz banyosunu hazirlamak igin kral suyunaihtiyag vardir.
18



Asagida birakilan bosluklara uygun sozcukleri yerlestiriniz.

9. Urinyuzeylerinin istenilen degerli metalle kaplanmasina. ... ............ denir.

10. Nitrik asit ve hidroklorik Asitin uygun oranlarda karistiriimas: ile elde edilen yeni
karigima .........ccoveveeiniinnns denir.

11.  Yadiz suyunun hazirlanmasinda, su olarak. ........................ kullanilir.

Degerlendirme
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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DegerlendirmeKriterleri

Isin ach : Yaldiz banyosunu hazirlama.

Ama¢ : Yaldiz banyosunu hazirlayarak Griinlerin teknige uygun ve kaliteli sekilde
yaldizlanmasin saglamak.

Kullanmilacak Arag-Gerecler

Koruyucu gozluk e diven, maske.
2-Is onlugl.

3-Yaldiz banyosu kabi.

4-Kral suyu.

5-Karigtirma gubugu.

6-Saf haldeki degerli metal.

7- slizgeg.

8-Saf su.

9- Saklama kab.

[SESCECECRCRORORORN

Islem basamaklar: ve onerilerde belirtilen hususlar: dikkate alarak yaldiz banyosunu
hazirlayimz

Acaklama
Asagida listelenen davramglari, davramslarinizin her birinde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gozlediyseniz “ Evet” seklinde karsisindaki kutucuga (X) leisaretleyiniz.

Gozlenecek Davranislar Deger Olgegi
Evet Hayr

Koruyucu gozlik ve eldivenleri kullanabiliyor
musunuz?

Aside dayanikl1 kabi segtiniz mi?

Kral suyu karigimini yapabildiniz mi?

Metali kral suyu icerisinde eritebildiniz mi?

Kral suyu icerisindeki saf metali slizebildiniz mi?
Saf metal tortusuyla saf su karisimini yapabildiniz
mi?

Hazirlanan suyu uygun kapta sakladiniz mi?

Degerlendirme

Cevaplariniz1 kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, Hayir yanitlariniz var ise hayir
yanitlarimzla ilgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz. Yok, ise bir sonraki 6grenme
faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda taki yUzeylerini istenilen degerli metal ile ince bir tabaka
halinde, teknigine uygun kaplayarak takilara yeni bir gorinim kazandirabil eceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Yaldiz islemlerinin yapildigi atolyeleri ziyaret ederek yaldizlama teknigi hakkinda
bilgi toplayimz. Degisik renk ve ayardaki yaldizlama islemlerinin yapilis1 hakkinda bilgi
toplayimz. Topladiginiz bilgileri simf ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

4. YALDIZLAMA

4.1. Tanmmi ve Onemi

Ince kaplamadir.Elektroliz teknigi ile metaleri degerli metallerle kaplama
islemidir.Kuyumculukta degerli metallere daha temiz gorinim kazandirmak, ufak tefek
hatalar1 kapatmak ve degisik yuzey kalitesi kazandirmak icin mamuller Gzerine kaplama
islemi  yapilir.Mamuller Uzerine sulandirilmig altin veya gumis eriyikleri, istenilen
kalinlikta, elektrik akimi yardimiyla kaplanir. Bu kaplama ile mamuller parlakligint uzun
sire muhafaza eder. Yaldiz islemi fazla degerli olmayan metallere de (piring vb.)
uygulanabilir. Bu yontemle degerli olmayan metallere degerli maden goruntimu kazandirilir.

4.2. Y aldhziamamn Y apihis1 ve Y aldizlama Isleminde Dikkat
Edilecek Hususlar

Yaldiz yapmak igin, pozitif ve negatif kutuplart bulunan gi¢ kaynagi, kral suyu,
elektrikten etkilenmeyen kap (porselen, emaye), altin veya giimiis suyu gereklidir. Yaldiz
yapilacak mamul “-" kutuba, kaplayici metal levha (platin cubuk) “+* kutuba baglamr
(Resim 4.1).

Kaplamasi yapilacak metalin sulu ¢ozdltisi kap igerisine konur. Kaplanacak mamul ve
metal levha sulu ¢ozelti icerisine batirnlarak gic kaynag: calistirilir. Elektroliz yardimyla
cOzelti igerisindeki degerli metal, mamul Uzerine yapisarak mamult kaplar. Yaldiz yapilacak
mamul bir middet ¢ozelti icerisinde bekletilir. Sonra mamul c¢ikartilarak yikanir ve
kurutulur.
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Bu islemler yapilirken yaldiz banyosu 40-50 dereceye kadar 1sitiimalidir. Yaldizlama
isleminde kullamlan kap porsedlen veya emaye olmalidir. Gl¢ kaynagimn volt degeri
ortalama 15 V, amper degeri de 10-30 amper arasinda olmalichr (Urdiniin miktarina gére

desisir).

Yesil atin rengini elde etmek icin yaldiz banyosunun igerisine giimis suyu ilave
edilmelidir (3-10 damla).

Beyaz yaldiz icin gimis kezzapta eritilerek ¢ozeltideki asit buharlastirilir ve gimiis
sulandirilarak yaldiz banyosu olarak kullanilir.

Kaplanacalk olan 13
parcast {galvanit)

Kaplayacak olan metak {
{kaplayict) !
-
+ —
]
Siyantrli su

{potasyum styanir)
Sekil 4.1 Yaldiz isleminin sematik gor inimd
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Uruini Y aldiziamak

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Uygun yaldiz banyosunu ve
diizenegini hazirlayiniz.

@ Ogrenmefaaliyeti licte verilen bilgi
konusundan faydalanarak yaldiz banyosu ve
dizenegini hazirlayiniz.

@ Duzenegin — kutbuna yaldiz
yapilacak parcay: takiniz.

@ Parca sayisina gore coklu kanca
kullarilabilirsiniz

@ Uriine yalchiz yapiniz.

@ Duzenegin + kutbuna platin cubuk veya
kaplamada kullanilan metali baglayiniz.

@ Glg kaynaginit 15V ve 10-30 A degerlerine
ayarlayiniz.

@ Yaldiz banyosunun kondugu kabi (emaye)
1sicinin Uzerine koyarak 1sitimiz (40-50
derece).

@ Duzenegin ucuna takilan Uriin ve platin gubugu
yaldiz banyosunun igerisine koyarak istenilen
renk elde edilene kadar bekleyiniz.

@ Durulama suyunda yikayiniz. Uriinii istim
makinesine tutarak temizleyerek kurutunuz

@ Uriinii cizilmeyecek bir yere koyunuz.

@ Islem sirasinda st ve asit yaniklarina kars:
guvenlik énlemlerini alimz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorular: cevaplandirarak olglintiz.

Asagida coktan segcmeli sorularda dogru yanmit bir tane olup, (Dogru cevaln daire

icerisine alinz).

1

Takilarin tiim ylzeylerinin degisik renk ve ayarda metalle kaplanmasina ne ad verilir?
A) Cilalama

B) Temizleme

C) Rodgjlama

D) Yaldizlama

Yaldizlamaile metallerde ne gibi bir degisiklik olusur?
A)  Agirliklar artar

B) Agirliklar: azalir

C) Renk veparlaklik olarak yeni bir gorinim kazamr
D) Ayarlar duser.

Yaldizlamaiglemi ile Urinlerin Uzerine ne kaplanir?
A)  Sulandirilmis degerli metal

B) Nitrik asit

C) Safsu

D) Elektrik akimu.

Y aldizlama isleminde kaplanacak Uruin diizenege nasil yerlestirilir?
A)  + kutbatakilir
B) kutba takilir
C) Yaldiz suyununicerisine birakilir
D) Saf suicerisine birakilir.

Y aldizlama isleminde yal diz suyunun kondugu kabin malzemesi nasil olmalidir?
A) Cam malzeme

B) Cdik malzeme

C) Emayemazeme

D) Higbiri.

Asagida (dogru — vyanhis) hazirlanan sorularda dogru yamt olarak bildiginiz

kutucuklara dogru ise (D) , yanlis ise (YY) harfi koyunuz.

6.

7.

8.

( ) Yadizlama isleminde kaplanacak metalin Uzerine asit kaplanir.
( )YYadiziama sirasinda gii¢ kaynagi calistirildiktan sonra yaldiz suyu isitilmalidir.

() Yadizlamaislemi ile Grinlerin ayar: yuksdltilir.
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Asagida birakilan bosluklara uygun sozcukleri yerlestiriniz.

9.  Yadizlamaisleminde gii¢ kaynagimn amperi ortalama................ olmalidir.
10. Yadizlamaisleminde..............c.oooeenen. suyu kullanilir.

11. Yadizlamaisleminde yaldizlanacak parca ....... kutba baglanir.

Degerlendirme

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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DegerlendirmeKriterleri

Isin ach : Yaldizlamaislemini yapma.

Amac : Urinlerin Uzerine ince tabaka halinde altin kaplayarak iriinlere yeni
gorinim kazandirmak.

Kullanmilacak Arag-Gerecler

Koruyucu gozluk el diven, maske.
2-Is onlugl

3-Yaldiz banyosu kabi.

4- Gug kaynagi

5-Platin ve bakir cubuk

6-Altin veya gimus suyu

7- lsitict alet.

[SESEVRORORNRN

Islem basamaklar: ve onerilerde belirtilen hususlar: dikkate alarak yaldizlama islemini
gergeklestiriniz.

Acaklama
Asagida listelenen davranmslar:, davramslarimzin her birinde gozleyemediyseniz
“Hayir”, gozlediyseniz “ Evet” seklinde karsisindaki kutucuga (X) leisaretleyiniz.
Deger Olgegi
Evet Hayr

Gozlenecek Davramslar

Koruyucu gozlik ve eldivenleri kullanabiliyor musunuz?
Aside dayanikl1 kabr segtiniz mi?

Gi¢ kaynagini hazirladiniz mi?

Gii¢ kaynaginin + ve— uglarim belirlediniz mi?
Yaldizlanacak Urinleri — kutba takabildiniz mi?

Y aldizlamada uygun kabi secebildiniz mi?

Gi¢ kaynaginin amper ve volt ayarini yapabildiniz mi?
Yaldizlanacak Urunu yaldiz banyosuna batirdimz mi?
Uriiniin yeterince yal cizlanmasin gozlemlediniz mi?

Y aldizlama isleminden sonra Urdnleri banyodan ¢ikartip
durulayip kuruttunuz mu?

Degerlendirme
Cevaplariniz1 kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, Hayir yamtlarimz var ise hayir

yanitlarimzla ilgili  6grenme faaliyetlerini  tekrarlayimz. Yok, ise bir modl
degerlendirmesine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modult tamamladimz,tebrik ederiz.

Yadizlama modulu, faaliyetleri ve arastirma caligmalari sonunda kazandiginiz
davramiglarin degerlendirilmesi igin Ogretmeniniz size 6lgme araci uygulayacaktir. Bu
degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gegebilirsiniz.

Y aldizlama modultni bitirme degerlendirmesi igin 6gretmeninizleiletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti-1 Cevap Anahtari

1 C
2 B
3 A
4 D
5 A
6 C

Ogrenme Faaliyeti-2 Cevap Anahtari

OloN|o|oR~|wWIN]|F-

ol<|<|<|o|>|o|>|w|w

=
o

Ogrenme Faaliyeti-3 Cevap Anahtari

o|lo|vN]Jojlua]lsr]|lw]|d]|rF
Ol <|X<]>]|O|T|O|®

Yadizlama

=
o

Kral suyu

=
=

Altin veya gimis suyu
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Ogrenme Faaliyeti-4 Cevap Anahtari

1 D

2 C

3 A

4 B

5 A

6 Y

7 D

8 Y

9 1040 A
10 Altin suyu
11 — kutba
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