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Milli Egitim Bakanlig: taraf indan gelistirilen modtiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Meseki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modtiller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacgla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 460M10011

ALAN Pazarlama ve Perakende

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Istatistik

MODULUN TANIMI [statistiki bilgilerin toplanmasi, diizenlenmesi,

degerlendirilerek bu bilgilerden sonug ¢ikarma islemlerinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

MIBIMIHLIIL Istatistik yontemlerini uygulamak.

Genel Amac

Urinle ilgili yapilacak arastirmalara istatistik analiz
yontemlerini uygulayabileceksiniz.

Amaglar

P > lIsileilgili istatistiki bilgileri toplayabileceksiniz.
b LOLLUBLHONTZ W, G (el > Topl onn isatistiki biIg?Ieri dienl eyebileceksiniz.
» Toplanan istatistiki bilgileri degerlendirebileceksiniz.
» Toplanan istatistiki bilgilerin sonuclarin
uygulayabileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM Ortam: Sinif ortam, bilgisayar laboratuari.
ORTAMLARI VE Donamim: Hesap makinesi, bilgisayar, SPS program,
DONANIMLARI logaritma,
Her 6grenme faaliyeti sonunda modllde verilen 6lgcme
araclan  ile ulsstigitmz bilgi  dizeyinizi  kendiniz
. degerlendireceksiniz.
OLCME VE Modul sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri
DEGERLENDIRME belirlemek amaciyla 6gretmeniniz tarafindan hazirlanacak

bir 6lgme araciyla degerlendirileceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Istatistik de ttim di ger bilim dallan gibi olaylar1 konu air. Olay varsaistatistik vardir.
Ancak her olay daigtatisti gin konusu ol maz. Istatistik yigin olaylarlailgilenir. Yigin olay, bir
olaylar kimesinde tek bir olayin digerlerini, bagli olarak da ait oldugu kimeyi temsil
edemeyen olaylardir. Eger bir olaylar kimesinde tek bir olay, tim olaylar kimesini temsil
edebiliyorsa, bu tir olaylaratipik olay denir. Ancak istatisti k tipik olaylarlailgilenmez.

Modil, medeginizin, simdiki ve gelecekteki gelisiminin en énemli unsurlarindan
biridir. Sizin bu satirlar1 okurken bile bu alanda yizlerce degisme ve gelisme olmaktadir.
Eger sdylediklerimizi 6lgebilir veya rakamlandirabiliyorsamz soylediginiz seyler hakkinda
bir seyler biliyorsunuz demektir.

Bu modulii tamamlaciginizda tercih ettiginiz meslekle ilgili 6nemli bir asama
kaydedeceksiniz.

Bu modille; istatistiki analiz yontemlerinin is piyasasindaki onemini ve piyasadaki
verileri yorumlayarak bir sonug ¢ikarmayi kavrayacaksiniz.

Kavradiklariniz, is hayatinizdaki verileri analiz noktasinda sizi bir adim 6ne tasiyacak.
Piyasa verilerini dikkatli bir sekilde analiz ederek yorumlayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Pazarlama alaninda Grin ile ilgili yaplacak arastirmalarda idatistik analiz
yontemlerini kullanarak arastirilan Urdin ile ilgili tahminlerde bulunup satacagimiz Urdnin
piyasadaki durumuna ve gelecekte pazarlayacagimiz Urinin durumu konusunda bilgilere
ulasabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu faaliyet 6ncesinde yapmariz gereken dncelikli arastirmalar sunlardr:

> Sirketlerin kullanmus olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastirnmz ve
gazetelerdeki verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar: sinifta
arkadaslarinizla paylasinz.

1. ISTATISTIK

1.1. Istatistigin Tanimi1 ve Anlanm

Istatistik gesitli anlamlarda kullamlmstir, istatistik sdzctiginiin koki hakkinda gesitli
gorusler vardir.
Bugiin istatistik tic anlamda kullamlmaktadir.

1.1.1. Tekil Anlamda istatistik

Sayisal gerceklerin toplanmasi, diizene konulmasi, analiz ve yorumunun yapilmasi ile
ugrasan bir metottur.

1statisti k dilinde, sayisal gerceklere ya da kisaca sayilara veri denir.

Istatistiki islemler icin verilerin toplanmasi, toplanmus verilerden kolayca mantikl
sonuglar ¢ikarabilmek igin verileri belirli bigimlerde gruplanmasicir

1.1.2. Cogul Anlamda Istatistik

Sistemli bir sekilde toplanan sayisal gercekleri ifade eder. Bu sayisal gerceklere,
(nUfus sayimu, tarim sayimi, bina sayimi) ya da anket (Ucret anketi, fiyat anketi, is glci
anketi vb.) sonuclarint gosteren verilerdir.



1.1.3. Parametrenin Tahmini Sonucu Istatistik

Parametre, istatistik teriminin en yeni anlamdir.

> Yigin(Population): Gozlem alarinda bulunan bireylerin timiine denir. Istatigtiki
bireyleriniki 6zelli ge sahip olmas: gerekir;
) Istatistiki bireyleri sayilmaya, tartiimaya ve 6lcilmeye elverisli olmalichr.
. Istatistiki bireyler ayni tiirden olmalidhr.

> Parametre: Y 1gindaki bireylerin tamaminin sayilmasi, tartilmasi, 6lgilmesi
sonucunda bulunan sayilara dayanarak hesaplanan karakteristik degerlere denir.

»  Ornekleme(Sampling): Bir yigindan, belirli kurallara gére secilen bireylerin
olusturdugu kimeye ornek; belirli kurallara gore segme isine 6rnekleme denir.

> Istatistik: Orneklerin sayilmas: sonucunda saglanan sayilara dayanarak
hesaplanan karakteristik degerlere denir.

Y1gin; gézlemin amacina gore kigtlebilir, blyuyebilir, daraabilir ya da genisleyebilir.
S6zgelimi, bir arastirmaci igin lise Ogrenceleri bir yigindir. Digeri icin Istanbul'da yiksek
Ogrenim yapip da yurtta kalan dgrenciler bir yi1gindir. Bir baskas: icin meslek liselerindeki
erkek dgrenciler bir y1gindir.

Yigim karakterize eden; aritmetik ortalama, standart sapma, momentler, korelasyon
kat sayis1 vb. birer parametredir.

Yiginin ya da ana kitlenin sayilmas ¢ok masrafli ve zaman alict bir istir. Bundan
dolay1, yigindan belirli kurallara gére bazi drnekler aliir ve bu érneklerin, yigin1 temsil
ettigi var sayilir. Ornekleri karakterize eden aritmetik ortalama, standart sapma, korelasyon
kat say1s,, momentler gibi 6zet olculer birer istatistiktir. Arastinici, ornekten saglachg: bilgiler
dayanarak y1gin hakkinda tahminlerde bulunur, ve yigini kavramaya galisir.

> Istatigtiki tahmin: Ornek istatistiklerden yi ginin parametrel erini tahmin etme
islemine denir.
>
Ornekleme metotlannin  amaci, saptanan  “Ornek  istatistiklerden,  yiginin
parametrelerini” az masrafla ve gecikmeden tahmin etmektir. Tahminlerin dogrulugu ve
guven sinirlan testlerle anlagilir.

Karakteristik oOlgimlerin birer sembolle gosterilmesi gelenegi vardir. Yiginin
parametrelerini 6rnek igtatistiklerden ayirmak icin farki semboller kullanilir. Genellikle
uygulamada, parametreler Grek harfleri ileistatistikler ise Latin harfleri ile gosterilir.

Y1g1n ortalamasi :

Ornegin ortalamast

Y1ginin standart sapmast
Ornegin standart sapmasi
Yiginlann korelasyonkat sayisi
Orneklerin korelasyon kat say1st
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1.1.4. istatistigin Onemi

Verilerin toplanmaayla devlet ile istatistik arasindaki siki ilgi, ilk c¢aglardan beri
devam etmektedir. Devletler, alacaklan Onlemlerin isabetini saglamak ve uygulama
sonuclarin denetlemek icin sagl ik ve stirekli istatistikler toplama cabasindadhr.

_ Gunlik gazetelere gz atldiginda, sayisa gerceklerle sk sik karsilasilmaktadir.
Istatistik, insanlari, genel kiltlrleri ve kisisel cikarlart yonindin yakindan ilgilendirir.
Istatistik, gevrede olup bitenleri kavrama ve bunlan baskal arina anlatmada yardimeidir.

Lorda Kelvin'in “Eger soylediklerinizi 6lcebilir ve rakamlarla ifade edebilirseniz,
onlar hakkinda bir seyler biliyorsunuz demektir, aksi halde bilgileriniz zayif ve tatminkar
degildi.” S6zi bu nedenle cok 6nemlidir.

Istatistiki calismalardabir konuya dikkat etmek gerekir. Hichir istatistik metodu, kedin
basina hatalara ya da yanlis sonuclandirmalara kars: garanti veremez. Bu nedenle, orijina
veriler saglikli olmalidir. Metot, yerinde ve uzman Kisilerce kullanilmalidir. Sonuclar da
sadece istatistik metotlarindan anlayanlarca degil; aym zamanda inceledigi konuyu ¢ok iyi
bilen kisilerce yorumlanmal ichr.

Ote yandan, her rakama kesin gozilyle bakmamak gerekir. Aym rakamu gesitli
sonuglar gikaracak sekilde ve abartarak yorumlayabiliriz. Rekamlar, iki yonl keskin bir
kilica benzer. Istenen yone dogru cekilerek yorumlar yapilabilir.

Istatistigin egitiminin amaci, sayilarin hatal1 ve dogru yonlerini bilerek gercesi ortaya
seren Kisiler yetistirmektir.

1.1.5. istatistigin Diger Bilimlerle Iliskisi

Yasanmumiz Uzerindeki etkileri bakimindan ekonomi ile igtatigigin iliskisini
Ozetlemekte yarar vardir. Ekonomik olaylar sayisal gostergelerle dlcllir. Sayisal gostergeler
olmadan ekonomiden bahsedilemez.

Istatistiklerden anlam cikarmay: bilmeyen bir ekonomistin distntlemez mumkiin
degildir.

Yigin olaylarim inceleyen ekonomi bilimi, verileri istatistikten alr. Istatistik,
ekonomik teorilerin agkilanmasinda yardima ve bunlann ispatinda bir aragtir. Ucretler,
fiyatlar, i¢ ve dis ticaret, sina ve ziral Uretim, ulastirma gibi ekonomik olaylar1 incelerken
elimizde istatistik bulunmazsa, ifadelerimiz yetersiz kalir. “ Ulkemizde enflasyon var micir?
Ithalat ile ihracat arasndaki fark olumlumudur olumsuz mudur? “gibi sorularin cevabin,
istatistik biliminden faydalanmadan soylenemez.

Bugiin devlet, ekonomik devlet durumuna getirilmistir. Gercekten ekonomik devlet,
alacagi ekonomik dnlemlerin isabetini saglamak ve uygulama sonuclarin denetlemek icin
saglikli ve stirekli istatistikler derleyip onlarn uzman ekonomist istatistikcilere yorumlatir.
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Istatistigin amac sadece herhangi bir bilimde degil, tim bilimlerce (fizik, biyoloji, tip,
ekonomi, egitim vb.) kullarilabilir sayisal degerler vermektir.

Istatistik faaliyetleri genel hatlanylaiki ana grupta toplanr:

> Matematiksel itatistik
> Uygulamal1 Istatistik

Matematiksel istatistikci, yeni teoriler gelistirerek bunu pratik problemlerle
birlestirir. Uygulamal1 istatistikgi ise diger alanlarda (tipta, muhendislikte, eczacilikta,
ekonomide, sosyolgjide vb.) karsilastigi problemlerde uygun istatistik yontemlerini segmek
ve bunlar1 en iyi sekilde kullanmak zorundadir. Bunun icin de bazen veri toplayarak bazen
bir ornekleme calismasina katilarak bazen de istatistiksel kalite kontroll yaparak
problemlere ¢ozim getirir.

Istatistik yontemler, istatistigin tamminda da verildigi gibi sayisal bilgileri toplama,
dizenleme (tablo ve grafiklerle ilgililere sunma), anaiz yapma ve yorumlama islemleriyle
ugrasir. Bir istatistikci hem matematiksel hem de uygulamal 1 istatistigi bilmek zorundadhir.
Anca boylece, kamu ve 6zel kesime, sanayiye, endistriye, akademik kuruluslara vb. yararli
olabilir.

1.2. Istatistik Bilgilerinin Toplanmasi
1.2.1. Réleve, Birim (Unite), indis ve Onemleri

1.2.1.1. Roleve

Rdleve sozclgl Fransizcadaki “roleve’ sozcigil ile aym anlamdadir. Tirkce karsiligt
“derleme” demektir. Bilindigi gibi istatistigin konusu, yigin olaylan incelemek ve
ayrnistirmaktir. Bunun icin dnce olayin kavranabilmesi amaciyla gézlem yaparak ise baslanr.
Uzerinde calisilacak konuya iliskin eleman digerlerinin 6lgllmesi, tartilmasi ya da sayilmas
gerekir. Bu evreye, bilgilerin toplanmas: anlamina gelen derleme ya da réleve denir.

1.2.1.1.1. Réleve Cesitleri ve Uygulama SeKkilleri
Rdlevelerin uygulama bicimleri iki tirlGddr.
»  Ani vedevamli roleveler
Istatistik olaylar, 6mur sureleri itibariyla ani ve devamli olarak ikiye ayrilir. Devamh

olaylar, bir zaman siireci icinde herhangi bir anda gozlenebilen olaylardir. Buna kars1 ani
olaylar, herhangi bir anda olup biten olaylardir. Ornegin; 6liim, dogum gibi.



Omir siirdleri bakimindan farkli olan bu olaylar icin ayri ayr roleveler uygulama
zorunlulugu vardir. Kural olarak ani olaylar icin devaml: roleveler, devamli olaylar icin ise
ani réleveler uygulanir.

> Gend ve kismi roleveler

) Incelemek istenen yiginin tamaminin gézleme tabi tutulmasina genel réleve denir.
Ornegin; bir Ulkedeki bitun insanlari, bisikletleri, evleri inceleme bicimlerine genel rdleve
denir.

Incelenerek sadece bunlann gézleme tabi tutulmas: islemine kismi roleve denir.

Ornegin; bir tlkedeki bitun 6grencileri degil de bunlarin %10'unu secip gézleme tabi tutma
i sine kismi réleve denir.

1.2.1.2. Birim

Istatistik olaylarinin incelenmesinde onemli bir yeri olan birim, inceleme ve gézleme
konu olarak alinan ortak olaylardan her biridir. Ornegin; o6grencilerle ileilgili calismalarda
birim, 6grencidir. NUfusileilgili caligmalarda birim insandir.
1.2.1.2.1. Birim Cesitleri

> Maddi ve maddi olmayan birimler

Araba, bina, insan vb. birimler maddi evlilik, bosanma, 6lum, sevgi gibi birimler
maddi olmayan birimlerdir.

> Devamli ve ani birimler

Insan, bina, araba, bitki gibi birimler devamiidir. Olim, dogum gibi birimlere ani
birimlerdir.

> Bagimsiz ve bagimli birimler

Durumlart itibariyla bitiinl ik olusturan birimlere bagimsiz birim denir. Ornek; araba,
ev, masa... Bagimli birimler ise bltinltk olusturmaz. Bu nedenle bu tir birimlere “ayrik”
birim de denir. (")rnegin; dakika, saniye Bunlar birlesince saat diliminde bir zamar olusturur.

»  Gergek ve varsayimsal birimler

Fiilen var olan birimler (masa, sandalye, sira) gercek birimler, fiilen olmayan
birimlere ise (hedefine atilan bir okun hedefi vurup vurmamasinin gbézlenmesi) varsayimsal
birim denir.



1.2.1.3. indis

Istatistik olaylar: incelerken birim ne kadar énemli ise indis de o kadar 6nemlidir.
Indis; hangi degerin, birimin hangi Ggesine iliskin oldugunu belirler. Ornegin; bir gruptaki
Ogrenciler Uzerinde yapilan bir ¢alismada birim, dgrencidir Hangi degerin hangi dgrenciye
iliskin oldugunun gosterges ise “indis’ ile belirlenir. Indis=7 ise bunun anlami, 7.
Ogrencinin sahip oldugu deger; indis=9 ise bunun anlam, 9. Ogrencinin sahip oldugu deger
demektir.



UYGULAMA FAALIYETI

> Istatistigin tanimint yapimz.

> Istatitigin tanimim yapmak icin
i statisti gin tanimi ve anlami kismin
okuyunuz.

> Istatistigin ekonomik agidan Gnemini
maddeler halinde sayiniz.

> Istatistigin diger bolumlerler iliskis
kismint okuyunuz.

> Roleveleri anlatiniz.

» Roleveler kismini okuyunuz.

» RoOleve cesitlerini sayiniz.

» Roleve cesitleri kismini okuyunuz.

> Birimi anlatiniz.

» Birim kismini okuyunuz.

» Birim gesitlerini sayinz.

» Birim gesitleri kismini okuyunuz.

» Indis anlatimz.

> Indis kismini okuyunuz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTELER

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorularn cevaplayarak.
belirleyiniz.
1 Sayisal gergeklere verilen ad nedir?

A) Istatistik
B) Parametre
C) Yigin

D) Vei

2. Bir yigindan belirli kurallara gore secilen bireylerin olusturdugu kiimeye ne ad verilir?
A)  Iistatigtiki tahmin

B) Ornekleme
C) Vei
D) Yigin

3. Ol ve dogum gibi olaylar hangi réleve gesidinin konusunu ol usturur?
A) Devamliroleveler
B) Ani roleveler
C) Kauilli roleveler
D) Kismi réleveler

4. Asagidakilerden hangisi maddi olmayan birimin konusunu olusturur.?.

A) Bvlilik
B) Insan
C) Asx
D) Ev

5. Bir okulda yapilan arastirma sonucunda indis=22 bulunmasinin anlam nedir?
A)  Higbir anlami yoktur
B) 22 06grenci oldugunu gosterir
C) 22.dgrencinin sahip oldugu degeri gosterir.
D) Bir kdy okulu oldugunu gosterir.

Cevaplari mzi modiliin sonundaki cevap anahtar ile karsilastiriniz.
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Performans Degerlendirme

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

» Sayilabilen, dlgllebilen ve aym turden bireyleri bir araya
getirerek bir yigin olusturdunuz mu?

» Yiginicinden belirli kurlarla gére bireyler secerek bir drnekleme
olusturdunuz mu?

» Cevrenizde meydana gelen olaylar icinde ani ve devaml
réleveleri tespit ettiniz mi?

Degerlendirme

Cevaplarimzi modilin sonundaki cevap anahtar ile karsilastirimz. Dogru cevap
say1nizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasachgimz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara evet cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.

11




OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Pazarlama alaninda Grin ile ilgili yaplacak arastirmalarda igatistik analiz
yontemlerini kullanarak arastinlan Urtn ile ilgili tahminlerde bulunup satacaginiz Grindn
piyasadaki durumuna ve gelecekte pazarlayacagimiz Grdnin durumu konusunda bilgilere
ulasabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu faaliyet 6ncesinde yapmariz gereken dncelikli arastirmalar sunlardr:

> Sirketlerin kullanmus olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastinn ve
gazetelerde ki verileri yorumlayarak elde etti giniz sonuclar: snifta
arkadaslarinizla paylasinz.

2. TOPLANAN BILGILERIN
DUZENLENMESI

2.1. Roleve Sonu¢larimn Ayrim

Toplanan verileri diizene koymada, tablo ve grafikler dnemli rol oynar. Daha 6nceden
toplanan ve karmasik durumda bulunan verileri, tablo durumuna getirerek okuyucuya
sunmak blyUk kolayliklar saglar. Verileri tablo halinde sunmadan 6nce bazi kavramlart
O0grenmekte yarar vardir.

Istatistiki gozlem: Yigin olaylan olusturan bireylerin ve bunlann 6zelliklerinin tek tek
kaydedilmesine istatistiki gozlem (réleve) denir.

Veri: Istatistik gozlem sonucunda el de edilen sayilara denir.
Seri: Verilerin olusturdugu say1 kiimesine denir.

flkel seri: Verilerin kiigikten blytige ya da biyiikten kiiciige dogru dizilmesi suretiyle
elde edilen seriye denir.
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2.2. istatistik Dizisi

2.2.1. Basit Diziler
Bireylereiliskin verilerin rasgele dizilmes suretiyle elde edilen diziye basit dizi denir.

Ornek: Birilkogretim okulundaki 40 ¢grencinin kiitleleri Tablo 1.1 ve 1.2'deki gibidir:

Basit dizi(kg)
53 45 45 45
49 49 47 45
23 23 25 36
23 25 27 36
29 25 27 37
32 32 32 39
37 36 32 39
38 38 41 39
38 39 41 41
49 39 47 41
Tablo 1.1: Basit dizi
ilkel seri
23 32 38 45
23 32 39 45
23 32 39 45
25 36 39 45
25 36 39 47
25 36 39 47
27 37 41 49
27 37 41 49
29 38 41 49
32 38 41 53

Tablo 1.2: ilkel seri
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2.2.2. Yogunlastirilms Diziler

Basit dizilerde gordugiimiiz gibi birbirinin ayni olan sayilar defalarca yazilmistir. Eger
izledigimiz ¢cok buyUk bir grupsa bu kadar veriyi kolayca izleyemeyiz. Bundan dolay1 sei
hakkinda saglikl1 bir disiinceye varamayiz. Yogunlastinlmis dizilerde tekrar eden sayilar
defalarca yazilmak yerine hangi sayinin kag defa tekrar ettigi sayinin yamnayazilir. Boylece
seriyi inceleme zamani kisalir ve ¢alismalar daha da kolaylagir.

Yogunlastirilmisg dizi olustururken yapmamiz gereken benzer terimlerden sadece bir
tanesi yazilarak yanina kag kez tekrar ettigi yazilip yeni bir seri olusturmaktir. Boylece iki
sutunlu bir dizi durumuna getirilir, birinci stituna birim ya da indider, ikincisine de kag kez
tekrar ettigi gosterilir ki bunlara birim sayis ya da frekans denir.

Bu aciklamalara gore daha dnce verilen 80 memurun kitlelerine iliskin basit serinin,
yogunlastirilmis dizi durumuna getirilmesi Tablo 1.3te oldugu gibi yapilir.

Kiitle Kisi say1si
(kg) (Frekans)

23 3
25
27
29
32
36
37
38
39
41
45
47
49
53

P WONBAEDMOOOWONWREREDN®

Tablo 1.3: 40 6grencinin Kiitlelerine iliskin yogunlastinlms dizi (kg)
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2.2.3. Simflanmis Kiimiilatif Frekans Dizileri

Goruldigu gibi ilkel serinin en kicguk degeri ile en biyik degeri 23 kg ile 53 kg
arasindadir. Istatistiki bilgilerin anlamimin daha iyi kavranmas: icin veriler tablo halinde
diizene konulmasi gerekir. Frekans tablolar: gruplamalar sonucunda ortaya gikar.

Gruplama: Bireysel degerleri belirli sinirlar icine dusen bireyleri ortak smiflarda
toplamaislemidir.

chr.

Frekans tablosunu 7 gruplu
yapacak olursak ilkel seride en
blyuk deger ile en kiiglk deger
arasindaki fark (aciklik)

Sinif Araligi=_En blytk deger-En kiiclik deger
istenilen grup sayist

Sinif Araligi=53-23 =30 =6 kg dir.
5 5

Bu sinif araligina gore i=6 ise frekans tablosu sdyle olur;

(Yiizdeli
(kg) (Frekans) frekanslar)
Gruplar Memur Sayisi Nispi Frekanslar
23-29,9 9 22.50
30-36,9 7 17.50
37-43,9 14 35.00
44 —-50,9 9 22.22
51-57,9 1 2.50
40 100

Tablo 1.4: 40 68rencinin Kkiitlelerine iliskin cokluk boliiniimii
Frekans tablosu (¢cokluk béliiniimii): Gruplama sonucunda olusan ve belirli bir 6zelligi
temsil temsil eden birey sayisina denir. Frekans bir ¢zelligin olayda kag kez tekrarlandig
gosterir.

Frekans tiirleri: Frekandari iki ana grupta toplamak mimkindir. Mutlak frekanslar ve
nispi (oransal) frekandar.
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Nispi frekandar ise gdzlem toplamina (40) oranlanarak bulunan frekand ardir.

Tablo 1.4'Un incelenmesinde, nispi frekanslar % olarak gosterilmistir. Bulunusu ise
sOyle aciklanabilir: Ornegin; 44 —50,9 grubundaki 22,50 gercekte %22,50 dir. Bu ise

6/80.100= % 7.50 seklinde bulunur. Digerlerinin bulunma yénteminde aynidir.

Degisken: Bireylerin olcllebilen Ozelliklerine denir. Ornegin; Ggrencilerin Mayis
ayindaki kilosu ile haziran ayindaki kilosu gibi.

Degiskenleri iki ana baslikta toplamak mimkandr.

»  Sirekli degi sken: Bir degisken belirle anirlar arasinda sonsuz deger
alabiliyorsa, bu tlr degi skenlere denir.

> Sireksiz degisken: Bir degisken belirli simirlar arasinda ancak belirli degerleri
alabiliyorsa, bu tir degi skenlere denir.

) Simif araligi: Frekans bolumlerinde, bir sinifin at ve Ust simirt arasinda farka denir.
Ornegin; Tablo 1.4'te, 44 — 50.9 simifinin aralig (i)=44 —51= 7 kg'dur.

Bir simifin bagladigi ve bittigi degerlere simf simirlar denir. Basladigi degere alt sinir
bittigi degere ise iist simir denir. Ornegin; Tablo 1.4'teki, 44 — 50,9 siufinin alt simn 44 kg,
Ust sinir1ise 50,9 kg'dir.

kg Xi
Gruplar Frekans Sinifin orta degeri
23-29,9 9 26
30-36,9 7 33
37-43,9 14 40
44 -50,9 9 47
51 -57,9 1 54

Tablo 1,5: 40 68rencinin Kkiitlelerine iliskin cokluk boliiniimii

Sinif araligi (i) cok dar tutulursa tablo yiginin yapisint aksettiremez. Sinif aralig
genisletilirse olaydaki diizen, kolayca kavranamaz.

En uygun sinif araligini saptamak icin H.A. Sturges smif araligi formil iine basvurmak
gerekir.

i Aciklik chr.
~ 1+3.3321og N

Sonug kesirli ¢ikarsa en yakin yuvarlak sayi, sinif araligi olarak air. Bu formil 40
Ogrencinin kitlelerine uygulanirsa.
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| Acaklik= En biiyiik sinif orta degeri - En kiiciik sinif orta degeri |

Aciklik=54 - 26= 28kg bulunur
Bu duruma gére 80 memurun kultelerine iliskin ¢cokluk boltinimu i=7 kg alarak soyle
belirl enir:

i= 28 _ 28 _ 28 _38-
1+3.32log40 1+3.322x1.90309 7.32206
(kg) Nispi
Gruplar (Frekans) Frekanslar
23-26,9 6 15.00
27—-30,9 3 7.50
31-349 4 10.00
35-38,9 8 20.00
39-429 9 22.50
43 -46,9 4 10.00
47 -50,9 5 12.50
51-549 1 2.50
40 100.00

Tablo 1.6: 40 68rencinin Kkiitlelerine iliskin cokluk boliiniimii

Acik smflar [(Open clases(Opin Klasis)]: Baslangic ya da bitimi belirtilmeyen
siniflara denir. BOyle bir sinif yapma geregi duyulmussa bu sinifta yer alan bireylerin gergek
degerlerinin tablo atinda not olarak yazilmas: gerekir.

Belirsiz simiflar: Baglangici ve bitimi belli olman, bir baska ifadeyle, aldiklar degerin
ne oldugu belli olmayan bireylerin yer aldigi siniflardh.

Hesap islemlerini saglikh yapabilmek icin agk sinif ve bdirsz sinflardan
kaginimalidir.
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Sinav sonucu Osrenci savisi
20 ve daha az 3
20 -40 12
41 -70 20
71- 80 5
81 ve dahafazla 2
Bilinmeyen 4

Tablo 1.7: belirsiz simflar

Burada iki agik simif bulunmaktadir: Birinci ve besinc siniflar. Bunun yanminda bir de
belirsiz simif (Son smif) bulunmaktadir. Digerleri ise araligi esit olmayan aniflardir. Boyle
bir tablo, islemlere pek elverisli degildir.

Kiimiilatif (Birikimli) ¢cokluk boliiniimii

Kumalétif ¢cokluk boluntmlerine ya bir degerden a ya a belli bir degerden ¢ok olayin
say1s1 S0z konusu oldugu zaman bagvurulur. Cok sik kullamlan kimdlatif cokluk (frekans)
ya...den az yada...den fazla esasinagore iki ayn bicimdedir.

...den az; aldiklar: deger itibartyla bireyleri, kiiglikten buytige dogru dizme islemidir.
...den fazla; adiklar1 deger itibariyla bireyleri, blyukten klclige dogru dizme islemidir.
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(Ogrenci

(kg) sayisi) Ogrenci
Gruplar (Frekans) Kilosu ...den az Sayisi
23-26,9 6 27 6
27-30,9 3 31 9
31-349 4 35 13
35-389 8 39 21
39-429 9 43 30
43 -46,9 4 47 34
47 -50,9 5 51 39
51 -54,9 1 55 40

40
(kg) (Ogrenci  Kilosu ...den Ogrenci Sayisi
sayisi) fazla
Gruplar (Frekans)
23-26,9 6 23 40
27-30,9 3 27 34
31-349 4 31 31
35-389 8 35 27
39-429 9 39 19
43 -46,9 4 43 10
47 -50,9 5 47 6
51-549 1 51 1
40

Tablo 1.8: Mutlak frekanslar iizerinde birikimli ¢cokluk érnekleri
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(kg) % (%)

Gruplar (Frekans) Kilosu...den Memur Sayisi
Az
23-26,9 15.00 27 15.00
27-30,9 7.50 31 22.50
31-349 10.00 35 32.50
35-389 20.00 39 52.50
39-429 22.50 43 75.00
43 -46,9 10.00 47 85.00
47 -50,9 12.50 51 97.50
51-549 2.50 55 100.00
(kg) % Kilosu ...den % Memur
Gruplar (Frekans) fazla Sayisi
23-26,9 15.00 23 100
27-30,9 7.50 27 85.00
31-349 10.00 31 77.50
35-389 20.00 35 67.50
39-429 22.50 39 47.50
43 -46,9 10.00 43 25.00
47 -50,9 12.50 47 15.00
51-549 2.50 51 2.50

Tablo 1.9: Nispi frekanslar iizerinden birikimli ¢okluk 6rnekleri
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UYGULAMA FAALIYETI

» Tablo 1.2'deki ilkel seriyi olusturunuz.

> Ilkel seri olusturulurken Tablo 1,1’ deki
basit seriden yola cikiniz.

» Tablo 1.3'teki yogunlastirilms diziyi
olusturunuz.

> Yogunlastirilmug diziyi centikler
yardimiyla olusturacaksiniz. Ilkel seride
tekrar eden her say1nmin yamnabir gentik
atiniz ve her sayidan bir tane yazarak
tekrar eden sayirin karsisina kag defa

tekrar etti gini yazinz.

> Tablo 1.4'teki frekans tablosunu
olusturunuz.

Tablo 1,4 teki frekans tablosu igin snif
araliginin tespit edilmesi lazim. Bunun
icin Once istenen grup sayisint tespit edip
en blyUk degerden en kiiclk degeri
cikarip istenen grup sayisina boltndiz.
Istenilen grup sayisi 5’ dir.

» Tablo 1,6'daki nispi frekanslan bulunuz.

Nispi frekangar gozlem toplamina (40
Ogrenci) oranlanarak bulunmustur.
Frekans/40* 100 seklinde bulunur.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Ol¢me Sorular:

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Veilerin olusturdugu say1 kimesine ne ad verilir?

A) Idatistik
B) Parametre
C) Sei
D) Vei
2. Tablo 1,4'te kag memur 44 —50,9 kg araligindadir?
A) 9
B) 33
C) 7
D) 80

3.  Bireylerin dlcllebilen 6zelliklerine ne ad verilir?
A) Devamli Roleveler

B) Frekans
C) Sayi
D) Degisken

Enbiiyiikdeger — Enkiiciikdeger

4. IstenilenGrupSayup =formiilliyle neyi buluruz?

A) Insansayisim
B) Sinf araligin
C) Kgramlarin.
D) Ozdliklerini

5. Bireylereiliskin verilerin rastgele dizilmesi suretiyle elde edilen diziye nedir?
A)  Higbir anlam yoktur.
B) Yogunlastirilms dizi
C) Badtdiz
D) Ilkel seri

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilagtirimz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modilin sonundaki cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap
sayimz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddit yasachgirmz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Performans Degerlendirme

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

» Tablo 1.1'deki basit diziyi olusturarak ilkel seriyi
dizenlediniz mi?

» Tablo 1.3'teki yogunlastirilmig diziyi olusturarak sinif
aral1gin tespit ettiniz mi? (istenilen grup sayisi 5)

» Tablo 1.5teki ¢cokluk bélUimuni olusturarak sinif orta
degerlerini tespit ettiniz mi?

» Tablo 1.8ve Tablo 1.9'daki ...den az ...den cok tablolarim
olusturdunuz mu?

Degerlendirme

Uyguladiginiz performans testinde;

Asagida belirtilen dlc¢ltlere gore kendinizi degerlendiriniz. Eger sonuca ulastiysaniz
bir sonraki uygulama faaliyetine gegebilirsiniz. Sonuca ulasamadiysamiz uygulama

faaliyetini yeniden gozden gegiriniz. Adimlarin aksayan bolumlerini  6gretmeninizle
konusunuz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bufaaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

Sirketlerin kullanmis olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastinn ve gazetel erde ki
verileri yorumlayarak elde etti giniz sonuglar1 sinifta arkadaglanmizla paylasimz.

ARASTIRMA

Pazarlama aamnda Grin ile ilgili yaplacak arastirmalarda igatistik analiz
yontemlerini kullanarak arastirilan 0rin ile ilgili tahminlerde bulunup satacagimiz Grinin

piyasadaki durumuna ve gelecekte pazarlayacagimiz Urinin durumu konusunda bilgilere
ulasabileceksiniz.

3. TOPLANAN BILGILERIN
DEGERLENDIRILMESI

3.1. Grafikler

Siniflandirilmis seriler, "Histogram™ ya da “frekans poligonu” adh verilen grafiklerle
gosterilir. Adh gecen grafiklerin cizimi, asagida ayrintilariile ele a inmugtir.

3.1.1. Histogram

Histogram: Alani ilgili simfin frekanaina ve tabam da ilgili anifin araligina esit,
birbirine bitisik dikddrtgenlerden olusan bir grafik gosterimdir.

Bir histogram cizilmeden Once, s0zU edilen dikdortgenlerin  uzunluklarimn
ayarlanmasi gerekir. Bunun icin frekanslar ssmf araligina bolinerek dikdortgenlerin alanlan
ilgili siniflarin frekandarina esitlenir.

Konuylailgili olarak asagidaki ornegi dikkatlice gbzden gegiriniz.

Ornek: Siirekli bir x degiskenine iliskin gozlem sonuclar asagidaki seriyle verilmistir.
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Smiflar Frekanslar
0-4 12
4-8 16
8-12 20

14 - 16 24

16 - 20 20

20-24 8

100

Tablo 3.1: Gozlem sonuclan

Histogramin cizilebilmesi icin éncelikle frekanslarin ayarlanmast gerekir. Ayarlanmis
frekandarin elde edilisleri asagida gosterilmistir:

Ayarlanmis
Sinif Arahklar: Frekanslar
Siiflar f h f/h

0-4 12 4 12/4=3.0
4-8 16 4 16/4=4.0
8-12 20 4 20/4=5.0
12 -16 24 4 24/4=6.0
16 —-20 20 4 20/4=5.0
20-24 8 4 8/4=2.0

Tablo 3.2: Ayarlanms frekans tablosu

Birinci ve son stitundan yararlanilarak histogram asagidaki gibi gizilir.

PN Wk 01O

0 T

0 4 8 12 16 20 24

Sekil 3.1: Esit aralikh simiflar icin histogram
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Eger verilen seride sinf araliklan esit degilse, histogram yine aym yontemle
olusturulur. Asagidaki ornekte oldugu gibi:

Simiflar f
0-2 20
2-4 30
4—-6 36
6-8 20

8-12 16
12-16 12
128

Tablo 3.3: Gozlem sonuclan

Sinmiflar f h f/h
0-2 20 2 10.0
2-4 30 2 15.0
4-6 36 2 18.0
6-—-8 20 2 10.0

8-12 16 4 4.0
12 -16 12 4 5.0
134

Tablo 3.4: Ayarlanmus frekans tablosu

12

Sekil 3.2: Farkl biiyiikliikteki simflar icin histogram
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3.1.2. Frekans Poligonu

Mutlak ya da nispi frekandar ile grup orta degerlerinden yararlanilarak cizilen grafik
turd frekans poligonudur. Her grubun orta degeri apsis, frekans: ise ordinat ainarak
bolumindeki simif sayisi kadar nokta bulunur. Bu noktalar duz cizgilerle birlestirilerek
frekans poligonu el de edilir.

(")rnek;
Siniflar f
Eki.15 10
15-20 15
20-25 20
25-30 30
30-35 15
35-40 10
40 - 45 5
105

Tablo 3.5: gozlem sonuglari

Simiflar f X h f/h

Eki.15 10 125 5 2
15-20 15 175 5 3
20-25 20 225 5 4
25-30 30 275 5 6
30-35 15 325 5 3
35-40 10 375 5 2
40 - 45 5 425 5 1

105

Tablo 3.6: Ayarlanms frekans tablosu
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Sekil 3.3: Frekans poligonu

Frekans poligonunun altinda kalan aan ile histogramdaki siitunlarin alanlar toplamu
birbirine esittir. Histogramda grup sayisi artarken grup araligi  kiculeceginden,
dikdortgenlerin tavan orta noktalar1 birbirine yaklasir. Boylece, frekans poligonu frekans

egris bigimine doner.

Grafik 3:1: Frekans egrisi

3.1.3. Kiimiilatif Frekans Egrisi

3.1.3.1. Den Az Egrisi

..den az egris grup Ust snirlarindan ve... den az kumilatif frekanslarindan
yararlanilarak cizilir. Egri, ince uzun ve biraz yatik s harfine benzer. Gévdenin sol alt
kdsesinden baslar, sag Ust kdsesine dogru uzanir.

Daha onceki memur ornegimizden yola cikarak bir 6rnek cozelim: Ornegin, 3
memurun kilosunu bulmak istersek 30. Memurdan X eksenini bir pardel cizilir. Paralelin
...den az egrisini (mavi cizgi) kestigi yerden x eksenine dikme inilir. Dikmenin gosterecegi
yer 15. Ogrencinin kilosudur. Ornegimizde 15.0Ogrencinin kilosu 37’ dir.
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40 |

[ e M e

a7 ! _.den az edrisi

: . den gok edrisi
T T 1 TT T T }{kg
23 74 2052 55

Sekil 3.4: den az ...den c¢ok egrisi

3.1.3.2. Den Fazla Egrisi

Egri ters s harfine benzer. Govdede, sol Ust kdseden baglar, sag at kdseye dogru
uzanir.

Kumulétif frekaenslar ylzdelerle yani oransal frekandarlaolusturulursa. Y ekseni orijin
ile baslar, 100 ile biter. X ekseni yine mutlak sayilara gore ayarlanmir. Y Uzdeli kiimolatif
frekans egrisine persantil egrisi de denir.
3.1.3.3. Lorenz Egrisi

Bu egri, kimdilatif frekans grafigi nin 6zel bir tlridir. Ekonomistlerin sik kullandiklar
bir grafiktir. Gendlikle; nifusa iliskin gelir ve servet boltsuimi, blylk isletmelerin satis
tutarlar, buyUk ciftliklerin verimlilikleri, vergileri, dis ticaretle ilgili dagilimlar vb.
boluntmler igin stk kullanlir.
3.1.3.4. Z Diyagrami

Bicimce Z harfine benzedigi icin bu grafige Z diyagramu denir. Daha ¢ok zaman
serileri igin kullamir.
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3.1.4. Resim, Yildiz, Dogru ve Daire Seklindeki Grafikler

3.1.4.1. Resim Grafigi

Elde edilen istatistiksel bilgiler gesitli geometrik bicimlerle gosterildiginde olusan
grafige denir.

3.1.4.2. Yildiz Grafigi
Genellikler aylarla gore ifade edilen zaman serileri icin kullanlir.
3.1.4.3. Dogru Grafikleri

Istatistikse veriler, ¢izgiler durumunda gosterildi ginde olusan grafige denir.

70.000

60.000

50.000

39,305
39.681

40.000

30.000

20.000

10.000

Grafik 3.2: Dogru grafigi

3.1.4.4. Daire Grafigi

Cssitli dagilimlarda yer alan gruplarin paylanini 3600 Uzerinden dagitarak pasta
dilimlerin biciminde bir daire Uzerinde gosteren grafi ge denir.

30



%2031

el

05

21,65
%a52z

Grafik 3.3: Daire grafigi
3.2. Ortalamalar

Sayisal bilgilerin tablo bigciminde sunulmasi durumunda bile pek az kisi olaylar
hakkinda saglikl1 bilgi sahibi olabilir. Y1gin hakkinda sagl ikl bilgi sahibi olunabilmesi icin
frekans bolunmelerinin iyi bir bicimde anadiz edilmesi gereklidir. Bu durum bizi,
"ortalamalar" adiyla amilan 6l¢l birimlerine goturdr.

Ortalama: Bir bdlUnmenin (serinin) merkezini, yani ortasini gosteren 6l¢l birimine
denir.

Sik kullamilan ortalama tiirleri sunlardir:

Aritmetik ortalama

Geometrik ortalama

Ortanca (medyan)

Mod

Harmonik(Armonik) ortalama

3.2.1. Aritmetik Ortalama

Ortalama kavram ya da ortalama deger olarak bilinen aritmetik ortalama, ¢cok bilinen
ve ¢cok kullanilan bir merkezi egilim olclstdir. Aritmetik ortalama konusunda kullarlacak
sembollerin baglicalar sunlardir:

: Y1gin yada ornegeiliskin birim degerleri veya grup orta degerleri sembol tdur.

: Y1gin degerlerineiliskin aritmetik ortalama sembol Gdr.

: Ornek degerlerineiliskin aritmetik ortalama sembol tidir.

: Birey sayisi (6rneklemdeki) sembol Gdur.

: Birey sayisi (Y1g1ndaki) sembol tdir.

: Toplam

A.O. : Aritmetik ortalama sembolidir (yigin ya da ornek icin) Aritmetik ortalama
cesitleri:

M ZZ M2
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3.2.1.1. Tartih Aritmetik Ortalamasi (T.A.O)

Bir serideki degerler arasinda 6nem dereces itibariyla farklar bulunabilir. Bu
durumda, aritmetik ortalama hesaplanirsa degerler arasindaki 6nem farklari dikkate
alinmamis olur. Degerler araandaki 6nek farkl ainin daisleme katilmasi gerekiyorsa serideki
her degere, 6nemi ile orantili olarak bir tarti (kat say1) vermek suretiyle tartili aritmetik
ortalama hesaplanir.

Terim degerleri ile bunlarin dnemini beliren tartilann (kat sayilarin) ¢arpilmasindan
elde edilen toplamin, tarti toplamina bdlinmesi suretiyle saglanan degere "tartili aritmetik
ortalama” denir.

TAO=

Ornek: Bir fakilltede yar1 yilda okutulan dersler; matematik, istatistik, muhasebe, hukuk,
sosyolgji, yabanci dildir. Bu derdere, fakilte yonetmeligi geregi verilen tartilar sirayla
6,5,4,3,2,1'dir. Yar yil sonunda bir 6grencinin bu derderden aldigi notlar: ise ylz Gizerinden

sirayla 60,55,75,90,70,50 dir. Bu 6grencinin yan yil sonundaki basari notu T.A.O olarak
nedir?

Xi ti
Desler Notlar Kat sayillar  Xi ti
Matematik 60 6 360
Istatistik 55 5 275
Muhasebe 75 4 300
Hukuk 90 3 270
Sosyoloji 70 2 140
Y abanc: dil 50 1 50

400 21 1395

Tablo 3.7: Ayarlanms frekans tablosu

200, _13%5 g g XX 40
t 21 _ = = b0. ir
T.A.O= 2.1, NotlarinA.Oise= 7 6
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3.2.1.2. Ortalamalarin Aritmetik Ortalama (O.A.O)

n1 bireyden olusan bir serinin aritmetik ortalamas: xi, n2 bireyden olusan bir serinin

aritmetik ortalamasi x2,...,nm bireyden olusan serinin aritmetik ortalamasi Xm ise
n1+n2+...nm bireylik tOm serinin aritmetik ortalamast;

nl)_(1+n2)?z+ ..... +n, Xn ZniXi'd.
= r
O.A.0.= N+ iy +etn, Zi’

Ornek; Bir okuldaki 6gretmen, memur ve hizmetlilere iliskin ortalama hizmet sireeri yil
olarak asagidaki gibidir. Buna gore bittin okuldaki ortalama hizmet sliresinin hesap edilmesi
sOyledir:

ni Xi
Personel Ortalama
Cahsmalar sayis1 __ hizmet siiresi niXi
Ogretmen 60 10 600
Memur 10 8 80
Hizmetli 30 9 270
100 950

Tablo 3.8: ayarlanmis frekans tablosu

X,
2" l:%:g.s
0.A.0= Zni yildir;

3.2.1.3. Gruplanmamus serilerde aritmetik ortalamanin hesaplanmasi
2%

Formil : A.O= 7
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Ornek;

Xi
10
13
16
20
26

85

Tablo 3.9: Gozlem sonuclan

Asagidaki formul kullamlarak hesaplanir.

no= M _85_y
n 5
3.2.1.4. Gruplanmus Serilerde Aritmetik Ortalamanin Hesaplanmasi

Bilindigi gibi bu tir serilerde degerler ayn ayr1 rakamlarla degil gruplar durumunda
gosterilmigtir. Bu nedenle, her bireyin aldigi deger agikca bilinmemektedir. Ancak, bir
grupta bulunan bireylerin sahip olduklar1 degerlerin, grup orta degeri (Xi) etrafinda
toplandigi var sayilmaktadir. Bu nedenle, her grubun orta degeri kendi grubunu temsil
edeceginden hesaplamada grup orta degerleri esas alinmaktadir.

Eger bir frekans tablosunda grup orta degerleri X1, X2, X3.....XK ve bu gruplara
iliskin frekandar f1, 2, f3...fk ise aritmetik ortalama:

1Xi
Y.
n(= Zﬁ) dir. Xi : Grup ortadegeri
fi : Birey sayisi
i :12,........ k

Ornek:Bir ilkogretim okulunda 1. grupta kayitl1 200 ¢grencinin kitleleri Tablo 3.8 deki

gibidir. Buna gore bu okulda 1. Grupta kayitli 200 6grencinin kitlesinin aritmetik ortalama
cinsinden hesaplanmasi s 6yl edir:

Islem basamaklar1 soyledir;

-Her grubun orta degeri bulunur(Xi).

-Her grubun orta degeri ileilgili frekandarn carpilir(fiXi).
-(ZfiXi) toplami al1nur.

-Toplam deger (fiXi) 6grenci sayisina (fi=n) bolundr.
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f; X;
(kg) Ogrenci Grup orta
Viicut Kiitlesi sayis1 degeri fx;

13-16,9 18 15 270
17-20,9 40 19 760
21-249 40 23 920
25-289 50 27 1350
29-329 30 31 930
33-36,9 22 35 770

5000

Tablo 3.10: Ogrencilerin kiitlelerine iliskin dagihm

_ X,
— - 2./iX: _ 5000
n 200
3.2.2. Aritmetik Ortalama

25 kg'dur.

Geometrik ortalama, terim degerleri carpiminin terim sayisi cinsinden kokiine esittir.
Terim degerleri: X1, X2, X3, .......... Xn
Terim say1s nise,

3.2.2.1. Geometrik Ortalamamn Ozellikleri

Geometrik ortalama serideki her degerden etkilenir. Ancak uc degerlere aritmetik
ortalamadan daha az 6nem verir.

Sifir yada negatif degerlerin bulundugu serilerde geometrik ortalama hesaplanmaz.
Geometrik ortalamam cebirsel islemlereelverislidir.

Terimler arasindaki oransal farklarin, mutlak farklardan 6nemli olmast durumunda
geometrik ortalama kullanilir. Ozellikle fiyat, nifus, ulusal gelir vb. degisimlere iliskin
oranlarin ortalamasinda yaygin olarak kullanilir.

3.2.2.1. Cesitli Dizilerde Hesaplanmasi

Ornek; Xi : 1,3,9 sayilarinin geometrik ortalamasi;
Go- Y139_ 327 _ /3 _ o
Terim sayist ¢ok ya da terim degerlerinin carpiminin (kok ici degeri) koki kolay
alinamayacak bir say1 ise logaritmaya basvurulur. G.O. formilinin logaritmik olarak
yazilist:
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1

G.0.= ,{/ 1= " logG.0.= 13 log X1 dir.
Geometrik ortalamamin logaritmasi, terim degerlerinin logaritmalarinin  aritmetik
ortalamasina esittir. Bunun da antilogaritmasi, geometrik ortalamaya esittir.

Ornek: 10 dgrencinin kiitlelerine iliskin geometrik ortalamanin hesabi su sekilde yapilir.

(k_a) ) 1
Xi log Xi Log G.O. = 7 Xlog Xi
72 1,85733 1
80 1,90309 5.1&02469
58 1,76343 Log G.O. =
' Log G.O. = 1.802469

60 1,77815 Bu sonucun antilogaritmast al inmirsa;
65 1,81291 G.0.=634
75 1,87506 Bu 6grencilerin G.O. cinsinden ortalama
51 1,70757 kitles 63,4 kg'dir.
59 1,77085
60 1,77815
60 1,77815

18,02469

Tablo 3.11: Ogrencilerin kiitlelerine iliskin dagilm

3.2.3. Medyan (Ortanca)

Bir dagilimda medyan veriler biiyUkltklerine gore dizildiginde ortada kalan degerdir.

Dizideki deger sayis tek say1 ise medyan dogal olarak dizi ikiye ayrildiginda ortada
acikta kalan degerdir. Ancak diziyi olusturan deger sayisinin ¢ift sayiya denk gelmesi,
dizinin iki esit parcaya bollnebilecegi ve agikta bir deger kalmayacagi anlamina gelir. Bu
durumda, medyan en ortada kalan iki degir aritmetik ortalamasi alinarak bulunur.

3.2.3.1. Cesitli Dizilerde Hesaplanmasi
3.2.3.1.1. Gruplanmamus Serilerde Ortancanin Hesaplanmasi
»  Terim sayisi tek ise: Ortanca deger, aldiklar deger itibaryla kicukten blylige
dogru ya da biyukten kictige dogru dizilen bireyler icerisinde(ilkel seride) tam

ortada bulunan bireyin sahip oldugu degerdir (n+1) /2 sira numarasina denk
gelen bireyin degeri serinin ortancasidir.
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Ornek; bir gruptaki 9 6grencinin kiitleleri soyledir:

(kg) (kg) n+l 9+1
X ilkElCot 2 = 2 =5 Sradaki ogrencinin kilosu olan 60kg dir.
72 51

58 58

60 59

65 60

75 60

51 60

59 65

60 72

60 75

Tablo 3.12:; Ogrencilerin kiitlelerine iliskin dagilim

n

2

2 2

>

n+2

2

Terim sayisi Gift ise: Ortanca deger, ilkel seride tam ortada yer daniki bireyin
sahip oldugu degerlerin ortalamasi dir. Bu deger:

Formiil Gyl e hesaplanir.

Ornek; Bir siniftaki 10 ¢grencinin kiitleleri icin ortanca degeri soyle hesaplanr.

 (kg)
Ilkel seri

51
58
59
60
60
60
65
72
75

80

Goruldugt gibi ortalama 10 birimlik kitle 6rnegi icinilkel seride 5 ve 6.

10 2 10+2
sradayer alan ( U AL S wadayer lan)
2 2 2 2
" 60 + 60 60
Ogrencilerin kitleleri ortalamasidir. Or= 2 kg'dir.

Tablo 3.13; ilkel seri
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3.2.3.1.2. Gruplanmus Serilerde Ortancanin Hesaplanmasi

Gruplanmis serilerde ortancayr bulabilmek icin bireyleri(frekandari), “...den az”
esasina gore kiimule etmek gerekir. Kumul&tif frekanslar igerisinde n/2inci bireyin yerini
belirlemek kolaydir ancak ortanca degeri aminda saptamak zordur. Cunki gruplannus
serilerde degerler bireysel rakamlar halinde degil, gruplar halindedir. Kiml&tif frekanslarin
n/2'inci bireyi astigi en dustik degerli grup “ortanca grubu” dur. Ortanca deger, bu grup icinde
aranir. Bagka bir grupta aranmaz. Ortancanin hangi grupta bulundugu belirlendikten sonra,
bu grup sinirlar icerisinde gergek ortanca degeri su formul yarimiyla bulunur.

n
Oor=L1+2 " j
for
Bu formilde:
L, : Ortanca grubunun alt siniring,
N : Birey sayisini, yani frekans toplamin,
| : Ortanca grubuna kadar olan toplam birey sayisini,
£, : Ortanca grubunun frekansin,
| : Ortanca grubun araligini gosteri.

Aritmetik ortalamasi bulunan 6grenci kitleleri 6érneginde ortanca sdyle bulunur.

(kg) fi fk (...den az)
Viicut kiitlesi Ogrenci sayist Kiimiiltif 68rneci sayisi
13-16.9 40 40
17-20.9 80 120
21-249 20 140
25-28.9 16 156
29 -32.9 8 164
33-36.9 8 172
37-40.9 12 184
41-44.9 16 200
200

Tablo 3.14: Goézlem sonuglari
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Ortancay1 hesaplamak icin yapilacak islemler;

> n/2=200/2 100. Birey ortanca degere sahip bireydir.

> ...den az kimulatif frekanslar1 hazirlanir.

> n/2=100. bireyin ...den az kiimulatif frekanslar1 iginde yeri belirlenir. Buradan
da ortanca grubu tayin edilir. Bu duruma gore 100. birey, 148 kiimulatif deger
icinde oldugundan, ortanca grubu 17 — 20,9 grubudur.

»  Ortancagrubu tayin edildikten sonra, formilde yer alan 6gelerin degerleri
saptanarak formule yerlestirilir ve ortanca deger belirlenir.

Ortancagrubu : 17 —20,9

L, =Ortancagrubun at sinin (17)

n = Birey sayis (200)
f, = Ortanca gruba kadar olan toplam birey say1si (68)
fo = Ortanca grubun birey sayis (frekans) (80)

i = Ortancagrubunun araig: (4)

Bu degerler formile yerlestirilirse;

o5 S 100268 4 _47,1%8
o=L,+2 " j=17+_2  4=17+ 80 80 Or=17+1,6=18,6
for 80 olur.

Ortaca cinsinden ortalama kiitle 18,6 kg’ dir.

3.2.3.1.3. Kartil ve Hesaplanmasi

Kartiller, seriyi 4 esit parcaya boler ve her seride 3 tane kartil degeri vardir. Bir diger
adiyla “ceyrekler” diye anlir. Sembol olarak “Q” ile gosterilir. Ifade edildigi gibi her seride;
Q1, Q3, Q3 degerleri vardir.

Her seride, ikinci kartil degeri ortanca degere esittir. Bu deger; Q2=Or’ dur.

Hesaplanis1 oldukca kolaydir ve ortanca degerin bulunusuna benzer.

3.2.4. Mod

Bir seride en ¢ok tekrarlanan degere mod denir.
Ornek: 9 ailenin aylik gelirini gosteren seri (milyon TI) asasidadr.

520, 580, 670, 700, 700, 700, 860, 1000, 1200

Bu gelir grubunda ortalama gelirin en ¢ok tekrarlanan gelir dizeyi tarafindan temsil
edilmesi istenebilir. Bu durumda 9 aileye iliskin ortalama gelir, taomm uyarinca mod
hesaplanarak elde edilir. En ¢ok tekrarlanan gelir diizeyi 700 milyon TL oldugundan bu seri
icin
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Mod= 700 milyon TL' dir.

Eger bir seride birden ¢ok aym say1 tekrarlamyorsa bu seriler ¢coklu mod denir. Bu
durumda modlardan birine birinci mod digerine ikinci mod denir.

Gruplanmis serilerde modun hesaplanmas ise; bu tir serilerde, degerler bireysel
rakamlar halinde degil, gruplar hainde oldugundan en yiksek frekansin karsisinda tek bir
deger degil, bir grup bulunacaktir. Mod degeri bulunduran gruba mod grup denir. Modu
tanimlamak kolay fakat belirlemek zordur.

Frekans egrisnin maksimum degere ulastigi yeri gosteren apsis ekseni (zerindeki
degere gercek mod denir.

Mod degerini veren formul soyledir;

Mo=L1+ 41t

Bu formilde;
L1, mod grubunun at sinir
d1, mod grubunun frekansi ile bir dnceki grubun frekans: arasindaki farki,
d2 , mod grubunun frekansi ile mod grubundan bir sonraki grubun frekans arasindaki farki,
i , mod grubunun aral1gin gosterir.

Ornek;
(kg) fi
Viicut kiitlesi Ogrenci sayisi

5-89 12
9-129 16
13-16,9 40
17-20,9 80
21-249 20
25-28,9 16

29-329 8

33-36,9 8
200

Tablo 3,15; Ogrencilerin kiitlelerine iliskin gézlem sonuglari
Mod degerini hesaplamadan 6nce mod grubunun belirlenmesi gerekir. En yiksek

frekans 80 oldugu icin mod grup, bu frekansa iliskin 17 — 20,9 grubudur. Gergek mod
formUlUnde yer alan 6gelerin degerleri sdyle belirlenir:
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L, =17 mod grubunun at sinin
D, =80-40 =40 Mod grubu ile bir énceki grubun frekansi arasindaki fark

D,= 80— 20 =60 mod grubu ile bir sonraki grubun frekans: arasindaki fark
i= 4 mod grubun araligi

Bu degerler belirledikten sonra, formulde yerlerine koyularak sonuca gidilir:

40 .4:17+@:17+1.6:18.6kg.
Mo =17 + 40+ 60 100

Mod cinsinden ortalama kiitle 18,6 kg’ dir.

Bir seride birden fazla yiksek frekans varsabu tir serilerde cok modiu seri denir. Cok
mod degere sahip gruplanmis seride gercek mod degerini belirlemek icin seri, ikinci bir kez,
hatta gerekiyorsa Uglincl bir kez gruplama yapilir. Yeniden yapilacak olan gruplamada;
gruplar ikiser ikiser ya dayeterli olmazsa tcer Ucer birlestirilir. Boylece grup araligi acilir ve

seri, tek modlu seri durumuna doniistiiriilmiis olur.

(cm) fi Goruldiagi gibi bu seride en yiksek
Boy uzunluklari Ogrenci sayisi frekansa sahip iki grup vardir. Bunlar; 150
140 - 145 5 — 155 ve 160 — _16_5_ gruplgn_ olup
145 - 150 3 frekandar1 15 ve birbirine esittir. Bu
; nedenle gercek mod hesaplanamaz. Gergek
150 - 155 15 modu hesaplayabilmek icin gruplar ikiser
155 - -160 10 ikiser birlestirilir ve tek modlu seri yaratilir.
160 - 165 15
165 - 170 4
170 - 175 2
175 - 180 1
60

Tablo 3.16: Ogrencilerin boylarina iliskin coklu mod dagilim

(cm) fi Y eniden diizenlenen bu seride,

Boy uzunluklar: Ogrenci sayis1 birincisine gére grup aral1g1 daha genistir.
Fakat yuksek frekansa sahip grup sayist

140 - 150 13 hebaml udnaghiig o
bireindirilir. Béylece, mod formiltiyle mod

150 - 160 25 degeri rahatli kla hesaplanabilir.

160 - 170 19

170 - 180 3

60

Tablo 3.17: Ogrencilerin boylarina iliskin azaltilmis mod dagilmi



3.3. indeksler ve Hesaplanmasi

indeks: Belirli bir istatistik olaya iliskin deserlerin zaman ya da yer belirterek
gosterdi gi oransal degismelerin 6lgustdur.

Indeks, hangi ekonomik olaya uygulaniyorsa o olayin adiyla anilir.

Indekste biri “karsilastinlan”, digeri “temel” olmak (zere iki deger vardir. Fiyat
indeksinde kiyaslanan fiyatlara cari yil fiyatlan, temel fiyatlaraise temel yil fiyati denir.

Ornek: Zaman indeksi icin; Yillaragore A mali fiyatlar: (1000 TL/kg) asagidaki gibidir:

(1000 TL/kg) Burada 1995 yil1 temel yil olsun. Dolayisiyla
Yil Fiyat indeks 1995 yili A mal1 fiyat, temel yil fiyat olur.1995 yili
1995 625 100 indeksi 100 kabul edilir. Indeks formiilii ise:
1996 1334 2134 i=2- 100 seklindedir.
1997 1897 303,5 P,
1998 2973 475,7
1999 4629 740,6

Tablo 3.18: Gozlem sonuglari

Sirasiyladiger yillarin indeksleri su sekilde bulunur:

oo= 0% 100 = 2134 seklindedir.
625

1996 yil1, amal1 fiyatlan, 1995 yili fiyatlarina gére 213,4 — 100=113,4 yani %113,4 oraninda
artmastr.

Ior= 1897 .100 =303.5
625
fog = %.100 =475.7
625
_ 4629

fog= ——.100 = 740.6
625

Goruldagi gibi 1995 yili fiyatlarnna gore 1997 yili fiyatlar: %203,5, 1998 yil1 fiyatlan
% 375,7 ve 1999 yil1 fiyatlar: ise %640,6 oraninda artis gostermistir.

Ornek:yer serileri indeksi icin; 1995 yilinda cesitli Ulkelerdeki turizm gelirleri
(milyon dolar) asagida verilmistir.
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Pi
Turizm Geliri
) (Milyon )
Ulkeler dolar) Indeks
ABD 61 272,6
Almanya 12 53,6
Fransa 28 125,1
Ingiltere 19 84,9
Ispanya 25 111,7
italya 27 120,6
Japonya 3 134
Y unanistan 4 17,9
179
Tablo 3.19: Gozlem sonuglari
ABD’ ye ait indeks
i= 2 100= 5L 100- 2675ir-
D, 22,38

Burada yapilacak ilk islem, 8 Ulkeye
iliskin ortalama turizm gelirini bulmaktir.

Fiyatlar toplam 179 veri sayisina (8'€)
boltndr.

P = 2 =@:22.38 milyar
n 8
dolardr.

Bulunan bu ortalarpa fiyat, temel
fiyat (Po) olarak ainr. Ulkelere iligkin
fiyatlar ise cari fiyatlardir. Cari fiyatlarin
temel fiyatlara oram ise indeksin sonucunu
verir. Sonug % olarak ifade edildigi igin
100 kat blydtal dr.

Diger Ulkeler icinde indeks ayr sekilde hesaplanir.

3.3.1. Zaman indeksi ve Tiirleri

> Basit indeks
> Bilesik indeks

- Bilesik tartisiz indeks
- Bilesik tartil1 indeks
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UYGULAMA FAALIYETI

» Tablo 3.2’ deki ayarlanmis frekans
tablosunu olusturunuz

» Tablo 3.1 e bakarak sinif araliklarin:
tespit ediniz ve ayarlanms frekandar
bulmak igin frekanslar sinif araligina
bolerek bu tabloyu olusturabilirsiniz.

» Tablo 3.2 i¢in histogram olusturunuz.

» Esit aralikl1 bir histogramdir bu
cizdiginiz histogram sekil 3,1’ dekine
benziyor mu?

» Tablo 3.3 teki gbzlem sonuclarindan
faydalanarak frekans tablosunu ve
histogramu olugturunuz.

» Farkl buyuklukteki histogram S ekil
3,2  dekine benziyor mu?

» Tablo 3.5 teki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak frekans tablosunu ve
frekans poligonunu giziniz.

» Grup orta degerlerini bulmak icin grup
sayilarinin toplami 2'ye bdlindr. H sinuf
ara1ginin 5 oldugunu goriyorsunuz
tablodan ve f/h bulmak igin frekans: sinif
araigina boliyoruz. Grafik gizerken bu
verilere dikkat ediyoruz ve gizdiginiz
grafik Sekil 3.3 e benziyor mu?

» Sekil 3.4'teki ...den az ve ... den cok
egrisini giziniz.

» Grafik degerini 100 ile baslatip 100ile
bitiriyoruz. Bireylerin sahip oldugu
kiloyu bulmak icin y ekseninden x
eksenine bir paralel ciziyoruz vey
ekseninden x eksenine bir dikme
cikiyoruz. “O” noktasndan parael ve
dikmelerin kesisti gi noktalari
birlestiriniz ve ... denaz egrisine
ulasiniz. X ekseninden 100 den yukariya
dogru yine parael ve dikmelerin
kesistigi noktalan bir gizgi ile
birlestirerek ...denfazlaegrisini
olusturunuz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Ol¢me Sorular:

Bu faaliyet sonucunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular: cevaplayarak
belirleyiniz.

Uskiidar — Eminonii seferini yapan bir vapurda bir giinliik seferde tasinmis yolcularin
say1s1 sOyledir:

Xi = 505060 70 60 50 90 100 80 110

1. Aritmetik ortalamas: asagidakilerden hangisidir?

A) 67
B) 65
c) 717
D) 75
2. Yukaridaki drnegin modu asagidakilerden hangisidir?
A) 110
B) 100
C) 70
D) 50
3. Yukaridaki 6rnegin medyan (ortancasi) asagidakilerden hangisidir?
A) 60
B) 55
C) 45
D) 70

Asagidaki seride 215 calisamn gelirleri gosterilmistir.

Gelir Calisan Sayisi
15-19 30
19-23 40
23 -27 25
27 -31 50
31-35 40
35-39 30

215
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Y ukaridaki serinin aritmetik ortalamasi asagidakilerden hangisidir?
A) 30

B) 35

c) 27

D) 32

Y ukaridaki serinin Mod’ u asagidakilerden hangisidir?
A) 298

B) 308

C) 288

D) 279

Asagidaki seride yillar itibariyle yumurta fiyatlari(tl/adet) olarak verilmistir.

Yillar Fiyat
1984 19
1985 26
1986 32
1987 53
1988 81
1989 142

Yumurtafiyatlarina ait 1988 yil1 basit endeksi asagidakilerden hangisidir?
A) 1528

B) 1656

C) 123

D) 98,6
Degerlendirme

Cevaplarimzi modulin sonundaki cevap anahtan ile karsilastirimz. Dogru cevap

sayiniz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddt yasachgini z sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.

46



Performans Degerlendirme

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

» Tablo 3.1'den yola ¢ikarak ayarlanmus frekans tabl osunu
duzenlediniz mi?
»  Ayarlanmg frekans tablosunun histogramin gizdiniz mi?

» Tablo 3.5'ten yararlanarak ayarlanmis frekans tablosunu
dizenlediniz mi?
» Tablo 3.6 frekans poligonunu ¢izdiniz mi?

»  Sekil 3.4'teki 15. 6grencinin kilosunu buldunuz mu?

» Tablo 3,7 deki bilgilere gore aritmetik ortalamayi
buldunuz mu?

» Tablo 3.8'deki bilgiler den yararlanarak O.A.O’ sini
buldunuz mu?

» Tablo 3.13'teki bilgilerden faydalanarak ortancay:
buldunuz mu?

» Tablo 3.14' teki seri bilgilerini kullanarak serini modunu
buldunuz mu?

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz yantlart modul sonundaki cevap anahtariyla kar silastirimz.
Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyiniz.

Yanhs cevaplandirdigimiz sorularla ilgili konulari tekrar inceleyip Ogrenmeye
calisinz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Pazarlama alaninda Grin ile ilgili yaplacak arastirmalarda igatistik analiz
yontemlerini kullanarak arastirilan Urdin ile ilgili tahminlerde bulunup satacagimiz Urdnin
piyasadaki durumuna ve gelecekte pazarlayacagimiz Urdnin durumu konusunda bilgilere
ulasabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardir:
> Sirketlerin kullanmus olduklar: istatistiki analiz yontemlerini arastinmz ve
gazetelerdeki verileri yorumlayarak elde ettiginiz sonuclar: sinifta

arkadaglarimzla paylasimz.

3. TOPLANAN BILGILERDEN SONUC
CIKARMA

3.1. Normal Bilgilerin Hazirlanmasi ve Degerlendirilmesi

Serilerin dagilimlarn hakkinda genel olarak fikir sahibi olmak icin normal egrilerin
Gizilmesi gerekir. Grup araliklan sifira yaklastiginda histogram cizilirse, histogramdaki
sttunlar gizgi halini alir. Bu cizgilerin tepe noktalar: birlestiginde bir egri ortaya cikar. Bu
egri su bicimde elde edilir: Dagilimun frekans poligonu cizilir. Cizilen frekans poligonu
tesviye edilirse, egri ortaya cikar. Ortaya ¢ikan egri, dagilim hakkinda bilgi verir.

Karsilagilabilecek bazi egri tipleri sunlardir.

3.1.1. Can Egrisi

. X
Grafik 4.1: Can egrisi
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Can egris, normal dagilim egrisi olup simetrik bir egridir. Bu tip egriye sahip
dagilimlarda bireylerin yans aritmetik ortalamanin atinda; diger yaris ise aritmetik
ortalamani n Ustiinde deger alir. Her iki taraftaki bireylerin dagilim simetriktir.

Can egrisinin bir diger ach Gaus egrisidir. Can egrisini veren dagilimlarda aritmetik
ortalama, mod ve ortanca degerleri birbirine esittir. Yani:

u=My,=0Or"dir

Ornegin; bir siniftaki 6grencilerin X dersi sinav notlanna iliskin grafik cizilir ve
gerekli islemler yapilir. Sonugta olusan egri can egrisi biciminde olursa; bu gruptaki
ogrencilerin X dersinden almis olduklari notlarin dagilimi simetriktir. Aritmetik ortalamamn

altinda ve Ustindeki notlar dengeli dagilmis demektir. Ayni zamanda bagarn ortalamast m,
M, ve Or cinsinden aynidir.

3.1.1.1. Yatik Egriler

»  Sagayatik egri

¥
/“’\§
Mo

Grafik 4.2: Saga yatk egri
Bu tip egriye sahip dagilimlara saga yatik dagilhimlar denir. Boylece dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod degerden buyuktur. Bireylerin gogunlugu, mod cinsinden ortalama
degerden yiiksek deger alir.

»  Solayatik egriler

Grafik 4.3: Sola yatik egri
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Bu tip egriye sahip dagilimlara da sola yatik dagilimlar denir. Sola yatik dagilimlarda
aritmetik ortalama, mod cinsinden ortalama degerden kuguktur. Bireylerin ¢ogunlugu, mod
degerden daha kiigUk degerler alr.

»  JTipi egriler

E

Grafik 4.4: J tipi egriler

J harfine benzedigi icin bu ad verilmistir. Bu egriye sahip dagilimlarda bireylerin
cogunlugu, yuksek deger olan gruplarda bulunur.

»  TesJipi egriler

Grafik 4.5:J tipi ters egriler
Bicim olarak J harfinin tersine benzedigi icin ters J tipi egri diye adlandirilir. Bu

egriye sahip dagilimlarda ilk gruplar (kiiciik degerli gruplar) da yogunluk fazladir. Takip
eden gruplara gecerken birey sayilarinda yogun distis vardir.
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> U tipi egrile

£

Grafik 4.6: U tipi egriler
Bicim olarak U harfine benzedigi icin U tipi egri denir. Bu egriye sahip dagilimlarda

simetrik daglimlar grubuna girer. Bireylerin ¢ogunlugu, ilk ve son gruplardadir. Aradaki
gruplardaise fazlabirey yoktur.

3.2. Standart Sapma ve Degisim Katsayisi

Serilerin dagilimi hakkinda bilgi veren en 6neli mutlak dagilma olglsudir. Rakamla
belirtilen hemen hemen her seriye uygulanabilir. Standart sapma sonucunun kucik ¢gikmas,
serideki degerlerin birbirine yakin dagildigini gosterir. Hesaplanma bicimi, gruplanmamis ve
gruplanmis serilerde ayn ayri islenecektir.

Serilerin incelenmesinde ve karsilastirilmasinda ortalamalar gerekli bir 6l¢t olmakla
beraber, yeterli degildir. Cinki ortalamal 1 esit olan seriler bile cogu zaman yap bakimindan
birbirinin ayn1 degildir.

Dagilma; bir serideki birimlerin deger bakimindan birbirlerinden ya da ortalamadan
farkliliklarini, degere nasl dagildiklarim ve degistiklerini ifade eder. Ortalamarn temsil
yetenegi ile dagilma arasinda ters bir oranti vardir. Dagilma fazlalastik¢a ortalamanmin temsil
yetenegi diser; dagilma azal dikga ortalamanmin temsil yetenegi artar.

3.2.1. Standart Sapmanin Hesaplanmasi

3.2.1.1. Gruplanmamuis Serilerde Standart Sapmanin Hesaplanmasi

Terimlerin aritmetik ortalamadan farklarinin karélerinin  aritmetik ortalamasina
varyans denir. Varyansin karektkine ise standart sapma denir.

Sembol olarak Yunan afabesindeki kiiglk sigma (s) yada S harfi ile gosterilir.
»  Yiginailiskin varyans formila

Bir seride terim degerleri X,,X,,Xa....X,veterim sayis daneise;
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Varyans ¢°=

2
(X m)” yada
N

2
X; —p= x olduguna gére ; ¢°= X7 i,

Varyansin karekoku ise standart sapma olduguna gore;

N N

dir.

Standart sapma; o? =\/

>  Ornegeiliskin varyans formiil i

S(X - X)?
= ( 1 ) ldi
n-—1

s? r.

Standart sapmaise varyansin karekokudir. Y ani,

o (X, - X)?[5x?
n—-1 n-1

T dir.

Ornek: 9 6grencinin sinav notlar (puan) asagidaki gibidir:

(Puan) _ _
X, Xi-X) Xi-X)*=x2
45 -16 256
73 12 144
88 27 729
63 2 4
12 -49 2401
94 33 1089
52 9 81
63 2 4
59 2 4
549 4712

Tablo 4.1: Gozlem sonuclari

52



Aritmetik ortalama: 7 = %9 =61

2
Varyans: Szzzizﬂ:SSQ
n-1 9-1

Standart sapma;

2
S= ,/zx _ A2 /589= 243 puan
n-1 9-1

Standart sapmanin hesaplanmasindaki asamalar asagida belirtildigi gibi siralanabilir:

Serinin aritmetik ortalamasi bulunur.

Serideki degerlerin aritmetik ortalamadan farklar: (X; - }) cebirsel olarak alinir.
Cebirsel farklarin kareleri alinr (X - X )2

Kareler toplanir (X, - X )2.

Kareler toplam: (4712) terim say1si -1’ e yani, n-1' e bollinerek varyans (S°)
bulunur.

Varyansin karekoku alinarak standart sapma,

YV VYV V VYV

S=24,3 puan bulunur.
3.2.1.2. Gruplanms Serilerde Standart Sapmanin Hesaplanmasi

Gruplanmis serilerde standart sapmanin  hesabinda  gesitli  metotlar  uygulanir.
Metotlarin hepsi de 6rnek aym oldugunda aym sonucu verir. Bu metotlarin sirayla

incelenmesi:

Genel metot

Gruplanmis bir seride grup orta degerleri X, X5, X3 «ovvvnnen X ve frekandan f;,
fo,.... fise,
Varyans,
_ 2
o2 = Zf,-(X,- n) "dir @
N

(1) s?, yignaiiliskin varyans formiiludir. Ornese iliskin varyans formiilii Sise ; kesrin
paydasinan-1 yazilarak bulunur.

Varyansin karekokii (v o ? ) ise standart sapma ol dugundan,

Standart sapma

> (X, —u)?
c= ,/f’(N—”u) biciminde hesaplanir.
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Ornek: Bir okulda kay1tl: bulunan 620 égrencinin boy uzunluklar: dagilimi asag: daki
gibidir. Buna gore standart sapmanin hesap edilmesi;

(cm)

Boy X; f; fiX; X;-m X-m)’  fi(Xi-m),
140 - 145.9 143 22 3146 -22,5 506,25 11137,50
146 - 151.9 149 38 5662 -16,5 272,25 10345,50
152 - 157.9 155 60 9300 -10,5 110,25 6615,00
158 - 163.9 161 120 19320 45 20,25 2430,00
164 - 169.9 167 220 36740 15 2,25 495,00
170 - 175.9 173 73 12629 7,5 56,25 4106,25
176 - 181.9 179 52 9308 13,5 182,25 9477,00
182 - 187.9 185 25 4625 19,5 380,25 9506,25
188 - 193.9 12 10 1910 25,5 650,25 6502,50

620 60615

Tablo 4.2: Gozlem sonuclari

Not: Bu 6rnekte birey sayisi yeterince biyik oldugu icin (620 kisi) yigina iliskin
varyans formul U uygulanacaktir.

- Zfi (Xi _.u)2
\ N

o M 102640
N 620

6= 6061 = 4/97.76=9,80cm
620

Standart sapmanin hesaplanmasindaki asamalar sunlardir:

Aritmetik ortalama bulunur (p= 165,5 cm)

Grup ortadegeri (X;) ile A.O. arasindaki farklar X;-p alirur.

Farklarin kareleri ainir (Xi-p)? .

Fark kareleri ilgili frekandar ile carpilir f; (X;-)>

Carpimlarin toplam alinarak frekans toplamina bolUndr. Boyl ece varyans
(S*=97.76 cm) bulunur.

Varyansin karekoki alinarak standart sapma (S= 9.89 cm) bulunur.

YV VVVVYV



3.2.2. Degisim Katsayis1

Standart sapma bir mutlak dagilma olgtsudir. Bu 6lgl birimleri gozlenen degerlerin
ortalama etrafinda nasl dagildigim tespit etmemize yarar. Eger verilerde birden cok seri
varsa ve bu serileri karsilastirilmas: isteniyorsa mutlak dagilma ol¢lleri su iki nedenden

dolay: elverisli degildir:

»  Mutlak dagilmaolcileri, serideki degerler cinsinden bir sonug gosterir. Y ani
serideki degerler hangi 6lct birimleri ile ifade edilmiglerse mutlak dagilma
olguleri de o dl¢ti birimi ileifade edilir. Ornegin; bir gelir bolinmesinin
dagilmast Tirk Liras, bir boy bélinmesinin dagilmas: santimetre, kiitle
bolunmesininki kilogram, not bolinmesininki puan cinsinden gkar.

Aralarinda birim bakimindan cins farki bulunan bu seriler karsilastirilamaz.
Ornegin; bir boy serisi ile gelir serisini karsilastiracak olursak, boy serisinin dagilma 6l glisii
santimetre cinsinden, gelir serisininki ise lira cinsinden ¢ikar. Bu nedenle, bu

Sonuglara bakarak karsilastirma yapilamaz.

> Mutlak dagilma 6lcilerinin sonucu, serideki degerlerin biyUkl ginin etkisi
altindadir. Y ani, buyik degerlerden olusan bir serinin ortalamasi ve dagilma
0Ol¢lst biyik; kiguk degerlerden olusan bir serinin ortalamas ve dagilma
oOlcuist de kuciik cikar. Bu nedenle, boyle serileri mutlak dagilma dl¢llerini ele
alarak karsilastirmak dogru olmaz. Ornegin; koyunlar ile tavuklarin kiitlel erini
kilogram birimiyle aciklayan serilerde, koyun kitlelerinin standart sapmasi,
tavuklarin katlelerinin kilogram birimiyle agiklayan serilerde, koyun
kitlelerinin standart sapmasi, tavuklarinkinden biiyik olacaktir. Buna gére
koyunlar serisinin dagilma 6l¢usti blyiik diye, bu seri icin diizensizdir denemez.

Karsilastirmayr guclestiren bu nedenlerden dolayi, karsilastirma icin mutlak dagilma
Olclleri pek fayda saglamaz. Bu nedenle oransa dagilma olcllerine bagvurulur.Sayilan
sinirl1 olan oransal dagilma dl¢llerinden en ¢ok kullanilan degisim katsayis agiklanacaktir.

Degisim katsayi1s(D.K.) K. Pearson (Piirsin)’in gelistirdigi degisim kat sayisi; bir
seriye iligkin standart sapmarin, o seriye iliskin aritmetik ortalamaya oranicir. Sonug yiizde
olarak belirtileceginden oranlamadan bulunacak deger 100 ile carpilir.

DK= -5 100
10.
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Boyle oransal bir dagilma 6l¢lsi ile serileri karsilastirmak ¢ok daha kolay ve saglikl
olur. Cunki dagilma 6l¢lsiinin sonucu serilerin degerleri neile ifade edilirse edilsin, yizde
olarak belirtilir. Kurus, kilogram, lira, santimetre gibi birim belirtiimez. BOylece serilerin
degerleri arasindaki cins farki giderilmis olur. Bunun yaminda, ortalama, bir serideki
degerlerin biyukligini temsil etti gine ve degisim kat sayisi hesaplanirken standart sapma,
ortalamaya bdlindiigline gore karsilastirilan serilerin degerleri arasindaki buyuklik fark: da
ortadan kalkar.

3.3. Korelasyon ve Regresyon
3.3.1. Korelasyon

En az iki degisken arasindaki iliskinin incelenmesine korelasyon denir. Bu tamma
gore korelasyon; iki degisken arasinda olabilecegi gibi ikiden cok degisken arasinda da
olahilir.

Iki degi sken arasindaki korelasyon dogrusal olabilecesi gibi egrisel de olabilir.
Ikiden cok degisken arasindaki korelasyonaise ¢oklu korelasyon denir.
Bu bélimde iki degisken arasinda mevcut olan dogrusal korelasyon ele al inacaktir.

Korelasyon en az iki degisken arasindaki iliski olduguna gore bu konu birkag drnek
uzerinde agiklanabilir. Ornegin; kisilerin boylar1 ve kitleleri, kisilerin gelirleri ve giderleri
gibi ...

Bu Orneklerde iki degisken vardi. Bu degiskenlerden biri bagimsiz degisken (Xi),
digeri ise bagimli degisken (Yi) dir.

Ikiden fazla degisken araandaki iliski soyle ornekle agiklanabilir. Mesela tarladan
fazla verim elde etmek icin gubre vermek gerekir ve yagmurun yagmasi, tarla sahibinin
tarlay1 sirmesi islemesi, tarlanin durumu, tarim yaparken kullandiginiz arag-geregler, aetler
vb. iligki vardir. Yani verim bunlara baglhidir. Burada verim bagli degiskendi. Digerleri ise
bagimsiz degiskendir. Bu degiskenler arasindaki iliskiye ¢oklu korelasyon denir.

Degiskenler arasindaki iligkinin derecesini gosteren kat sayiya korelasyon kat sayis
denir. Korelasyon kat sayisinin sembolt “r” dir.

Korelasyon kat sayisi daima +1 ile -1 arasindadir. Kat sayinin 0 (sfir) ¢ikmast
degiskenler arasindailiskinin olmachgini gosterir.

Yani kat say1 pozitif (+;9 ¢ikabilecegi gibi negatif (-) de cikabilir. Aym zamanda
(sifir) “0” da gikabilir.
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Serilerdeki degisme aym yonde ise kat say1 pozitif (+) ¢ikar. Birlikte degisme ters
yonde ise yani; degiskenlerin biri artarken digeri azaliyorsa kat sayr negatif cikar. Ornegin,
arz vetalep arasindaki iliski gibi.

Korelasyon kat sayisimin pozitif ¢ikmasi, degiskenler arasindaki iliskinin dogru yonde
oldugunu, negatif gcikmasi ise iliskinin ters yonde oldugunu gosterir.

Xi Yi Y andaki seride kat say1 (r) + (pozitif) cikar; ¢cink{; birlikte degi sme
7 10 aynt yondedir.
15 18
19 20
23 35
Tablo 4.3: Gozlem sonuclari
Xi Yi Y andaki seride kat say1 () — (negatif) cikar; ciinkd, birlikte degisme
15 80 ters yondedir.
20 50
30 40
50 30
65 15
Tablo 4.4: Gozlem sonuclari
Xi Yi Y andaki seride katsay: () O (sfir) ¢ikar; ¢lnki serilerin biri
5 20 di gerlerinden etkilenmemektedir. Y ani aralarindailiski yoktur.
20 20
10 20
70 20
40 20

Tablo 4.5: Gozlem sonugclari

Bir baska 6nemli nokta da aralarinda mantiksal iliski olmayan seriler icin korelasyon
kat say1st hesap edilmemelidir. Clnkd bilindigi gibi sonug sifir (0) cikacaktir. Boyle bir
uygulama yapilir da sonug + 1 ¢ikarsa bu sonug rasgele bulunmus bir sonucun higbir anlam
yoktur.

3.3.2. Serpme Diyagram

Serpme diyagram iki degisken arasindaki iliskinin ne yonde ve ne derecede oldugunu
genel hatlariylabelirler.

Serpme diyagramdaki noktalar govdenin sol at kdsesinden sag Ust kdsesine dogru
seyrediyor ve tamam bir dogru Uzerinde ise r= +1 cikar sol Ust kdsesinden sag alt kdsesine
dogru seyrediyor ve tamarm bir dogru Gzerinde ise r=-1 ¢ikar bunun disinda ¢ikan geometrik
sekiller ve diger durumlardar= 0 ¢ikar.
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Z = X

r=+1

® =0
@ (
e @

r=+
oF
® .. )
X

iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin olculerinden biri korelasyon katsayisidir. iki
degisken arasindaki iliski incelenirken bircok durumda degiskenlerden hangisinin bagimli,
hangisinin bagimsz degisken oldugu bilinmez. Ornegin; insanlarin boylar: ile agirhklan
arasindaki iliskide, boyun mu agirliga bagl olarak degistigi yoksa agirligin mi1 boya bagl
olarak degistigi bilinemez. Ancak aralarindaki iliski oldugu bir gercektir. Bu gibi durumlarda
ili skinin incelenmesinde korelasyon kat sayis1 kullanilir.

XX, -, -Y)

NS.S,

o::!’ -r= i

=-1

Grafik 4.1: Serpme diyagram

Korelasyon kat sayisimin hesaplanma si(r)

: Bagimsiz degisken degerlerini

: Bagimsiz degiskenin aritmetik ortalamasim
: Bagiml1 degisken degerlerini
: Bagiml1 degiskenin aritmetik ortalamasi
: Ciftlesen degisken say1sin
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s = IZ(XZ. -X)?
N

Sy Bagimli degisken

_E( -Y)?
ST N

Eger,
Xi-)ﬁ:X
Yi- =y denilirse formtl s6yle olur:

r= ny
NS..S,

Koreladsyon kat sayisinm hesaplamadan 6nce kovanyanst (birlikte degisme)
hesaplamak gerekir. Kovaryans, korelasyon kat sayisi formilinin payinda yer dan carpim
degerlerinin ortalamasidir Kovaryans formul G:

(X, - X)(¥,-Y)

Cov(XY) = “dir.

Kovaryans degerinin blyikligl, iki degisken arasindaki koreldsyonun siddetini
gosterir. Eger kovaryans kiugUk ise iki degisken arasindaki iliski de az cikacaktir.

Kovaryansin isareti korelasyon kat sayisiin isareti ile ayni olur. Korelésyon kat
say1sinin sonucu, metre, kilogram, ton, lira, kurus vb. 6l¢ct birimleri ile ifade edilmeyen
soyut bir kat sayidir. Korelésyon kat sayisimn oniindeki isaret ise degiskenler arasindaki
iliskinin hangi yonde oldugunu gosterir.
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Xi
Ailedeki Yi
birey Ekmek _ _ . _ . _
sayis1  tiketimi kg Xi-X Yi-Y Xi- X)(Yi-Y ) (Xi-X)2  (Yi-Y )2
2 42 -2 -14 28 4 196
6 78 2 22 44 4 484
4 66 0 10 0 0 100
5 50 1 -6 -6 1 36
4 60 0 0 0 0 16
3 40 il -16 16 1 256
24 336 82 10 1088

Tablo 4.6: Ailelerdeki birey sayis1 ve aylik ekmek tiiketimi (kg)

Eger yukandaki tablonun serpme diyagramim cizmek istersek karsimiza sol alt
koseden sag Ust kdseye dogru noktalarin seyrettigini goreceksiniz. Bu da korelasyon
katsayisimin + pozitif oldugu anlamina gelir.

_ A :%:4 kisi

ol

n

6

n 6
ERAY:
S = M: E::ng
\ n \ 6
)2
S = ]/Z(Yi ") =1/10688 =13.47
n

Bulunan bu degerler Formil 1’ de yerine konuldugunda korelasyon kat say1si asagidaki
gibi elde edilir:

~

r_ (X, - X)(Y,-Y) 82 .8
N.S..S, 61291347 104.26
Y orumu, Degiskenler arasinda dogru yonde ve kuvvetli bir iligki vardir.

=+0.79

3.3.3. Regresyon
Regresyon en az iki degisken arasndaki iligkinin denklem ile ifadesidir. Eger

degiskenler arasindaki iliski, denklem ile ifade edilebilirse bilinen degisken degerler
yardimiyla bilinmeyen degisken degerler tahmin edilir.
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Dogrusal regresyon konumuzda incelenecektir. Denklemi:
Yi =at+b Xi seklindedir.

Bu denkleme de a ve b sabittir. Yi, bagimli degisken degeri, Xi ise bagimsiz degisken
degeridir. A sabiti dogrunun Y eksenine kestigi noktayi; b sabiti ise dogrunun egimini
gosterir. Bu dadogrunun, X ekseni ile pozitif yonde yaptig1 aginin tanjantidir.

b say1si ile korelasyon kat sayi1 st arasandaki iliski
r>0iseb>0 dir.

r<Qiseb<0 dir.

r=0iseb=0 dr.

r=+1liseb= +1 dir.

b > 1 ise bagimaz degiskende gbzlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimli
degiskende gozlenecek degisimin miktar: bir birimden fazladir.

b < 1 ise; bagimaz degiskende gozlenecek bir birimlik degismeye karsilik, bagimii
degiskende gozlenecek degismenin miktar: bir birimden azdir.

Regresyon denklemi yardimiyla tahmin edilen bagimli degisken degerler, kesin
olmayip tahmini degerlerdir. Bu nedenle her tahminin bir hata sapmasi olabilecegi
soylenebilir. Bu hataya, tahminin standart hatas: denir.

Bagimli degiskenin bagimsiz degiskene hangi oranda bagli oldugunu gosteren kat
say1ya determinasyon katsayis: denir.

3.4 .Trent Hesaplanmasi ve Ekonomik Olaylara Uygulanmasi

Zaman serisinin analizinde yapilacak en dnemli islem trendi saptamaktir. Ayni olayin
bir zaman siiresi icerisinde pes pese gozlemlenmesinden meydana gelen seriye zaman seris
denir. Zaman serisi ekonomik olabilecegi gibi tibbi, sosyolojik, meteorolojik vb. alanlarda da
olahilir.

Bir zaman serisi su dort etkenin ve bunlardaki degismenin ortak bir sonucudur:
»  Yapus etkenler (trent) (T)

»  Mevsimlik dalgalanmalar (M)

> Monjonktirel etkenler (K)

»  Tesadifi etkenler (R)

Zaman serisinin Y ile gosterilen gergek kiymetleri, yukarida belirtilen 4 6genin
carptmindan Y=T x M x K x R olusur.

Burada Y, tim zaman serisini temsil eder. Zaman serileri igin birbirinin aym oldugu
sdylenemez. Ornegin; odun tiketimine iligkin zaman serisi ile cikolata 6rnek tiketimine
ili skin zaman serisi aym dalgalanmay: vermez.
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Olayin bagl: oldugu temel nedenler, olaya belirli bir yon verir. iste buna yamsal etken
veyatrent denir. Trendin hesaplamas: birden ¢cok yontemle yapilabilir.

3.4.1. Dogrusal Trend

Bir dogru denklemi, Y=a+ b X bicimindedir. Ayn:1 denklem, dogrusal trent denklemi
olarak kullanmlacaktir. X bagimaz degisken degeri olarak “zamant”, Y ise bagimli1 degi sken
degeri olarak zaman icindeki degismeleri gosterecektir. a ve b sabiti dogrunun Y eksenini
kestigi noktayi, b sabiti ise dogrunun egimini verir.

EK.K.M. yardimiyla a ve b sabiti bulunduktan sonra Y = a + b X dogru

denkleminden yerine konularak trent denklemi el de edilmis olacaktir. Boylece, bu denklem
yardimiyla tahmin yapil acaktir.

E.K.K.M. yardimyla trent denklemi Y. = a+ b X; birka¢ yol ile bulunur. Konumuz
icerisinde kisayol verilecektir.

Ornek:
Otobiis sayilan
(bin)

Yil X; Y; X:Yi X
1991 0 69 0 0
1992 1 76 76 1
1993 2 84 168 4
1994 3 88 264 9
1995 4 90 360 16
1996 5 95 475 25
1997 6 102 612 36
1998 7 108 756 49

28 712 2711 140

Tablo 4.7: Dogrusal trent icin gerekli degerlerin hesaplanisi

Ama biz kisa yol ile yapacagimiz igin bu tabloyu asagidaki sekilde yapmamz
gerekiyor. Bunun icin otobis sayilar1 veri sayisi tek sayiya dus Urdltyor.
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Otobii sayilar
(bin)

Yil X, Y, X.Y; X
1991 -3 69 -207 9
1992 -2 76 -152 4
1993 -1 84 -84 1
1994 0 88 0 0
1995 1 90 90 1
1996 2 95 190 4
1997 3 102 306 9

28 604 143 28

Tablo 4.8: Kisa yol ile dogrusal trent icin gerekli degerlerin hesaplanisi

Y ukanda goruldigt gibi baslangi¢ yili tam ortadaki yildir. O nedenle tam ortadaki
yilin X; degerleri aralig1 +1 olan bir aritmetik dizi olusturulacak bicimde ayarlanir. £X; = 0
olacagindan, iki normal denklem sdyle olur:

2Y; =na
XY, =bEX?

Bu denklemlerden ave b’ nin degerlerini veren formuller ise sdyle bulunur:

£y,
a= ——
n
XY,
b= ZXZZI "dir.
Cozium:
4 14
a=£=86.3 b=—3=5,1
7 28

Dogrusal trent denklemi ise;
Y. =86,3+51 X; (1994 yil1 baglangic)

Ornek: 2001 y1l1nda kag otobiis ol acaktir?
Y. =86,3+51(7)

Y. =122

2001 yilinda 122 000 otobus ol acaktir.
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UYGULAMA FAALIYETI

» Sekil 4,1'deki can egrisini giziniz.

» Sekil 4.1'deki egriye bakarak ¢an
egrisini cizmeye calisimz.

» Tablo 4,1'deki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak aritmetik ortalamay1
bulunuz.

» Aritmetik ortalama formline rakamlar
yerlestiriniz ve sonucu bulunuz.

» Tablo 4,1'deki gbzlem sonuclarindan

yararlanarak serinin varyansint bulunuz.

» GOzlem sonuclarindan bulunan verileri
varyans formiiliine yerlestiriniz ve
sonucu bulunuz.

» Tablo 4,1'deki gbzlem sonuclarindan
yararlanarak serinin standart sapmasin
bulunuz.

» Standart sapma formUltni vermistik
sadece rakamlar verilen formilde
yerlerine koyunuz ve sonuca ulasiniz.

» Tablo 4,2' deki gbzlem sonuglarindan
faydalanarak serinin standart sapmasim
bulunuz.

» Seri incelendi ginde 620 ki siden biyik
oldugu icin (yani drnek birey sayis
yeterince buydk) yiginailiskin varyans
formulGnt uygulayiriz.

» Rakamlar1 formuldeki yerlerine koyarak
serinin standart sapmasini bulunuz.

» Tablo 4.3'teki verilerden yararlanarak
serpme diyagramu Giziniz.

» Cizmis oldugunuz serpme diyagram sag
alt kdseden baglay1p sag Ust kbseye
dogru uzanarak pozitif bir egtri
olusturacaktir.

» Tablo 4.6'daki g6zlem sonuclarina
bakarak korelasyon katsayisin

hesaplay1niz.

» Korelasyon kat sayisinin formuilleri
konuda verilmistir. Bu formillerden
yararlanarak rakamlar: yerlestiriniz ve
korelasyon katsayisini hesaplayiniz.

» Tablo 4.8 olusturunuz.

» Tablo 4.7 den yola ¢ikarak ve otobus
sayilarn teke distiriiniiz. 1994 yil i
baslangig yil1 olarak aliyoruz. Baslangig
yithim sifirdan baglatarak Xi degeri aralig1
+1 olacak sekilde bir aritmetik dizin
olusturacak sekilde ayarlayimz.

> Tablo 4,8 deki verileri kullanarak 2001
yilinda ne kadar otobiisiin olacagin
bulunuz.

» Buldugumuz trent denkleminde (7)
rakamini yerlestiriniz, ¢ciink 2001
yilimin Xi degeri 7' dir.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Olc¢me Sorular:

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak.
Xi=7101383012132013

1. Yukaridaki serinin standart sapmasini hesaplayiniz.

A) 6,7

B) 65

c) 77

D) 83

2. Korelasyon katsayisinin sinirlarn agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) -lile-2

B) +lile-1

C) +lileO

D) -lileO

3. Yandaki serider’ nin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) =-

Xi Yi
B) r=0 10 15
C) r=+ 15 25
D) r=+1 17 30

25 39

4.  r=-1korelasyonunun serpme diyagram asagidakilerden hangisidir?

y ¥
A) X B) x
+ X
oo o .
oo o °
ee o °
oo o i °
®)) * D) X
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Xi
Niifus Y;
YILLAR  hareketleri Cay iiretimi
1999 6 2
2000 7 3
2001 8 3
2002 9 4
2003 9 4
2004 10 5
49 21
5. Yukaridaki serinin korelasyon kat sayi1s1 asgg1dakilerden hangisidir?
A) 1
B) 040
c) -1
D) 052

Cevaplarimzi cevap anahtariile karsilagtiriniz.

Degerlendirme

Cevaplarimzi modilin sonundaki cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap
sayimzi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddit yasachgirmz sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Performans Degerlendirme

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Haywr

» Can egris sekillerini, ¢izdinizmi?

» Tablo 4,1'deki gbzlem sonuclarini standart sapma formiltinde
yerlestirip sonucu buldunuz mu?

» Tablo 4,2'deki seri icin yiginailigkin formdil i mi uygulandimz?

» Tablo 4.3'teki gbzlem sonuclarini inceleyip korelasyon kat
sayisindaki degismenin hangi yonde oldugunu bulabildiniz mi?

» Serpme diyagram sekillerini incelediniz mi?

» Tablo 4.6’ deki seriden yola gikarak korelasyon kat sayisi
hesapladiniz mi?

» Korelasyon kat sayisint yorumlaya bildiniz mi?

» Regresyon ile korelasyon kat sayis arasindaki iligkiyi
ogrendiniz mi?

» Tablo4.8' deki verilerden yola gikarak trend denklemini
olusturabildiniz mi?

» Tablo 4.8 deki trend denklemini kullanarak 2001 yilinda kag
tane otobus olacagini hesaplayabildiniz mi?

Degerlendirme

Uyguladiginiz performans testinde;

Asagida belirtilen olclitlere gore kendinizi degerlendiriniz. Eger sonuca ulassaydiniz
bir sonraki uygulama faaliyetine gecgebilirsiniz. Sonucu ulasamadiysanmiz uygulama
fadliyetini yeniden gbzden gegiriniz. Adimlarin aksayan bdlUmlerini  Ogretmeninizle
konusunuz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modul sonunda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak

bellrleylnlz

2.

Asagidakilerden hangisi yi1ginin korelasyon kat sayisinin sembol Gdiir?
A p

B) s
C) r
D)

Alan ile ilgili amfin 8 frekansina ve tabam da ilgili sinifin araigina esit, birbirine

bitisik dikdortgenlerden olusan bir grafik gosterimine ne ad verilir?

A) Frekanspoligonu
B) Histogram

C) Vayans

D) Tablo
3. Ticaret agirhkli derderin okutuldugu bir fakiltede muhasebe, istatistik, ticari
matematik, bilgisayar, kooperatifcilik alan derderi verilmektedir. Okulun

yonetmeligi geregi verilen tartilar 1,2,3,4,5tir. Yart yil sonunda 6grencinin aldigi notlar
sirayla 50, 55, 70, 80, 90 dir. Bu &grencinin yari1 yil sonu basar notunun T.A.O olarak

hesaplayiniz.
A) 63
B) 61
C) 60
D) 62
4. Uclincii 6rnege bakarak ogrencinin aritmetik ortalamas: asagidakilerden hangisidir?

A) 70

B) 68
Cc) 71
D) 69
Uclincii sorudaki 6rnegin varyans: asagidakilerden hangisidir ?
A) 280
B) 270
C) 260
D) 300
6. Uclincii sorudaki 6rnegin standart sapmasin bulunuz.
A) 16
B) 16.73
C) 16.50
D) 17
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Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

1stati stigin tammu yapabiliyor musunuz?
Istatistigin ekonomik agidan 6nemini anladiniz mi?
Istatistigin diger bilimlerler iliskisini anlachniz mi?

Ani ve devamlirdleveler arasindaki fark: anlatabilir misiniz?
Klli ve kismi réleveleri tanimlayabilir misiniz?
Birim ve ¢esitlerini 6grendiniz mi?

Tablo 1.1'deki basit diziyi ilkel seriye donUsturebildiniz mi?

Tablo 1.2'deki ilkel seriyi Tablo 1.3'teki yogunlastirilmis dizi haine
getirebildiniz mi?

Sinif  arahigimt  belirleyip  Tablo 1.4'teki frekans tablosunu
olusturabildiniz mi?

Tablo 3.2°deki ayarlanmis frekans tablosundan yola cikarak Sekil
3.1'deki histogram ¢izebildiniz mi?

Tablo 3.4'teki ayarlanmis frekans tablosundan yola gikarak Sekil
3.2’ deki histogram ¢izebildiniz mi?

Sekil 3.4'teki...den az ...den ¢ok egrisini olusturabildiniz mi?

Aritmetik ortalama formilunt égrendiniz mi?

Tablo 3.9'daki gbzlem sonuglarindan faydalanarak aritmetik ortalamayt
bulabiliyor musunuz?

Terim sayismn tek veya cift olmas, gruplanmis seri veya
gruplanmarmus serilerde ortancayr hesaplayabiliyor musunuz?

Tablo 3.15'teki gdzlem sonuclarindan serinin modunu bulabiliyor
musunuz?
Indeks hesaplarin yapabiliyor musunuz?

Tablo 4.1'deki gbzlem sonuclarindan yararlanarak serinin standart
sapmasint bulabildiniz mi?

Tablo 4.1'deki serinin varyana i bulabildiniz mi?

Korel&syon sonucunu yorumlayabiliyor musunuz?

Serpme diyagrami yorumlayabiliyor musunuz?

Regresyon ile korelasyon arasindaki iliskiyi biliyor musunuz?

Tablo 4.8'deki verileri kullanarak verileri Trent denkleminde yerine
yerlestirerek 2010 yilinda ka¢ tane otobis olacagin hesaplayabilir
misiniz?
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti 1 Cevap Anahtar

Ogrenme Faaliyeti 2 Cevap Anahtar

Ogrenme Faaliyeti 3 Cevap Anahtar

1 D
2 B
3 B
4 A
5 C
1 C
2 A
3 D
4 B
5 C
1 A
2 D
3 B
4 C
5 A
6 A
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Ogrenme Faaliyeti 4 Cevap Anahtan

Modiil Degerlendirme’nin Cevap Anahtari

1 D
2 B
3 C
4 B
5 D
1 A
2 B
3 D
4 D
5 A
6 B
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