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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridhir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmus, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00311

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolgjileri
DAL/MESLEK Mekatronik Teknisyenligi
MODULUN ADI Ileri Pnématik

Pnomatik sistemlerde mantik kontrolt, pndmatikte bagimli
devreler, pnomatik devrelerin algilayicillarla  kontrold,
MODULUN TANIMI pnomatik devrelerde kontrol, ileri pnomatik devrelerde ariza
tespiti bilgileri ile ileri pndmatik devre kurma yeterliliginin
kazandirildigi moduildir.

SURE -40/32-
ON KOSUL Temel pnomatik modiil iinii bitirmis ol mak.
YETERLIK Tleri pnématik devre kurmak.

Genel Amagc: Pnomatik devre elemanlarimi  kullanarak

standartlara uygun sistemler kurabileceksiniz.

Amaclar

1. Mantik valflari ile standartlara uygun olarak pnomatik

MODULUN AMACI devre kurabileceksiniz.

2. Akis kontrol vaflari ile standartlara uygun olarak
pnomatik devre kurabileceksiniz.

3. Pnomatikte temassiz konum kontrolinl standartlara
uygun olarak kurabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Pnématik |aboratuvar:
ORTAMLARI VE Donamim: PnOmatik devre elemanlari, bilgisayar ve
DONANIMLARI Fluidsim programi

Her fadiyetin sonunda o6lcme sorulart ile d&grenme
OLCME VE duzeyinizi Olgeceksiniz. Arastirmalarla, grup calismalar: ve
DEGERLENDIRME bireysel calismalarla Ogretmen rehberliginde 6lgme ve

degerlendirmeyi gerceklestirebileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Tleri pnomatik devre kurma islemleri, Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri  alaninda
Onemli bir konu olarak karsimza ¢ikmaktadir. Otomasyonun gunlik hayatimizdaki yeri ve
kullanum aanminin genisligi goz onune aindiginda bu 6nem daha da iyi anlasilacaktir.
Gunimuzde kullandigimiz bircok Uretim teknoloji dallari icersinde olan otomasyon
tekniklerinin temelini pndmatik distince olusturmaktadir.

Okuyacagiiz bu fleri Pnomatik Devre Modulli size, pnématik sistemlerde mantik
kontrolti ve pnomatik algilayicilarin kullammu yeterligini kazandirmay: amaglamaktadir.
Pnomatik devreleri ve bu devrelerde kullanilan devre elemanlarini tantyarak otomasyon ile
Uretimde bulunan pndmatik devreli sistemleri kullanmamin yam sira, bakimlarim da
yapabilmeniz icin gerekli olacak bilgiler, bu moduilde anlatil maktadir.

Ileri pnématik devre moduliinii basar1 ile tamamlachgimzda; hidrolik devreler ile
karsilastirabileceksiniz. Birbirine ¢ok benzer bu iki sistemi geregine gore kullanarak
karsilasabileceginiz sistem tasarimlarinda ufkunuzu genisletecek, daha uygun bir ¢dziime
kolaylikla erisebileceksiniz.

Bu modulde hedeflenen yeterlikleri edinmeniz durumunda, Endistriyel Otomasyon
Teknolgjileri alaninda daha nitelikli elemanlar olarak yetiseceginize inamyor, basarilar
diliyoruz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Mantik valflar ile standartlara uygun olarak pndmatik devre kurabileceksiniz.
ARASTIRMA

Cevrenizde Uretim teknigi icersinde otomasyon sistemlerini kullanan igyerlerini
Ziyaret ederek,

> Fabrika otomasyon (dretimi  icersinde Pnomatik hangi  yayginlikta
kullanilmaktadir? Arastiriniz.

> Pnomatik sistemlerde kullamlan, mantik eemanlarinin kullanim 6zelliklerini
arastirimz

> Pnomatikte kullanillan, mantik elemanlarindaki  teknolojik  gelismeleri
arastirimz.

1. MANDALLAMA DEVRELERI KURMAK
(PNOMATIK SISTEMLERDE MANTIK
KONTROLU)

1.1. Mantik Valfleri

Mantik, pnoématik sistemler icin elemanlarin bir sira takip ederek caligmas: olarak
tammlanabilir. Gelisen endlstride, kendi kendini kontrol edebilen pnomatik sistem
devrelerinde ve programlanabilir sistemlerde mantik valflart kullamimaktadir. Pnomatik
robotlar da cokga kullanilan valf cesitlerindendir.

1.1.1. VE Valflar

Ve, dilimizde birbirinden bagimsiz iki sartin birleserek, bir faaliyet yaptig1 ya da
yapacagi durumlarda kullamlan bir kelimedir. Bu masa ancak, sen ve ben kenarlarindan
tutarsak yerinden kalkar. Pnomatik icin bu, silindirin pistonu sag ve sol € ayn anda basarsa
ileri gidip, kapiyr kapatsin olabilir. Pnématik sistemler icin istenen ve sartlarinin yerine
getirilmesi icin de ve mantigina cevap verecek vaflar gelistirilip “Ve valfi” olarak
adlandirilmsglardir.



>  icyaps

Ve mantik valfi; devrelerde iki basingli hava girisinden, tek ¢ikis veren valflara denir.
Bu valflarda bir yoldan hava girdigi zaman ¢ikis havasi elde edilemez. Hava ¢ikisi, her iki
yoldan da basingli hava gelince gergeklesir. Esit basingta gelirse, son gelen basingli havanin
gecmesine izin verir. Basinglar farkli olursa, disuk basincin gegmesine izin verilir. Sekil
1.1’ de buna 6rnek olarak bir sekil verilmistir.
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Sekil 1.1: Vevalfinin i¢c yapisi

Sekil 1.2'de bir Ve valfinin, pnoématik sistem igersinde kullanilan devre semboli

goOrulmektedir.
2
Spans
—

Sekil 1.2: Ve valfinin devre semboli

Ve valfinin en 6nemli kullamm amaci, givenligi saglamaktir. Isin yerine gelmesi
sirasinda, isci dikkatini arttirarak giivenligi saglar (Sekil 1.3).

Sekil 1.3: Vevalfi

Pnomatik sistemlerde kullanilan Ve valfi, devreye baglanmasindan sonra asagidaki
dogruluk tablosuna goére calisir. (+ : havasinyali var, - : havasinyali yok)



Sinyal 1 Sinya 1” Cikis 2
1 + 1 + +
1 n T : -
1 - 1 T -
1 - T - -

Tablo 1.1: Dogruluk tablosu

> Ve valfinin kullamilmas

Ve vaflar; sistemde sinyal Uretici valflarin hemen Ustiinde, ikinci katta yer alirlar.

Butonlu valflardan aldiklar1 havayi, istenilen sarta uygun olarak yonlendirirler.

Ornek 1: Bir kutuyu yerden 3.kata ¢ikaracak pnématik asansoriin galismasi, alttaki ve
3.kattaki iscilerin ayni anda butona basmalar: ile gergeklesecektir. Asansoriin durdurulmast
ise sadece 3.kattaki iscinin butona basmas: ile saglanacaktir. Bu sartlara gore gerekli
pnomatik sistemin devre semasim Giziniz (Sekil 1.4)?
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Sekil 1.4: Ornek devre semasi

—1]

Pnomatikte ve mantigi, Ve valfi kullamlmadan da gergeklestirilebilir. Bunun igin
sinya Uretici butonlu ikinci valfin; 1 hava girisi, birinci valfin 2 hava ¢ikisina baglanr.
(Sekil 1.5) Bu baglantiya Seri baglama denir. Boylece 1. valfin butonuna basmamiz halinde
acilan hava yolu ile 2. valfa hava gidecek, boylece ve sarti olusacaktir. Y ukaridaki 6rnegi,

seri baglama mantig: ile ¢ozelim (Sekil 1.6).
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Sekil 1.5: Seri baglama
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Sekil 1.6: Devre semas

Seri baglama sayesinde Ve valfi kullammina ihtiyag duyulmaz ve devre kurma
maliyeti diser.

1.1.2. VEYA Valflan

Veya; dilimizde birbirinden bagimsiz, iki sarttan herhangi birisinin bir faaiyet yaptig
yadayapacagi durumlarda kullamlan bir kelimedir. Bu masa, sen veya ben atindan tutarsak,
yerinden kalkar. Pnématik icin bu, silindirin pistonu icerden veya digsardan butona basilirsa,
ileri gidip kapiy1 kapatsin olabilir. Pndmatik sistemler icgin istenen veya sartlarinin yerine
getirilmesi icin de veya mantigina cevap verecek valflar gelistirilip Veya valfi olarak
adlandirlmglardir (Sekil 1.9).



>  Icyaps

Veya mantik valfi, devrelerde iki basingli hava girisinin herhangi birinin giris
oldugunda, cikis veren valflara denir. Bu valf de, mantik sistemine gore calisir. ki giristen
birine hava verilirse, gelen havay1 ¢ikisa verir. Bir silindir igin kumanda valfinin, birden
fazla noktadan kumanda edilecegi zaman kullanilir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7: Veya valfinin i¢c yapisi

Sekil 1.9'da bir Ve vafinin, pndmatik sistem igerisinde kullamlan devre semboli
gorilmektedir.

£
o

Sekil 1.8: Veya valfinin devre sembolii Sekil 1.9: Veya valfi

Pnomatik sistemlerde kullanilan Veya valfi, devreye baglandiktan sonra asagidaki
dogruluk tablosuna gore calisir. + : havasinyali var - : havasinyali yok

Sinya 1 Sinya 1” Cikis 2
1 + 1 + +
1 + 17 - +
1 - r T ¥
1 - 1 - -

Tablo 1.2: Dogruluk tablosu
> VEY A valfinin kullanmlmast

Veya valflar, sistemde sinyal Uretici valflarin hemen Ustunde ikinci katta yer alirlar.
Butonlu valflardan adiklar1 havayi, istenilen sarta uygun yonlendirirler.



Ornek 2: Bir kutuyu yerden 3.kat yiksekligine cikaracak pnomatik asansoriin
calismasi, attaki veya 3.kattaki iscilerden herhangi birisinin yanlarindaki butonlu valflara
basmalar: ile gergeklesecektir. Asansorin durdurulmas: ise sadece 3.kattaki isginin butona
basmasi ile saglanacaktir. Bu sartlara gore gerekli pndmatik sistemin devre semasini ¢iziniz?

(Sekil 1.10)
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Sekil 1.10: Ornek2 devre semast

»  Cabuk bosaltma (egzoz) valfi

Pnomatik silindir igindeki is elemam, pistonun ileri ve geri hareket hizlarim
yavaslatmak icgin kullaniimaktadir. Bu pistonun hareket hizim arttirmak igin ise pnomatikte,
cabuk bosaltma valfi kullamlir (Sekil 1.11).

]
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Sekil 1.11: Cabuk bosaltma (egzoz) valfinin semboli



Kullanilis amaci ise; pistonun hareketi icin silindir i¢cinde hareket yonine dogru var
olan havanin, pistonun éninden slipurilmes yani egzoz yapmasi gerekliligidir. Bu is igin
kullanmlan merkez valfi ile silindir arasindaki mesafe uzun
oldugunda, tahliye sires uzayacagi icin pistonun is yapma
zaman uzar. Otobus sofori kapryr agmak igin butona bassa bile,
kapimin tam agilmast ¢ok yavas olacak ve uzun sirecektir.
Cunkd hava, hortum igersinde surtinmelerden dolay: kayba
ugrayacaktir. Iste bu tahliye (egzoz) siresini kisaltmak icin
silindirin hemen yamina, piston hizinin artmasinin istendigi yone
dogru cabuk bosatma valfi baglamir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Cabuk bosaltma valfi

Bu valfta basingli hava, 1'den 2 ye dogru akar. DénUste ise 2 den gelen tahliye havas,
merkez valfa kadar gitmek yerine hemen silindir yanindaki 3 ten egzoz yapar (Sekil 1.13) .

.', 1
Sekil 1.13 Cabuk bosaltma valfinin i¢ yapisi

Sekil 1.14'da pistonun geri gelis hizinin arttirilmasimin istendigi durumda kullanilan
bir cabuk egzoz valfli devre uygulamas: gorilmektedir.

Sekil 1.14:Cabuk bosaltma (egzoz) valfinin kullanimi



1.2. Hafizah Devreer

Hafiza, dilimizde Ogrenilmis bilgi ve becerilerin saklandigi yer olarak kullanilir.
Pnomatikte ise, gonderilmis sinyallerin saklandigi, kisa slire sonra ortadan kalksa dahi
gorevli elemanca kullanilabilir olmasi olarak kullanilir. Bu amagla kullanilan elemanlara
Hafizal1 (impuls) valflar denir. Pndmatikte bu gorevi sagdan ve soldan hava uyarili 5/3 ykv
ve 4/2 ykv leri yaparlar. Sekil 1.15'deki valf, tek sinya isareti geldiginde calisir, diger
taraftan degistirme sinyali gelmeden valf konumunu korur ve kutuya 6zel gorev tamamlanir
(Sekil 1.16). Pnomatikte hafizali valflar ile bir is elemammnn kumandasina Dolayl: kumanda

denir.

a| |2 4 togc
ot fithe Y
T T L] ©
IEE 1883
Sekil 1.15: Hafizal valf Sekil 1.16: Hafizal valfin kullanim

»  Dolaylh Kumanda

Butonlu sinyal Uretici valflar ile gdnderilen hava sinyallerinin, arada merkez valf
tarafindan islendikten sonra is elemanmna gonderilmesine Dolayli kumanda diyoruz. Bu
kumanda seklinde kullamlan merkez vaflara da Hafizali vaf (impuls valf) denir (Sekil

1.17).

Sekil 1.17: Hafizali valf

Sekil 1.18de bir cift etkili bir silindirin, dolayli kumanda ile calstiriimasinm
goruyorsunuz.
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Sekil 1.18: Cift etkili silindirin dolayh kumanda ile calistirilmas:

A butonuna is¢i elini basip hemen ¢ekmesi durumunda Ureyen sinyal, 5/3 ykv nin
hafi1zasinda sakl1 kalacak ve pistonileri gidecektir (Sekil 1.19).

Sekil 1.19: Hafizali devre
> Dogrudan Kumanda

Sartlandiricidan gelen havanin, bir yon kontrol valfi aracihigiyla dogrudan is
elemanina gdnderilmesine dogrudan kumanda diyoruz (Sekil 1.20).

Sekil 1.20: Dogrudan Kumanda

11



Dogrudan kumandanin 6zelligi, is eleman: ve sartlandirici arasinda sadece bir ykv nin
olusudur. Burada kullanilacak olan ykv 3/2, 5/2, 5/3, 4/2 olabilir. Kullarlacak olan ykv nin
kumandas: Uzerinde olmali, hava uyarili olmamalidir. Butonlu, tirnakli, kollu, pedall:
olabilir. Sekil 1.21-1.22 dogrudan kumandada kullanilacak ykv yay donUsli ise Sekil 1.21'te
islem bitene kadar (piston disar1 ¢ikana kadar) isci butona basmalidir. Aks halde is yarim
kalir. (Piston tam disar1 cikamadan silindir icine geri doner.)

HEY SR A
b3 b3

1 1

g

x

.
1

Sekil 1.21: Dogrudan kumandada kullamlan YKV sembolleri

Sekil 1.22: Dogrudan kumandada kullamlan YKV sembolleri

Sekil 1.23'te bir cift etkili slindirin Dogrudan kumanda ile calistirilmasim
goruyorsunuz.

4 2
5 a3
1
5
412 4] |2
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Sekil 1.23:Cift etkili silindirin Dogrudan kumanda ile gahstirilmas:

12



Alstirma 1. Asagida gorllen itme tezg@mndaki, cift etkili silindirin dogrudan
kumandaile ¢alistirildigi pndmatik devre semasini giziniz? (Sekil 1.24)

Sekil 1.24: Ahstirma devre semast

Alstirma 2: Asagida gorilen presleme makinesindeki, cift etkili silindirinin dolayl:
kumandaile ¢alistirildigi pndmatik devre semasini giziniz? (Sekil 1.25)

=

il
Thy |
1]

Sekil 1.25: Alistirma 2 devre semasi
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((UYGULAMA FAALIYETI )

Sekil 1.26: Kesme makinesi

Y ukarida Sekil 1.26 de goruldigt gibi, elle kumandali bir poset kesme makinesinin
sag ve sol e ile aym anda asagi inme hizi kontrol edilebilir sekilde, emniyet saglanarak
calistinimas: igin gerekli pndmatik devrenin kurulmasi islemlerini asagidaki islem
basamaklarina dikkat ederek yapiniz?

Islem Basamaklari Oneriler

» Caismaortaminizi hazirlayimz.

> Isileilgili gavenlik tedbirlerini alinz.
>

>

Is 6nlugiiniiza giyiniz.

> Pndmatik sistemin ¢alisma amacin Calisma sirasinda kullanacaginiz cihazlar
belirleyiniz. ve gizim takimi gibi gereglerinizi
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin ediniz.

» Devrenin makine icinde kullanilig amacim
belirleyiniz.

> Is elemanimin zaman dilimlerine gore
hareket konumlarini belirleyiniz.

» PnOmatik sistemin ¢calisma
konumlarini belirleyiniz.

» Konum-zaman diyagramin Giziniz.
» Pnomatik sistemicin;

» Basing kaynagi [e

» Havahortumu-+ *

»  Sartl andlrlm-e{Ee

>

2 adet butonlu yay geri dontslU 3/2 ykv
2

A

14




» Sistemigin kullanilacak pnématik
elemanlar: tespit ediniz.

b2

1 1
» ladet VEvalfi [
» 1 adet hava uyarili yay geri donuslt 5/2
4 2

—_—- [

ka 5 1 3
» 1 adet tek yonlU ayarlanabilir akis kontrol
' —41in
' =
Eg
valfi

> 1 adet cift etkili silindir. ; ;

> Elemanlarini temin ediniz.

» Sistemicin temin edilen elemanlarin
baglant: semasin ciziniz.

» Pnomatik devre semasi ¢izim kurallarimin
yazil1 oldugu Temel pndmatik modul ¢alisma
kitabininilgili ~ bélUmlerini hatirlayiniz.

» Pnomatik devre semasin alttan yukari
dogru basing kaynag: ve sartlandiricidan
baslayarak ciziniz.

» lkatabutonlu 3/2 ykv'leri giziniz.

» Vesartinin saglanmasi icin ve valfim
butonlu valflarin hemen Uste arasina Giziniz.
» Merkez 5/2 hava uyarili, yay donusl
ykv'yi ciziniz.

> Ust catyacift etkili silindiri giziniz.

> Inis iz1 kontrol edilebilir istendiginden
dolay: tek y.ayr. akis k.valfint  merkez valf ve
silindir arkasina, silindirin 6nline yakin olarak
ciziniz.

» Elemanlari pndmatik hortum semboliile
birlestiriniz.

» Cizilmis pndmatik devre gizimini
fluidsim programini kullanarak bilgisayar
ortaminda simulasyonunu yapinz.

» Devre elemanlarini montgj yapiniz.

» Fluidsim program ile devre semasini
bilgisayarda giziniz.

» Pnomatik devreyi simulasyonile
calistirimz.

» Devrenin galismasin test edip
onayladiktan sonra tezgahta montaja geginiz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayar ak bu faaliyette kazandiginiz bilgileri dl¢lintz.

1. Asagdaki pnometik devre elemanlari sembollerinden hangis hafizali valf olarak
kullanilir?

A) B C)

/&u

B
=1

<
=N
I

},—"E'

-
=
1=

—_ -

=
1=

2. Asagidaki pnomatik devre elemanlarindan hangisi dogrudan kumanda icin
kullanmldigindaisginin valfa surekli basmas: gerekmez?

Al Bl ) )]
2, 452 452 452
I:]:‘LT 'r\\M M-:\'Ir ) TM '3"][ ¥ x - 'ﬂ::\“ 1r/‘1-
1803 5 B3 5 'R 5 B0 5
1

1

3. Asagidagorulen dogruluk tablosu icin asagidakilerden hangisi yanlistir.

1 Syl 17 | Gk 2
i F I + +

1 + 1 -

1 17 +

1 17 =

A) VE valfi dogruluk tablosudur.

B) VEYA valfi dogruluk tablosudur

C) l.vadftasinyal varsa2.valfte de sinya varsacikis sinyali vardir.
D) l.wvaftasinyal varsa2.vafte de sinya yoksacikis sinyali yoktur.
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4, Pnomatik calisacak bir laboratuvar kapisimin iceriden veya disardan agilip
kapatilabilmesi igin kullamlacak sistemin devre semasi asagidakilerden hangisidir?

d - kapali

o

A E

. 2

vyl
] ~fols]
. a d-acma ) —
e Ele e,
KR X% i- kapali 1%@
B) E
. 2 d-acma
2

i-kapali 4

Y

d- kapali

L
1|_I_|_2|1
S A

3 i - kapali

1

d- kap
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5. Asagidaki devre semalarindan hangisi dolayli kumandaicin kullamlan bir sistemdir?

A) E B)

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Akis kontrol valflar: ile standartlara uygun olarak pndmatik devre kurabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde Uretim teknigi icerisinde otomasyon sistemleri icinde pndmatik enerjiyi
kullanan isyerlerini ziyaret ederek,

> Pnomatik sistemlerde kontroltin 6nemini arastirinz.
> Gelisen pnomatik teknolojisi ile degisen kontrol tekniklerinde kullanilan
pnomatik elemanlarin neler oldugunu arastirinz.

2. TEMEL ADIMLAMA KONTRQLLERi
YAPMAK (PNOMATIKTE BAGIMLI
DEVRELER)

2.1. Koordine Edilmis Har eket

2.1.1. Isaret Cakismas:

Bir pndmatik elemana gonderilen her konum degistirme emri, isaret (sinyal) olarak
adlandinlir. Isaret (sinyal) cakismasi ise bir pndmatik elemana (merkez valfa) aym anda iki
sinyalin birden gelerek, o valfa iki farkli isi aymt anda yaptirmaya calismas: olarak
tammlanir. Bu durumda o valf Uzerinde sinyal ¢akismas: olur. Cift tarafli calisma 6zelligi
olan bir kapimin aym anda iki ziyaretci tarafindan acilamayacag: gibi pndmatik eleman da
sinyal ¢akismasi nedeni ile gbrevini yapamayacak ve sistem ¢alismayacaktir. Cok is elemanlt
devrenin gerceklestirilmesinde yapilacak isin acik olarak tanimlanmasi 6nemlidir. Bu amaca
yonelik olarak bitin is elemanlarinin ¢evrim icindeki hareketi, sinyallesme siraar ve
kosullar1 yol-adim semasinda gosterilir. Bir devrenin givenli calismasi icin isaret
cakismalarindan kaginmak gerekir. Isaret cakismasi hafiza valfinda her iki yénden kumanda
sinyainin aynt zamanda var olmasi demektir. Sinyal cakismasi genelde birden fazla
silindirin kullamldig: ¢ok is devrelerinde meydana gelir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: isaret cakismasi

A ve B silindirlerinden olusan sistemin ¢alismaya baslamasi igin A silindirinin ileri
gitmesi gerekmektedir. Isci butonlu 3/2 ykv ye basmasi durumunda ileri gikmas: beklenen
pistonun ileri gikamadigi gorulmektedir (Sekil 2.2). Bu durumun nedeni olarak; A silindirine
ait pistonu geri getirme sinyalinin, B silindir pistonuna ilk konumda basan bir makaral
valftan (S1) gelmekte olan sinyalin varligi olmustur. Bu anda A silindirine ait merkez 5/2
ykv'de bir sinyal ¢akismasi meydana gelmistir ki, A silindirinin pistonu disar1 gikamayip
isini yapamanmustir. (Sekil 2.3)

Al B3Ik,
=1
% i'i_-
w=0 w=0
4 1z
A
[ ]

Sekil 2.2: Isaret cakismasi
B LKL B £1kl.

H—
w=ll w=0

Ty L

Sekil 2.3: Isaret cakismasi
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> Mafsal makaral valf ileisaret cakismasimin kaldirilmasi

Bir devrenin giivenli calismasi icin isaret cakismalarindan kaginmak gerekir. Isaret
cakismalarindan kaginmak icin mafsal makarali valf kullamlabilir. (Sekil 2.4) Mafsa
makaral1 valf devre icinde Uzerine baski gbrmiiyorsa, devre sema ¢iziminde Sekil 2.5 cizilir.
Valfadevreiginde bulundugu konumda bask: varsa devre semasinda Sekil 2.6 gibi gizilir.

Eedl TN
s

Sekil 2.4; M afsal makar alh Sekil 2.5: M afsal makaral Sekil 2.6: Mafsal makarah
valf valf valf

Mafsal makaral1 valflarin aktif olduklar: ¢alisma yonleri pndmatik devre semalarinda
ok ile gosterilir. (Sekil 2.7)

. ]" ) .
K 3 7 ;

Sekil 2.7: M afsal makaral valflerin sembolleri

Sekil 2.1 deki sinyal cakismast meydana gelmis devreyi, mafsa makarali valf
kullanarak ¢ozelim. S1 valfimin, piston igeri giriste aktif mafsal makaral1 valfa donismesine
dikkat ediniz. Soldaki butonlu 3/2 vafa basan isci, A silindirinin pistonunu disar
cikartmustir (Sekil 2.8). Isci B silindiri igin 3/2 ykv ye bastiginda, B silindirinin pistonu disari
cikacak (Sekil 2.9) ve isini yaptiktan sonra isGi sagdaki 3/2 ykv ye basarak pitonu iceri
adacaktir (Sekil 2.10). Bu sirada mafsal makaraya carpan B nin pistonu sayesinde, A
silindirinin pistonu daiceri girecektir (Sekil 2.11) ve cevrim tamamlanacaktir.
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A sild. B sild.
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Sekil 2.8: Sinyal cakismasinin ¢ozimd
A zildl. B =ild.

:
w=0 o w=0

. qjr|3L]§_|_

T
e [P Ry HE

1

Sekil 2.9: Sinyal cakismasinin ¢éziimu Sinyal yok
& il B sild.
H
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Sekil 2.10: Sinyal ¢cakismasinin ¢ozumi
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A gild. B =ild.

— 5]

Sekil 2.11: Sinyal cakismasinin ¢ozimu
2.1.2. Degistirme Valfi

Sinya cakismasim onleme yollarindan biri olan Degistirme valfi metodunda; temel
ilke, bir baslama sinyalinin hafizal1 valfi sadece tetikleyecek kadar devrede kalmasidir. Bu
amag icin is yapan hafizali valf Gzerinde isaret cakismasi meydana getiren sinyaller kendi
Uzerinden degil, degistirme valfinin Uzerinden atmosfere yonlendirilir. Degistirme valfi
devre numaralandirilmast  sirasinda  bir  enerji kaynagi  gibi  dusunulerek
numaralandiriimalichr. Isaret cakismasi meydana gelmis bir devrenin degistirme valfi ile
¢cOzUmu Sekil 2.12' de gorilmektedir.

23
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Sekil 2.12: Isaret cakismasinmin degistir me valfi ile gozimii

L
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Sekil 2.12'de devrede A ve B hatlarindan hava ile beslenen valflar 1.2 valfina basan
isci tarafindan galistirlmaya baslanmustir (Sekil 2.13). Boylece Degistirme valfi isaret almus,
konum degistirerek 1.0 pistonunu ileri ¢ikarmistir. Bu arada S3 de isaret almasina ragmen,
aktif konumda olmadhig icin isaret Uretememis ve sinyal cakismast olmamustir. ileri son
konuma ¢ikan 1.0 pistonu S1'e vurarak 2.1 merkez valfimin konumunu degistirmis ve 2.0
pistonunun disart gitkmasim saglamstir. Sekil 2.14 ileri son konumda S3 e vuran 2.0 pistonu
degistirme valfimn konumunu degistirerek, hava yolunu 4 ten 2 ye alms, boylece 2.1
merkez valfimin konumunu degistirdigi icin 2.0 pistonu igeri girme hareketine baslamistir
(Sekil 2.15). 2.0 pistonu geri son konumda S2 ye vurdugu i¢in konumunu degistirmis olan
S2i 1.1 vafinin konumunu degistirmis ve 1.0 pistonunu iceri alacak sinyali Gretmistir. (Sekil
2.16)

Yol-Adim diyagram o
1

Sekil 2.13: 1.Pistonun ilerideki durumu Sekil 2.14: 2.Pistonun ilerideki durumu
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Sekil 2.15: S2 nin aktif olmas Sekil 2.16: S3 Uin aktif olmasi

2.1.3.Zaman Geciktirme Valfi

Pnomatik sistemlerle yapilacak isler arasinda, zaman kazanmak ve elemanlarin zaman
sirasi ile isaret amalarim saglamak igin kullamlan valflara Zaman geciktirme (akuli)
valflar1 diyoruz. Sekil 2.17 Zaman geciktirme valfi, bir pndmatik kumandali normalde
kapal1 3/2 ykv, bir tek yonlt ayarlanabilir akis kisma valfi ve kiguk bir hava tankindan
meydana gelmistir. Tankin 12 nolu baglantisi Uzerinden dolarak ayarlanan basinca
ulasilmasindan sonra 3/2 ykv den akis 1 den 2 ye olur. (Sekil 2.18)

Sekil 2.17: Zaman geciktir me valfi
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Sekil 2.18: Zaman geciktirme valfinin i¢c yapist

Ahstirma: Sekil 2.19'da gorllen, iscinin pedal ile ileriye yavas giderek kirmizi
kutuyu sar1 kutuya yapistirmasi istenen pistonun yapistirma siiresi 5 sn. dir. Pndmatik devre
semasin ¢iziniz?

Sekil 2.19 Alistirma

Pnomatik sistemden istenenlere dikkat ederek cizilmis devre semasi, Sekil 2.20"de
gorulmektedir.

Iscinin pedala basarak sinyal verdigi 3/2 ykv, hava yolunu acarak merkez valfinin
konumunu degistirir (Sekil 2.21). ileri akis kisma valfi sayesinde yavas cikan piston S1 e
vurdugunda, zaman geciktirme valfi isaret alir ve ayarlanan 5 sn. doldugunda valf hava
yolunu acar (Sekil 2.22) ve merkez valfin konum degistirmesini saglayarak pistonun igeri
girmesini saglar (Sekil 2.23).
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Sekil 2.22: 5inci saniye sonunda sinyal Uretimi Sekil 2.23: Slin aktik olmas
2.2. Basinca Bagimh Kontrol

Pnomatikte kullamlan hava bir basinca sahiptir. Bu basing degeri sisteme girerken
sartlandirnici tarafindan uygun c¢alisma basincina ayarlamir. Bazi pnématik sistemlerin
yapacag: is ,basing degerine bagli olup kontrollii gergeklesir. isin basinca bagli meydana
gelmesi amac ile kullanilan pnématik elemanlara Basing siralama valfi diyoruz. (Sekil
2.24)
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Sekil 2.24: Basing siralama valfi

Basing siralama valfi, 12 nolu baglanti kumanda basincina ulasmasindan sonra
tersinir. Akis 1'den 2'ye olur (Sekil 2.25). Sinyal degeri (basinct) diserse, valf geri getirme
yay1 tarafindan tekrar normal konumuna getirilir. 1 nolu baglanti kapamr (Sekil 2.26).
Kumanda sinyal basinci, basing-ayar vidasi ile kademesiz olarak ayarlanabilir.

8 241 g2
Sekil 2.25: Yay geri konumda Sekil 2.26: Yay ileri konumda

Sekil 2.27'de pnomatik ¢alisan bir sistem igin cift etkili silindirin pistonunun asagi
yavas inmes ile alta gelen kutularin damgalanmasi istenmektedir. Calisma basincinin
ayarlanan degere ulasmast ile pistonun yukar: kalkmasi istenmektedir. Silindirin arkasinda ki
basing degerinin okunabilir olmas: istenmektedir.

=

14 ':'J.]L 412
L
1

Sekil 2.27: Ornek uygulama
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Sekil 2.28 de sistem i¢in hazirlannug pndmatik devre semasi gorilmektedir. Sistem
icinistenen sartlara dikkat ediniz.

=

Sekil 2.28: Pnématik devre semasi

Butona basan is¢i merkez valfina konum degistirmis ve pistonu ileri gikartmistir (Sekil
2.29). Bu andaki silindirin arka basing degerini manometreden okuyunuz. ileride S1’ e carpan
piston, Basing siralama valfina sinyal gdndermis ve elemandan gelen hava basing degeri ile
ayarlanan basing degerini karsilastinp (Sekil 2.30) havaya yol vermis ve merkez vafinin
konum degistirmesini saglamistir. Piston silindir icine girmistir. (Sekil 2.31)

b—{ ]

Sekil 2.29: Pistonun ileri har eketi Sekil 2.30: Pistonun geri har eketi
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Bakim birimi

Basing salt valfi

Olmaz gerekl basing I E

Sekil 2.31: Calisma basincinin kontroli
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((UYGULAMA FAALIYETI )
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Sekil 2.32: Otopark bariyeri

Y ukarida Sekil 2.31 de resmi gorilen, otomatik ¢alisan otopark bariyerini kaldirma ve
indirmede kullamlacak pnématik sistemin calistirmast igin gerekli pndmatik devre semasin,
alttaki sartlara dikkat ederek, devre semast ile yol-adim diyagraminin ¢izilmesi ve devrenin
numaral andiriimas islemlerini asagidaki islem basamaklarina dikkat ederek yapimz?

»  Bariyer, park yeri giris zeminine yerlestirilmis S1 ve S2 makaral: valflara
carpan araglarin icerden veya disardan bariyere yaklastiklarinda yukar: kalksin.
> Y ukarida 10 sn. bekledikten sonra asagiya yavas insin.

Islem Basamaklari Oneriler
» Pnomatik sistemden beklenenisin » Calismaortamimz hazirlayimz.
analizini yapinz. > lsileilgili giivenlik tedbirlerini alimz.

» Caismasirasinda kullanacagimz
bilgisayar, fluidsim programu, test deney seti
gibi gereglerinizi 6gretmeninizi bilgilendirerek
temin ediniz.

» Sistemin yapmas: amaglanan isi tespit
ediniz.




» Pndmatik devreden beklenen sartlar
yazinz.

» Bariyeri kaldirmasinyalini Uretecek S1 ve
S2 lerin herhangi birisine basildiginda da
kalkacag iginiki makarali valfi veyavafiile

baglayiniz. 2
bt

> Bariyerin asag1 hareketinin yavashgi icin
tekyonl U ayarlanabilen akis kontrol valfi

kullaninz. '__ﬁ 7

» Araglarin gegis stresinde bariyerin
yukarda kalma zamaninin ayarlanmasi igin
zaman aeciktirme valfi kullammz.

» PnOmatik devre igin yol-achim
diyagramin ¢giziniz.

» Bariyerin 1-2 arasi yukar1 hareketini
gosteriniz.

» 2-4arasi ileyukaridaki bekleme zamanim
gosteriniz.

» 4-5arasi ilebariyerin asag inis stresini

gosteriniz. 52
51 53

1 2 2 4 E=1

e LA IN

» Pnomatik devreigin kullamlacak
elemanlarin sembollerini giziniz

» Enerji kaynagi elemanlarimn sembollerini
ciziniz. [e B{E*:

» Bariyerin asagi-yukari hareketlerinde
sinyal Uretici U¢ adet makaral1 yay geri donuslt

3/2 ykv ¢iziniz. 2,
=L\
1% %3

» Hafizal bir 5/2 ykv kullanimz.
4 2
7

a--:\ur 1r}I

|-
5 2K 3

a

» Bir cift etkili silindir kullammz.
A

M

b &
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> Pnomatik elemanlarin sembollerini
kullanarak devre semasi Giziniz.

» Pnomatik devre ¢izim kurallarina dikkat
ederek devre semasini giziniz.

» Devre ¢izimine attan baslayimz ve
elemanlarin sembollerini gizerken teknik gizim
kurallarina dikkat ediniz.

» Slve S2silindirin hareketleri ile sinyal
almayacaklarindan yukar1 silindirin yanina
cizmeyiniz.

» Bariyerin asag1 hareketinin yavas olmasi
istendigi icin,bariyerin asag1 hareketinde Gikis
(egzoz) havas: silindirin arkasindan gikacag:
icin Tek yonlU ayarlanabilen akis kontrol
valfin, silindirin arkasina baglayimz.

» Pnomatik devreyi numaralandirinz.

» Cizilmis pndmatik devre semasin
kurallara uygun numaralandiriniz.

» Numaralandirmakurallari i¢in Temel
pnomatik modul kitabina bakiniz.
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Sekil 2.33: Devre semasi
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayar ak bu faaliyette kazandigimz bilgileri dlglinuz.

1 Bir pnomatik kontrollt valfa, aym anda iki farkli is yaptirmaicin iki isaretin (sinyal)
gelmesi ileortayacgikanduruma....................... denir?

A)  Konum degistirme
B) Basing

C) Isaret cakismasi
D) Yondegistirme

2. Pnomatik sistemlerle yapilacak isler arasinda zaman kazanmak ve elemanlarin zaman
sirast ileisaret amalarim saglamak icin kullanilan elemanlara............ denir.

A)  5/2ykv

B)  Zaman geciktirme valfi
C)  Basing kontrol valfi

D) Manometre

3. Asagidakilerden hangisi sinyal ¢akismasini dnlemek icin kullamlan elemanlardandir?

A)  Zaman gecikme valfi

B)  3/2yo6n kontrol valfi

C) VEvdf

D) Mafsal makaral1 yay geri donuslt 3/2 ykv

4.  Yanda gorulen pndmatik devre cgiziminde sinyal cakismasimn kaldiriimasi igin
asagidakilerden hangisi kullamlmustir. : - .

A)  Mafsa makaral valf
B)  Degistirme valfi

C)  Basing kontrol valfi

D) Zaman geciktirme valfi




5. Asagidaki sembollerden hangisi zaman geciktirme valfina aittir?

7
s S [ o B e\
li'l'EI'S 1

1
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Pnomatikte temassiz konum kontrol inli hatasiz olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde Uretim teknigi icersinde otomasyon sistemleri iginde, pndmatik enerjiyi
kullanan isyerlerini ziyaret ederek,

> Pnomatik sistemlerde algilayict kullanmminda dikkat edilen noktalarin neler
oldugunu arastiriniz.

»  Gelisen pnomatik teknolojisi ile algilayicilardaki yenilikleri arastirinmz.

3. ALGILAYICILARLA DEVRE KURMAK

3.1. Pnématik Devrelerin Algiyicilarla Kontrol U

Algilama, var olan yada degisen her tirlG durum igin kaynaktan gonderilen sinyallerin
geri gelis Ozelliklerindeki degisiklikler sonucunda, kaynakta o durum icin Uretilen sonug
olarak tanimlanabilir. Kaynagin sonuclara ulasmak icin kullandig: araglar da agilayici olarak
adlandirilir. Mekanik ve elektronik olarak iki gruptaincelenebilir.

3.1.1. Mekanik Algilayicilar

Pnomatik sistemlerde kaynaginin agilayacagi sinyallerin Uretilmesinde kullamlan
mekanik elemanlardir.

3.1.1.1. Makaralh Valflar

Makara1 yon kontrol valfi, makara koluna basillarak kumanda edilir. Bu durumda
kolun atinki pim basilir, 2 den 3'e egzoz yolu kapanir (Sekil 3.1) ve akis 1 den 2 ye olur.
Makara kolunun serbest kalmasindan sonra valf geri getirme yay: tarafindan baslangic
konumuna getirilir.
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Sekil 3.1: Makaral valf

Sekil 3.2 de normalde kapali makara kumandali yay geri donuslU ykv'nin, devre
sembol U goril mektedir.

2

e

et

VI

Sekil 3.2: Makaral valf semboli (Normalde kapali)

o
1

=

Makara vaflar devre semaarinda “S’ harfi ile sembollestirilir. Bu elemanlar sinyal
uretici valflar oldugu icin devre semasi cizilirken 1.kata gizilir. S sembolu ile gorev yeri olan
silindir 6nuinde dogru yere yazilir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Makaral valfin kullanim
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3.1.1.2. Mekanik Konumlandiricilar

Piyasada duyarga adh verilen veya fiskiyeli valf diye bilinen bu elemanin asil ad,
"Refleks sensor” dur (Sekil 3.4). Bu elemamin calisma prensibi asagida gorilmektedir.
Burada dusik basingtaki hava, dairesel kesitten ileriye dogru puskartdldr. Valfin ortasinda
kiguk bir delik vardir. Karsiya puskirtulen havanin 6nune bir cissim gelince; hava buraya
carpip geriye yansir ve kiiguk capli ortadaki delikten (X) sinyali olarak doner. Bu sinyalin
basinci kiiguk oldugu igin bir basing yukselticiden gecirilir ve ilgili valfe bir uyar: sinyali
olarak gonderilir. (X) sinyalinin hangi degerde olursa ilgili valfi harekete gegirecegi,
Onceden yapilacak ayarlamalarla tespit edilir. Karsissna  cismin (I mm) ile (6 mm)
yaklasmasi  hainde geriye yansiyacak hava ilgili uyarli sinyali  Uretecek sekilde
ayarlanabilir. Baz1 6zel durumlar icin bu araik (20 mm)'ye kadar erisebilir. Bu sartlara
uygun 6zel fiskiyeli valflar Oretilebilir. Sekil 3.5 te devre sembol U goril mektedir.

Sekil 3.4: M ekanik konumlandirici

—

Sekil 3.5: Mekanik konumlandirici

3.1.2. Elektronik Algilayrcilar

Elektronik kokenli, temassiz agilayicilardir. Sensor olarak da adlandirilirlar.
"Algilayic” anlamina gelen kelime ingilizceden dilimize girmistir. Cesitli amaglarla
kullanilan onlarca sensor oldugu bilinmektedir. Sicakligi, metali, basinci, rengi vb. algilayan
sensorlar vardir (Sekil 3.6).



Sekil 3.6: Algilayialar
3.1.2.1. Manyetik Algilayicilar

Y ayinladiklar manyetik alan arasina giren cisimleri algilayan elemanlardir.

> Induktif algilayicilar

Manyetik aanlarina giren metal nesneleri hareket etseler de ,etmeseler de temassiz
olarak algilarlar (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: indiktif algilaycilar

» Kapagitif algilayicilar

Metallerin yam sira plastik, tahta, kagit, kumas v.b.malzemeleri agilayan
elemanlardir.

Sekil 3.8’ de toz malzemenin kapasitif algilayici ile seviye kontrol G gorilmektedir.

Sekil 3.9'da plastik poset kesim Unitesinin Uzerideki baski seridini algilayan eleman
gorilmektedir.

Sekil 3.8: Senstr konumu Sekil 3.9: Sensor
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3.1.2.2. Optik Algilayiclar

Bir 151k kaynagindan cikan 1sin aici tarafindan agilamir. Isin demetinde bir kesinti
olursa, eeman sinyal Uretir. Sekil 3.10'da solda bir optik agilayict calisma sekli
gorulmektedir. Sekil 3.10'da sagda plastik poset kesim Unitesinde kesilecek malzeme sona
erdiginde, tezgahi durdurmasinyalini Ureten optik agilayici gorilmektedir.

Sekil 3.10: Sensdriin ¢alisma mantigi
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((UYGULAMA FAALIYETI )

Sekil 3.11: Pnématik devre

Sekil 3.11'de resmi gorulen, pnomatik sistemin alttaki sartlara dikkat ederek devre
Gizimini, numaralandirmasim yaparak, deney setinde kurulmasini asagidaki islem
basamaklarina dikkat ederek yapinz?

Islem Basamaklari Oneriler
» PnOmatik sistemin galismaamacimt | » Calisma ortaminizi hazirlayimz.
belirleyiniz. > Isileilgili glvenlik tedbirlerini alimz.

» Caismasirasinda kullanacagimiz cihazlari,
cizim takimu gibi gereglerinizi, deney setini
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin ediniz.

» Cizimini yapacagimz devrenin nerelerde
kullanilabilecegini arastirinmz.

» Devrede kullanilan elemanlarin hangi
sirayla galisacagin ve sistemin kumanda
seklini eksiksiz kagidinizayaziniz.

» Pnomatik sistemin Yol-Adim > Is elemanimin zaman dilimlerine gore
diyagramin giziniz hareket konumlarini belirleyiniz.
» Yol-adim diyagramu igin 6lcekli kagit
kullaniniz.
12 51
1 2 3 4 £=1

1.0
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» Pnomatik devre ¢iziminde
kullanilacak elemanlar: belirleyiniz.

» Sistemin ¢alismast icin belirlenmis
elemanlarin sembollerini giziniz.
» Enerji kaynag1 elemanlarinin sembollerini

ciziniz. - 9{@

» Silindirin, pistonunu ileri hareketi icin
genel kumandal1 yay geri donuisli 3/2 vkv

ciziniz. 2:
1 g

» Hafizal bir 5/2 ykv kullanmniz.

> Bir cift etkili silindir kullammz. ® 1 ?
of
r: &

» Pistonunileri hareketini yavaslatmak icin
tekyonl i ayarlanabilen akis kontrol valfi

kullanmmz. _"Tij_"_

» Elemanlarin sembollerini ilgili modUil
baslinda gorilecegi gibi asagidan yukariya
dogru ciziniz.

» Devre elemanlarint diiz boru hatti gizgileri
ilebirlestiriniz.

» Hat gizgilerinin birbirlerini kesmemesine
dikkat ediniz.

» Tek yonll ayarlanabilen akis
kontrol valfim silindirin 6niine

baglayiniz.

» Pistonunileri hareketinin yavas olmasinin
istendigine dikkat ediniz.

> lleri harekette gikis havasi, silindirin
Onunden olacagi igin gorevli elemam silindirin
Onune baglayinz.
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> Devre eemanlarin
numaral andiriniz.

» Numaralandirmayais elemanindan
baslayimz.

» Numaralandirmakurallarinin yazili oldugu
modul konu bagligina dikkat ediniz.

» Pnomatik devre ¢izimini bilgisayar
ortaminda giziniz.

YV VY

» Bilgisayarda Fluidsim programin
kullaninz.

» Kagidacizilmis devrenin gizimini program
calisma sayfasina giziniz.

» Devre ¢iziminin similasyonunu yapinz.

» Simulasyon ile devreden beklenen isi
yaptigin test ediniz.

» Olasi sorunlar igin ¢dzim yollart
gelistiriniz.

» Devre semasina dikkat ederek
pndmatik sistemi deney setine kurunuz.

» Pnomatik devre semasinda elemanlarin
yerlerine dikkat ediniz.

» Elemanlarin Uzerlerinde bulunan hortum
giris ve ¢ikis bolgelerindeki sayilara dikkat
ediniz.

» Elemanlarin Uzerinde bulunan 1 rakamil1
bosluklara, sartlandiricidan gelen hava
baglantisint yapiniz.

» Elemanlarin Uzerindeki diger baglanti
rakamlari igin pndmatik devre semasi
baglantilarina dikkat ediniz.

oo SRy | IV

1.0
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulardan dogru olan sikki isar etleyiniz
1.  Asagidakilerden hangis elektronik algilayict degildir?

A)  Optik algilayict

B) Kapasitif algilayic
C) Fiskiyeli valf

D) Iinduktif agilayic

2. Metallerin yam sira plastik, tahta, kagit, kumas v.b. malzemeleri agilayan
dglayicilara................. denir.

A)  Optik algilayict

B) Kapasitif dgilayic
C) Fiskiyeli valf

D) Induktif agilayic

3. Asagidaki pnomatik devre eleman sembollerinden hangisi pnématik temassiz
dgilayicilara aittir.

[}

e
3

|:JI.

O I

I

A) B)

¥ i
L——] ]ZIE

C) D) ¢ ¢

4, Manyetik aanlarina giren metal nesneleri hareket etseler de, etmeseler de temassiz
olarak algilayan elemanlara................... agilayic denir

A) Optik agilayici

B) Kapasitif dgilayic
C) Fiskiyeli valf

D) induktif agilayic



5. Asagidaki makaral1 valf ici yapisi seklinde piston valfin makarasina bastiginda
asagidakilerden hangis olmaz?

A)  Pimbasilir

B) Havayolu 1den2yeakar

C) 2den3eolan gikis yolu kapanir.
D) 2den1ecikisolur

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirnimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanndaki  yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastrarak ya da
Ogretmeninizden yarcim alarak tamamlayanz.



OGRENME FAALIYETi—+4

AMAC

Pnomatik devre ¢izebilecek ve okuyabilecektir.

ARASTIRMA

Cevrenizde Uretim teknigi icerisinde otomasyon sistemleri icinde pndmatik enerjiyi
kullanan isyerlerini ziyaret ederek,

> Pnomatik sistemlerde ariza bulmak icin dikkat edilen noktalarin neler oldugunu
arastirimz.

> Gelisen pnomatik teknolojis ile pnomatik sistemlerin  ariza bulma
yontemlerdeki yenilikleri aragtirimz.

> Pnomatik sistemlerin bakimi icin dikkat edilen noktalarin neler oldugunu
arastirimz.

4. PNOMATIK DEVRELERDE ARIZA
TESPITI

4.1. Pndmatik Sistemlerde Arizanin Aranmasi

Isin durmasina, kaza sonucu 6lim ve yaralanmalara sebep olmanin yaninda gok biiyiik
maddi kayiplara da sebep olan olaylarin, olus nedenlerinin basinda ariza gelmektedir.
Pnomatik sistemlerde de her zaman ariza olabilecegi gbz 6ninde tutularak, dikkatli
caisiimali ve sistemlerin uygun zaman araiklarinda bakimlarimn yapilmasina dikkat
edilmelidir.

4.1.1. Ariza Nedenleri ve Giderilmes

Pnomatik sistemlerde arizalar; sistemi kuran ve kullanan kisilerden, basingli havadan,
kullamlan pnématik elemanlardan, sistem elekropndmatik ise elektrikten meydana gel ebilir.

> Sistemi kuran ve kullanan kisilerden dogan hatalar
Pnomatik sistemin tasarimin, kurulum ve kullamm asamalarinda ¢alisan elemanlarin
bilgi, yetenek ve dikkat dizeyleri, sistem icinde ariza olusmasi nedenlerindendir. Sayilan

calisma 6zelliklerine dikkat etmeyen bir personel nedeni ile sistem baglant: hortumlar: yanlis
baglanmigs yada calisma basinci yanlis ayarlanmis olabileceginden, karsimuza ariza
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cikarabilir. Pndmatik sistem iglerinde calisan tim personelin yeterli mesleki bilgi ve beceriye
sahip olmasi ve dikkatli olmasi gerekir.

> Basinch havadan meydana gelebilecek hatalar

Eger pndmatik kontrol sistemi genisletilirse hava tasiyici hat cap olarak daha biyUk
boyutlandirilmalidir. Y eterinden az hava beslemesi agagidaki arizalara neden olabilir

o DusUk piston hizi
. Silindirde disik kuvvet elde edilmesi
. Uzun anahtarlama zamanl ar1

Genel olarak bir pndmatik kontrol sisteminin hava besleme girisinde bir filtre bulunur.
Bu filtre, hava icinde bulunan kirletici maddeleri kontrol sistemine gonderilecek havadan
ayinp, tutar. Kurulum veya bakimlar sirasinda hava hatlarinda kirletici maddeler kalabilir
(Ornegin: sizcirmazlik maddeleri, capaklar v.b.) ve calisma amnda valflara kadar
gidebilirler. Kurmave bakimlar sirasinda bu tir noktalara gereken 6zeni gostermek gerekir.

Eger sistem uzun siiredir isletmede ise hatlardan kopan pargaciklar da (Ornegin pas
parcaciklari) kirlenmelere neden olabilirler. Hava bedeme hatlarindaki kirletici parcaciklar
asagida sozii edilen sorunlara neden ol abilir.

o Sirgulu valflarin ¢alismast bozulabilir.
o Sirgulu valflarda kagakl ar.
o Akis kontrol valflarinda tikanmalar.

Basingli hava icinde bulunan nemin yogunlasmasi, elemanlarda asindirict etkilere
neden olabilir. Yogunlasma suyu asinma etkisinin yamnda yaglama maddesinin
ozelliklerinin  bozulmasina da yol acabilir. Yaglayict maddede meydana gelebilecek
bozulmalar, 6zellikle kiglk tolerandarla calisan elemanlarda sorunlara neden olahilir.
Genelde meydana gelen arizalarin basinda basing kayiplar: yer alir. Boyle bir durumda olast
sebepler ve ¢coziimleri asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 4.1).

ARIZA OLASI SEBEP cOzUM
. Basingli havanin iyi filtre edilmemesi ya da nemin
Havakirli <
olabilir ah_nmamash bu sonucu dOgu_rur. Sartlar)d_lr1C1 kontrol
edilerek, sorun olup olmadig: incelenmelidir.
Baglantilar . . .
Baglantt elemanlar1 c¢aplarimn uygun secilmemesi
BASINC uygun :
KAYIPLARI veya sinya hatlarinin uzun olmasi, basing kayiplarina
yapilmamis <eben olur. Baslantilar aozd rilmelidi
olabilir ep olur. Baglantilar gézden gegirilmelidir.
Bakimlar iyi Gelisi guzel yapilan bakimlar, devre elemanlarimn
yapimams korunmasinda bir rol oynamaz. Bu nedenle bakim
olabilir yapan personelin, konusunda uzman olmasi gerekir.

Tablo 4.1: Ariza tespiti
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> Kullanmlan pnématik elemanlardan

Pnomatik sistemin calismasi icin kullamilan tim elemanlar; kiclk boyutlu, hafif ve
ince kalinliklara sahip olmalarindan dolay: kirilma ve catlamalar olabilir. Ayrica ¢calisma
ortamlari tozlu ve sulu olan elemanlarda, zamanla paslanma ve hareket zorlugu meydana
gelebilir. Pnomatik elemanlarin calisma ortamlarina ve ¢ikardiklar: sesere dikkat edilmeli,
farkl1 bir ses ariza nedeni olarak dusUnulmelidir.

> Elektropnomatik ise elektrikten dogan hatalar

Pnomatik elemanlarda, elektik distk degerde kullamlsa da dagitimunda olusan
aksakliklar, elemanlarda arizalara neden olabilir. Pnématik sistemlerde bir calisma aksaklig
varsa, nedeni olan ariza aranir. Ariza aranmasi ve giderilmesinde asagidaki noktalara dikkat
edilir.

o Pnomatik sistem dikkatlice dinlenerek degisik bir sesvarligi aranir.

o Pnomatik sistem ile bagimli birden fazla is yapiliyor ise sistem alt
boltmlere ayrilarak ariza aranmalidir.

o Ariza aramada sistematik yaklagim esastir. Her zaman hava kaynagindan
yukartya dogru ariza aranir.

o Pnomatik sisteme ait devre semast ve yol adim diyagramlar: incelenir.

o Devre semasindaki numaralandirmatakip edilir.

) Pnomatik sistemin calistirdigi mekanizmaya ait tablo ve kullanma
kilavuzlar: incelenir.

o Sistemde elektrikle uyarilan eleman varsa, elektrik enerjis kontrol
araclar: kullanmilarak elektrik arizasimn varligi aragtirilir.

o Pnomatik sistemin avantaji olan 4-6 bar arasi olan ¢alisma basincinin,
insana zarar verici etkis olmadig icin pndmatik hortumlarda hava var
olsa da sokulip hangi hortumdan sinyal havasi gelmiyorsa arizali bolge
bulunur.

o Arnizal1 bdlgenin bulunmasindan sonra nedeni incelenir ve ¢dziime karar
verilerek uygulanir.

4.1.2. Bakim

Duzenli olarak yarattlen bir bakim ¢alismas: pndmatik sistemlerin verimini artirir ve
isletme guvenilirligini énemli 6lclde yukseltir. Her pndmatik kontrol sistemi icin bir bakim
programi hazirlanmalidir. Programda yapilmast gereken isler ve ne kadar zaman araliginda
yapilmas: gerektigi yer amalidir. Karmagik kontrol sistemleri icin; bakimla ilgili
dokumanlarla birlikte ¢alisma semasi ve bir devre semasi da bulundurulmas: da faydal:
olacaktir. Bakim zaman araligi; suphesiz elemanlarin kullamlma zamamna, asinma
durumuna ve gevresel kosullara dogrudan bagimlidir. Asagidaki bakimlarin genellikle kisa
zaman araliklariyla yapilmasi gerekir;
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Sartlandirma birimi
Filtrenin kontrol G

Y ogusma suyunun bosaltiimasi
Y aglayic varsa, seviyesinin kontrol U
Basing gostergesinin kontrol ve bakimi

Asagidaki bakim ¢alismalari uzun zaman araliklariyla gerceklestirilmelidir.

Baglantilarin kontrol G

Baglantilarin sizdirmazliginin kontrol G

Hareketli parcalara giden hatlarda asinmalarin kontrol
Silindirde piston kolu yatagimn kontrol i

Filtre elemamnin temizlenmes veya degistirilmesi
Emniyet valflarinin gorevlerinin kontrol i

Pnomatik sistemlerde planii bakim ¢alismalar1 Tablo 4.2’ de gosterilmistir.

Bakim islemleri

Oneriler

» Pnomatik sistemde giinlik bakim

1) Gu¢ kaynag: olarak dort zamanli1 motor
kullanliyorsa:

a) Motor yag seviyesini kontrol ediniz.

b) Su sogutmal1 motorsa, sogutma suyu
seviyesini kontrol ediniz.

2) Filtrelerin suyunu ve tortusunu alinz
3) Havatanklarimn suyunu alimz.

4) Y ag ayiricilarin su ve tortularint alinmz.

5) Yaglayicilarin yag seviyelerini kontrol ediniz.

6) Pnomatik sistemde hava kagak kontrolleri
yapiniz, olmamasina dikkat ediniz.

> Pnomatik sistemde haftalik bakim

1) Gunlik bakim sirasinda yapilan tim islemleri
yapimz

2) Komprestriin kayis ve kasnagin kontrol
ediniz.

3) Sistemde ar1zal1 parca olup olmadigim
kontrol ediniz. Varsaonariniz yadayenisi ile
degistiriniz.

4) Manometrelerin diizgin calisip calismadigim
kontrol ediniz.

5) Filtrelerin dizgiin ¢alisip calismadigin
kontrol ediniz.

6) Yaglayicilarin diizgin calisip calismadigim
kontrol ediniz.

» _ Motor veya oto boyaciligi
ogretmenlerinden yardim alimiz.

> . Uretici firma kataloglarindan ve
bilgi sayfasindan yararlanarak, guinl ik
kontrolleri yapinz.

> . Ozel anahtar ve takim segimi
yapinz.

» . Emniyet kurallarina uyunuz.

> _Imalatc uyarilarina uyunuz.

» . Hava kagak kontrolii yapmaya
baslamadan sistem basincinin yeter
olmasina dikkat ediniz.

» _ Her bir baglanti noktas: ve Unitede
kacak kontrolUnu ayr1 ayr1 yapimz
» Sistemicin kullanilan her tarlt
tablo, cizelge ve diyagramlari temin
ediniz.

» En son yapilan bakim periyodun
zamanina dikkat ediniz.

» Bakimlar sonrasi diizenlenen
bakim kartlarina dikkat ediniz.
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» Pnomatik sistemde aylik bakim

1) GunlUk bakimda yapilan tim bakimlar:

yapinmz.
2) Haftalik bakimda yapilan tim islemleri

yapiniz.
3) Sistemdeki hareketli tiim parcalar
kontrol ediniz.

4) Piston kegelerini kontrol ediniz.

5) Sizdirmazlik elemanlarini kontrol ediniz.
6) Dlzenli araiklarladegistirilmesi gereken
ve sirasi gelen filtre, yaglayici ve valflar
yenisi ile degistiriniz.

» Pnomatik sissemde altz ayl:k bakim

1) GunlUk bakimlarda yapilan tim islemleri

yapiniz.
2) Haftalik bakimlarda yapilan tim islemleri

yapiniz.
3) Aylik bakimlarda yapilan tim islemleri

yapiniz.
4) Piston kolu yataklarinin ve kegenin kontrol i
gerekiyorsa degistirilmelidir.

Tablo 4.2: Bakimda dikkat edilmesi gereken etkenler
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((UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 4.1: Pnématik Devre

Y ukarida Sekil 4.1'de plastik film kesim makinesinin arka bant diizeneginde, indirme
ve kaldirma yapan pnomatik sisteminin calismadig: tespit edilmistir. Pnomatik sistemin
tekrar caligtinlmasimi saglayarak, ardindan sistem icin gerekli bakimlari asagidaki islem

basamaklarina dikkat ederek yapiniz?

Islem Basamaklari

Oneriler

» PnOmatik sistemin ¢alismaamacim
belirleyiniz.

» Caismaortaminizi hazirlayimz

> Isileilgili gvenlik tedbirlerini iz

» Calismasirasinda kullanacaginiz cihazlar
ve ¢izim takim gibi gereglerinizi
Ogretmeninizi bilgilendirerek temin ediniz.

» Devrenin makineiginde kullanilis amacim
belirleyiniz.

» Sistemigin elektrik enerjisi kullamminmn
varligindan emin olunuz.

> Is elemaninin zaman dilimlerine gore
hareket konumlarini belirleyiniz.

» Sistemin Ug is yapacagina dikkat ediniz.

» Pnomatik sistemicin ve ¢calistirdigi
mekanizmaigin hazirlanmus cizelge, tablo
ve diyagramlari hazirlayiniz.

»  Pnomatik sistemim yol-adim diyagramina
dikkat ediniz.

» Makinenin ¢alismatablo ve gizelgelerine
dikkat ediniz.

» Sisteme hava saglayan
sartlandiricinin, ¢alisabilirligini kontrol
ediniz.

» Kompresorden havanin gelisini kontrol
ediniz.

» Sartlandiricidan hava Gikisint kontrol
ediniz.

» Sartlandiricinin i¢ yapisindaki elemanlari
kontrol ediniz.

» Manometreden okunan basing degerini,
calismabasinc ile karsilastirinz.
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» Kullanilan yon kontrol valfimin
calismasini kontrol ediniz.

» Y0n kontrol valfinmn gesidine dikkat
ediniz.

» Vafagelen havanin konum
degistirdiginde, dogru yoldan ¢ikmasinm
kontrol ediniz.

» Vafin hortum baglanti noktalarini kontrol
ediniz.

» Ykv.nin kumanda seklinin ¢alismasin
kontrol ediniz

> Kullanilan silindirin kontrol ind
yapiniz.

» Kullamlan silindir ¢esidini tespit ediniz.
» Silindirin Uzerindeki hortum girislerini
kontrol ediniz.

» Ykv den konum degistirici sinyal havasi
geldiginde, ¢ikis havasimin disar: atilmasina
dikkat ediniz.

» Silindirin igerisinden piston ¢ikis
hareketini kontrol ediniz.

» Pnomatik sistemin isini yapabilmesi
icin kullamlmig ara elemanlar: kontrol
ediniz.

»  Kullanilmis pnématik kontrol (hiz-basing-
konum) elemanlarini tespit ediniz.

» Bueéemanlarasinyal giris ve cikiglarinin
tam olmasina dikkat ediniz.

> Anzasebebi bulunduktan sonra
¢6ziim yoluna karar veriniz.

» Anzasebebi pndmatik elemanlardan ise
degistirme ya da tamir yoluna gidiniz.

» Basingli hava kaynagi hazirlama Unitesi
ariza nedeni ise tamir ya dayeni montg yoluna
gidiniz.

» Anzasebebi ortadan kaldirildiktan sonra
sistemin ¢alismasin test ediniz

» Anzasi giderilmis pndmeatik sistemin
bakimin yapiniz.

» Bakim tablolarim kontrol ediniz.
»  Periyodik bakim noktalarinm dikkatlice

yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayar ak bu faaliyette kazandiginiz bilgileri dl¢lintz.

1 Asagidakilerden hangisi pndmatik sistemlerde periyodik bakim siirelerinden degildir?
A)  Gunlik
B) Yillik
C) Altiayhk
D) Ayhk
2. Duzenli olarak yuritilen pnomatik sistemlerin verimini artiran ve isletme gavenligini
Onemli 6lclde yukselten fadliyete............. denir?
A) Anza
B) Sartlandinc
C) Silindir
D) Bakim
3. Asagidakilerden hangis pnomatik sistemlerde meydana gelebilecek anza

nedenlerinden degildir?

A)  Kullanicidan dogan arizalar

B)  PnOmatik parcalardan dogan arizalar
C) Benzinden dogan arizalar

D) Basingli havadan dogan arizalar

Asagidakilerden hangisi basing kayiplarindan dogan arizal ardan degildir?

A)  Havakirli olabilir

B)  Baglantilar uygun yapilmamus olabilir.
C) Bakimlariyi yapilmamis olabilir.

D) Yag kirlenmis olabilir.

Asagidakilerden hangis sartlandirict e emant icin yapilabilecek bakimlardan degildir?
A)  Elektrik bakim
B)  Filtrenin kontrol

C)  Yogusma suyunun bosaltilmast
D) Basing gostergesinin kontrol ve bakim
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Asagida resmi gorilen, hava ile calismas istenen slkma ve baski Unitesinin
pnomatik devre tasarimim yapiniz. Calismasini, guvenlik devre sartlarina dikkat
ederek, gerekli diyagramlari giziniz. Pnématik sistemin ¢alisma dnces ve gcalisma siras
ariza kontrollerini yapar ak, calisma sonras ger ekli bakimlari yapimz.

SIKMA VE BASKI UNITESI

Baski
stllndini

Sikima
stlindirs




MODUL DEGERLENDIRME

Modulde yaptigimz uygulamalar: tekrar yapinmz. Y aptiginiz bu uygulamalar: asagidaki
tabloya gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayrr
Pnomatik sistemin ¢alisma amacini belirlediniz mi?
Pnomatik sistemin ¢alisma konumlarin belirlediniz mi?
Pnomatik devreden beklenen sartlar yazdiniz mi?
Sistem icin kullamlacak pndmatik elemanlar: tespit ettiniz mi?
Pnomatik devreicin kullanilacak e emanlarin sembollerini
¢izdinizmi?
Sistem icin temin edilen elemanlarin baglanti semasini ¢izdiniz
mi?
7. Cizilmis pndmatik devre ¢izimini fluidsim programin
kullanarak bilgisayar ortaminda similasyonunu yaptinz mi?
Pnomatik devreicin yol-adim diyagramini ¢izdiniz mi?
Pnomatik elemanlarin sembollerini kullanarak devre semast
¢izdiniz m?
10. Pndmatik sistemin Y ol-Adim diyagramini ¢izdiniz mi?
11. Pndmatik devreyi numaraandiriniz mi?
12. Tek yonl ayarlanabilen akis kontrol valfini dogru baglayiniz
13. Devre semasina dikkat ederek pnématik sistemi deney setine
kurdunuz mu?
14. Devre elemanlarini monta yaptiniz mi?
15. Sistemin ¢aligabilirligini test ettiniz mi?
16. Sisteme hava saglayan sartlandiricimin ¢aligabilirligini kontrol
ettiniz mi?
17. Kullamlan yon kontrol valfinin ¢calismasini kontrol ettiniz mi?
18. Kullanlan silindirin kontrol ini yaptiniz nm?
19. PnOmatik sistemin isini yapabilmes icin kullamlmis ara
elemanlari kontrol ettiniz mi?
20. Ariza sebebi bulunduktan sonra ¢6zim yoluna karar verdiniz
mi?
21. Anizasi giderilmis pnématik sistemin bakimini yaptiniz mi?
22. Teknolgjik kurallara uygun bir calisma gerceklestirdiniz mi?
23. Slreyi iyi kullanma (10 saat)

B IS

o

©|c

DEGERLENDIRME

Hayir cevaplarimz var ise ilgili uygulama faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tim evet ise bir sonraki modtile gegehilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 2’NiN CEVAP ANAHTARI

galb|w| N[
O m o won

OGRENME FAALIYETI 3 UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 4 UN CEVAP ANAHTARI
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