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gelistirilmis ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

e Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moduiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

e Moduller highir sekilde ticari amagla kullamilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525M T 0202

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Makine Zabitligi
MODULUN ADI Gemi Motor Mekanigi 1

MODULUN TANIMI

Gemi dizel motorlarinin giris havasi sistemini, ve zaman
ayar sisteminin tanitildigi, manifoldlarin ve zaman ayar
mekanizmasinin bakim ve onarimim 6gretildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/ 32 saat
ON KOSUL Gemi Dizel Motorlar1 2 modiltni basarmis ol mak.
YETERLIK Ana makine operasyonu yapmak
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda dizel motorlarinin hareketli ve
hareketsiz parcalarint makine katal oglarina uygun olarak
sokiip takabilecek ve arizal1 pargalari degistirebilecektir.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Manifoldlarin bakim ve onarimint makine
katal oguna uygun olarak yapabileceksiniz.

2. Zaman ayar mekanizmasinin bakim ve onarimin
makine katal oguna uygun olarak yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIN
ORTAMLARI VE

Ortam: Donanmimli motor atélyes,

Donanim: Motorculukta kullamlan standart € ve 6l¢l
aetleri, dizel motorlar, emme ve egzoz manifoldlari, hava
filtreleri, giris havas: susturuculari, egzoz borulari, egzoz

DRI A ILAEAY susturuculari, bilgisayar ve yansitim cihazi ¢coklu ortam,
egitim CD’leri.
Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra verilen
Olcme aracglar ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lgerek
OLCME VE kendi kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen modil
DEGERLENDIRME sonunda size 6lgme araglar: uygulayarak moddil

uygulamalar1 ile kazandiginmz bilgi ve becerileri 6lcerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Guntmizde dizel motorlari, deniz yolu, demir yolu ve kara yolu ulasiminda, tarimda,
sanayide, madencilikte enerji Uretiminde vb. pek cok alanda gic¢ kaynagi olarak
kullanmimaktadir ve daha uzun yillar boyunca kullanilmaya devam edecektir.

Dizel motorlarimn Uretim, pazarlanma, isletim servis hizmetlerinde diinya 6lceginde
milyonlarca insan istihdam edilmektedir. Bu sektdrde galisacak kisilerin nitelikli bir egitim
aarak bilgi ve beceri edinmeleri sarttir.

Almakta oldugunuz egitimi tamamladigimzda makine zabiti yeterligine sahip
olacaksiniz. Mezun oldugunuzda alt1 aylik agik deniz stgjim tamamlayip makine zabitligi
sinavina girmeye hak kazanacaksiniz.

Gemi Motor Mekanigi-1 modult, gemi dizel motorlarimi olusturan hareketli ve
hareketsiz tim parcalarin tamtildigi, sokilup takilarak bakim ve onarimlarimin Ggretildigi
dort adet modultn ilkidir. Bu dort modille verilen egitim tamamladigimzda bir dizel
motorunun tiim parcalarim tamyacak, bu parcalar: sokip takabilecek, bakim ve onarimlarim
yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olacaksiniz.

Gemi makinelerinin en dnemlisi gemi ana makinesidir. Cunki gemi ana makinesi,
gemiyi hareket ettiren glic kaynagidir. Guinimuizde gemi ana makinesi olarak ¢ok yaygin bir
sekilde dizel motorlar kullamlmaktadir. Ayrica gemide kullanlan elektrik enerjisini Ureten
jeneratorleri ve diger bazi makineleri de dizel motorlar galistirmaktadir. Dolayisiyla makine
zabitinin eniyi bilmesi gereken konularin basinda dizel motor bilgis gelmektedir.

Dizel motorlari1 hakkinda kazanacagimz bilgi ve beceriler, karada da bircok alanda
sizlere istihdam olanaklar: sunacaktir. Makine sinifi gemi adamlarinin birgogu belirli bir siire
denizde calistiktan sonra karada meslekleriyle ilgili islerde calismakta veya kendileri is
kurmaktadirlar.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bu dgrenme faaliyeti sonunda gemi dizel motorlarimin giris havast ve egzoz
sistemlerini tamyacak, emme ve egzoz manifoldlarinin bakim ve onarimim makine
katal oguna uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan bir dizel motorunu inceleyerek;

»  Giris havas: siteminin yapisini ve parcalarin,

»  Egzoz sisteminin yapisini ve pargalarinm égreniniz.

Ogrendiklerinizi dokuiman haline getirerek arkadaslarinizla paylasimz.

1. MANIFOLDLARIN BAKIM VE ONARIMI

1.1.Dizel Motorlarda Hava Giris Sistemi

icten yanmali motorlar, yakitlanin yanma odasinda yakilmas: ile agiga cikan 1si
enerjisini mekanik enerjiye donustirirler. Dizel motorlar da icten yanmali motorlar
sinifindan oldugundan motorinin yanma odasinda yakilmasi icin havaya gerek duyar. iste bu
havanin silindir igine alinmasim saglayan sisteme hava giris sistemi denir. Hava giris sistemi
genel olarak su e emanlardan olusmaktadr:

Havafiltres

Giris havasi susturucusu

Slipurme veya asirt doldurmaicin hava pompast
Havaresiveri veya emme manifoldu

Bu elemanlar1 birbirine baglayan boru donanmmi

YVVVYY

Hava giris sitemi, temiz havay: silindir icine ulastirincaya kadar havaya mimkin
oldugunca az diren¢ gostermesi gerekir. Aksi hdlde emme veya doldurma islemi sonunda
silindir icine daha az hava gireceginden motor giigten diser.



Giris havas: sistemi donatilirken sunlara dikkat edilmelidir:

>
>
>
>

Ekzos gazlar tekrar silindir igine emilmemelidir.

Havalandirma sistemlerinden sicak hava emilmemelidir.

Deniz suyu parcaciklar: silindir icine emilmemelidir.

Tanklardan, havalandirma sistemlerinden ve diger kaynaklardan
yanabilecek buhar/gaz emilmemelidir.

Giris havast sistemi demanlar1 birbirine sizdirmaz bir sekilde ve conta ile
baglanmalidir. Ayricagiris havas: sistemi igine yagmur sularinin girisi 6nlenmelidir.

Dizel motora gereken hava ya disardan veya makine dairesinden saglanmaktadhr.
Havamn makine dairesinden alinmasi hélinde giris havas: sistemi hava filtres ve emme
manifoldundan olusur. Bu sistem, makine dairesi kisin gok soguk, yazin ise ¢ok sicak oldugu
icin mahsurludur. Cinki emme havasi ¢ok soguk olursa sikistirma sonucu basingt diser ve
yanma zorlasir. Emme havasinin ¢ok sicak olmasi hélinde ise silindire giren hava miktar
azalacagindan motor guic kaybeder. Makinenin dis havadan besenmesi daha yararlidir. Girig
havasi sistemi hem makine dairesnden hem de disaridan hava saglayacak sekilde
tasarlanabilir. Sistem U¢ yollu klape ile donatilarak istenildiginde disaridan, istendiginde
makine dairesinden veya istendiginde her ikisinden ayn anda hava saglayacak sekilde
tasarlanabilir.

1.1.1. Hava Filtreeri

Dizel motorlarinin  kullamlmaya baslandigi ilk yillarda hava, filtre edilmeden
dogrudan slindir i¢ine alimyordu. Emme zamaninda hava ile silindirlere tasinan toz, kum,
silisyum tanecikleri vb. yabanct maddeler piston, segman ve silindir gdmleklerinin hizla
asinmasing, valflerin ve valf stlerinin (yuvalarimn) bozulmasina neden oluyordu. Dizel
motorlarimin gelisimleri slirecinde yapilan uzun arastirmalar, tim dizel motorlarimn hava
giris sistemlerinde havafiltres kullanma zorunlulugunu ortaya gikarmustir.

Karada tozun ¢ok yogun oldugu ortamlarda calisan dizel motorlar ile maden cevheri
ve dokme yik tasiyan gemilerde hava filtres kullanmak kagimilmazdir. Atmosferin cok
temiz oldugu sanmlan durumlarda bile hava filtresi kullamlmasi gerektigi deneylerle
ispatlanmustir. Bu nedenle dizel motorlarda hava filtres mutlaka kullamimali ve belirli
zaman araliklarinda filtrelerin bakim aksatilmadan yapilmalidir.

1.1.1.1.Kuru Filtreler

Kuru filtreler, bir govde ve igine yerlestirilen filtre elemamndan olusmaktadir. Filtre
elemam kece veya kagit malzemelerden yapilir. Gévde Uzerindeki giristen giren hava govde
ile elemanin cevresindeki bosluga dolar. Hava, filtre elemammnin gevresinden filtre igine
nifuz eder ve elemanin ortasindaki bogluktan filtreyi terk eder. Hava, filtre elemam
Uzerinden gegerken toz, kum vb. yabanci maddeler filtre eleman: tarafindan tutulur.



Hava filtresi belirli bir sire kullamldiginda toz, kum vb. yabanci maddeler
filtre elemamnin tikanmasina neden olur. Tikanan eleman ise hava giris sisteminde
diren¢ olusturur ve emme zamaninda silindir icine daha az hava girer. Dolayisiyla
silindir i¢ine plskurtulen yakitin tamami yanmaz. Y anma verimi diser ve motor gug
kaybeder. Y akit tUketimi artar. Bu nedenle filtre eleman belirli sirelerde temizlenir.

Kuru filtrelerin elemani basincli hava ile temizlenir. Blylk gticli makinelerde
kullamlan hava filtresi elemanimin Ust kisminda merkeze yerlestirilmis bir hortum ve
hortumun ucunda ici bos bir civata Uzerinde delikler bulunur. Hortumun ucundan
verilen basingli hava, ici bos civata yavas yavas dondurtlerek elemanin i¢ kismina
puskdrttlUr. Elemamn i¢ kismindan disina cikmaya calisan hava Uzerinde biriken
toz, kum vb. maddelerin dokulmesini saglar. BOylece eleman temizlenmis olur.

V4
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Sekil 1.1: Hava filtresinin basinch havaile temizlenmesi (basinh hava ierden disariya dogru
uygulanr)

Kucguk giclt makinelerde kullamlan filtre elemanlar1 sokilerek ve yine aym sekilde
elemanin i¢ kismindan disina dogru basingli hava puskirtilerek temizlenir. Bu islem
sirasinda filtre kegesine zarar verilmemelidir. Gunumuzde kullanilan ké&git elemanl: filtreler,
belirli bir saat ¢alisma sonundayenisi ile degistirilir.
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Resim 1.2: Hava filtres elem

1.1.1.2.Merkezkag Filtreler

Bu tur filtrelerde mekanik olarak motordan hareket alan bir hava pompasi, dig
ortamdan c¢ektigi havayr atmosfer Ustl bir basingla ve yuksek hizla filtreye verir. Y Uksek
hizla filtreye giren hava daraarak yerlestirilen keskin virgli perdeler arasindan gecer ve
filtreden cikar. Sekil 1.2'de merkezkag filtrenin ¢alisma prensibi gorilmektedir.
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Hava icinde bulunan 6zgil agirligr yiksek toz, kum vb. yabanci maddeler ise yon
degistirerek keskin virgli perdeler arasindan gegemez ve alt kisma yonelerek havadan
ayrilir. Bu tozlar filtreye giren havanin % 10’ u ile makine disina atilir.

Sekil 1.2: Merkezkag hava filtresinin calisma prensibi

1.1.1.3.Darbdli Filtreler

Bu tir filtreler giris havasi susturucusu olarak da kullamimaktadir. Filtre elemam
metal tdlden yaplir ve toz tutucu bir yag ile idatilir. Silindirlere c¢ekilen hava, yastik
bicimindeki eleman Uzerinden geger. Hava igindeki toz, kum vb. yabanci maddeler yagl
metal tdl tarafindan tutulur. Filtre elemam belirli zaman araliklarinda ¢ikarilarak sodali su
veya hafif yakitlar iginde yikanmalidir. Temizlenen metal til kurutulmal: ve toz tutucu yag
icine sokularak yerine monte edilmelidir.

Ses emen madde

Yiiksek frekansh

; N L X
Kaba perde\/ | Filtre hilcresi
Yaga sokulmug _ 7] -
metal til
| Algak frekansl
Delikli boru filtre hilcresi

Sekil 1.3: Darbeli filtre
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1.1.1.3. Yagh Filtreler

Genellikle tasit araglari ve kara tesiderinde kullamilan dizel motorlarda yaglh
filtrelerden yararlamlir. Yagl filtrelerin ¢ok ¢esitli tasarimlar: vardir. Yagl filtreler, icinde
yaglama yag1 bulunan bir depo ve bunun Uzerinde ise iginde ¢elik ylnu bulunan bir 6n
filtreden olusur.

Motor calisirken atmosferde bulunan hava, icinde ¢elik yUnl olan 6n filtreden geger.
Filtreye giren hava Sekil 1.4'te goruldigu gibi orta kisimdan asagiya dogru akarak depodaki
yagin icinden geger. Yag icinden gegen hava igindeki toz, kum vb. yabanci maddeler yag
tarafindan tutulur. Yag icinden gecen hava yon degistirerek filtrenin cevresinde bulunan
perde eleman Uzerinden geger. Y ag, perde eleman: Uizerinden gegemez ve depoya dokul dr.

Bazi1 yagl filtrelerde ise hava, yaga carparak yon degistirir filtre gikisina yonelir. Hava
igindeki toz, kum vb. yabanct maddelerin 6zgul agirligi havadan fazla oldugu igin havaile
birlikte yon degistiremez. Ayrica bu yabanct maddeler yag tarafindan tutulur. Boylece hava
temizlenmis olur.

Bu tur filtrelerin stk sik temizlenmesi gerekir. Filtre temizlenirken yag deposu
sokulerek icindeki kirli yag dokulur. Filtre ici iyice temizlenip silindikten sonra yag deposu
icine Uzerindeki yag seviye isaretine kadar yeni yaglama yag: doldurulur.

0“ |
Filtre =
. &T T
Toz L~ \ -
dreyn:
-+ Temiz
e
[ ,. hava
Ya§
seviyesi

Sekil 1.4: Yagh havafiltresi
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1.1.1.4 Kendinden Temizlenmdi Filtreler

Kendinden temizlenmeli filtreler bir tir darbeli filtredir. Diger filtre cesitlerinden
farki, filtre elemamimin hareketli olmasidir. Filtre elemanlar: tzerine bagli bulunan bir zincir
duzenegi ile hareket eder. Dikdortgen seklinde ve yagla 1slatilmis filtre elemanlar: filtreden
gecmekte olan havamin igindeki tozlar: tutar. Filtre elemanlarimin temizlenmes filtrenin
deposuna konulan yag ile gergeklesir. Filtre elemanlar: donerken depo igindeki yaga dalip
cikarlar ve boylece eleman Uzerindeki tozlar depodaki yaga geger. Depodaki yag ise en az 24
saatte bir degistirilir. Bu tur filtreler iki zamanli ve pompa stptrmeli makinelerde
kullaniimaz.

1.1.1.5.Elektrostatik Filtreler

Bu tir filtrelerde basing disumi bulunmadhig icin diger filtrelere oranla verimleri gok
yuksektir. Bu tur filtreler dizel motorlarinda kullamlmalarina ragmen daha ¢ok havalandirma
sistemlerinde kullanilir. Bir hiicre ve icinde ¢ok kiicuk aralikli birbirine paralel yerlestirilmis
tellerden olusur. Bu teller cok yuksek gerilimli elektrik akimi ile bedenir. Filtre icinden
gecen havaicindeki tozlar elektrik yiki ile yuklenir. Béylece tozlar teller tarafindan ceilir.

Bu tur filtrelerin belirli araliklarla su ile temizlenmeleri gerekir. Fiyatlarinin yiksek
olusu ve yiiksek gerilime ihtiyag duymalari nedeniyle dizel motorlarda yaygin bir sekilde
kullanmimazlar.

1.1.2.Giris Havas Susturuculari

Dizel motorlar calisirken silindir icine giren hava 100 m/s gibi yiksek bir hiza ulasir.
Bu da 6zellikle yuksek glclti makinelerde uzak mesafelerden duyulabilen guriltiye neden
olur. Bu gurdltiy( azaltabilmek icin giris havast hizimn disUrdlmesi gerekir. Bu hiz en fazla
20-30 m/s olmalidir. Giris havasimin hizini dustrerek gurdltisiini azaltmak icin susturucular
kullanlar.

Basit bir susturucu Sekil 1.5'te gorilmektedir. Bu tir susturucular aiminyum veya
piringten yapilmus bir borudur. Borunun ucu bir kapakla kapatilmis, Uzerine boyuna olarak
cok sayida yarik acilmigtir.



Kapak

Yariklar

Dirsek

— ———

Sekil 1.5: Basit boru tipi susturucu

Hava filtreleri Gzerlerinden gegen havay: temizlerken aym zamanda gurdltisini de
azaltir. Gurdltlyu iyice azaltmak gerektiginde akustik susturucular kullanidir. Bu tor
susturucularin bir kismunda ses emen cam yini bulunur. Bazilarinda ise iki veya daha fazla
hava hiicresi bulunur. Giris havasi susturucular: bir havafiltresi ile birlestirilebilir.

10



Sekil 1.6: Yuksek glcli makineler icin giris havas susturucusu

1.1.3. Hava Sogutuculari

Sipirmeli ve asir doldurmali motorlarda silindirlere dogal emisli motorlara oranla
daha fazla hava girer. Bu nedenle slindire alinan daha fazla hava ile daha fazla yakit
yakilabilir ve bdylece motorun gicl hacmine gére artar. Ancak stplrmeli ve asir
doldurmal1 motorlarda silindire alinan hava, pompa aracilig: ile sikistirllarak gonderildigi
icin havanin sicakligr artar. Sicakligin artmasi ise havamn genlesmesine yol acar. Genlesen
hava daha fazla yer kaplar ve silindirlere alinan hava miktari(dolayisiyla yanmay: saglayan
oksijen miktari) duser. Silindire ainan hava miktarimn dismesi motor glicinin dismesine
yol agar. Bu nedenle sikistirilan havanin silindirlere verilmeden dnce sogutulmas: gerekir.

Silindirlere verilen havamin sogutulmast havamin miktarini artirchgr gibi egzoz gazi
sicakliginin dismesini de saglar. Ozellikle turbo sarjli makinelerde egzoz gazi sicakliklarinin
diistik olmasi gerekir. Clinki yiiksek egzoz gazi sicakligi turbo sarja zarar verir.

Bu agiklamalardan da anlasilacag: gibi asiri doldurmali motorlarin bircogunda “ara
sogutucu” veya “interkuler” adi verilen sogutucular kullamilir. Deniz motorlarinda
interkulerde sogutucu madde olarak genellikle deniz suyu kullamilir. Karada kullanilan
motorlardaise hava kullanilir.
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Bloverden
Hava

Sekil 1.7: Stpersarj havas kuleri (su sogutmal)

Sekil 1.7'de su sogutmalt interkuler gorilmektedir. Su sogutmalt interkuler sogutma
devrelerinde kullamlan borulu sogutuculara benzemektedir. interkuler (izerinde hava akimina
dik yerlestirilmis su borulart bulunmaktadir. Sekilden de anlasilacag: gibi hava pompasindan
(blover) gelen havainterkulere girer, su borularinin ¢evresinden akarak interkuleri terk eder.
Deniz suyu pompasindan gelen soguk deniz suyu ise interkulere alt taraftan girer ve Ust
taraftan interkuleri terk eder. Boylece sicak hava soguk su ile sogutulan su borularinin
cevresinden gegerken sogutulur. Guniimizde deniz suyunun asindirma etkis nedeniyle ana
makine sogutmasinda oldugu gibi interkulerlerde de tatli su kullamImaktadir.

Hava sogutmali interkuler ise Sekil 1.8'de gorulmektedir. Hava sogutmali
interkulerler otomobil motorlarindaki  sogutma suyu radyatorlerine benzer. Hava
pompasindan gelen sicak hava interkuler girisinden girer, borulardan gegerek interkuler
cikisindan emme monifolduna gider. interkulerin igindeki hava borularimin cis kismi
radyattr petegi gibidir ve bu petekler arasindan bir fan yardimi ile soguk hava gegirilir.
Boylece interkuler icinden gegen sicak hava petekler arasindan gegen soguk hava ile
sogutulmus olur.

Sekil 1.8: Stpersarj havas kuleri (hava sogutmal)
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1.1.4.Hava Ahas (Resiver) veya Skaveng Bolges

Iki zamanli dizel motorlarda hava portlar1 Uzerinde hava aicis (resiveri) veya
stplirme havas: depolar1 bulunur. Hava alicisi (resiver) cogunlukla gelik saclardan kaynakla
yapilir. Silindir veya prizma seklindedir. Hava pompasindan gelen hava resivere dolar
oradan da hava portlarindan silindirlere dolar. Y Uksek guiclii motorlarda skavencg bolgelerine
makinenin cesitli yerlerinden gelebilen su, yaglama yagi, yakit vb. yabanci maddeleri
bosaltmak icin bir bosaltim devresi bulunur.

Sekil 1.9: Skaveng bolgesinin sematik gor tnisu

1.1.5. Emme M anifoldu

Dort zamanli motorlarda hava filtresinden veya hava pompasindan gelen havay: emme
zamaminda silindirlere ulastiran dagitict boru sistemine emme manifoldu denir.
Manifoldlarin yapim sekilleri, motorun valf yerlestirme sekillerine, silindir birlestirme
sekillerine gore degisir. Sira tipi motorlarda emme tek parca halinde birlestirilir. L tipi
motorlarda silindir bloguna, | tipi motorlarda silindir kapagina saplama veya civatalarla
baglanir. V tipi motorlarda ise emme manifoldlar: kaverin i¢ kismina baglanir. Kaver veya
motor blogu ile manifold arasinda sizdirmazligr saglamak uzere conta kullanilir. Emme
manifoldlart mimkin oldugu kadar her slindire esit miktarda ve ayni sicaklikta hava
gonderecek sekilde olmalidir. Aksi halde ayni boyutlara sahip silindirlerden alinan giicler
birbirine esit olmaz. Manifoldlarin i¢ ylzeyleri dizgin ve genis kavidi yapilmali, hava
akisim engellememelidir. Emme manifoldlart aiminyum alasimlarindan veya doékme
demirden yapilir.
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1.1.6. Emme Manifoldu veya Sarj Havas Borularimin Bakimi

Dogal emigli motorlarda emme zamaninda silindir icine giren hava, Resm 1.3'te
goruldigu gibi hava filtresi, emme manifoldu, kaver Uzerindeki hava portlart ve emme
valfinden gegerek silindirlere dolar. Emme manifoldu ile hava filtres arasinda ve emme
manifoldu ve kaver arasinda sizdirmazlik saglanamyorsa, silindire alinan havanin bir kismi
filtreden gecmeden bu sizinti olan yerlerden girer. Dolayisiyla filtre edilmemis havanin
silindirlere girmesi nedeniyle silindirlerde erken asinmalara neden olur, motor basarim:
(performanst) diser. Bakim, onarim masraflar: artar.

Asirnt doldurmali motorlarda ise emme zamaminda silindir igine giren hava, hava
filtres, stpersarj veya turbosarjin hava kompresord, hava kuleri ve emme manifoldu veya
hava borulari ve emme valfini gecerek silindire dolar. Hava filtresinden kavere(silindir
kapagina) kadar hava giris sisteminde sizdirmazlik saglanms olmalidir. Aks halde silindire
girmes beklenen hava disar1 kagarak hacimsel verimin dismesine neden olur, yanma
bozulur ve motor glic kaybeder.

Hava giris sisteminde gorilen sizdirmazlik genellikle contalarin yipranmast ve
manifold veya borularin ve flanglarinin 1sil gerilmelerden dolay:r bozulmasindan dolay:
olusur. Motor rolanti devri Uzerinde calisirken contalarin Uzerine bir yagdanhkla yag
sikilarak dogal emisli motorlarda egzoz gazlar gozlenir. Eger sizinti varsa egzoz gazlar
maviye doner. Cunkl hava giris sistemi tGzerinde olusan vakum, yag: silindir igine geker ve
yag yanar.

Hava Filtresi

Emme Manifoldu

.'j\

Resim 1.3 Gemidejenerattri ceviren dizel motoru
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Slpersarjli motorlarda ise contalar Uzerine yag sikildigi zaman sizintt varsa hava
kabarciklar1 olusur. Bu durumda manifoldlar ve hava giris sistemi borulari sokilmeli,
contalar degistirilmeli manifodllar veya hava borular kontrol edilerek onarilmalidir.

1.2.Dizel Motorlarda Egzoz Sistemi

igten yanmal1 motorlarda silindir iginde yakitin yanmasi sonucu olusan gazlar disart
atilir. Cunkd motorun galismasint surdirebilmesi icin silindir igine yeniden temiz hava
girmesi gerekir. iste yanma sonucunda olusan bu gazlara egzoz gazlar1, bu gazlar: atmosfere
atmaya yarayan boru sistemine de egzoz sistemi denir.

Dért zamanli motorlarda egzoz gazlari, is zamam sonunda egzoz valfinin A.O.N’ ya

gelmeden 40° -50° 6nce acilmastyla silindiri terk etmeye baslar. Egzoz gazlarinin silindirden
atilmasi, egzoz zaman stiresince pistonun egzoz gazlarim sikistirmasi ile devam eder.

Gemi dizel motorlar: igin tasarlanan egzoz sistemlerinin asagidaki gorevleri yerine
getirmeleri gerekir:

Y VVYY

Egsoz gazlarint makine daires ne sizdirmadan atmosfere atmak

Turbo sarjli motorlarda turbosarj igin egzoz gazi saglamak

Egzoz gazlarinin gurdltisini azaltmak

Egzoz gazlar1 iginde bulunan kivilcimlar: tutmak

Istnma, buhar Uretme ve su damitma sistemlerine 11 enerjisi saglamak

Egzoz sistemi yukaridaki gorevleri yerine getirebilmek icin su bilesenlerden olusur:

VVVYYVY

Kaver Uzerinde egzoz valfi ve pasgjlar

Bazi iki zamanli makinelerde silindir gdvdeleri Gizerinde port veya pencereler
Egzoz manifoldu

Egzoz borusu

EQzoz susturucusu

Bunlara ek olarak buylk guclu dizel makinelerin egzoz sistemlerinde asagidaki
elemanlardan biri veya birkaci bulunabilir:

YV VY

Turbo sarjin egzoz gaz turbini

Egzoz 1s1 kazanlar1 ve baca ekonomayzeri
Evaporatdr (buharlastirici)

Kivilcim tutucu

1.2.1.Egzoz Manifoldu

Egzoz zamamnda egzoz valfi Uzerinden gegen egzoz gazlar: silindir kaveri Uzerinde

bulunan pasgja dolar. Cok silindirli motorlarda egzoz valfleri Uzerinden ¢ikan egzoz gazlar
tek bir egzoz borusuna egzoz manifoldu ile ulasir. Bir baska ifade ile silindir kaveri
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Uzerindeki egzoz pasajlarint egzoz borusuna baglayan boru diizenegine egzoz manifoldu
denir. Egzoz manifoldlart egzoz gazlarinin ¢ikisina fazla direng gbstermemesi icin biyik
capli yapilir. Genellikle ylUksek 1siya daha dayanikli olduklarindan dokme demir
malzemeden yapilirlar. Yumusak ¢elik egzoz manifoldlarina da rastlanmaktadir.

ok

Resim 1.4: Egzoz manifoldu

L |

-
Resim 1.5: Egzoz manifoldu ve borularimin yahtiimas
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Egzoz gazlari dogrudan disariya atilan makinelerde bazi egzoz manifodlart su ile
sogutulur. Egzoz manifoldunu sogutmak; yangin ¢ikma olasiligim azaltmak, makine daires
sicakliginin fazla yikselmesini 6nlemek, egzoz gazlarinin basincim azaltmak, asiri sl
gerilmeleri 6nlemek bakimindan yararlidir. Bu yararlarin yaminda silindir icine su girme
tehlikesi de vardir.

Gunimuzde egzoz manifoldu sogutulmak yerine yalitilmaktadir. Egzoz manifoldu ile
beraber makine daires iginde kalan egzoz borulart da yalitilir. Bunun icgin oldukca kalin
yalitim malzemel eriyle kaplanir.

Yapilan bu yalitim; yangin riskini azaltir, turbosarj veya isitma kazan icin gerekli
1s1mn azalmasin onler.

Egzoz manifoldu, bazi gemi makinelerinde parca parca yapilmistir. Parca egzoz
borular: arasina kompansatorler baglamir. Kompansatorlerin gorevi 1sil genlesmelerle olusan
gerilmeleri azaltmaktir. Egzoz manifoldu ile silindir kaveri arasina ve egzoz manifoldu flans
ile kompansator flansi arasina sizdirmazlik contalar: konur. Resim 1.6’ da turbosarj ile egzoz
borusu arasinda bulunan kompansator gorilmektedir. Sekil 1.10'da ise 01,03,05 ve 06
numara ile egzoz manifoldu parcalari, 02 ve 04 numara ile kompansatér, 07 numara ile
turbosarj giris baglant: pargasi,08 numaraile turbosarj, 09 numaraile sizdirmazlik contasi ve
10 numara ile termometre baglantist goril mektedir.

Resim 1.6: Turbosarj ile zoz borusu arasindaki kompansator
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Sekil 1.10: Bir gemi ana makines par ¢ali1 egzoz manifoldu ve kompansatorleri

1.2.2.Egzoz Susturucular:

Makine calisirken egzoz gazlari ¢cok gurdltdlt bir sekilde disar1 ¢ikar. Egzoz sistemi
ile atilan bu egzoz gazlarimin gurdltisini azaltmak icin kullanilan cihazlara silencer=
“Saylenser” “Susturucu” veya “Mafler” denir. Dizel makinelerde kuru ve su sogutmali
olmak Gzereiki ¢esit susturucu kullanilir.

1.2.2.1.Kuru Susturucular

Egzoz gazlar1 makineyi terk ederken yiuksek bir hiza ulasir ve yiksek frekansl
titresimler meydana getirir. GUrUltl egzoz gazlarinin yiksek hizi ile olusan yiksek frekansli
titresimlerden kaynaklanir.

Egzoz gazlarinin gurdltisiini azaltmanin yontemi, egzoz gazlarinin hacmini bty Uterek
hizim azaltmak ve akis yonunu degistirmektir. Sekill.11'de goruldigl gibi egzoz gazlar
susturucuya girdiginde genis bir hacimle karsilasir, basinci ve hizi diser. Ayrica egzoz
gazlar susturucu iginde hazneden hazneye gegerken yon degistirmek zorunda kalir. Boylece
genleserek hizi diisen ve yon degistiren egzoz gazlarimn gurdltisi azal mis ol ur.

Sekil 1.11: Kuru tip susturucu gesitleri
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1.2.2.2.Su Sogutmal Susturucular

Su sogutmali susturucular, susturucu icinden gecen egzoz gazlan Uzerine su,
puskdrtilmesi esasina gore calisir. Egzoz gazlar: Uzerine puskurttlen su buharlasir ve egzoz
gazlarint sogutur. Soguyan egzoz gazlarinin sicakligi, basinct ve hizi azalmig olur. Bdylece
egzoz gazlarimn gurdltisi azalmig olur. Sekil 1.12' de su sogutmal: susturucu goril mektedir.
Susturucu icinde Uzerinde ¢ok sayida delik bulunan (s) ile gosterilen bir boru vardir. Su
susturucuya bu borudan puskurtilUr. Susturucu govdesinde ise (j) ile gosterilen su ceketleri
ve (v) ile gosterilen bir emniyet valfi bulunur. Su ceketleri iginde su dolasarak susturucu
gbvdesini sogutur. Ayrica susturucu icinde gazlarin yiksek frekansl1 titresimlerini dnlemek
icin delikli perdeler bulunur.

Su sogutmalt susturucular gemi dizel makinelerinde yaygin bir sekilde kullamlir.
Egzoz gazlarinin gurtiltisiini azaltmada ¢ok etkilidirler. Ancak yiiksek korozyon nedeniyle
omdarleri kisadir.

. Sogutma
J * 7 suyu ¢ikisi
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Eksoz gan \ Eksoz gazi
cikasi Sogutma girisi
suyu girisi

Sekil 1.12: Su sogutmali susturucu

1.1.3.Kwvilaam Tutucular

Egzoz sistemi sogutulmuyorsa, egzoz gazlari iginde akkor hélde karbon pargaciklar
bulunabilir. Bu parcaciklar egzozdan bu haliyle disarn atilirlarsa yangin tehlikesi
olusturabilirler. Bu nedenle egzoz sistemi Uzerinde kivilcim tutucu bulunur. Sekil 1.13'te
kivilem  tutucunun  kesiti  sematik olarak gorUlmektedir. Akkor haldeki karbon
parcaciklarinin yogunlugu egzoz gazlarina oranla ¢ok fazladir. Susturucudan cikip kivileim
tutucuya giren egzoz gazlar: Sekil.13 ten de anlasilacag: gibi ¢ikigsa ulasabilmek icin keskin
donus yapmak zorunda kalir. Egzoz gazlar: icinde bulunan bu parcaciklar keskin dénisten
sonra ataletleri nedeniyle kurum tutucuya giderler ve orada kalirlar. Egzoz gazlar ise ¢ikisa
yonelerek kivilcim tutucuyu terk ederler.
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Gaz cikist

Kivileim
tutucu

Susturucudan | -
gaz girisi -

Sekil 1.13: Kivileim tutucu
1.1.4.Atik Issdan Yararlanma

Dizel makinelerinin calismasi sirasinda silindir iginde yakitin yakilmasi ile agiga ¢ikan
181 enerjisinin en ¢ok % 35-45'i ise donuslr. Geri kalan 151 enerjisi kaybedilir. Geri kalan
1simn yaklasik % 25-30"u sogutmasuyu ile % 25-30' u egzoz gazlar ile diger kismi daigimm
ve siirttinme ile kaybedilir.

Egzoz gazlart ve sogutma suyu ile atilan 1sidan degisik sekillerde yararlanmak
mumkundur. Bunlar; sbyle siralanabilir:

Sogutma suyunun 1sisindan tath su dretiminde yararlanma
Egzoz gazlarimin 1sist ile buhar Gretimi

Damitik su elde etme

Sicak su elde etme,

Giris havasinin 1sitilmast

Besleme veya Fid suyunun 1sitilmasi

Seperatorlerde yakit ve yagin 1sitilmasi

YVVVYVYYVYYVY

1.1.5. Egzoz Sicaklik Olgerleri

Dizel motorunun silindirlerinde Uretilen gic dagiliminin bilinmesi igin her silindirin
egzoz gazi sicakligimin bilinmesine ihtiyag duyulur. Olgiilen egzoz gazi sicakliklarinin
yuksek olmasi, silindirde Uretilen giicin de genellikle yiksek oldugu anlamina gelir. Ancak,
Olcllen yuksek egzoz gazi sicakligi her zaman guictin de yuksek oldugu anlamina gelmez.
Enjektorlerde puskirtmenin bozulmasi; yanmanin bozulmasina, Uretilen gliciin diismesine
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ve egzoz gazi sicakliklarinin yikselmesine yol agar. Enjektorlerin geg puskirtmes ve egzoz
valfinin erken agilmasi da guiciin diismesine ve egzoz gazi sicakliginin yiksel mesine neden
olur. Dolayisiyla egzoz gazi sicakliklarin dlclilmesi yaninda silindirlerden indikator
diyagramlart alinir veya kompresyon ve yanma sonu basinglart olculdr. Butun bunlar
beraberce degerlendirilerek silindirlerde Uretilen guicler denetlenir.

Gemi dizel motorlarimn egzoz gazi sicakliklarinin élgilmesinde pirometre denilen
termoelektrik  sicaklik  olgerlerden  yararlamlir.  Pirometreler, iki fakli  metalin
(bimetal)birlestiriimesiyle olusturulan parcarin 1sitilmasiyla zaman metal Uzerinde kiguk
gerilimli bir eektrik akimimin agiga ¢gikarilmast prensibine gére galisir. Metal gubuklardan
her birinin ucu bir kablo ile elektrikli gostergeye baglanir. Sicaklik arttigi zaman agiga ¢ikan
gerilim de artar ve gosterge ibresini hareket ettirir. Gosterge Celcius dereces (°C) veya
Fahrenhayt derecesi (°F) ne gore bolUnttltidir. Boylece sicaklik Celcius derecesi (°C) veya
Fahrenhayt derecesi (°F) olarak okunur.

Sekil 1.14: Pirometr e goster gesi

Sekil 1.15: Egzoz sistemlerinde kullanilan bilesik termometre
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Egzoz gazn sicakliklarimn  Olgilmesinde  birlesik  termometrelerden  de
yararlamlmaktadir. Bunlar civali bir termometre ile burdon tlpunin birlestirilmesiyle olusur.
Uzaktan sicaklik 6lcmeye cok elveriglidirler. Termometre haznesi ve hazneyi burdon tiplne
baglayan kilcal boru paslanmaz celikten yapilir ve ici yiksek basingli civa ile doldurulur.
Sicaklik artistyla genlesen civa burdon tlpunin baglantist yardimiyla ibrenin hareketini
saglar. Boylece sicaklik gostergede okunur.

1.1.6.Egzoz M anifoldu ve Bor ularinin Bakim

Egzoz manifoldu ve borularinin sizdirmazligr ¢ok onemlidir. Cunkd makine daires
gemi adamlart icin bir calisma mahallidir. Eger egzoz manifoldu ve borular egzoz gazlarin
sizdiracak olursa makine dairesinin havasi kirlenir. Bu da gemi adamlarimn saglikli nefes
almasint engeller. Bu nedenle egzoz gazi kagaklari mutlaka onlenmelidir.

Egzoz manifoldu ve borularinda gaz kagagi olup olmadigi, baglanti elemanlarinin
civata ve somunlarinin gevseyip gevsemedigi kontrol edilir.

Egzoz manifoldu ve borularinin muhtemel arizalari sunlardr:

»  Egzoz gazlarinin kurumlu olmast nedeniyle egzoz manifoldu ve
borularinin asir1 1s1 yaymasi ve egzoz gazi sicakliklarinin asirt yikselmesi

Muhtemel sebepleri:

Y akat kalitesinin kot olmast

Y akit puskirtme pompalarinin ayarlarini bozuk olmasi
Enjektor ayarlarinin bozuk olmasi

Piston segmanlarimn hasarli olmasi

Emme ve egzoz valflerimn hasarli olmasi,

Egzoz manifoldu ve borularinin izolasyonunun bozuk olmasi
sayilabilir.

»  Egzoz manifoldu ve borularimin flans baglantilarinin gaz kagirmasi,
Muhtemel sebepleri:
e  Fans baglant: civatalarinin yeteri kadar sikilmamis olmasi

e  Contaarin hasarl1 veya bozuk olmasi
e  Contaarin uygun kalinlikta olmamasi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklarim uygulayarak dizel motorlarina ait manifoldlarin bakim

ve onarimini yapinz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Emme manifoldu ve/veya borularinda,

egzoz manifoldu ve/veya borularinda
sizdirmaz veya gaz kagagi olup
olmadigim kontrol ediniz.

» Doga emisli motorlarda motor rolanti

devrinin biraz Uzerinde calisirken
emme manifoldu ile kaver arasindaki
conta Uzerine bir yagdanlik ile yag
sitkimz ve egzoz gazlarini gozleyiniz.
Eger egzoz gazlari mavilesirse conta
kagiriyordur.

Asirt  doldurmali  motorlarda emme
manifoldu ile kaver arasina ve
sipersarj, ara sogutucu ve hava

borularimin  birlesme  yerlerine  yag
sikilirsa hava kabarciklari olusur. Bu
durumda yine sizdirmazligin iyi
olmadigina, contamn kagircigina karar
verilir.

Ayni sekilde egzoz manifoldu ve egzoz
borular1 Uzerindeki baglanti yerleri de
kontrol edilir.

» Emme manifoldu ve/veya borularini,

egzoz manifoldu vel/veya borularin
soklnuz.

Civata veya somunlar: sbkerken uygun
lokma anahtar ve T kol kullanimnz.
Cwvata basi ve somunlarimn hasar
gérmemesine dikkat ediniz.

Uzerinde calistiginiz makinenin bakim
katalogundaki  sdkme  Onerilerine
uyunuz.

Hava borularimt ve egzoz borularin
sokmeden 6nce takma islemini dogru
yapabilmek icin flanglarin
markalayiniz.
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» Emme manifoldu ve/veya borularin,

egzoz manifoldu vel/veya borularin
kontrol ediniz.

» Emme manifoldu vel/veya borularin,

egzoz manifoldu velveya borularim
gozle kontrol ederek, tizerlerinde catlak
olup olmadigini belirleyiniz.

Emme manifoldu vel/veya borularinin,
egzoz manifoldu ve/veya borularinin
flans oturma yilzeylerini temizleyerek
mastar ve sentile kontrol ederek egiklik
olup olmadigint belirleyiniz. Eger
egiklik 0.1mm'den fazla ise yuzeyi
taslayarak dizeltiniz.

» Emme manifoldu ve/veya borularinin,

egzoz manifoldu ve/veya borularinin
contalarint degistiriniz.

Yeni contalar: takarken zedelememeye
Ozen gosteriniz.

Emme manifoldu velveya borularin,
egzoz manifoldu vel/veya borularin
takimz.

Hava borularimt ve egzoz borularin
takarken daha Once yapmis oldugunuz
isaretlerin karsilasmis olmasina dikkat
ediniz.

Flanslarin civata veya somunlarim
sikarken  uygun lokma  anahtar
kullanmmnz.

Flanglart kasinti yapmadan takabilmek
icin civata ve somunlarin boslugunu
karsilikl1 olarak alimz.

Uzerinde calismus oldugunuz dizel
motoru ¢alistirimz ve emme manifoldu
ve/veya borularinda, egzoz manifoldu
ve/veya borularinda sizdirma veya gaz
kacag olup olmadigint kontrol ediniz.

S6kme isleminden Once  yapmis
oldugunuz sizdirma ve gaz kagag:
kontrol UnU tekrar yapiniz.
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Not: Motorlarin sokme ve takma islem basamaklar: farkli olabilir. Eger yukaridaki
islem basamaklar1, Gzerinde ¢alistiginiz motora uygun degilse motorunuzun tamir, bakim ve
parca katalogundaki islem sirasina uyunuz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 cevaplayarak, 6grenme faaliyetinde kazanmis oldugunuz bilgileri

olcinuz.
OLCME SORULARI
1.  Asagidakilerden hangisi gemi dizel motorunaait havagiris sistemi eleman degildir?

A) Emme manifoldu

B) Egzoz manifoldu

C) Havafiltres

D) Giris havas susturucusu

Asagidaki segeneklerde hava giris sistemi donatilirken dikkat edilmesi gereken
husudar belirtilmistir. Bunlardan hangis yanlistir?

A') Egzoz gazlar tekrar silindir icine emilmemelidir.

B) Havalandirma sistemlerinden sicak hava emilmelidir.

C) Deniz suyu parcaciklar: silindir icine emilmemelidir.

D) d)Tanklardan ve diger kaynaklarin havalandirma sistemlerinden yanabilecek
buhar emilmemelidir.

Silindir icine girecek hava tizerinde bulunan toz, kum vb. maddeleri hava giris sistemi
Uzerindeki hangi eleman temizler?

A) Giris havas: susturucusu
B) Siper sarj hava pompast
C) Emme manifoldu

D) Havafiltres

Hava giris sistemi elemanlarimin birbirine sizdirmaz bir sekilde baglanabilmesi icin ne
kullanilir?

A) Samastra
B) Seperatér
C) Conta

D) Segman

Makine dairesinde calisan dizel motorlarda silindire alinan hava, makine dairesinden
alintyorsa ve makine dairesi ¢ok sicak ise bu durum motorun ¢alismasini nasil etkiler?

A) Silindirlere alinan hava miktar: azalir ve motor gui¢ kaybeder.
B) Silindirlere alinan hava miktar: artar ve motor guc kazanir.
C) Sikistirma sonucu basinc diiser ve yanma zorlasir.

D) Sikigtirmasonucu basinc artar ve yanma zorlagir.
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6. “GOvde Uzerindeki giristen giren hava govde ile elemanin cevresindeki bogluga dolar.
Hava, filtre elemamnin ¢evresinden filtre icine nifuz eder ve elemanin ortasindaki
bosluktan filtreyi terk eder. Hava, filtre elemant Uzerinden gegerken toz, kum vb.
yabancit maddeler filtre eleman: tarafindan tutulur”.

Y ukaridaki ¢alisma prensibi havafiltresi ¢esitlerinden hangisine aittir?

A) Kurufiltre

B) Merkezkag filtre
C) Yaglhfiltre

D) Elektrostatik filtre

7.  “Yiksek hizla filtreye giren hava daralarak yerlestirilen keskin virgli perdeler
arasindan geger ve filtreden ¢ikar. Hava iginde bulunan 6zgil agirlig1 yuksek toz, kum
vb. yabanci maddeler ise yon degistirerek keskin virgjli perdeler arasindan gegemez ve
at kisma yonelerek havadan ayrilir”.

Y ukaridaki ¢alisma prensibi havafiltresi ¢esitlerinden hangisine aittir?

A) Kurufiltre

B) Merkezkag filtre
C) Yaglfiltre

D) Elektrostatik filtre

8.  “Bir hicre veicinde cok kiicuk aralikli birbirine paralel yerlestirilmis tellerden olusur.
Bu teller cok yuksek gerilimli elektrik akimi ile bedenir. Filtre icinden gegen hava
icindeki tozlar elektrik yuk ile yuklenir. Boylecetozlar teller tarafindan gekilir”.

Y ukaridaki ¢alisma prensibi havafiltresi ¢esitlerinden hangisine aittir?

A) Kurufiltre

B) Merkezkag filtre
C) Yaglhfiltre

D) Elektrostatik filtre

9.  Sipurmeli ve asir1 doldurmali motorlarda blover veya kompresor ile motor arasinda bir
interkuler veya hava sogutucusu bulunur. Bu hava sogutucusunun gorevi
asagidakilerden hangisidir?

A) Silindirlere soguk hava girmesini saglayarak motoru sogutmak

B) Silindire giren havanin genlesmesini saglayarak ilaveis Uretmek

C) Silindire giren havanin isicnmasin saglayarak yanma verimini artirmak
D) Havay: sogutarak silindirlere dahafazla hava girmesini saglamak
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dizel motorlarda hava filtresnden veya hava pompasindan gelen havayr emme
zamanminda silindirlere ulastiran dagitici boru sistemine ne ad verilir?

A') Egzoz manifoldu
B) Kompansator

C) Kuler

D) Emmemanifoldu

Asagidakilerden hangis gemi dizel motorlarn icin tasarlanan egzoz sistemlerinin
goérevlerinden degildir?

A) Egzoz gazlarim makine dairesine sizdirmadan atmosfere atmak
B) Turbosarjli motorlarda turbosarj igin egzoz gaz1 saglamak

C) Egzoz gazlarinin gurdltistni azaltmak

D) Motoragiren soguk deniz suyunu isitmak

BlyUk guclt gemi dizel makinelerinin egzoz sistemlerinde asagidaki el emanlardan
hangis bulunmaz?

A) Turbosarjin egzoz gaz turbini

B) Egzozis kazanlar: ve baca ekonomayzeri
C) Kondansor

D) Kivilcim tutucu

Egzoz gazlar1 dogrudan disariya atilan makinelerde bazi egzoz manifoldlari su ile
sogutulur. Asagidakilerden hangis egzoz manifoldlarimin sogutulma nedenlerinden

degildir?
A) Yangin gikmaolasiligim azaltmak
B) Egzoz gazlarinin basincini yukseltmek

C) Makinedaires sicakligimn fazla yiukselmesini 6nlemek
D) Egzoz sistemindeki asiri 1sil gerilmeleri Onlemek

Egzoz manifoldu ve egzoz borularimin sicaklik artigina bagli olarak 1sil genlesmelerle
olusan gerilmeleri 6nleyen eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Kondansor
B) Ekonomayzer
C) Kompresbr
D) Kompansator

Gemi dizel makinelerinin egzoz gazi sicakliklarimin  6lcllmesinde  kullanilan
termoel ektrik sicaklik olcerlere ne ad verilir?

A) Pirometre

B) Barometre

C) Sdinometre

D) Kaorimetre
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Asagidaki ifadelerin baginadogru ise D, yanlig ise Y yazimz.

16. () Yagl filtreler temizlenirken yag deposu sokulerek icindeki kirli yag dokulr, filtre
ici iyice temizlenip silindikten sonra yag deposu icine Uizerindeki yag seviye isaretine
kadar yeni yaglamayag: doldurulur.

17. () Elektrostatik filtreler basing diisimi olusturdugu icin verimleri ¢cok digukttr.

18. () iki zamanl: dizel motorlarda hava pompasi ile layner (silindir gomlegi) tizerindeki
hava giris pencereleri arasinda kalan bolgeye skavencg bolgesi denir.

19. () Gemi dizel motorlar1 egzoz sistemlerinin gorevlerinden biri de Isinma, buhar
Uretme ve su damitma sistemlerine 151 enerjis saglamaktir.

20. () Susogutmali susturucular, susturucu iginden gegen egzoz gazlar: tizerine su
puskirtilmesi esasina gore calisir. Egzoz gazlar: Uzerine puskirtilen su, buharlasir ve
€gzoz gazlarim sogutur. Soguyan egzoz gazlarinin; sicakligi, basinci ve hizi azalmig
olur.

21. () Egzoz gazlari ve sogutmu suyu ile atilan 1s1, giris havasimin isitilmast igin
kullanilamaz.

22. () Cuval bir termometre ile burdon tuptnun birlestirilmes ile olusturulun
birlesik termometreler uzaktan sicaklik 6lgmeye cok elverislidir.

23. () Gemi dizel motorlarinda egzoz manifoldu ve borular1 egzoz gazlarin
sizdiracak olursa makine dairesinin havasi kirlenmez.

24. () Egzoz gazlarinin kurumlu olmasi nedeniyle egzoz manifoldu ve borularimn
asir 1S1 yaymasi ve egzoz gazi sicakliklarinin asirt yukselmesinin
nedenlerinden biri de enjektdr ayarlarinin bozuk olmasidhr.

25. () Egzoz manifoldu ve borularimin flans baglantilarimin gaz kagirmasinin
nedeni olarak, contalarin hasarli ve bozuk olmasi gosterilemez.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Cevaplayamadiginiz veya yanlis cevapladigimz soru var ise ilgili
konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Caligabilen bir dizel motoruna ait manifoldlar: ve borularint sokerek bakimint yapiniz.
Y aptigimiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Emme manifoldu ve/veya borularinda, egzoz manifoldu
velveya borularinda sizdirma veya gaz kagagi olup olmadiginm
kontrol ettiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu ve/veya
borularim soktiiniiz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu ve/veya
borularim kontrol ettiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularinin, egzoz manifoldu
ve/veya borularinin contalarim degistirdiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu ve/veya
borularim taktiniz mi?

Uzerinde galismis oldugunuz dizel motoru calistirip ve emme
manifoldu ve/veya borularinda, egzoz manifoldu ve/veya
borularinda sizdirma veya gaz kagagi olup olmadigim kontrol
ettinizmi?

DEGERLENDIRME

TUm cevaplarimz “Evet” ise bir sonraki 6grenme fadiyetine geginiz. “Hayir” olarak
isaretlediginiz islem basamaklar: varsa bu islem basamaklarin tekrar gdzden geciriniz, hatali
yaptigimz uygulama faaliyetini diizeltiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMACGC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda gemi dizel motorlarimin zaman ayar mekanizmasinm
tamyacak, zaman ayar mekanizmasinin bakim ve onarimini makine kataloguna uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan bir dizel motorunu inceleyerek;

»  Zaman ayar mekanizmasinin gorevlerini,
»  Zaman ayar mekanizmalarinin cesitlerini

>  Opgreniniz. Ogrendiklerinizi dokiman haline getirerek arkadaslanmzla

paylasiniz.

2. ZAMAN AYAR MEKANIZMASININ
BAKIM VE ONARIMI

2.1. Dizel Motorlarda Zaman Ayar Mekanizmasinin Gérevleri

icten yanmali motorlar, yakitlarin motor igerisinde yakilmasiyla agiga ¢ikan 1si
enerjisini mekanik enerjiye ceviren makinelerdir. Dizel motorlar da icten yanmali1 motorlar
sinifindan enerji Ureten bir makinedir.

Yanma odasinda agiga cikan 1s1 enerjisi, piston-biyel-krank saft mekanizmas: ile
hareket enerjisine donusturtl ir. Hareket krank safttan motor disinailetilir.

Dizel motorlar da diger bircok motor gibi Uretmis oldugu hareket enerjisinin bir
kismint kendis kullanir. Clnki motorun caligsabilmesi icin hareketli parcalardan olusan
mekanik sistemleri hareket enerjisine ihtiyag duyar. Ornegin; valf hareket mekanizmasi,
yakit besleme pompasi, yakit puskirtme pompasi, yag pompasi, su pompasi vb. hareketini
Uzerinde bulunduklari motorun krank saftindan alir. Bitlin bu saydigimiz hareketli sistem,
hareketini krank saft ucundaki bir disliden air. Iste bu hareket iletme mekanizmasina
“Zaman Ayar Mekanizmasi” denir. Zaman ayar mekanizmasimn temel gorevi kam safta
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hareket iletmektir. Kam saftin temel gorevi de valfleri zamamnda agmak, belirli stire agik
tutmaktir. Clnkl motorun zamanlari, valflerin aciimalari, belirli sire acik kalmalari,
kapanmalar: ve belirli slire kapal1 kalmalarina gore olusur. Bu nedenle krank saft ve kam saft
arasindaki hareket iletme mekanizmasina“Zaman Ayar Mekanizmasi” denir.

2.2 Dizel Motorlarda Zaman Ayar Mekanizmasinin Cesitleri
Zaman ayar mekanizmasi dort sekilde olabilir: Bunlar;

»  Disliden disliye hareket mekanizmasi

»  Disli vetriger kayisli hareket mekanizmasi
»  Disli ve zincirli hareket mekanizmasi

»  Safth hareket mekanizmasi

Zaman ayar mekanizmasindan hareket alan yakit pompasi/pompalari bazi motorlarda
bir disli aracilig: ile bazi motorlarda ise kam saft Uzerindeki kamlardan hareket alir. Y akit
besleme pompasi ve yag pompasi da hareketini ya bir digliden ya da kam saft Uzerindeki bir
kamdan alir.

2.2.1 Disliden Disliye Har eket M ekanizmas

Disliden disliye hareket iletilen zaman ayar mekanizmalarinda krank saftin hareketi
birbiri ile kavranmis disliler araciligi ile kam safta iletilir. Bu disliler, genellikle sessiz
calismayr saglayabilmek icin helisel dislere sahiptir. Sekil 2.1 de dért zamanli1 bir motorun
disli zaman ayar mekanizmasi gorilmektedir. Motor calisirken 1 numara ile gosterilen krank
saft dislisi, 3 numaraile gosterilen ara disliyi dondurdr. 3 numaraile gosterilen ara disli de 2
numara ile gosterilen kam saft dislisini ve dolayisiyla kam safti dondurdr. 4 numara ile
gosterilen kam 14 numara ile gosterilen yakit pompasina hareket iletmektedir. 5 ve 6
numarali kamlar ise 7 numara ile gosterilen supap iticisi, 8 numaraile gosterilen itici cubuk
(pus rod) ve 12 numara ile gosterilen kulbUtor manivelas (rokerarm) araciligi ile emme ve
egzoz valflerim agip kapatmaktadir. 15 numara ile gosterilen governdr (regilator) ve 16
numara ile gosterilen asir1 hiz reguilatorii kam saft dislisi tarafindan donduril mektedir.
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Sekil 2.1: Disliden Disliye Hareket M ekanizmasi

Dort zamanli motorlarda bir ¢evrim krank saftin iki tam devrinde tamamlanir. Bir
cevrim suresince emme ve egzoz valfleri birer defaagilip kapandigindan krank saftin iki tur
donustnde kam saft bir tur doner. Bu nedenle krank saft dislisinin dis sayisi, Sekil 2.2'de
goruldigi gibi kam saft dislisinin dis sayisimin yarisi kadardir. Sekil 2.1'deise 1 numaraile
gosterilen krank saft dislisi ile 2 numara ile gosterilen kam saft dislis aym buyuklUkte
gorilmektedir. Ancak 3 numara ile gosterilen tek parca olarak yapilmis ara dislilerden kam
saft dislisini dondiren kigUk dislinin dis sayisi kam saft dislisinin dis sayisinin yarist
kadardir. Krank saft dislis ile ara dislilerden buylk olan ise aym biytiklUktedir. Dolayisi ile
krank saft iki tur dondiginde ara digliler de iki tur doner. Ara dislilerden kicik diglinin dig
say1st kam saft dislisinin dis sayisinin yarisi kadar oldugundan kam saft dislisi bir tur doner.
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1 Krank gaft diglisi
2. Vakum pompasi diglisi

3 Distribiitor tip yakat
pusktirtme pompasi dislisi

4 Kam saft diglisi

5.Yag pompasi
diglisi

Sekil 2.2: Bir otomotiv motoruna ait disliden disliye hareket mekanizmasi

Krank saft dislis ¢elik alasimlarindan yapilir, krank safta siki olarak gegirilir ve bir
kama ile baglamr. Kam saft dislis gemi makinelerinde ¢elik alagimlarindan, yiksek devirli
kiglk gucli motorlarda ise yumusak dokulu fiber veya auminyum alasimlarindan
yapilabilir. Kam saft dislis de kam safta siki olarak gegirilir ve bir kamaile birlestirilir. Ozel
bir pul veyabir civataile sabitlenir.

Zaman ayar diglilerinin sokiltp takilmasi durumunda, zaman ayarinin bozulmamast
icin, Uretici fabrika tarafindan disliler Uzerine isaretler vurulmustur. Dislileri takarken
mutlaka bu isaretlere dikkat etmek gerekir. Genellikle disliler Uizerine vurulan nokta veya
isaretlerin karsilasmasi gerekir. Aksi hadlde zaman ayar1 bozulur ve motor ¢alismaz. Cunk
emme ve egzoz valfleri zamamnda agilmadigi igin zamanlar istenildigi gibi olusamaz.
Dolayisiyla 6n gorilen motor glictinde/performansinda azalma olur.

2.2.1.1 Zaman Ayar Dislilerinin Kontrolu

Kam saft dislisi ile krank saft dislisi arasindaki bosluk (klerens), 6zel komparattrle
kontrol edilebilir. Komparatdr motor bloguna uygun bir sekilde baglamr ve komparattr
ayag1 kam saft dislisine temas ettirilir. Komparator ibres hareket edinceye kadar, kam saft
bir tarafa elle dondurdlir ve ibre sifira ayarlamr. Komparator ibres en yiksek degerini
gosterinceye kadar, kam saft aksi yonde dondirdlir. Boylece komparattrle disliler
arasindaki bosluk ol culir. Zaman ayar dislileri arasindaki normal bosluk 0,05 - 0,20 mnm' dir,
bosluk 0,25 mm'’ den fazla ise kam saft ve krank saft dislisi degistirilir. Kam saft yataklarimn
asinmasi da zaman ayar dislilerindeki boslugu artirir.

34



Kam saft yataklari ve kam saft uylulariarasindaki ¢alisma boslugu 0,02 - 0,05
mm' dir. Kam saft muylusu ve yataklar: arasindaki ¢alisma boslugu 0,05 mm'yi asiyorsa kam

saft yataklar: degistirilmelidir.

b KRANKSAFT
i ARA DISLIST

YAG POMPAST
DISLIST

ARA DISLIST

EKRANKSAFT
DISLIsST

Sekil 2.3: Zaman ayar isaretleri
2.2.2 Digli ve Triger Kayish Hareket M ekanizmast

Digli ve triger kayisli hareket mekanizmas: yiksek devirli kiglk gucli otomobil
motorlarinda kullanilir. Gemi makinelerinde kullanilmaz. Cinkid gemi makinelerinde
saglamlik ve dayaniklilik, otomobil motorlarindaise sessizlik ve konfor tercih edilir.

Disli ve triger kayisli hareket donammu bu gink( Ustten kam saftli | tipi motorlarda
kullanilmaktadir. Kam safta hareket veren triger kayisi, i¢ tarafina dis agilmis, sentetik
kaucuktan yapilmis bir kayistir. Krank saft ve kam saftin disleri triger kayisimin dis yapisina
uygun yapidadir. Belirli bir stire galisma sonunda triger kayisinin degistirilmesi gerekir. Eger
degistirilmezse triger kayis1 kopabilir. Triger kayiginin kopmast durumunda motorda gok
buyik hasar olusabilir.

Yapisi geregi cok sessiz calisan, bu sistemde yaglama gerekmediginden, kayis
motorun 6n tarafinda, acikta calismaktadir. Zaman ayar kayislarinin kaymasin ve zaman
ayarimin bozulmasini Onlemek igin sistemde otomatik olarak galisan bir gerdirme diizeni
vardir. Bu sistemde zaman ayar isaretleri triger kayisi1 ve dislilerin Uzerinde bulunmaktadir.
Triger kayisin yerine takarken birinci silindir U.O.N’ye getirilip kayis ve disliler tizerindeki
isaretler karsilastirlarak yerine takilir(motorcular arasinda buna sente ayar1 da denilir).
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1.Kam gaft zamanlama
kagis1 kasnag

2. Yakat piiskiirtme
pompasi zamanlama
kagis1 kasnag

3.Ara kasnak

4. Krank gaft zamanlama
kayisi kasnag

5.Gergi bilyas:

Sekil 2.4: Disli vetriger kayish hareket donanim

2.2.3 Disli ve Zincirli Hareket M ekanizmasi

Disli ve zincirli hareket mekanizmasi kiglk ve orta gucli dizel motorlari ile bazi agir
devirli ve yuksek gucli gemi dizel motorlarinda daha ¢ok uygulanir. Bu donanimda krank
saft ucuna zincir dislis kama ile siki gegme olarak birlestiriimis ve civatalar ile
sabitlenmistir. Kam saft ucuna da zincir dislisi civatalarla baglanmistir. Krank saft zincir
dislis ve kam saft zincir dislis zincir ile birbirine baglamr ve zincir aracilig ile hareket
iletimi saglanir. Makine caligirken 1sinir ve genlesme sonucunda valflerin acilma, kapanma
ve yakit puskirtme zamanlarinda degisiklikler meydana gelir. Bunu 6nlemek Uzere disli
zincir donanmimi Uzerinde gerdirme dislisi ve donammu bulunur. Y akit pompasi, govarnér, ilk
hareket havas: distribitori, sogutma suyu dolasim pompasi, asir hiz regilatorii ve takometre
hareketini zincir donanimindan alir.

Krank saft zincir dislisi, kam saft zincir dislisi ve zincir Uzerinde zaman ayar isaretleri
vardir. Donanim takilirken zaman ayar isaretleri mutlaka karsilagtirilarak takilmalidir. Aks
hélde motor calismaz. Zincirin bir baklasi sokilerek zincir yerinden alinabilir. Daha sonra
zincir dislileri sokulr. Zincir ve disli hareket donammu ¢alisirken motorun yaglama devresi
tarafindan yaglanir. Zincirin gerginligi belirli bir ¢calisma sonunda (6rnegin 500 saat) kontrol
edilmelidir. Yine belirli stre ¢alisma sonunda donammn tamaminin kontrolt ve bakimi
yapilmalidir (6rnegin 3000 saat).
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2.2.3.1 Zaman Ayar Zinciri Kontroli

Motorun uzun zaman ¢aligmas: sonucunda, zaman ayar zinciri ve zincir disliler aginir,
bosluk yapar. Zaman ayar zincirini ve dislilerini kontrol etmek icin zaman ayar zinciri
kapagi acilir. Zaman ayar zinciri i¢e dogru, bastirilarak asinma ve uzama kontrolt yapuilir.
Zincir dislisine dogru, bastirildigi zaman zincirin diger kismi, toplamp geriliyorsa veya zincir
katalogda verilen degerden daha fazla sarkiyorsa, zaman ayar zinciri degistirilir. Ayrica
disliler, asinmis veya catlamigsa, degistirilmelidir. Her Uretici firma zaman ayar zincirlerinin
kontrol ve degistirilme zamanlarim motor kataloglarinda belirtmistir.

Hava distribiitorii
o Vent
Distribiitér Distribiitor Kemgaft
Zincir germe Zinciri
donanim =
Kemsaft zincir \
Germe donammi 3 '
I:
O Gavomnor
Og ©

=1l O
Keysi

Sekil 2. 5: Disli ve zincirli hareket mekanizmasi
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1.Kam saft diglisi
2.Zamanlama zinciri
3 Krank saft diglisi
4 Zinzir gerdiricisi

5.Zincir klavuzu

Sekil 2.6: Bir otomobil motoruna ait disli ve zincirli hareket mekanizmasi
2.2.4 Safth Hareket M ekanizmasi

Bazi kigUk gucli makinelerde kam saft, hareketini krank safttan bir baska saft
mekanizmas: aracilig: ile air. Krank saftin ucunda krank saft dislis olarak bir konik disli
bulunur. Bu disli krank safta bir kamaile siki gegme olarak baglanmistir. Kam saft dislis de
konik dislidir ve kam safta kama ile civataarla baglanmistir. Krank saft ve kam saft
dislilerine kavranmig olarak esit biyuklikte birer konik digli bulur. Bu ara disliler, bir saft ile
birlestirilmistir.

Ara konik
disliler

Krank saft

LA dislisi

Sekil 2. 7: Safth hareket mekanizmas
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklarim uygulayarak dizel motorlarina ait zaman ayar

mekanizmasinin bakim ve onarimim yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Hareket iletme kayisim sokinuz.

» Hareket iletme kayisini sokebilmek

icin, hareket iletim kayis muhafazasin
sokiiniz.

Gergi diizenegini gevseterek kayisi
yerinden alinmz.

» Krank kasnagin sokiniz.

Krank kasnagi civata veya somunun
emniyet sacini aginiz.

Dogru anahtar kullanarak somun veya
civatayr sokiinuz. (Sokme yoniine
dikkat ediniz.)

Cektirme yardimyla kasnag: yerinden
cikartarak kamasint yerinden aliniz.

sokiinuz

» Zaman ayar mekanizmasi kapagin

Cevre civatalarim veya somunlarin
soklnuz.

Cuvatalarin soktuglinuz yerlere dikkat
ediniz. (Civataboylar: farkl: olabilir.)

On kapaga zarar vermeden yerinden
ainmz.
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» Zaman ayar dislileri arasindaki

boslugu/zaman ayar zincir dislisindeki
asintiy1 kontrol ediniz.

Zaman ayar dislileri arasindaki boslugu
0zel komparatorini kullanarak
Ol¢lnuz. Belirlediginiz bosluk degerini
katalog degeri ile karsilastirinmz.
Bosluk fazlaise dislilerin degistirilmesi
gerekir.2.2.1.1 nu’l1 konuyu gozden
gegiriniz.

Zincir dislisine dogru, bastirildig:
zaman zincirin diger kism, toplamp
geriliyorsaveyazincir katalogda
verilen degerden daha fazla sarkiyorsa,
zaman ayar zinciri degistirilir.

» Zaman ayar dislilerini/zincirini

sokiiniz

Zaman ayar dislilerinin sbkilmes

Avaredisli var iseilk dnce bu digli
sokdlmelidir.

Genellikle kam saft dislisi, krank saft
dislisinden 6nce sokildr.

Zaman ayar zincirinin sokilmes;
Zaman ayar zinciri gergisini gevsetiniz.
Zincirin ayrilabilen baklas: var ise
zincir baklasini ayirarak cikartiniz.

Zincir ayrilabilir baklaya sahip degil
ise kam saft dislisi ile birlikte sokiiniz.

» Zaman ayar mekanizmasinda

degistirilmesi gereken pargalar
belirleyiniz.

Arizal1 olan parcalarin katalogdan
numaralarinm bularak temin ediniz.
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» Zaman ayar dislilerini/zaman ayar disli

ve zincirini takimz.

Zaman ayar diglilerinin takilmas

Motorun birinci pistonunu U.O.N.’ye
getiriniz.

Kam saft, krank saft ve avare dislis
Uzerinde bulunan zaman ayar
isaretlerini karsilastirarak takinz.

Zaman ayar zincirinin takilmas

Motorun birinci pistonunu U.O.N.’ye
getiriniz.

Kam saft ve krank saft zincir dislisi
Uzerinde bulunan zaman ayar
isaretlerini ayn eksene getirerek,
zinciri takinmz.

Zaman ayar zincirinin gergi ayarim
yapiniz.

Zaman ayar mekanizmasinin kapagin
takinmz.

Kapag: takarken yeni conta
kullanmalisiniz. Sizdirmazlig: dahaiyi
saglamak icin sivi conta kullaniniz.

Farkl1 boyda olan civatalar: ¢iktiklart
yerlere takimz. Kapak contasinin,
yerine tam oturmasina dikkat ediniz.

Krank kasnagin takimz.

Krank kasnagini takarken kamanin
yerine takili olmasina dikkat ediniz.

Krank kasnak somunu veya civatasinin
torkunda sikilmasina dikkat ediniz.

Emniyet saclarim mutlaka kiviriniz.

Hareket iletme kayisin takimz ve
gerginligini ayarlayinz.

Hareket iletme kayisinin ¢ok gergin
olmamasina veya ¢ok gevsek
olmamasina dikkat ediniz.

Makine katalogunda belirtilen degere
gore kayis gerginligini ayarlayinmz.
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» Motoru calistirarak test ediniz.

» Motoru calistirdiktan sonra herhangi
bir yerinde yag, su kagagi olup
olmadigim kontrol ediniz.

» Motor sederini dinleyiniz. Kam
milinin caligmasin ve zaman
dislilerinden ses gelip gelmedigini
motor Uzerinde gézlemleyiniz

Not: Motorlarin stkme ve takma islem basamaklar: farkli olabilir. Eger yukaridaki
islem basamaklar1, Gzerinde ¢alistiginiz motora uygun degilse motorunuzun tamir, bakim ve

parca katalogundaki islem sirasina uyunuz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 cevaplayarak, 6grenme faaliyetinde kazanmis oldugunuz bilgileri

olcinuz.

OLCME SORULARI

1

Kam saft hareketini nereden alir?

A) Volandan drr.

B) Krank saft dislisinden alir.
C) Krank saft kasnagindan alir.
D) Piston kolundan air.

Asagidakilerden hangisi zaman ayar mekanizmasinin gorevlerinden degildir?

A') Valf mekanizmasina hareket vermek

B) Yakit plskirtme pompasina hareket vermek
C) Sanzimana hareket vermek

D) Yag pompasina hareket vermek

Asagidakilerden hangisi zaman ayar mekanizmasi gesitlerinden degildir?

A) Disliden disliye hareket donamnu

B) Disli vetriger kayislt hareket donanim

C) Digli vezincirli hareket donamm

D) Hidrolik pompave motorlu hareket donanim:

Zaman ayar dislilerinde nicin helis disli kullanilir?

A) Zaman ayar isaretlerini karsilastirmak igin
B) Mazemeden kazanmak icin

C) Yuvarlak olmasticin

D) Dahasessizcalismasticin

Dort zamanli motorlarda krank saft dislisi ile kam saft dislisi oran ne kadardir?
A) Kamsaft dislisi krank saft dislisininiki kat1 biyUkl Ggtindedir.
B) Krank saft diglis kam saft diglisinin Uc kat1 kadardir.

C) Kamsaft dislis krank saft dislisiyle aym boyuttadir.
D) Kamsaft dislis krank saft dislisinin yarist boyutundadir.
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10.

11.

Dort zamanlt motorlarda krank saft bir tur dondiigiinde kam saft kag tur doner?

A) Yarim tur doner
B) Bir tur doner
C) ki tur doner
D) Ug tur doner

Zaman ayar dislilerini takarken zaman ayar isaretlerini karsilastirmanin amaci nedir?

A) Birbirine aisan dislilerin karsilasarak calismakolayligi saglamak

B) Dislilerin krank saft veya kam safta kasintisiz takilmasinm saglamak

C) Dislilerin krank saft veya kam safta kama.ile takilabilmelerini saglamak
D) Emme ve egzoz valflerimn zamaninda agilmal arim saglamak

Asagidakilerden hangis zaman ayar dislileri arasindaki boslugun artmasinin
nedenlerinden degildir?

A) Rokerarm (kilbitor manivelasi) yataklarinda meydana gelen asinma
B) Dislilerde meydanagelen asinma

C) Krank saft anayataklarinda meydana gelen asinma

D) Kamsaft yataklarinda meydana gelen asinma

Gemi ana makinelerinde kullanilmayan zaman ayar mekanizmas: asagidakilerden
hangisidir?

A) Disliden disliye hareket mekanizmasi

B) Disli vetriger kayislt hareket mekanizmasi
C) Disli vezincirli hareket mekanizmasi

D) Safth hareket mekanizmasi

Sessiz calismast nedeniyle otomobil motorlarinda tercih edilen zaman ayar
mekanizmasi asagidakilerden hangisidir?

A') Disli vetriger kayislt hareket mekanizmasi
B) Disliden disliye hareket mekanizmasi

C) Disli vezincirli hareket mekanizmasi

D) Saftl hareket mekanizmasi

Emme manifoldunun siceklig: ile egzoz manifoldunun sicakligi karsilstirildiginda,
asagidaki savlardan hangis dogrudur ?

A) Emme manifoldu daha sicaktir.

B) Emme veegzoz manifoldlarindaki sicakliklar birbirine esittir.
C) Egzoz manifoldu dahasicaktir.

D) Egzoz manifoldu emme manifoldunun isisim artirir.
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UYGULAMALI TEST

Caligabilen bir dizel motoruna ait zaman ayar mekanizmasim sokerek bakimin

yapinmz. Y aptigimz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. Hareket iletme kayisim soktiniiz mu?

2. Krank kasnagin soktiniz mu?

3. Zaman ayar mekanizmasinin kapagim soktiniz mi?

4. Zaman ayar dislileri arasindaki boslugu/zaman ayar
zincir dislisindeki asintiyr kontrol ettiniz mi?

5. Zaman ayar dislilerini/zincirini soktiniz mu?

6. Zaman ayar mekanizmasinda degistirilmesi gereken
parcalari belirlediniz mi?

7. Zaman ayar dislilerini/zaman ayar disli ve zincirini
taktimz mi?

8. Zaman ayar mekanizmasinin kapagim taktiniz mi?

9. Krank kasnaginm taktimz nmi?

10. Hareket iletme kayisim takip, gerginligini ayarladinmz
mi?

11. Motoru calistirarak test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

“Hayir” olarak isaretlenen islem basamaklarini tekrar gdzden gegiriniz. Hatanin

nereden kaynaklandigim bulunuz ve duzeltiniz. Tim cevaplarimz “Evet” ise modul

degerlendirmeye geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki

faaliyetlerinde kazanmus oldugunuz bilgileri 6l¢uniz.

ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modul 6grenme

Soru
No

OLCME SORULARI

DOGRU

YANLIS

Hava giris Steminin, temiz havayr silindir icine
ulastirincaya kadar havaya mimkiin oldugunca az direng
gostermesi gerekir. Aksi hdlde emme veya doldurma
islemi sonunda silindir igine daha az hava gireceginden
motor glicten diser.

Emme havasinin ¢ok sicak olmas: halinde silindire giren
hava miktar: artacagindan motor gui¢ kazanir.

Gemi dizel motorlart makine dairesinde bulundugundan,
hava giris sistemlerinde hava filtres kullanilmasina
gerek yoktur.

Kuru filtrelerin eleman basingli havaile temizlenir.

Merkezkag filtrelerde mekanik olarak motordan hareket
alan bir hava pompasi, dis ortamdan cektigi havay
atmosfer Ustl bir basingla ve yuksek hizlafiltreye verir.

Darbeli filtreler giris havast susturucusu olarak
kullanilamaz.

Elektrostatik filtre icinden gegen hava icindeki tozlar
eektrik yiokd ile yilklenir. Boylece tozlar teller
tarafindan cekilir.

Dizel motorlar calisirken silindir icine giren hava 100
m/s gibi yiksek bir hiza ulasir. Bu da 6zellikle ylksek
gicli makinelerde uzak mesafelerden duyulabilen
gurtltiye neden olur.

Gemi dizel motorlarinin hava giris sistemlerinde
susturucu kullanmaya gerek yoktur.

10.

SUpirmeli ve asin doldurmali motorlarda silindirlere
dogal emisli motorlara oranla daha fazla hava girer. Bu
nedenle silindire alinan daha fazla hava ile daha fazla
yakat yakilabilir ve motorun hacmine oranla glict artar.

11.

Silindirlere  verilen havanin  sogutulmast  havanin
miktarim artirir, ancak egzoz gazi sicakliginin digsmesine
etkisi olmaz.
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12.

Y Uksek egzoz gaz1 sicakligr turbosarja zarar verir.

13.

Deniz motorlarinda ara sogutucuda (interkuler) sogutucu
madde olarak genellikle deniz suyu kullanilir. Karada
kullanilan motorlardaise hava kullanilir.

14.

iki zamanli dizel motorlarinda hava portlar1 (izerinde
hava alicisi (resiveri) veya sipirme havasi depolar
bulunur. Bu bolgeye skaveng bdlges denir.

15.

Emme manifoldu ile kaver arasinda sizdirmazlig
saglamak Uzere salmastra kullanilir.

16.

Doga emisli motorlarda emme manifoldu ile kaver
arasinda sizdirmazlik saglanamamigssa silindire filtre
edilmemis hava girer.

17.

Egzoz gazlar1 dogrudan disariya atilan makinelerin egzoz
manifodlarimn sogutulmasinda su kesinlikle kullaniimaz.

18.

Kuru tip egzoz susturucularimin ¢alisma ilkesi, egzoz
gazlarinin hacmini bilyiterek hizim azaltmak ve akis
yonuni degistirmektir.

19.

Gemi dizel motorlarinin egzoz gazi  sicakliklarimin
Olctlmesinde pirometre denilen termoelektrik sicaklik
Olcerler kullamlamaz.

20.

Zaman ayar mekanizmasinin temel gorevi kam safta
hareket iletmektir.

21.

Dort zamanli motorlarda krank saft bir tur donduginde,
kam saft dabir tur doner.

22.

Makine calisirken 1sinir ve genlesme sonucunda valflerin
acilma, kapanma ve yakit piskirtme zamanlarinda
degisiklikler meydana gelir. Bunu onlemek Uzere disli
zincir donanimi Uzerinde gerdirme dislisi ve donanimi
bulunur.

23.

Zaman ayar zincirin bir baklasi sokilerek zincirin
yerinden alinabilir.

24,

Zaman ayar zinciri  celikten  yapildigi  icin
degistirilmesine gerek duyulmaz.

25.

Baz1 kiigUk gucli makinelerde kam saft, hareketini krank
safttan bir baska saft donammu araciligi ile alabilir.

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz, yanlhs cevap
verdikleriniz icin modilun ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz

dogru ise performans testine geginiz.
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PERFORMANS TESTI ( YETERLIK OLCME)

Calisan bir dizel motorunun emme ve egzoz manifoldliarini/borulurim ve zaman ayar

mekanizmalarin sokip bakimini yaparak tekrar takiniz ve motoru ¢alistirinz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Emme manifoldu ve/veya borularinda, egzoz manifoldu
velveya borularinda sizdirma veya gaz kagagi olup
olmadigint kontrol ettiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu
ve/veya borularin soktiniz mu?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu
velveyaborularin kontrol ettiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularinin, egzoz manifoldu
ve/veya borularinin contalarim degistirdiniz mi?

Emme manifoldu ve/veya borularini, egzoz manifoldu
ve/veya borularin taktimz m?

Uzerinde calismis oldugunuz dizel motoru calistirip ve
emme manifoldu ve/veya borularinda, egzoz manifoldu
velveya borularinda sizdirma veya gaz kagag: olup
olmadigint kontrol ettiniz mi?

Hareket iletme kayisini soktintiz ma?

Krank kasnagini soktiiniiz ma?

Zaman ayar mekanizmasi kapagin soktuniiz mu?

10.

Zaman ayar dislileri arasindaki boslugu/zaman ayar
zincir dislisindeki asintiyr kontrol ettiniz mi?

11.

Zaman ayar dislilerini/zincirini soktiniz mi?
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12. Zaman ayar mekanizmasinda degistirilmesi gereken
parcalari belirlediniz mi?

13. Zaman ayar dislilerini/zaman ayar disli ve zincirini
taktimz mi?

14. Zaman ayar mekanizmas: kapagin taktimz nmi?

15. Krank kasnagin taktimz mi?

16. Hareket iletme kayisim takip, gerginligini ayarladimz
mi?

17. Motoru calistirarak test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda cevaplarimzi bir kere daha gozden gegiriniz. “ Hayir”
olarak cevap verdiginiz sorularda modultn ilgili faaiyetine donerek konuyu tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamam “ Evet” ise bir sonraki modile gecmek icin ilgili kisiler ile iletisim
kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 B
3 D
4 C
5 A
6 A
7 B
8 D
9 D
10 D
11 D
12 C
13 B
14 D
15 A
16 D
17 Y
18 D
19 D
20 D
21 Y
22 D
23 Y
24 D
25 Y
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OGRENME FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME
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