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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve oOgretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orguin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere tcretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 624B00048

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Uranleri Uretimi
MODULUN ADI Sazan

MODULUN TANIMI

Sazan anaglarint  segebilme, sazanlardan yavru  Uretimi
yapabilme ve pazar boyu sazan yetistiriciligi yapabilme ile
ilgili konularin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Baliklar modul tinti almis olmak

YETERLIK Sazan balig tesislerinde sazan Uretimi ve yetistiriciligi
yapmak
Genel Amag
Bu modultin sonunda uygun ortam saglandiginda sazan baligi
Uretimi ve yetistiriciligini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

1. Sazanlarda anag secimini yapabileceksiniz.
2. Sazanlardayavru Uretimini yapabileceksiniz.
3. Pazar boyu sazan yetistiriciligini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Sazan Uretim tesisi, su Urtnleri at6lyesi, kitiphane, internet,
bilgisayar, DVD, VCD, bireysel 6grenme faaliyeti vb.

DONANIMLARI
OLCME VE Ogrenme faaliyetlerinin sonunda kazandigimz bilgi ve
DEGERL ENDIRME becerileri, kendi kendinizi olcerek degerlendirebileceksiniz.

Modultin sonunda kazandiginmz yeterligi 6gretmeniniz 6l gerek
sizi degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gunimizde besin kaynaklarindaki artis oramimin  artan nifusun ihtiyaclarinm
karsilayamamasi, Insanoglunun besin kaynag: olarak balik Uretim faaliyetlerine daha fazla
yonelmesine neden olmustur. Turkiye de 1970 yilindan beri sazan baligi (Cyprinus carpio)
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak, son yillarda yeterli ilgiyi gormemektedir.

Sazan kilturd tath sularda bu fadiyetlerin en 6nemli bolumind olusturmaktadir.
Etinin lezzetli, piyasa degerinin yuksek olmasi, gerekse yetistiricilige uygun sahalarin
coklugu alabalik Uretimi ve yetistiriciliginin hizli gelismesinin temel sebebidir. Ancak sazan
Uretiminde yetistiricilige uygun, izl gelisen, hastaliklara ve gevresel kosullara dayanikli
turlerin secilmesi basarili bir Uretimigin dikkat edilmes gereken ¢cok 6nemli hususlardr.

Bu modul sayesinde sazan baliklarim tamyabilecek, sazanlar icin gerekli su kalitesinin
Ozelliklerini sayabilecek, Uretim icin ¢esitli asamalarda yemleme, damizlik secimi, sagim,
dolleme, bakim ve kontrol ¢alismalarin teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMACGC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, 6nemli sazan turlerini ayirt edebilecek,
sazanlarin ihtiyag duydugu su kosullarimi ayarlayabilecek, sazan baligi damzliklarin
secehileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininmizda bulunan sazan Uretim tesiderine gidiniz, burada bulunan Uniteleri
gezerek:

»  Uretilen sazan turiinin 6zelliklerini,
»  Uretim nedenlerini,

»  Ortam kosullarin,
>

Damizlik baliklar: gézlemleyiniz ve gozlemlerinizi rapor héline getiriniz.

1. SAZANDA ANAC SECIMI YAPMAK

Sazan (Cyprinus carpio) iliman iklim bolgelerinin ekonomik éneme sahip bir tatli su
balig: tartdir. Y Uksek su sicakligini sevmesinin yamnda diistik su sicakliklarina da dayanikl
olup kontrolli (entansif) yetistiricilik icin gok uygundur. Az miktarda oksijene ihtiyag duyar
ve 4-30°C arasindaki su sicakligi degisimlerine kisa slirede uyum saglar.

Aynal1 sazan olarak da adlandinlan kiltir sazani, dogal sazamin kiltire alinmis
formudur. Dogal sazana gore daha yiksek sirtli, tiknaz, vicudunun biyik kismi pulsuz,
pullart vicudunun degisik bdlgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve yapay
yetistiricilik kosullarina iyi uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yuksek olan bir tirdir.
Turkiye' de 1970 yilindan beri yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak, son yillarda yeterli ilgiyi
gormemektedir.

1.1. Sazan Bahginin Genel Ozellikleri

»  Dogal yasam alani, goller ve nehirlerdir. Su sicakligi ve yem durumuna bagl
olarak hizl1 buyilyen bir baliktir. 20-25 yil hatta 35-40 y1l yasadiklar: ve
boylarinin 1 m’ nin Gzerine ¢iktigi, agirliklarimin ise 25-30 kg’ a ulastigi
bildirilmektedir.



Resim 1.1: Pullu sazan

Resim 1.2: Aynah sazan

Sazan dipten beslenen hem etcil hem de otgul (omnivor) bir baliktir. Besinlerini;
bentik su hayvanlari, plankton, bitki parcalari ve bitkisel artiklar olusturur.
Dipteki kictk su canlilarint camurla birlikte alip besinleri yedikten sonra
camuru geri atar. Bu nedenle, camur icinde oyuklar agar. Bliylk sazanlarin bazt
kigUk baliklar yedikleri de gozlenmistir. En iyi yem alimi ve degerlendirmesi,
16-25 °C su sicakliklarindave dzellikle 23-24 °C' de olur.

Dogal ortamlar: olan, goller ve yavas akan nehirlerde gruplar halinde su sicakligi
18-22 °C oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 gunde
larva cikisi olur.

Y umurtlama mayis-temmuz aylar: arasinda su sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda
sig ve bol bitkili su kesimlerinde olur. Sazamn tremesinde en 6nemli faktor su
sicakligi oldugundan, kuzey Ulkelerinde nadiren Urer veya hi¢ Uremez.
Y umurtlamay bir haftada tamamlanir.

1 kg viicut agirligina sahip olgun bir sazan baligi 200-300 bin yumurta birakir.
Yumurtalan seffaf ve yapiskan olup yaklasitk 1 mm c¢apindadir. Ddéllenme
sonrasi su aarak sismis yumurtamn ¢capr 1,6 mm kadardir.

Su bitkilerinin Gzerine birakilan yumurtalar 34 ginde (60—70 gun-derece)
acilir. Yumurtadan c¢ikan larvalarin boyu, 5 mm'dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
1-3 guin stireyle bas kissmlarindan su bitkilerine tutunur.

Bu siire sonunda, su yizeyine cikarak yluzme kesderini hava ile doldurup
ylizmeye ve yem almaya baslar. Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonla
(adler, rotiferler, kiicik kabuklular) beslenir. Boylar1 18 mm oldugunda bentik
organizmalarla bed enmeye baslar.



1.2. Sazan Uretim Isletmesi Yer Seciminde Gz Oniinde
Bulundurulmas Gereken Kriterler

Sazan havuzu yapilacak arazinin kara tarimina uygun olmamasi, su tutma
kapasitesinin yiksek olmast ve topragin dogal verimlilige sahip olmasi gerekir. Sazan
Uretimi icin kullamlacak arazinin 6zellikleri s6yle olmalidir:

>

A\ 4
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Isletme, y1l boyu yeterli su saglayacak akarsuya veya su kaynagina yakin
olmalidir.

Sel baskinlarina karsi dogal veya yapay engellerler bulundurmal: ve ilerideki
genislemel ere uygun biytklGkte olmal1 ve riizgér amamalidir.

Su sizmasini 6nlemek icin en az | metre derinlikte killi ve kirecli olmalidir.

BuyUk tas ve agag kokleri olmamalidir.

Suyun havuzlara dogal olarak akisim saglayacak egime sahip olmalidir.

Hafriyat1 kolay olmal1 ve fazla hafriyat gerektirmemelidir.

Pazara ulasimin kolay oldugu bir isletme yeri secilmelidir.

1.3. Sazan Yetistiriciliginde Su ve Toprak Ozellikleri
1.3.1. Su Ozdlikleri

>

Su kaynagi: Sazan Uretiminde akarsu, kaynak suyu, gol suyu, yeralti suyu
kullanilabilir.

Akarsular, yiksek miktarda oksijen ve bedeyici madde icermelerine
ragmen, sel ve tagkinlara agik olmalar: ve tarim ilaglar sizintilarini tagima
riskleri nedeniyle, pek tercih edilmemelidir. Ayrica, evsel veya sanayi atik
sulariyla kirlenme riskine ve mevsimlere bagli olarak su seviyesindeki
dusmelere de dikkat edilmes gerekir.

Durgun sular, sicakliklart nedeniyle, sazan tretiminde en cok tercih edilen
sulardir. Ozellikle tireme zamamnda kullamlmalidir.

Kaynak sulari, oksijence fakir olduklar: gibi zehirli gazlar icerme riskine
de sahiptir. Fazla miktarda zehirli gaz veya demir ve kursun gibi agir
metal iceren sular, sazan yetistiriciligi igin uygun degildir. Kaynak sular
sel, taskin ve yagmurlarla bulanarak mil ve camur tasimadiklar: gibi
parazit ve hastalik mikrobu da tagimaz.



>

o Artezyen sular1 ve pompa ile ¢ikarilan yerati sulart da sazan Uretiminde
kullanilabilir.  Ancak, yerati sularimin  yetistiricilikte  kullanmimast
dustnuldigunde, maliyet analizinin iyi yapilmas: gerekir. Sicakligi uygun
olmak kosuluyla birgok su kaynaginin sazan uUretiminde kullanilmasi
mimkin oldugundan, sazan tretimi igin belirli ol¢llerle simrlandirimisg
herhangi bir su kaynag: tavsiye etmek zordur.

Su miktar1 (suyun debis): Sazan yetistiriciliginde, havuzlar1 strekli dolu
tutacak, havuz tabani ve duvarlarindan sizmayla ve yazin buharlasmayla olusan
kayiplari ve havuzlarda tiketilen oksijeni karsilayacak miktarda (0.5-1,0
I/dk./nalik) su gereklidir. Su miktari, havuz topragimn Ozelligine ve iklim
kosullarina gore degismekle birlikte, havuz ¢ikisinda oksijen miktar1 56 mg/I'
nin altina dismeyecek sekilde olmalidir. Havuzlara verilen su miktar: ne kadar
fazla olursa, stoklama yogunlugu da o kadar fazla olur.

1.3.2. Sazan Uretiminde Su KaliteKriterleri

>

Suyun kireg kapsami ve PH degeri: Havuz yetistiriciliginin basarili olabilmesi,
suyun dogal besin maddelerince zengin olmasina baglidir. Suyun besin maddesi
bakimindan zenginligi (dogal verimliligi), icerdigi kireg¢ miktarina baglidir.
Suyun kireg kapsamu, asit baglama kapasites (ABK) ile dl¢ulur. 1 | suda 28 mg
Ca0 (kalsiyum oksit) varsa, suyun asit baglama kapasitesi, 1 demektir. Sazan
yetistiriciliginde, ABK=1,5 (42 mg CaO/l) olmasi gerekir. ABK<0,5 olan sular
az verimli, ABK=0.5-1,5 arasindaki sular orta derecede verimli ve ABK>1,5
olan sular verimli olarak simiflandirilir. Ancak su ABK>6 olmamalidir.

Sazan yetistiriciligi icin pH 5.5-10,5, en ideal 7-8 arasinda olmalidir. Sudaki kireg
miktar: artinca, pH degeri de artar. Ancak, pH degerinin yuksek olmasi, her zaman igin suda
fazla kire¢ oldugu anlamina gelmez. Fitoplankton ve su bitkileri yogun oldugunda, 6zellikle
yazin fotosentez sonucu ortamdaki CO2 miktar1 ve buna bagli olarak pH degeri artar. pH
dustik oldugunda, suyun kireglenmesi gerekir.

PH’ 1n 4-11 degerleri disinda olmasi, balik yetistiriciligi icin uygun degildir. Bu tip
sulart yetistiricilik icin uygun héle getirmek masrafli olur. Ayrica, fitoplankton ve
zooplankton gelismelerini durdurarak suyun biyolojik beslenme kapasitesini azaltir. Suda
yeterli kire¢ olmamasi, baliklarin pul ve kemik sekillerinde bozukluklar meydana getirir.

>

Oksijen Miktar1

o Sazan havuzlarinda oksijen miktari, 5-6 mg/I’ nin altinda olmamalidir.
o Havuza giren oksijen ne kadar yiksek olursa, stok miktar1 da o kadar
yuksek olur.



>

o Suyun oksijeninin yeterli olmadigi durumlarda, suya havuz girisinden
Once selaleler seklinde dusUsler yaptirilarak oksijen miktarinin artirilmasi
yolunagidilir.

o Havuz suyundaki oksijen sadece baliklar tarafindan degil, sudaki organik
maddeler, mikroorganizmalar ve geceleri de su bitkileri tarafindan
tuketildiginden 6zellikle yaz aylarinda sabahin erken saatleri oksijen
yetersizligi agisindan kritiktir.

) Suyun sicakhigr arttikga, oksijen tutma kapasites azalmaktadir. Bu
nedenle, havuzlarda su sicakligiyla birlikte, havuz ¢ikis suyundaki oksijen
icerigini de devamli izlemek gereklidir. 1 kg agirligindaki bir sazan igin
300-500 mg O2/1/saat gereklidir.

Su sicakhgr: Su sicakligi Ureme, bedenme ve metabolik faaliyetler igin
Onemlidir. Sazan, su sicakligimn 18-20 °C’ye yikselmedigi serin sularda Greme
sanst bulamaz. 18-20 °C ve Uzerindeki sicakliklarda kontrollii olarak yem
adigindan devamli biyar.

Su Kirliligi Olusturan Cesitli Zararhh Maddeler

o Sazan Uretilen sulara evsel ve endistriyel atik sular karigmamalidir.

o Ozellikle DDT (29,4 mg/l), Aldirin, Endrin (0.057 mg/It), Malathion (100
mg/l), Metasytox ve civali bilesiklerin kigik miktarlari dahi 6ldirtci
olabilmektedir.

o CO2 miktari, 2 mg/l’den fazla olmamalidir. H2S (hidrojen stilfir), 0.5
mg/l oldugunda zararl1 ve 5-6 mg/I’ den fazla oldugunda da 6lduricu etki
yapmaktadir.

o 1-2 mg/l, nitrit 6ldirict etki yapmaktadir. 0.2-0,4 mg/l amonyak
yavrularda ve 0,6 mg/l amonyak ise kiglk baliklarda oldirict etki
yapmaktadir.

o Deterjanlarin etkileri turlerine gore farklt olmakla birlikte, 5.0-10.0
mg/I’ lik miktar: yumurta ve spermalar: tahrip etmektedir.

o Fenoller, baliklar icin kuvvetli zehir etkisi gosteren bilesiklerdir.

) Demir ve kursun gibi agir metaler ve bilesikleri dldirtct etki
yapmaktadir. Demirli bilesikler yumurtalarin Gzerine cokerek yavru
cikisina engel olur.

o fyot, klor ve azot gazlari da cesitli hastaliklara neden olur. Katran ve
yaglar, bagirsaklar: ve kan dolasimin: etkiler.



1.3.3. Havuz Arazisi ve Topragimin Ozdllikleri

Havuz yapilacak arazinin toprag: ne kadar iyi olursa, havuz da o kadar verimli olur. Su
kaynag: havuz arazisinin iginde oldugunda, koku kurutulamayan su bitkileri havuz tabanin
kaplayacagindan, havuz temizlenip bosatildiginda kuruya ainma islemleri yapilamaz. Bu
nedenle, su kaynag: veya su birikintileri olan yerler, havuz yapimi igin uygun degildir.

Havuz gecirgen olmayan killi ve balcik topraklarda insa edilmelidir. Kumlu ve
gecirgen topraklar havuz yapim igin uygun degildir. Organik maddeyle bedenen topraklar,
havuz yapimt igin uygundur. Organik madde bakimindan fakir olan topraklar ahir glibres
veyatarimsal artiklarla glbrelenmeyi gerektirir.

1.4. Sazan Havuzlar

Toprak havuzlar, fitoplankton, zooplankton ve diger su canlilarimin gelismesi igin
uygun oldugundan, sazan yetistiriciliginde tercih edilmektedir. Havuz yetistiriciliginde, besin
maddelerinin % 50'si havuzlardan ve % 50'si de yapay yemlerden saglanmaktadir. Toprak
havuzlar dogal besin kaynag: olduklar: gibi bu havuzlarin yatinm maliyetleri de disuktur.

1.4.1. Yapihs Sekillerine Gore Sazan Havuzlari

»  Terasseklinde havuzlar: Meyilli arazilerde kurulan, Ug taraflart duvarla cevrili
ve at duvart yan duvarlarindan yuksek olan havuzlardir. Arazi meylinin gok
oldugu durumlarda yan duvarlar yuksek yapilmalidir. Su baskin tehlikesi
nedeniyle, havuzlarin dere ve akarsu yataklarina yapilmas: uygun olmaz.

»  Bargj tipi havuzlar: Akarsu etegi, bataklik ve benzeri duiz yerlerde yapilan dort
duvarlt havuzlardir. Havuz arazisinin topragi yumusak oldugundan, duvarlari
teras ve barg tipi havuzlara gore daha genis olmalidir.

»  Celtik tavaa seklinde havuzlar: Sd tehlikesi olmayan kiglk akarsu etekleri
veya derelere enine duvar (set) inga edilerek yapilan su toplama gol etine benzer
havuzlardir.

1.4.2. Kullanim Amaglarina Gére Sazan Havuzlari

»  Yumurtlatma havuzlary: Yumurtlatma havuzlari; isletmenin tipine, kuruldugu
arazinin biyuklUgiine ve kapasitesine goére farkli buyUkliklerde olabilir.
Y umurtlatma havuzlarinin isletmenin giinesli ve riizgérsiz yerine kurulmas: ve
etrafinin yiksekce citle gevrilmis olmasi, dogal yemlerin gelismesi ve larvalarin
zararlilardan korunmasi agisindan 6nemlidir. Sazanlarin yumurtlamasinda, su
girisinin bagimsiz oldugu Dubisch ve Hofer tipi havuzlar kullamlmaktadir.



o Dubisch havuzlari: Dubisch tipi, en yaygin yumurtlama havuzudur.
Dubisch havuzlarinin etrafinda meyilli duvarlari boyunca 30-40 cm
genisliginde, 20-30 cm derinliginde dort tarafim cevreleyen bir kana
vardir. Havuzun ortasinda yumurtlama yataklar: olarak adlandirilan otlu
kisim bulunur. Dubisch havuzlar: kare seklinde genellikle 100 m? nadiren
250 m? biiyikligiindedir. Havuzun derinligi ortada 30-40 cm ve yan
kanallarda 60-70 cm' dir.

o Dubish havuzlar1 yumurtlama mevsimi disinda kuru tutulur. Havuzun orta
kismina suya dayanikli sert cayir otlan ekilerek su doldurma zamanina
kadar biyumeleri saglamir. Otlarin boyu, 10 cm kadar olmalidir. Damizlik
baliklar otlar Uzerine yumurtladiktan sonra su seviyesi dusUrilerek
damizliklarin otsuz kanallarda toplanmas: ve buradan kolayca ainmasi
saglanir. Yumurtalar agilip larva ¢ikist olduktan bir hafta sonra larvalar,
yumurtlama havuzlarimn alt tarafindaki larva havuzlarina su akisiyla
kayipsiz olarak alinir.

o Hofer havuzlari: Hofer havuzlari genellikle soguk bolgelerde kullanmlir.
Hofer havuzlarimn duvarlart su cikis savagimin Onunde 0.8-1.0 m
yuksekliktedir. Havuz taban yanlara dogru egimlidir. Sig kesim baliklarin
yumurtlama yeri olup su bitkileri ile ortuladur. Baliklar egim nedeniyle,
kendileri icin uygun olan yumurtlama derinligini ve ani hava
degisikliklerinde de kendileri icin uygun korunma yerini segme sansi
bulur.

On yavru biyiitme (larva) havuzlarr: Larva havuzlari, 100-1000 m?
buydkluginde, larvalarin 3-8 hafta (genellikle 4-5 hafta) streyle tutulduklar:
kiclk ve sig havuzlardir. Ancak, kigik olmalart kontrol agisindan tercih
edilmelidir.

Yavru blyutme havuzlarr: Yavru blyltme havuzlari; yavrularin 5-6 cm
oluncaya kadar tutulduklari, larva havuzlarindan biraz daha bilyik (400 m®ile 5
ha arasinda genellikle 1 hadan kiguk) ve su giris-Gikisimin fazla olmadig:
havuzlardir. Kis1 soguk gegen ve kiglatma havuzu bulunmayan isletmelerde,
yavru blylUtme havuzlarinin kiyr kesimlerinde derinlik 1.5-2,0 m yapilarak
yavrularin kis1 sorunsuz olarak gecirmeleri saglanir.

Buyldtme havuzlary: Bir yash sazanlarin stoklandigi derinlikleri 1.0-3,0 m
arasinda degisen havuzlardir. BulyuklUkleri 4000 m2'den hektarlara kadar
degisir. Ancak, 400-500 m2 buyuklikte cok sayida kicik havuz yapilmas
kontrol iin kolay olmasi nedeniyle tercih edilmelidir.

Bakim ve besleme havuzlar: ki yasim tamamlayan sazanlarin stoklanarak
pazar agirligina ulastirllmast igin yogun olarak beslendikleri havuzlardir.



Kislatma havuzlary: Kis mevsiminin uzun sirdiigi soguk bolgelerde kullanilir.
Sazan baliklart su sicakligr 10-12 °C'nin altina distince, kislatma havuzlarina
ainir. Kiglatma havuzlarinda yemleme yapilmadigindan stoklama oran yiiksek
tutulur. Kislatma havuzlarinin derinligi, 2-3 m arasinda, blyukligl ise
stoklanacak balik miktarina gore degisir. Kislatma havuzlarinda stoklama; 5-10
adet /m2 S1(1 yasindaki sazan balig1) ve 2—4 adet /m2 S2 (2 yasindaki sazan
balig1) olacak sekilde yapilir. Oksijen tiketiminin artmamasi igin havuzlarin
tabanminda bitki olmamalidir. Havuz duvarlarinda % 45 meyil olmalidir. Su
sicakligr 10 °C' nin Gzerine ¢iktiginda, sazanlar kislatma havuzlarindan alinir.

Stok ve pazarlama havuzlary: Uretim havuzlarindan hasat edilen baliklarn
pazarlanincaya kadar birkag gin sireyle tutulduklari 5001000 m2
buyuklGginde, zemini toprak, beton veya tas bloka havuzlardir. Havuzlara bol
miktarda temiz su verilerek baliklardaki muhtemel camur kokusu giderilmis
olur. Stok ve pazarlama havuzlarinda tutulan baliklara yem verilmediginden,
pazarlama siresinin ¢cok uzun olmamasina dikkat edilmelidir. Aksi héalde,
baliklarda agirlik kaybi olur. Stok ve pazarlama havuzlarina 5-15 kg/m2
oraninda stoklama yapilir. Su akisi, havuz suyunu en az ginde iki defa
degistirecek sekilde dizenlenir. 1 kg balik igin 10-15 I/dk.lik su akisi, gamur
kokusunun giderilmesi igin yeterli olur.

Damizhk havuzlari: Damizlik havuzlarimin blytklikleri isletmenin damizlik
ihtiyacina gore degisir. Derinlikleri, 1 m kadarcdir. Damizlik havuzlarina
verilecek su, temiz ve sicakligi 15-17 °C olmalidir. Ureme donemi yaklastiginda
su sicakligr gesitli uygulamalarla 18-20 °C'ye cikarilir.

1.4.3. Sazan Havuzlarimin Y apisal Ozellikleri

>

Havuz blyuklugi: Kicik havuzlar, biyik havuzlardan daha verimlidir. 10
hektardan buylk havuzlar da iyi bakim ve glbreleme ile 1 hektar
buydkligiindeki havuz kadar verimli olabilir. Buylk havuzlarda mekanizasyon
uygulamalar1 (havalandirma, aer6térle, otomatik yemleme sistemi vb.) verimli
ve ucuz is guct temin eder. Ancak, hastaliklarla mucadele bakimindan buyik
havuzlar daha masraflidir. Blylk havuzlarda dezenfeksiyon zordur. Sazan
havuzlar: alabalik havuzlarina gore daha buyuktur. Ancak, son yillardaki egilim,
az sayida biyik havuz yerine ¢ok sayida kicik havuz kullanma seklindedir.
Kuclk havuzlarin en 6nemli avantgji, denetimin kolay olmasi ve herhangi bir
hastalik gorilmes durumunda az sayida baligin zarar gormesidir. Ancak, havuz
buyuklugtinu su, arazi, toprak Ozellikleri ve igletmenin tipi gibi degisik faktorler
etkilediginden havuz buyuklugiyleilgili kesin bir 6lgl vermek zordur. Asyadan
Uzak-Doguya gidildikce sazan havuzlar: kiicilmektedir. Avrupada 5.000 m*den
buyik, Guney Avrupada ise 4-5 hektara varan buyikliktedir. Cin’ de 1.000—
4.000 m? arasinda olan sazan havuzlari, sazanin en iyi gelistigi Java adasinda, 30
m x 50 m boyutlarindadir. Afrika'da aile isletmelerinde ise daha kiiclktir. Sazan
havuzlarinin biyUkltgl bolgenin 6zelliklerine gore degismektedir.
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1-Su girisi 2-Su dagitim kapaklar1 3-Cevre kanali 4-Ana bosaltim kanah 5-Yan bosaltim kanallar 6- Bahk hasat ¢cukuru 7-Su bosaltim savagl
Resim 1.3: Sazan havuzunun kisimlary

»  Havuz derinligi: Sazan havuzlarimn derinligi de arazi ve toprak Ozellikleri,
iklim durumu ve hafriyat giderleri gibi ekonomik faktorlere baglidir. Genel
kural, balik blyudikce havuz derinliginin artigichr. Blylk sazanlar 30 cm'den
daha sig kiyilart kullanamaz. Buyutme havuzlarimin derinligi 50-100 cm
besleme havuzlarinin derinligi ise, 150 cm civarinda olmalidhr.

> Havuz duvarlar1 - setler: Sazan havuzlarinin duvarlarinin meyli; duvarin
hafriyatina ve yigilacak toprak miktarina, topragin yapisina, havuz biytkl igine
ve bolgenin iklim kosullarina gore 1/2-1/4 arasinda degisir. Meyil 1/2'den fazla
oldugunda, duvar topraklari havuz icerisine dokultr. Havuz alanm buyudukge
meyil de 1/2den 1/4'e diser. Duvarlarin dig tarafinda 1/1'lik meyil olmasi
yeterlidir.

Havuz duvarlart yigmatoprak oldugunda, iyi sikistirtlmis olmalidir. Topragin yigildig:
taban kisminda ot, humus tabakas: ve ¢al1 benzeri bitkiler bulunmamalidir. Yigma yapilacak
yuzeydeki ot ve bitkiler 15-20 cm derinlige kadar temizlenir. En iyis, duvar yapilacak
kisimda 1.0-1.5 m genisliginde ve 30—40 cm eninde bir serit agmak ve killi toprag: bu serit
Uzerine yigmaktir. Yeterince killi toprak bulunamazsa, duvarin 40-50 cm genisligindeki
kisminin killi topraktan yapilmasi uygun olur. Duvar toprag: az killi ve gegirgen ise duvar
daha kalin yapilmal1 ve ot tohumu ekilip kuvvetlendirilerek erozyon dnlenmelidir.

Havuz yapiminda taban verimli, yan duvarlar ise verimsiz topraklardan yapilmalidir.
Havuz duvarlarinin taban ve Ust kissmlarinin genisligi, arazinin meyline, topragin yapisina,
havuzun bulyuklGgtine, isletmenin tipine ve kapasitesine bagli olarak degisir. Yemleme ve
hasadin kolay olmasi icin havuz duvarlarinin Gst kisimlar: genis olmalidir. En iyisi birkag
havuza hizmet edecek sekilde havuz aralarinda 34 m genisliginde, betondan veya
sertlestirilmis setler yapilmasidir. Bu sekilde, ara¢ gecisi de saglanmis olur. Sizmaya ve
catlamaya neden olacagindan, havuz duvarlarina agag dikilmemelidir. Rizgérin olusturacag:
toprak erozyonunu onlemek icin aga¢ dikilmesi gerekiyorsa, duvarlarin arka tarafinda
emniyetli mesafe birakilmalidir.
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Cevre kanallari: Sazan havuzlarindaki ¢evre kanalari, besin maddelerinin su
akintistyla havuzdan akip gitmesini 6nlemek ve havuzlar sd ve taskindan
korumak icin yapilir. Cevre kanallari, balik hasadimn rahat yapilabilmesi icin
hasat cukuruna devamli su saglanmasinda da yardimei olur. Cevre kanallarinin
derinligi ve genisligi, havuzun biyUklGgl ve suyun debisine gore degisir. Cevre
kanallarinin kenar meyli genellikle 1/1'dir. Ancak, gevsek topraklarda ve blyuk
su akintisi tehdidi olan yerlerde meyil, 1/1.5 olmalicir. Asinma nedeniyle, gevre
kanallarimin havuz duvarlarina cok yakin olarak insa edilmemesi gerekir.
Kanallardaki asinmay1 6nlemek icin kanal tabaminakil takviye edilir.

Havuz tabani: Sazan havuzlarinin tabamnda %03 meyil olmas: yeterlidir. Egim,
%o0l'den az oldugunda, havuz suyu tamamen bosaltilamaz. %o5'ten fazla meyil
oldugunda, havuzun verimli gamur tabakasi derinlere dogru kayar. Havuz
tabamnin ortasinda ana drengj (su bosaltim) kanali bulunur. Kanalin biyukl Ggi
ve derinligi havuz biytkligtine gore degisir. 1-3 ha biytklgtinde havuz igin
45-60 cm derinlik ve 90-140 cm genislik yeterlidir. Havuzlarin bakim,
dezenfeksiyon ve gubreleme islemlerinin makineyle ve kolaylikla yapilmasin
saglamak igin havuz tabaninda sayilari havuz biyukligtine gore degisen ve ana
dreng kanalina agilan kenardan ortaya dogru baliksirti seklinde bosatim
kanallar1 bulunur.

Su girisi ve cikis savaklari: Su akisinin kontroll, havuza yabanci ve zararli
balik girisini  engellemek icin gerekli Onlemlerin  ainmasina olanak
sagladigindan, havuza su girisinin mimkiin oldugu kadar yuksekten olmast arzu
edilir. Havuzdan su ¢ikisi, bosaltim savaklar ile saglamir. Bosaltim savaklari
havuz suyunun seviyesinin ayarlanmasina ve havuz suyunun bosaltiimasina
hizmet eder. Cikis savagi, ahsap veya betondan yapilir. Cikis savagi, ana drengj
kanalinin sonunda ve havuz duvarinin alt kismindan (duvardan) biraz iceridedir.
Duvarla savak arasindaki mesafenin en az 30-50 cm olmasi Onerilir. Su ¢ikis
savag: dikdortgen prizma seklinde olup arka arkaya Uc¢ kapagin konmasina
yarayan 3 yiv (yuva) bulunur. 1. yive baliklarin kagmasim engellemek igin
demir tel 1zgara, 2. ve 3. yivlere 10-20 cm genisliginde ve Ust tste kondugunda
su sizdirmayacak sekilde birbirine gegmeli tahta kapaklar yerlestirilir. 1. yive
yerlestirilen tel 1zgara havuzdaki su derinligi kadar yikseklikte olabilecegi gibi
su yuzeyinden tabana dogru belli bir yikseklige kadar da olabilir. Tahta
kapaklar, havuzdaki su seviyesini ayarlamaya ve havuz suyunu tabandan veya
Ustten bosaltmaya yarar. Su ¢ikis savaginin tabamna baliklarin zarar gérmemesi
icin tercihen plastik su tahliye borusu monte edilir.
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Balik toplama yeri ve hasat cukuru: Balik hasat cukuru, ana tahliye kanalinin
bitiminde su c¢ikis savagimin 6ninde ana tahliye kanali genisletilerek ve
derinlestirilerek daha derin ve genis kanal seklinde yapilabilir. Hasat gukurunun
tabani ve duvarlar: tas blokaj veya betondan yapilir. Cevre kanalindan stirekli
gelen taze suyla bedenme sansi ve cevre kanalinin bir par¢ast olarak
dustinulmesi nedeniyle, hasat cukuru genellikle havuz disina yapilir. Bu
durumda, su c¢ikis borusunun capi, 25-30 cm olmalidir. Hasat cukurunun
boyutlar1, havuzun biyuklGgune ve isletmenin kapasitesine (hasat edilecek balik
miktarind) bagli olarak degisir. 10 ha buyukltgundeki bir havuz igin 0.5-1,0 m
eninde ve 2.30-2.00 m boyunda bir hasat cukuru yeterlidir. Hasat gukurunun
temel Ozelligi, hasadin kolay yapilmasini saglamasidir. Hasat gukurunda hasat
edilen baliklar, yakinindaki toplama yerine tasinarak taze suya yerlestirilir.
Bdylece camur kokusundan arindirilmis olur.

1.4.4. Sazan Havuzlarimin Bakimi ve Giibreenmesi

>

Sazan havuzlarinin bakimi: Sazan havuzlarinin bakimi ginlik, aylik ve yillik
olarak yapilir. Sazan havuzlarimn bakimi kisa ve uzun sireli onarimlart ve
verimi artirmak igin yapilan isleri kapsar. Havuzlarin kisa stireli bakimi; su giris-
¢ikisinin, su bosaltim savaginin 1zgaralarinin, kanal ve havuz duvarlarinin ve
balik élimlerinin kontrolUnt icerir. Yillik bakim; sonbaharda balik hasadindan
sonra havuzlarin onarimini ve verimi artirma caligmalarim kapsar. Bosalan
havuzlarin kis boyunca gereken bakim ve onarimlar: yapilarak bir sonraki tretim
periyoduna hazirlik yapilir. Dogal gidamin  6nemli  kismuni  olusturan
zooplantonlarla havuz tabamndaki sinek larvalar: ve kurtlarin yeterli miktarda
gelismesi icin havuz tabam kurutulup srdlar. Topragin aktif héle getirilmes
icin kirecleme yapilir.

Havuz tabammin kurutulmasi: Havuz tabammnin verimi, 5-10 cm'lik ¢camur
tabakasindan ileri gelir. Verimli olan bu tabaka kalin oldugunda kuruyuncaya
kadar beklemelidir. Havuz tabanimin kurutulmasinda en biiyik roli, ana ve yan
bosaltim kanallari oynadigindan, yil boyu gelen camurla tikanmis olabilir.
Bosaltilip temizlenmeleri gerekir. Balik hasat cukuru da camurla dolmus
olabileceginden, temizlenir. Su tahliye borulari da kontrol edilerek varsa
arizalan giderilip gelecek Uretim sezonuna hazir héle getirilir.

Havuz tabammin kurutulmasinin temel amaci, ¢camur igerisindeki organik maddenin
oksijen ile mineralizasyonunun saglanmasi ve bitki besin maddesi h@line donuserek gelecek
yilin dogal gida Uretimi icin kullamlmaya hazir héle getirilmesidir. Havuz tabammn kuruda
kalacag1 sire camurun miktarina ve yapisina, havuzun 0Ozelligine ve iklim kosullarina
baglidir. Yeterli havalanma olmasi igin 8-14 gunluk kuruma siiresi yeterlidir. Cok kisa stre
yetersiz, ¢cok uzun slre ise kuruyan havuz taban topragindaki inorganik maddelerin
ruzgérlarla suriklenmesi ile dogal gida tretme 6zelliginin kaybolmasina neden ol ur.
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Havuz tabammn sirdlmes: Havuz tabanindaki ¢amur kurutulurken havuz
tabaninin strdlmesi ihmal edilirse, sadece havuz tabamnin yizeyindeki toprak
havalamir. Havuz tabanindaki topragin surilmesi birgok yonden faydalidir.

) Topragin ufalanmasim saglayarak havalanma yizey alanim genigletir.
Oksijen girisini  kolaylastirarak gergek kuruma saglar. Boylece,
mineralizasyon topragin daha derininde ve hizl1 olur.

) Camur tabakasi sirilmezse catlar. Olusan catlaklarda nem tutulur ve
havalanma engellenir. Gegirgen topraklarda catlaklar gecirimsiz tabakaya
kadar ulasir ve havuz tabam su sizdirir duruma gelir. Yagmur sularnyla
yikanan besin tuzlari catlaklardan asagilara iner. Camur tabakasimin
surtlmesi, bu olumsuzluklar: engeller.

o Fazla miktarda ot gelismis sazan havuzlari bosaltildiginda, kalin bir bitki
tabakasi hélinde havuz tabanim Orter. Bitkilerin altindaki camur tabakasi
kuruyamaz. Havuz tabanimn kuruyup havalanabilmesi icin bitkilerin
parcalanmasi gerekir.

o Havuz tabaninda verimli olan 5-10 cm'lik ¢amur tabakasimn islenmesi
gerekir. Surme islemi, 6zellikle kumlu tabanlarda derin yapilirsa, verimsiz
tabaka Uste gikmug olur. Bu durumda, havuz tabani: hem verimsiz héle gelir
hem de su sizdirir.

Havuz tabamnmin Kireglenmesi: Sonbaharda baik hasadindan sonra havuz
tabanminmin  kireglenmesi, aktiviteyi artirmak, dezenfeksiyonu ve glbrelemeyi
saglamak icin yapilir. Havuz tabaninda yeterli camur varsa, sbnmemis kireg
kullanilir. Su ile birlesince kireg kaymagina donisen sonmus kireg, havuz
tabanindaki toprag: tutarak verimli héle getirir. Ayrica, viruslerin, balik kurdu ve
sazan biti gibi parazitlerle bulasict mikroplarin dlmesini saglar. Dezenfeksiyon
icin % 85 oramnda CaO igeren sonmemis kireg balik hasadindan sonra 2.000-
2.500 kg/ha olacak sekilde ufalanarak nemli havuz tabanina serpilir. Kuru havuz
tabanina serpilecek sonmemis kireg, dezenfeksiyon etkiss de gostermez.
Dezenfeksiyon igin verilecek toplam kire¢ miktari, 8-15 gun araiklarla 2-3
defada verilmelidir. Camurun aktif hdle gelmesi icin de kirecin araliklarla
verilmesi gereklidir.

Sazan havuzlarinin gubrelenmesi: Sazan havuzlarinda gubreleme; balik
Uretimi, rlzgér, topraga sizma, yikanma ve havuzdaki kaba bitkiler tarafindan
harcanan dogal besin maddelerinin (fitoplankton ve zooplankton) tekrar havuza
kazandirilmas: ve dusik asit baglama kapasites (ABK) ve pH degerlerinin
yukseltilmesi ile teshit edilmis besin maddelerinin serbest kalarak kullarilabilir
hée gelmesi igin yapilir. Bu amagla;

Kiregli gubreler,
Fosfatli gubreler,
Azotlu gubreler,
Organik gubreler,
Ciftlik gubres,
Y esil gubreler kullanilir.
14



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

»Yukarida belirtilen kriterlere gbre sazan
Uretimi  yapabileceginiz  bir  arazi
belirleyiniz.

> Yetistiricilik yapmak icin belirlediginiz
bolgedeki suyun &zelliklerini belirleyip
Uretime uygunlugunu test ediniz.

>Uretim miktar1 ve amacina gore havuz
tipini belirleyiniz.

>Uretim miktar1 ve amacina gore havuz
buyuklGginu belirleyiniz.

»Bedlirlediginiz havuz tiplerini yukaridaki
kriterlere gore insa ediniz.

»Havuzlarin ~ verimini  artirmak  igin
bakimini ve glibrelemesini yapinmz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini alimiz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek 6grenme faaliyetinde

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Olgme Sorulari

Dogru

Yanhs

Aynal1 sazan olarak da adlandirilan kiltir sazani, dogal
sazanin kiiltdre alinmig formudur.

Sazan dipten beslenen etcil bir balik tariddr.

Eniyi yem alimt ve degerlendirmesi, 16-25 °C su
sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C'de ol ur.

Sazan havuzu yapilacak arazinin karatarimina uygun
olmamasi, su tutma kapasitesinin yiuksek olmasi ve topragin
dogal verimlilige sahip olmasi gerekir.

Sazan yetistiriciligi icin PH, enideal 3-5 arasinda olmalidir.

Sazan Uretilen sularaevsel ve endistriyel atik sular
karigmamalidir.

Sazanlarin dogal olarak yumurtlamasinda, su girisinin
mustakil oldugu Dubisch ve Hofer tipi havuzlar
kullanilmaktadir.

Havuzlarinin tabaninda %15 meyil olmas: yeterlidir.

Havuz tabam; viriderin, balik kurdu ve sazan biti gibi
parazitlerle bulasict mikroplarin 6lmesi icin kireclenir.

10.

Sazan havuzlarinda guibreleme; balik Uretimi, riizgér, topraga
sizma, yikanma ve havuzdaki kaba bitkiler tarafindan
harcanan dogal besin maddelerinin tekrar havuza
kazandirilmas: ve disik asit baglama kapasites (ABK) ve
PH degerlerinin yikseltilmesi ile tespit edilmis besin

maddel erinin serbest kalarak kullanilabilir hdle gelmesi icin
yapilir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlimtine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Y akintnizdaki sazan Uretim tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapinz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 0lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

1. Yukarida belirtilen kriterlere  gbre sazan  Uretimi
yapabileceginiz bir arazi belirlediniz mi?

N

Yetistiricilik yapmak icin belirlediginiz bolgedeki suyun
Ozelliklerini belirleyip Uretime uygunlugunu test ettiniz mi?

3. Uretim miktar1 ve amacina gore havuz tipini belirlediniz mi?

4. Uretim miktan ve amacina gore havuz biyikligini
belirlediniz mi?

5. Bdlirlediginiz havuz tiplerini yukaridaki kriterlere goére insa
ettinizmi?

6. Havuzlarin verimini artirmak icin bakimunt ve gubrelemesini
yaptimz m?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu fadliyet ile gerekli ortam saglandiginda, kontrolsiiz yavru Uretim tekniklerini
uygulayacak, yari ve tam kontroll U yavru Uretimi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Y akininmizda bulunan sazan Uretim tesisine gidip baliklar izleyerek;

> Y avru balik Uretim sistemlerini,
»  Uretim nedenlerini,

»  Yavru balik tretim yontemlerini gdzlemleyiniz ve gbzlemlerinizi bir
kompozisyon olarak yazimz.

2. SAZANLARDA YAVRU URETIMI
YAPMAK

Sazan Uretiminde; kontrolsiiz, yar1 kontrollt ve tam kontrollti olmak Gzere (¢ sekilde
yavru Uretimi yapilabilir

2.1. Kontrolsiiz Yavru Uretim Teknikleri

2.1.1. Dogal Sulardan YumurtaveLarva Toplama

Sazanin dogal olarak bulundugu su kaynaklarimn kiyr kesimlerindeki otlar
yumurtlama mevsiminde kontrol edilir. Yumurtlamaislemi gerceklestiginde, yumurtal: otlar
toplamp yetistirme havuzlarina getirilir. Larva ¢ikist burada saglamir. Yumurtadan cikan
larvalar ince gozl U tilbent kepcel erle toplanir.

ikinci bir uygulama ise, su kaynaklarimn kiyr kesimindeki otlar (izerindeki
yumurtalardan ¢ikan ve kiyida stiriler h@linde dolasan larvalar ince gozl i tilbent kepgelerle
toplanir. Dogal sulardan yumurta ve larva toplama, Uzakdogu Ulkel erinde uygulanmaktadhr.

2.1.2. Yetistirme Havuzlarinda Yavru Uretimi

Farkli buyUklUklerdeki baliklarin karisik olarak bulunduklar: yetistirme havuzlarinda,
Ureme olgunlugundaki baliklar havuzun sig ve otlu kisimlarina yumurtlar. Larva gikisi ayn
havuzda olur. Ancak, bu yontemde oldukca fazla miktarda yumurta ve larva kaybi olur.
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Havuzda yumurtlama icin gerekli otlu kissm yoksa, havuzun sig kesimlerine ot
yerlestirilir. Yumurtlama islemi olunca otlar larva ¢ikisi icin baska havuza nakledilir. Bu
yontem, Japonya da yar1 kontrolli olarak uygulanmaktadir. Ot ve ot benzeri naylon
kirpintilar bambu kamisin ortasina baglanmakta ve yumurtalarin yapismas: saglanmaktadir.
Bambu kamis, yumurtalarin yapismas igin su altinda kalacak sekilde yerlestirilir. Yapay ot
materyali yumurtlama zamamnda sk sk kontrol edilerek yumurtlama oldugunda
yumurtalarin agilmast icin larva havuzlarina nakledilir.

2.2. Yar1 Kontrollti Uretim
2.2.1. Yapay Yuvalarda Yavru Uretimi

Bu yontemde, cesitli yapay yuvaar (cam dallari, ot veya sap balyalar) birkag adet
olacak sekilde damizlik baliklarla birlikte havuza yerlestirilir. Damizliklar yumurtalarint
birakinca, yapay yumurtlama yuvalari baska bir havuza yerlestirilerek agilma burada
saglanir. Diger bir uygulama ise, yumurtlama isleminden sonra damizliklarin havuzdan
ainmasi ve larvalarin yem alma devresine kadar ayni havuzda tutulmasidir. Bu islem, biyik
bir havuzun kosesinde birkag metrekarelik kiglk bir havuzcuk diizenlenerek de yapilabilir.
Havuzun kapisi agilarak yem alabilir duruma gelen larvalarin biyik havuza dagilmast

saglanir.

2.2.2. Hapa ve Kakabanlara Yumurtlatma ve Yavru Uretimi

Bu sistemde yavru Uretimi, stok havuzlarina yerlestirilen 1 m derinliginde ve havuza
bambu siriklarla tutturulmus hapa adi verilen bez havuzlarda gerceklestirilir. Guney-Dogu
Asya Ulkelerinde uygulanan bu sistemde, bez havuzun tabanina ot yerlestirilir. Su sicaklig
1820 °C'nin uUzerine ciktiginda, aksamizeri damizlik sazanlar havuza yerlestirilir.
Yumurtlama genellikle ertes sabah olur. Ancak, yumurtlamay: kontrol atina amak
(yumurtlamayanlarin da yumurtlamasim saglamak) icin 1-2 giin beklenir. Daha sonra,
yumurtal1 otlar buradan alinarak agilma havuzlarina nakledilir.

2.2.3. Yumurtlama Havuzlarinda Yavru Uretimi

Dubisch ve Hofer, en ¢ok kullanilan yumurtlatma havuzlaridir. Y1l boyu kuruda kalir.
Havuzlara su dolduruimadan o©nce, havuz kirecle dezenfekte edilir. Yumurtlama
havuzlarinda su sicakligi 18-20 °C’ nin Uzerine ¢iktiginda, damizlik baliklar, yetistirme veya
damizlik havuzlarindan aimnarak eseysel olgunluk agisindan tek tek kontrol edilir.
Damizliklar yumurtlama havuzlarina yerlestirilmeden dnce 15 dk. Slreyle tuz banyosunda
tutulur. Bu sekilde, yumurtadan cikacak yavrulara deri ve solungag parazitlerinin bulagsmasi
onlenmis olur.

Yumurtlama havuzlarina yerlestirilen damizliklar 24-28 saat sonra yumurtlar.
Yumurtlama faaliyeti, havuz disindan da gozlenebilir. Damizlik disiler damizlik erkekler
tarafindan takip edilir. Disi ve erkek baliklar takip sirasinda otlar Uzerinde dénmeye baslar.
Disiler sirt yiizgeclerini agarak dolagir. Y umurtlama amindan dnce su ytizeyinde kdpuklenme
goruldr. Yumurtlama sirasinda su sakirtisi duyulur. Yumurtlama oyunu adh verilen bu su
sakirtist sirasinda disi balik yumurtalarim otlar Uzerine atar ve yumurtalar erkek baligin
doktugu sitle dollenir. Y umurtlama partiler h@linde oldugundan, 5-10 saat sirer.
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Yumurtlama ve dillemenin oldugu s1g ve otlu bilge

—

Resm 2.1

Bu slre sonunda, otlar kontrol edilir. Otlar Uzerinde yogun yumurta gorildiginde,
yumurtlamamin bittigi anlasilir. Havuzdaki su seviyes digstrilerek damizlik baliklarin
Dubisch havuzunun yan tarafindaki otsuz kanallara inmesi saglanmir. Damizliklar buradan
kolayca alinir. Larvalar 4-5 gin bu havuzlarda kalir. Besin keselerini tUketip ylzme
keselerini havayla doldurduklarinda, disaridan yem amaya hazir h@le gelir ve larva
havuzlarina nakledilir.

Cevre kanali

Yumurtalarin yapisik eldugu otlu bilge

Resm 2.2

2.3. Tam Kontrollti Yavru Uretimi (Yapay Uretim)
2.3.1. Damizlik Segimi

Yapay Uretim icin danmizlik stok, ebeveynleri iyi kalitede olan bireylerden secilerek
muhafaza edilir. Y apilacak secimde;

Hizl1 blylime,

Yemi iyi degerlendirme,

Y ag oraninin disik olmasi,

Hastaiklara karsi: dayaniklilik dikkate alinmasi gereken baglica 6zelliklerdir.

YVVVY
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Damizlik baliklar segildikten sonra havuzlara yerlestirilir. Erkek ve disi baliklar
ayrilarak stok yogunlugu, hektara 500-1000 balik olacak sekilde dizenlenir. Baliklar, %15—
18 oraminda hayvansal protein iceren %20-25 proteinli pelet yemle beslenir. Pelet yemler;
%2 vitamin karisimi ve %1 mineral madde de igerir. Vitaminlerden ozellikle A ve E
bulunmalidir. Baliklar gtinde vicut agirliklarinin %2-5'i oramnda beslenir.

Eseysel olgunluga ulasmis baliklar 35- 70 cm boy ve 2500-10.000 g agirliktadhr.
Avrupa dadisi baliklar 34, erkek baliklar 2—3 yasinda eseysel olgunluga ulasirlarken tropik
iklimlerde disiler 12, erkekler 1 yasinda olgunlasir. Olgun disi baiklarin karin kism
genistir. Olgun erkek baliklarin karin bolgesine basing uygulandiginda sperm kolay bir
sekilde alimyorsa, hipofiz enjeksiyonu icin en uygun zamandir.

2.3.2. Hipofiz Uygulamasi

Sazan baliklarinda tam kontroll U yavru Uretimi, hipofiz uygulamasiyla gerceklestirilir.
Hipofiz bezi, baliklarin kafalarindan cesitli yontemlerle kisin veya en iyis ilkbaharda
cikarilir. Hipofiz bezi ¢ikarilacak baliklar 1 kg veya daha agir olmalidir. Dogada bu agirliga
ulasmis olan sazanlar 3 yasindan biyUktdr.

»  Hipofizin cikarilmasi ve muhafazasi: Hipofiz bezi, burgu seklindeki 6zel
aetlerle iki gozin ortasindan burgulanmak suretiyle ainabilecegi gibi kafanin
cesitli sekillerde (6rnegin; kafatasimn keskin bir testere veya bigak ile yatay
olarak) acilmasi ile de anabilir. Hipofiz orta beynin hemen altinda Cellaturcica
adh verilen kemik odacik icerisinde yer alir. Mercimek tanes buyukltigiinde ve
beyaz renktedir. Bir pens yardimiyla 6zenle cikarilir. Cikarilan hipofiz bezi
aseton igerisinde 10-12 saat ve oda sicakliginda da 10-12 saat bekletilip
kurutularak buzdol abinda muhafaza edilir.

>  Hipofiz Uygulamasindan Onceki Islemeler

o Baliklar yumurtlamadan bir giin dnce kulugkahaneye tasinir.

o Disi ve erkek baliklar kuluckahanede ayrilarak plastik ya da beton tanklara
alnir.

Alan istekleri, 0.5-1 m? /bireydir.

Tanklar, 5-10 m? biyudkliglinde ve 1-1,2 m derinlikte olmalidir.

Su ihtiyaci, balik basina dakikada 4-6 |/dk.dir.

Suyun oksijen igerigi, 6-8 mg/l olmalidir.

Su sicakligi, 20- 22 °C olmalidr.

Sagimdan once sakinlestirici verilebilir.

Sakinlestirici olarak 1/10.000'lik M S 222 (Sandoz) kullanilir.

Sakinlestirici uygulandiktan 5-10 dk. sonra baliklar yiksek dizeyde
oksijen iceren taze suyatransfer edilir.
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Hipofizin Enjekte Edilmesi

Disilerde yumurta gelisimini (ovilasyon), erkek bireylerde ise sperm
Uretimini tesvik etmek igin sazan hipofiz hormonu kullanilir.

Hipofiz, disiler igin her kg vicut agirligina 4-4.5 mg olarak uygulanir.
Sazan hipofizi havanda toz héline getirilerek % 6.5'1uk tuz ¢ozeltisinde
¢OzulUr.

Her balik icin 2 ml tuz ¢ozeltisi kullanilir.

Disilere hormon uygulamasi, iki asamada yapulir.

Y umurta alimindan 24 saat 6nce, hormonun %210 ‘u uygulanir.

Yumurta alimindan 12-14 saat Once, su sicakligi 21-22 °C olunca,
hormonun %90 1 uygulanir.

Enjeksiyon, ince uglu bir igneile sirt kaslar: arasina yapilir.

Igne cekilmeden 6nce enjeksiyon bolgesine hafif bir masg yapilarak
enjekte edilen ¢cozeltinin disart cikmasi 6nlenir.

Erkek baliklara hormon uygulamasi, st alimindan 24 saat 6nce yapilir.
Hormon uygulanacak baliklar sessiz ve sakin bir ortamda tutulmalidir.

Y umurta-sperm alimi ve délleme: Sazanlarda yumurta-sperm alinu ve délleme
islemlerinde uyulmasi gereken kurallar asagidaki gibi siralanabilir:

Yumurta alinmasindan 1 saat 6nce, disilerin arasina bir ya da iki erkek
birey yerlestirilir.

Disi ve erkek baiklar tankin kenarlari boyunca yulzdiklerinden,
kendilerini tankin kenarlarina kuvvetlice carpabilir.

Yumurtalarin  yumurtalik (ovaryum) duvarindan tamamen ayrilmasim
garantilemek icin yarim saat kadar beklenir.

Bu siireden sonra baliklar, sakinlestirilir.

Baliklarin karin bolgesi kuru bir bezle temizlenerek yumurtalarin su ile
temasi Onlenir. Eger yumurtalar suyla temas ederlerse, su aip siserek hizl
bir sekilde dollenme 6zelliklerini kaybeder.

Yumurtalar 2 I'lik plastik kaplarda toplanir. Eger gerekiyorsayumurtalarin
daha kolay ainabilmesi igin karin bolgesine hafif bir basing uygulanr.
Sperm ise, karina hafif bir basing uygulanarak test tiplerine alinir.
Yumurtalar disiden aimr alinmaz dollenmelidir.

Ddllenmeisleminde, 1 | yumurtaicin 10-20 ml sperm kullanilir.

Her yumurta kimesi, aktif olan en az 3 erkek baligin spermi ile
dollenmelidir.

Y umurta ve sperm, su eklenmeksizin karistirilir. Bltin yumurtalara sperm
ulasincaya kadar, bu isleme devam edilir.

Karistirmaislemi, plastik bir kasikla yapilir.

Y umurtalarin yiizeyinde bulunan ve daha 6nceki islemle yogunlasmis olan
yapiskan maddeyi ¢ozmek icin yukaridaki islemler uygulandiktan 1 saat
sonra, yumurtal ar tanik asit ile muamele edilir.

Tanik asit ¢ozeltis, 1 | suda ¢ozilmis 1.5 gram tanin icerir.
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Tanik asit cozeltisi, dolleme sivisi dokildikten sonra uygulanir.

1-2 | tanik asit ¢ozeltisi, yumurtalara eklenerek hemen karistirilir.

10 dakika sonra, tanik asit gozeltisini seyreltmek igin su eklenir.
Yumurtalar bol miktarda su ile 3 yada 4 kez yikanir.
Y1ikamaisleminden sonrayumurtalar, kulugka siselerine yerlestirilir.

Yumurtalarin kuluckast ve yavru cikisi: Sazan yumurtalarinin kulugkasi
sirasinda uygulanmasi gereken islemler asagida siralandigi gibidir:

Kulucka sirasinda su sicakligi, 2022 °C olmalidir.

1I'lik kulucka sisesine 20.000 yumurta konur.

20.000 adet sismis yumurtamn hacmi 200 ml’dir. Bélinme baslams
oldugundan, guiglt sarsintilar yumurtaya zarar verir.

Yumurtalar, suyla dolduruimus huni seklindeki kulucka siselerine
yerlestirilir. Kulucka siseleri, uzun bir hortumla donatilmistir. Bu
hortumun gorevi, suyun kulucka siselerinin at kismundan tahliyesini
saglamaktir.

Kuluckasiselerineilk 10 saatte orta derecede bir su akis1 saglanir.

10 I'lik bir kulucka sisesi icin 0.8 -1 I/dk.l1k su akis1 saglanmalidir.

10 saatten sonra yumurtanin oksijen ihtiyaci arttigindan, su miktar: 1.5-2.5
I/dk.ya cikarilir.

Y umurtalarin kulugka sisesinin tabaninda serbestge yuzmeleri gerekir.
Yumurtalarin agilmasindan 4-5 saat Onceki embriyonun oksijen ihtiyac
Onemli oldugundan, su miktar: 2.5-3 I/dk.ya cikarilir.

Kulugkanin (inktbasyonun) ikinci gininde, mantar gelismesini 6nlemek
icin yumurtalar sodyum klorit ya da formalin ile muamele edilir.
Kulugkanin 3. glintinde larva ¢ikis1 beklenir.

11k birkag larvamin yumurtadan gikmasindan sonra, islemler hizlandirilir.
Oksijen eksikligi embriyoyu rahatsiz  edeceginden, embriyonun
hareketlerine bagl1 olarak yumurta kabugu catlayacaktir.

10 dakika sonra su akis1 verilince, yumurtadan ¢ikis blytk 6lctde baglar.
Yumurtadan c¢ikan larvalar suyla birlikte larva yetistirme kaplarina
aktarilir.

Yapay sagim ve dolleme, dogal ortamda %10-20 kadar olan larva ¢ikis
oranim %75 civarina ¢ikarir. Boylece, bulundurulmasi gereken damizlik
sayisi azaltilmig olur. Yapay sagim ve dolleme, akrabali yetistirmeden
kaynaklanan kot etkilerin giderilmesine yeni genetik kompozisyon
yaratilmasina olanak saglar.

Larvalarin bakim ve besenmeleri: Larvalarin bakiminda; silindirik kaplar (
50-150 I'lik cam, plastik ya da fiberglas), beton ya da plastik dairesel tanklar
veya naylon agdan yapilmis kafesler kullamlabilir.
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o Silindirik kaplar: 1 I'ye 2.000 larva yerlestirilebilen kaplardir. Su alt
kisimdan girer ve Ust kissimdan kabr terk eder. Suyun tastigi alan 10 cm?/I
olabilir. Su miktar1 (debisi) larvalarn asili konumda muhafaza edecek;
fakat suyun tastigi kisma itmeyecek kadar olmalidir. Kigik g6zenekli
1izgaralar yumurta atiklarn ile tikanacagindan, belirli  araliklarla
temizlenmelidir. Larvalar ilk besinlerini aincaya kadar (3—4 gin) bu
kaplarda tutul duktan sonra, blyttme havuzlarina nakledilir. Bu islemler en
son gelistirilmis sistemler oldugundan, larvalar hijyenik sartlarda korunur.

o Akintili kaplar: Akintil: kaplar; 60-80 cm derinlikte ve 1-2 m® kapasiteli
plastik ya da beton kaplardir. Sirkiler bir akis saglanmasi icin su, vertikal
olarak karsilikl1 iki kenarda bulunan deliklerden gegen tiplerden akatilir.
Suyun akis oram, suyun sUrekli olarak yavas bir sekilde akmasin
saglayacak sekilde duzenlenmelidir. Tasima tUpd, vertikal olarak merkeze
yerlestirilir. Naylon su tasirma perdesi 0,8 mm g6z agikligina sahiptir.
Perdenin yiizey alaminda, 8-10 cm?® /I'lik akis olmalidir. Suyun oksijen
icerigi, yuzeye spreyleme islemiyle artinlir. Akintili kaplarin litresine
1.000 larva stoklamir. Bu kaplarin avantaji, uygun besleme ortamu
saglandiginda, ilk besinini  aan larvalarin  birkag gin  daha
tutulabilmel erine olanak saglamasidir.

o Kafesler: Kafeslerin boyutu, 70 cm x 40 cm x 30 cm'dir. Kafeder,
aliminyum ya da plastik tup gergevelidir. Kafes aglari, naylon olup 0.8
mm g6z agikligindadir. Kafeder, plastik ya da beton tanklara yerlestirilir.
Larvalarin sirekli olarak hareket edebilmesi icin yukariya dogru kafesin
icerisinden gegen bir su akintisina ihtiyag vardir. Akinti, tankin tabaninda
ve ug kismn delik olan yatay boru ile saglamr. Olii larvalarin ve yumurta
kabuklarinin uzaklastirilmast icin kafesin tabani, larvalarin ¢ikisindan
sonraki gin temizlenmelidir. Suyun kafes icerisinden rahatca gecisini
temin etmek igin kafesin tabam ve kenarlar1 6 saatte bir fircalanarak
temizlenmelidir. Kafeslere su akis orani, 4-5 I/dk. kafes olmalidir. Suyun
oksijen igerigini artirmak igin su yizeyden spreylenmelidir.

Yumurtadan gikan yavrularin nakli ve bedenmes: Sazan larvalarinin nakli
ve beslenmesinde asagidaki islem basamaklar: takip edilir:

o Sazan larvalarinda agiz, 3-4 gunde gelisir.

o Sazanlarda larva devresi disardan ilk besinin ainmasiyla sona erer ve bu
noktada larvalar yavruya donusur.

o Bu devrede yumurta keses biiyuk 6l¢lide absorbe edilmis olacaktir.

o Bu durumda larvalar su ylzeyine ¢ikar. Ayrica hava keselerini hava ile
doldurup yatay olarak yizmeye baslar.

) Y Uzmeye baglayan yavrulara, disardan ilk besin verilir.
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IIk besin olarak su ile karistirilmis haslanmis yumurta sarist kullanilir.
iki saatlik araliklarla 100.000 balik icin 1-2 ml bu karisimdan verilir.
Larvalar dis kaynakli beslenmeye baslar baslamaz havuzlara alinir.

4 giin beslenen yavrular, su ve oksijen igceren plastik torbalarla taginir.
20 oC sicakliginda su ve 30 | oksijen igeren 20 | suda 100.000 larva 5 saat
sureyle, 15 oC’ de 200.000 larva 5 saat sureyle tutulabilir.

Tasimada sogutmaislemi gerekiyorsa, su sicakligi kademeli disurdlr.
Plastik torbalar doldurulduktan sonra sisirilir.

Plastik torbalar oldukga siki baglanarak oksijen sizmasi onlenir.
Torbaar, zarar gérmemesi icin plastik kutu icerisine yerlestirilir.

4 gunlUk larvalar 6-7 mm boyundadir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

»Damizlik olabilecek disi ve erkek
baliklar: seciniz.

» Y ukarida bdlirtilen sekilde yapay yuvalar
hazirlayarak sazan yavrusu Uretiniz.

»Yukarida belirtilen sekilde hapa ve
kakabanlarla sazan yavrusu Uretiniz.

»Anaclara enjekte edilmek Uzere hipofiz
cikartip hazirlayiniz.

»Hipofiz uygulamasindan onceki
islemeleri yapinmz.

»Hipofizi  yukanidaki islem sirasin
izleyerek enjekte ediniz.

»Disi ve erkek baliklardan yukaridaki
islem sirasint izleyerek yumurta ve sperm
alimz.

»Elde ettiginiz yumurtalart spermleri
dolleyiniz.

»Dolld yumurtalart  kulucka kaplarina
yerlestiriniz.

»Yavru gikisini kontrol ediniz.

» Cikan yavrular: yavru biyutme kaplarina
aarak bedeyiniz.

»Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini alimz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek dgrenme faaliyetinde
kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Olgme Sorulari Dogru Yanhs
1 Sazan Uretiminde; kontrolsliz, yar1 kontrollti ve tam
" | kontrollG olmak Uizere Ug sekilde yavru Uretimi yapilabilir.
2 Hapa ve kakabanlara yumurtlatma ve yavru Uretimi 1 m
" | derinliginde havuzlarda gergeklestirilir.
3 Y umurtlama havuzlarina yerlestirilen damizliklar 72 saat

sonrayumurtlar.

Damizlik seciminde hizli blyime, yemi iyi degerlendirme,
4. | yag oramnin dusiik olmasi ve hastaliklara karsi: dayaniklilik
dikkate alinmasi gereken baglica 6zelliklerdir.

Sazan baliklarinda tam kontroll i yavru tretimi, hipofiz

> uygulamasiyla gerceklestirilir.
6 Hipofiz, disiler igin her kg vicut agirligina 7 mg olarak
" | uygulanir.
7 Erkek baliklara hormon uygulamasi, siit alimindan 24 saat
" | 6nceyapilir.
8 Y umurta alinmasindan 1 saat 6nce, disilerin arasina bir yada

iki erkek birey yerlestirilir.

Y umurtalarin yiizeyinde bulunan yogunlasmis yapiskan

9. | maddeyi ¢ozmek icin yumurtalar tanik asit ile muamele
edilir.

Y apay sagim ve dolleme, dogal ortamda %10-20 kadar olan
larva cikis oramim %75 civarina ¢ikarir.

10.

11.| Sazan larvalarindaagiz, 7 glinde gelisir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru

ise uygulamal teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz, dgrenme faaliyetinin ilgili bdlumtine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Y akininizda bulunan sazan Uretim tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapinz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 0lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1

Damizlik olabilecek disi ve erkek baliklar: sectiniz mi?

2.

Y ukarida belirtilen sekilde yapay yuvalar hazirlayarak sazan
yavrusu Urettiniz mi?

Y ukarida belirtilen sekilde hapa ve kakabanlarla sazan
yavrusu Uretiniz mi?

Anaglara enjekte edilmek UGizere hipofiz ¢ikartip hazirladimz
mi?

Hipofiz uygulamasindan 6nceki islemeleri yaptiniz mi?

Hipofizi yukaridaki islem sirasim izleyerek enjekte ettiniz mi?

Disi ve erkek baliklardan yukaridaki islem sirasim izleyerek
yumurta ve sperm aldimz m?

Elde ettiginiz yumurtal ar1 spermleri ddllediniz mi?

Dolla yumurtalar kulugka kaplarina yerlestirdiniz mi?

10.

Y avru gikisim kontrol ettiniz mi?

11.

Cikan yavrular yavru biyttme kaplarina alarak beslediniz
mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, sazan baliklarinda larva, yavru ve pazar

boyunda balik biiyitme ¢alismalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Y akininizda bulunan sazan Uretim tesisine gidip baliklari izleyerek;

> Sazan larvalarin,

> Sazan yavrularini,

»  Pazar boyu sazan baliklarini gbzlemleyiniz ve gézlemlerinizi bir kompozisyon

olarak yaziniz.

3. SAZAN YETISTIRICILIGI YAPMAK

3.1. Havuzlarda Yetistiricilik

Havuzlarda sazan yetistiriciliginde kismi ve tam olmak Uzere baglica iki isletme tipi
gorulUr. Kismi isletmeler, yavru isletmeleri veya bir ya daiki yillik yetistirme ile yemeklik
balik Ureten besi isletmeleridir. Tam igletmeler, yumurtadan yemeklik balik Gretimine kadar

bitun yetistirme asamal arint yapan isletmelerdir.

Y etistirme Yili-Havuz Tipi | Kullamlan Havuz Alani (%) |

Toplam Alan (%)

1. Yetistirme Yih

Ureme Havuzu 0.25 13.00
On Yavru (Larva) Bilyiitme H. 2.75

Y avru Blyitme Havuzu 10.00

2. Yetistirme Yih

Buylutme Havuzu 23.00 26
Kislatma Havuzu 3.00

3. Yetistirme Yih

Besleme Havuzu 60.00 61.00
Stok ve Pazarlama Havuzu 1.00

Tablo 3.1: Tam isletmede 3 yillik yetistirme periyodunda sazan havuzlarimn kullanimi
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3.2. Larva Buyutme

Yumurtlama havuzlarinda yumurtadan cikan yavrular bir hafta icerisinde kicik ve
kontroltl kolay olan 6n yavru biyitme (larva) havuzlarina veya dogrudan yavru buyitme
havuzlarina nakledilir. Larva havuzlarinda yetistiricilik, sazan yetistiriciliginin temelini
olusturur. Larvalar, burada 5 cm boya gelinceye kadar buyUttlUr. Damizliklar yumurtlama
havuzlarina yerlestirildiginde, isletmede varsa 6n yavru blyitme havuzu, yoksa yavru
havuzlarina su doldurulur ve gibreleme yapilarak yumurtadan ¢ikan yavrularin dogal yemi
hazir olur.

Larvaar, bu havuzlara 100.000-300.000 adet/ha olacak sekilde stoklarmr. Larva
havuzundaki yavrular dogal yem miktarina bagli olarak bir ay sonra yaklasik 1 g agirliga
ulastiklarinda hasat edilip yavru blyltme havuzlarina stoklanir.

Havuzdaki dogal yem miktar: yetersiz oldugunda gelismeyi hizlandirmak icin larvalar
yerlestirildikten 8-10 giin sonraiyi kalitede yapay yem de verilmeye baslanir. Bu dénemde,
kosullara bagli olarak %75 e varan oranda kayip olabilir. Yavrularin hasadinda su tahliye
borusunun ucu su tahliye kanalina baglamir. Tahliye kanalimn ucuna kigik gozli torba ag
gerilir. Larva havuzunun su c¢ikis savagi agilir. Yavrular suyla birlikte bu torbaya dolar.
Yavrular buradan kepgeyle kovalara doldurularak yakindaki ici su dolu bir tanka bosaltilir.
Burada toplanan yavrular sayilarak yavru blyitme havuzlarina stoklanir.

3.3. Yavru Blyutme Havuzlarinda Y etistiricilik

Larva havuzlarindan hasat edilen yaklasik 1 g agirligindaki yavrular, yavru blyutme
havuzlarina 520 adet/m2 oraminda stoklanir. Yumurtlama havuzundan alinan larvalar
stoklandiginda bu oran 25-30 adet/m?2’ ye cikarilir.

Yavru buyitme havuzu larva havuzu olarak kullamlirsa, 500-1000 m2 buyukltkte
yapilir. Yavrular 8 hafta tutulacaklarsa biyiklik, 2000 m2'ye cikarilir. Yavru blyitme
havuzlart 50-70 cm derinligindedir. Larvalar yumurtlama havuzlarindan larva havuzuna
alindiginda, yavru blyiutme havuzlarina su doldurularak 4 hafta sonrasi igin gerekli dogal
yemlerin olusumu saglanmig olur. Yavrular ilkbahara kadar yavru biyitme havuzlarinda
tutulur. Ancak, soguk bolgelerde yavru blyutme havuzlarimin yeterli derinlikte olmasi
gerekir. Derinlik yeterli olmadiginda kiglatma havuzlarina nakledilir. I. yildaki yetistiricilikte
(ilkbahara kadar) kayip oram, %75'e kadar ¢ikabilir. Yavru buyitme havuzlarinda 15-20
g'dan 50-60 g agirliga ulasan yavrular ilkbaharda yetistirme ve semirtme havuzlarina alinir.
Yavru buyltme havuzlari, temmuz-agustos ayinda yeni yavrular stoklanincaya kadar bos
tutulur. Bu siire zarfinda parazitlere kars1 dezenfekte edilir ve guibrelenir.
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3.4. Bir Yash Sazanlarin Buyutme Havuzlarinda Y etistiriciligi

Buyutme havuzlari, sekil ve yapi bakimindan isletmenin tipine ve bulundugu bolgeye
gore degisiklik gosterir. Buyukltkleri ve derinlikleri isletmenin amacina, suyun durumuna,
arazinin topografik yapisina ve besleme durumuna gére planlanr.

Ancak, havuz alam blyudikge kontrol gii¢liigli olacagindan, kucuk havuzlar (400-500
m?) énerilir. Derinlikleri, 1-3 m arasinda degisir. Derinligin 1 m’ den kademeli olarak 3 m'ye
cikacak sekilde yapilmasi kis1 soguk gegen bolgelerde baliklarin aternatif yasam alanlar
bulmasina ve kis1 daha rahat gecirmesini saglar. Bu mimkin olmadiginda, kist gegirmeleri
icin kislatma havuzlarina alinir. BlylUtme havuzlarinda stok miktar: havuzun durumuna,
bal1gin buylklugline ve su miktarina gore degisir. 9-12 cm boy ve 40-50 agirligindaki 1 yasl
yavrular 0.5-2.0 adet/m? oraminda stoklanir. Biyitme havuzlarinda ikinci yilin sonunda
kay1p oram az olup %10-15 kadardhr.

3.5. Iki Yash Sazanlarin Semirtme Havuzlarinda Y etistiriciligi

Bulyutme havuzlar veya kislatma havuzlarinda kisi1 geciren ve 2 yasini tamamlayan
sazanlar, 3. yetistirme yili icin semirtme havuzlarina alinir. Bu havuzlarda 1000-1500 g'lik
pazar agirligina gelinceye kadar yogun sekilde bedemeye tabi tutulur. Havuz buyiklGgl ve
stok miktari, isletmenin kosullarina ve su miktarina baglicir. Uretilebilecek balik miktart;
kontrolstiz (ekstansif) vyetistiricilikte 100-200 kg/hadan 500-600 kg/haya, kontrolll
(entansif) yetistiricilikte ise 8-10 ton/hadan 40-50 ton/haya kadar degismektedir.

Avrupa ulkelerinde oldugu gibi 3 ton/halik Uretim hedeflendiginde, 10.000 SV/haveya
2.000 S2-3/ha stok yapilabilir. 3. yil yetistiricilikte kayip oram %5-10 kadardir. Kayiplarin
buyik bolimi (%701) enfeksiyondan kaynaklamir. Yar1 entansif dretimde tamamlayici yem
olarak insan tiketimine uygun olmayan karbonhidratca zengin arpa, baklagil, misir, yulaf,
bugday ve pirin¢ gibi dane yemler kirllarak veya idlatilmis hélde verilir. Tane yemlerden
arpamn 1satiimis olarak verilmesine 6zel dzen gosterilmelidir. Bugday ve musirin kirilarak
verilmesi degerlendirilebilirligini artirir. Kok ve yumru yemlerden patates tamamlayici yem
olarak verilebilir. Ancak, yiksek oranda su ihtiva ettiginden dane yemlere oranla daha fazla
miktarda kullamilmas: gerekir. Fiyat agisindan diger dane yemlerle karsilastirma yapilarak
kullanmimasi tavsiye edilir.

3.6. Celtik Tavalarinda Yetistiricilik

Celtik tavalart su dolduruldugunda, sazanlar da yerlestirilir. Ancak, su derinliginin
yeterli olmasi ve cetik tavalarimin en az bir hafta 6énce su atina alinmig olmasi gerekir.
Ayrica tavalarda surekli su bulunmasi, etraflarimin saglam ve yiksekce duvarli olmas: ve
hasat icin yeterli egimde olmasi gerekir. Kuguk celtiklerin zarar gbérmemes icin tavalara
celtik dikiminden 5-10 giin sonra bal ik stoklanmasi daha uygun olur.
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Celtik tavalarinda sazan yetistiriciliginin yaygin oldugu Ulkeler; Hindistan, Cin,
Endonezya, Japonya, Tayland, italya, Macaristan, Romanya ve Misir’dir. Hindistan'da
yetistiricilik 1500 yil 6nce baslamistir. Endonezya’da 100 yili askin bir sireden beri
yapilmaktadir. Endonezya da Java adalarinda 65.000 ha ik celtik tarlalarinda yilda 9.000 ton
sazan Uretilmektedir. Ayrica, 1 yil ¢eltik—1 yil balik (Polowidjo metodu) veya 3 y1l ¢eltik—3
yil balik (Panjelag metodu) seklinde miinavebe uygulanmaktadir. Bu sekilde, arazi daha
ekonomik olarak kullanilmus olur. Bu sekilde yetistirmenin celtik Urininde %515 oramnda
artis saglandigi bildirilmektedir. Endonezya ve Giiney Asya Ulkelerinde geltik tavalarina 2-3
cm veya 8-10 cm boyda sazan yavrular: yerlestirilmektedir. Birinci ve ikinci yabani ot
toplanmasi arasindaki 5 haftalik donemde 1 cm’lik yavrular 3-5 c¢m boya ulasir. Bu
donemde su derinligi, 6-10 cm kadardhr. ilk yabani ot miicadel esinden sonra su seviyesi, 20
cm'ye cikarilir. 810 cm’lik yavrular 10002000 adet/ha oramnda stoklandiklarinda,
yaklasik 1,5 ay sonra 40-100 g agirliga ulasir. Endonezya da yillik sazan dretimi 139
kg/ha dir.

Misir’ da celtik, haziran ortasinda ekilir. iki hafta sonra sazan stoklamir. Hasat eylilde
yapildigindan, baliklarin 2-3 aylik biytime periyodu olur. Baiklar yaklasik 2 ayda %20
kayipla 200 g agirliga ulasir. Balik tretimi, 200 kg/ha kadardir. Misir’ da 200.000 hektardan
fazla celtik tarlast bulunmaktadir. Bu tarlalarin yarisi balik Uretiminde kullanilmis olsa yilda
20.000 ton sazan Uretilebilir.

Japonya da celtik tavalarinda, yemleme yapilmaksizin 145 kg/ha ve ipek bocegi
krizaiti ile tamamlayici yemleme yapilarak 700-1000 kg/ha sazan Uretilmektedir.
Haziran' da celtik Ekiminden 10 giin sonra, tavalara 1 aylik sazan yavrular: stoklanmakta ve
EylUl ortasi veya Ekim sonunda celtik hasadindan dnce baliklar hasat edilmektedir. Hasat
edilen baliklar havuzlarda bir iki kis gecirdikten sonra veya celtik tavalarina 1-2 yazlik
sazanlar stoklamp 3. yilsonunda 370-750 g olduklarinda yemeklik olarak pazara
sunulmaktadir. Son yillarda deniz balikgiligindaki gelisme nedeniyle Japonya da celtik
tavalarinda sazan Uretimi dismuistur.

Son vyillarda c¢eltik tavalarinda sazan yetistiriciliginin gerilemesi, celtik tariminda
yogun ilag kullanimt ve ¢eltigin ekimi yapilan biitlin yerlerde hemen hemen ayni zamanlarda
hasat edilmesi nedeniyle pazara sunulan yavru balik miktarinin bol olmasi ve fiyatinin
dismesidir. Satilamayan sazanlar icin havuz yapilmasi veya devlet tarafindan alinarak
baliklandirma yapilacak su kaynaklarinda kullamimast mimkindur. Celtik tavalarinda
yetistiricilik havuz yetistiriciligi ile birlikte yapildiginda bu sorunlar ortadan kalkacaktir.
Ayrica, Ulkemizde sazan yetistiren isletmelerin en blyUk sorunu, yavru sazan teminidir.
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3.7. Endustriyel Sazan Yetistiriciligi

Sicak ve 111k sularda uygulanan yetistiricilik teknigidir. 24-25 °C sicaklikta ve en az
4-5 mg/l oksijen iceren sularda pelet yemlerle yapilan yetistiriciliktir. Yumurtadan cikan
yavrular, 1 yilda 3 kg'in Gizerine kadar biytyebilmektedir. Soguk su, bazi Avrupa Ulkelerinde
brilér ile 1sitilabilmektedir. Ancak, bu pahali bir sistemdir. Kuzey Ulkelerinde yavrular 1 g
oluncaya kadar sicak su tesiderinde yetistiriimekte ve ilkbahar baslangicinda havuzlara
stoklanmaktadir. Boylece, yemeklik sazan Uretimi icin gerekli stre iki yila indirilmektedir.
Uretim periyodunun iki yila distrilmesi, ekonomik acidan yararli olmakta ve suyun
1sitilmast igin yapilan masrafi karsilamaktadr.

Soguk suyun 1sitilarak kullamlmasina dayanan ve "Kapali Dolasim Sistemi” adi
verilen sistemde su kullamldiktan sonra biyolojik olarak temizlenip kaybolan sicakligi kadar
1sitilarak tekrar kullanilmaktadir. Cesitli faktorlerle (buharlagma, tasma vs.) kaybolan su
devamli tamamlanmakta ve sicakligi da istenilen sicakliga ¢ikarilip kullamimaktadir. Bu
sistemde su degisimi, yilda bir veya iki defa yapilir. Suyun biyolojik olarak temizlenmesi
islemi, bakteri iceren aktif camurla saglamr. Suyun biyolojik temizlenmesinin esasi, yem ve
metabolizma artiklar ile olusan NH3'Un nitrifikasyon ve denitrifikasyon olay: ile N2 héline
donlsunceye kadarki islemlerin saglanmasidir.

Sicak su yetistiriciliginin bir bagska sekline "Acgik Sistem” adi verilir. Atom reaktorleri,
elektrik fabrikalar1 ve diger fabrikalarin 1lik veya sicak héle gelmis sogutma sularinin sazan
yetistiriciliginde kullamlimasidir. Bu sistemde kullamilan su bir daha kullaniimaz. Bu sularda,
sazanin disinda suyun sicakligina gére entansif olarak aabalik veya yilan baligi da
yetistirilebilmektedir. Bu nedenle, bu yetistiricilik sistemine endistriyel vyetistiricilik
denilmektedir.

Sicak sularda endustriyel sazan yetistiriciligi Turkiye icin gelecek vaat eden bir
yetistiricilik teknigidir. Ayrica, diger soguk Ulkelerde oldugu gibi suyun ayrica isitiimasina
gerek de yoktur. Cunku Tirkiye'de Bat1 Anadolu'da ve Anadolu'nun i¢ kesimlerinde cok
sayida dogal sicak su kaynagi (kaplica veya banyo sulari) mevcuttur. Sicak su
yetistiriciliginde, 1 m® ten 100-200 kg Uretim elde etmek mimkindir. Ancak, yogun
yemleme uygulandigindan ve suyun sicakligi nedeniyle O2 yetersizligi olur. Bu nedenle, su
yenilenmesi saglanmal1 veya yapay havalandirma yapilmalichr.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ve 5 cm boya ulasana kadar burada
besleyiniz.

» 5cm boy ve ortalama 1 grama ulasan
larvalar1 yavru blyUtme havuzlarina
alimiz ve 50-60 gram agirliga ulasana
kadar bedeyiniz.

» Bu agirlhigaulasan yavrular: semirtme
havuzlarina alimiz ve pazar boyuna
(1000-1500 gram) ulasincaya kadar
besleyiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Yumurtadan ¢ikan larvalar bir hafta . -
sonralarva bilyitme havuzlannaainiz | > Kullanacagimiz gereclerin timi ol dukca

hassas yapidadir. Bu ylizden tasima
esnasinda ve kullanmrken gok dikkatli
olunuz.

Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

Gerekli emniyet tedbirlerini alimiz.




( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek 6grenme faaliyetinde
kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Olgme Sorulari

Dogru

Y anhs

Havuzlarda sazan yetistiriciliginde kismi ve tam olmak Uzere
baslicaiki isletme tipi gorulur.

Y umurtlama havuzlarinda yumurtadan ¢ikan yavrular 3 hafta
icerisinde kiciik ve kontrolt kolay olan 6n yavru bilyitme
(larva) havuzlarina veya dogrudan yavru biydtme
havuzlarina nakledilir.

Havuzdaki dogal yem miktar: yetersiz oldugunda gelismeyi
hizlandirmak i¢in larvalar yerlestirildikten 8-10 glin sonraiyi
kalitede yapay yem de verilmeye baslanir.

Larva havuzlarindan hasat edilen yaklasik 1 g agirligindaki
yavrular, yavru bilyiitme havuzlarina 5-20 adet/m? oraninda
stoklanir.

Biyitme havuzlar veya kislatma havuzlarinda kisi gegiren
ve 2 yasim tamamlayan sazanlar, 3. yetistirme yili icin
semirtme havuzlarina ainir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlumtine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Atdlyenizdeki fitoplankton Unitesine giderek yukaridaki faaliyetleri yapiniz.

Y aptigimiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lcegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir

1. Yumurtadan ¢cikan larvalar: bir hafta sonra larva blyitme
havuzlarinaalip ve 5 cm boya ulasana kadar burada beslediniz
mi?

2. 5cmboy ve ortalama 1 grama ulasan larvalar: yavru biyUtme
havuzlarina aimz ve 50-60 gram agirliga ulasana kadar
beslediniz mi?

3. Bu agirlhigaulasan yavrulari semirtme havuzlarinaalimz ve
pazar boyuna (1000-1500 gram) ulasincaya kadar bedediniz
mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
gegiriniz. Kendinizi yeterli gdormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A. Objektif Testler

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek modilde kazanms
oldugunuz bilgileri 6lginiz.

Olgme Sorulari Dogru Yanhs

Aynal1 sazan olarak da adlandirilan kiltir sazani, dogal
sazanmn kultire alinmis formudur.

2. | Sazan dipten beslenen etcil bir balik tiridor.

En iyi yem aim ve degerlendirmesi, 16-25 °C su
sicakliklarinda ve ¢zellikle 23-24 °C'de ol ur.
Sazan havuzu yapilacak arazinin kara tarimina uygun

4. | olmamasi, su tutma kapasitesinin yiksek olmasi ve topragin
dogal verimlilige sahip olmasi gerekir.

5, | Sazan yetistiriciligi icin pH, enideal 3-5 arasinda ol malidir.

Sazan Uretilen sulara evsel ve endustriyel atik sular
karismamalidir.

Sazanlarin yumurtlamasinda, su girisinin mustakil oldugu
Dubisch ve Hofer tipi havuzlar kullamlmaktadhr.

8. | Havuzlarinin tabamnda %15 meyil olmas: yeterlidir.

Havuz tabam virGderi, balik kurdu ve sazan biti gibi
parazitlerle bulasict mikroplarin 6lmesi icin kireclenir.

Sazan havuzlarinda giibreleme; balik Uretimi, riizgér, topraga
sizma, yikanma ve havuzdaki kaba bitkiler tarafindan
harcanan dogal besn maddelerinin (fitoplanton ve
10.| zooplanton) tekrar havuza kazandirilmast ve disik asit
baglama kapasites (ABK) ve pH degerlerinin ylkseltilmesi
ile tespit edilmis besin maddelerinin serbest kalarak
kullanilabilir hdle gelmesi icin yapilir.

Sazan Uretiminde; kontrolsiiz, yar1 kontrollti ve tam kontrol U
olmak Uizere Ug¢ sekilde yavru Uretimi yapilabilir.

11.

Hapa ve kakabanlara yumurtlatma ve yavru tretimi 1 m
derinliginde havuzlarda gergeklestirilir.
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13.

Y umurtlama havuzlarina yerlestirilen damizliklar 72 saat
sonrayumurtlar.

14.

Damizlik seciminde hizli biyime, yemi iyi degerlendirme,
yag oraninin disik olmasi ve hastaliklara karsi dayaniklilik
dikkate alinmasi gereken baslica 6zelliklerdir.

15.

Sazan baliklarinda tam kontroll G yavru tretimi, hipofiz
uygulamasiyla gerceklestirilir.

16.

Hipofiz, disiler igin her kg vicut agirligina 7 mg olarak
uygulanir.

17.

Erkek baliklara hormon uygulamasi, sit alimindan 24 saat
once yapilir.

18.

Y umurta alinmasindan 1 saat 6nce, disilerin arasina bir ya da
iki erkek birey yerlestirilir.

19.

Y umurtalarin yiizeyinde bulunan yogunlasms yapiskan
maddeyi ¢ozmek icin yumurtalar tanik asit ile muamele
edilir.

20.

Y apay sagim ve dolleme, dogal ortamda %1020 kadar olan
larva ¢ikis oramim %75 civarina ¢ikarir.

21.

Sazan larvalarinda agiz, 7 glinde gelisir.

22

Havuzlarda sazan yetistiriciliginde kismi ve tam olmak Uzere
baslicaiki isletmetipi gordldr.

23.

Y umurtlama havuzl arinda yumurtadan cikan yavrular 3 hafta
icerisinde kuicik ve kontrol i kolay olan 6n yavru biyitme
(larva) havuzlarina veya dogrudan yavru biyitme
havuzlarina nakledilir.

24,

Havuzdaki dogal yem miktar1 yetersiz oldugunda gelismeyi
hizlandirmak icin larvalar yerlestirildikten 8-10 guin sonra
iyi kalitede yapay yem de verilmeye baslanir.

25.

Larva havuzlarindan hasat edilen yaklasik 1 g agirligindaki
yavrular, yavru biiyiitme havuzlarina 5-20 adet/m? oraninda
stoklanir.

26.

Bulyitme havuzlar veya kislatma havuzlarinda kisi gegiren
ve 2 yasim tamamlayan sazanlar, 3. yetistirme yili icin
semirtme havuzlarina alinir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi Karsilastirimz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modultn ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz

dogru ise performans testine geginiz.
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B.-PERFORMANS TESTI (Yeterlik testi)

Atdlyenizdeki fitoplankton Unitesine giderek yukaridaki faaliyetleri yapiniz.

Y aptigimiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lcegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcutleri

Evet

Hayir

1

Y ukarida belirtilen kriterlere gore sazan Uretimi
yapabileceginiz bir arazi belirlediniz mi?

Y etistiricilik yapmak igin belirlediginiz bélgedeki suyun
Ozelliklerini belirleyip Gretime uygunlugunu test ettiniz mi?

Uretim miktar1 ve amacina gore havuz tipini belirlediniz mi?

Uretim miktar: ve amacina gore havuz by ikl ugind
belirlediniz mi?

Belirlediginiz havuz tiplerini yukaridaki kriterlere gore insa
ettinizmi?

Havuzlarin verimini artirmak icin bakimini ve gibrelemesini
yaptiniz mi?

Damizlik olabilecek disi ve erkek baliklar: sectiniz mi?

Y ukarida belirtilen sekilde yapay yuvalar hazirlayarak sazan
yavrusu Urettiniz mi?

Y ukarida belirtilen sekilde hapa ve kakabanlarla sazan
yavrusu Urettiniz mi?

10.

Anaglara enjekte edilmek UGzere hipofiz ¢ikartip hazirladimz
mi?

11.

Hipofiz uygulamasindan 6nceki islemeleri yaptiniz mi?

12.

Hipofizi yukaridaki islem sirasim izleyerek enjekte ettiniz mi?

13.

Disi ve erkek baliklardan yukaridaki islem sirasim izleyerek
yumurta ve sperm aldimz m?

14.

Elde ettiginiz yumurtal ar1 spermleri ddllediniz mi?

15.

DollG yumurtalart kulugka kaplarina yerlestirdiniz mi?
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16.

Y avru cikisim kontrol ettiniz mi?

17.

Cikan yavrular yavru biyttme kaplarina alarak beslediniz
mi?

18.

Y umurtadan cikan larvalar bir hafta sonra larva blyitme
havuzlarina alip ve 5 cm boya ulasana kadar burada beslediniz
mi?

19.

5 cm boy ve ortalama 1 grama ulasan larvalar: yavru biyitme
havuzlarina aldiniz mi ve 50-60 gram agirliga ulagsana kadar
beslediniz mi?

20.

Bu agirliga ulasan yavrular: semirtme havuzlarina aldiniz m
ve pazar boyuna (1000—1500 gram) ulasincaya kadar
beslediniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir kere daha gozden
geciriniz. “Hayir” olarak cevap verdiginiz sorularda modulun ilgili faaliyetine donerek
konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimzin tamam “Evet” ise bir sonraki modile gegmek iginilgili

kisiler ileiletisim kurunuz.

40




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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O|0|<|0|0|<|0|0|(<|0

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

<|0|0|0|0|<|0|0|<|0|C

RIBlo|o|~|o|o|s|w|Ne

OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI

(GIFN TR
0|0|0|<|0O
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 D
5 Y
6 D
7 D
8 Y
9 D
10 D
11 D
12 D
13 Y
14 D
15 D
16 Y
17 D
18 D
19 D
20 D
21 Y
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