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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

e Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Modduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

o Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modlllere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

e Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00210

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK Tibbi Gorantileme Sistemleri

MODULUN ADI Ultrasonda Elektromekanik

MODULUN Ultrasonik géruntdleyicilerin mekanik birimlerinin incelendigi ve
arnza giderebilme becerilerinin kazandinldigi  6grenme

TANIMI -
materyalidir.

SURE 40/16

- Ultrason Fonksiyon Testleri moduilli ve Biyomedikal alan ortak

e moduillerini basarmis olmak

. Ultrasonik goruntileyicilerin elektromekanik arizalarin tespit

VISUISREILS etmek ve gidermek
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda Teknik ve Idari
Sartnameler, Kurumsal Yonetmelikler ve Yonergeler, Cihazin
Marka Modeinin CE Marking Direktifleri  (Directive
93/68/EEC), TS 4535 EN 60601-1 Elektrikli Tibbi Cihazlar
Bolim-1 Genel Guvenlik Kuralar1 cergevesinde ultrasonik
goruntuleyicilerin servis e kitabindaki talimatlarina gore cihazin
elektro mekanik arizalarini tespit edip giderebileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI | 1. Ultrasonik goruntUleyicilerin on kontrollerini
yapabileceksiniz.
2. Alana 06zel is glvenligi tedbirlerine uyarak cihazin

sokilmesini ve toplanmasim gergeklestirebileceksiniz.

3. Servis @ kitabindaki ultrason konsol Unite bilgilerine gore,
konsol Unitesinin arizalarin giderebileceksiniz.

4. Servis €l kitabindaki ariza giderme bilgilerine gore, mekanik
parcalarinin arizalarim giderebileceksiniz.

5. Servis @ kitabindaki ultrason fan yapilarim tamyarak
arizalar tespit edip giderebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Tibbi goérintileme sistemleri
serviderin ultrason birimleri

Donanim: Ultrason servis el kitaplari, teknik sartnameler, cihaz
envanteri, arsiv  kayitlari, ultrason cihazlari, antistatik
malzemeler, sokim aparatlari, €l aetleri, dlcl aletleri, ultrason
yedek tekerlekleri, fanlari, mekanik yaglama malzemeleri, yaglar

dal atdlyesi, teknik

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra, verilen
Olcme araglanyla kazandigimz bilgileri  6lcerek  kendinizi
degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modul sonunda size 6lgme arac ( test, goktan secmeli,
dogru yanhis vb.) uygulayarak modil uygulamaar:t ile
kazandiginiz bilgileri 6lcerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ultrasonik goérunttleyicilerin saglikli kullamm ve performansi, cihazin periyodik
bakimlarinin  yapilmast ve sistemin sirekli caisir hlle getiriimesi ile muimkin
olabilmektedir. Cihaz hem elektronik hem de mekanik kisimlar: igerdigi gibi ayni zamanda
her ikisinin de bir arada bulundugu sistemleri de ihtiva etmektedir. Bu sebepten dolay:
cihazin elektronik birimlerinin haricindeki Unitelerin de incelenmesi cihazin periyodik
bakimlar: esnasinda da kolaylik saglayacaktir.

Bu modiilde sisteme ait tim mekanik ve elektronik birimlerin incelenmesini ve bu
birimlerin parcalara ayrilip tekrar montgjinin yapilabilmesi islenecektir.

Onemsiz gorilen kiigiik ayrintilarin istenmeyen sonuglara neden olabilecegini goz
onunde bulundurarak, islemlerimiz esnasinda cihaza ait teknik dokimanlar incelenmesi ve
teknik uyarilara dikkat edilmesi temel ilkemiz olmalidir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Gerekli  kosullar saglandiginda ultrasonik goértnttleyicilerin - 6n  kontrollerini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bir ultrason sisteminin ariza durumunda yapilmasi gereken basit islemleri
maddeler hélinde siralayarak rapor h@linde 6gretmeninize teslim ediniz.
»  Arastirmaislemleri icin; ultrason servis kitapciklarindan faydalanabilirsiniz.

1. ULTRASON CIHAZLARINDA ARIZA
KONTROLUNDE IiLK DIKKAT
EDILECEKLER

Ultrasonik gorintuleyicilerde de bircok cihazda oldugu gibi arizamn giderilmes
asamasina gegcmeden 6nce yapilmasi gereken islem basamaklari bulunmaktadir. Bu islem
basamaklarim gergeklestirmek cihazin ariza tespitinin daha basit yapilmasini saglayacaktir.
Bu islem basamaklarinin takip edilmemesi hem zaman kaybina neden olacak hem de daha
basit giderilebilecek arizanin daha zor tespitine neden olacaktir.

1.1. Kullamc Hatalar

Ultrasonik gorintileyicilerin arizalarimn bir kismu kullanici hatalarindan meydana
gelmektedir. Bu durumun 6niine gegebilmek icin cihaz kullanim kilavuzunda yer alan
uyarilaradikkat edilmelidir.

1.1.1. Cihaza Uygun Elektrik Enerjisinin Verilmemesi

Ultrason cihazi hastane ortamina uygun elektrik enerji hattina baglanmalidir. Strekli
eektrik kesintileri cihazin arizalanmasina yol agabilmektedir. Ayrica cihazin harici bir guc
kaynagina veya bataryaya baglanmasi durumunda, cihazin enerji limitlerine dikkat
edilmelidir.

1.1.2. Cihaza Uygun Olmayan Baglant1 Kablolarinin Kullamlmas

Uygun olmayan baglanti kablolarim kullanmak cihaz performansini etkileyecektir.
Ayrica bu tip kablolarin cihaza baglantisini gerceklestirirken asiri zorlama sonucunda cihaz
Uzerindeki soketlerin zarar gbrmesine neden olacaktir. Béyle bir durumun 6ntine gegebilmek
icin cihaz baglant1 semalar1 incelenmelidir.



1.1.3. Cihaz Uzerine Sivilarin Dok ilmesi

Elektronik cihazlar sivilara maruz birakilmamalidir. Ultrason cihazi da eektronik
birimlerden olusan bir cihaz oldugundan dolay: eektronik birimlerin sivilarla irtibati
durumunda cihazda kalici ve biiyik arizalara sebep ol abilmektedir.

1.1.4. Cihazin Sabit |s1 Kaynaklari ile Gerekli Uzaklikta Bulunmamasi

Cihaza yakin sabit 151 kaynaklari(isitici, kalorifer radyatori ve giines 1s181) cihazin
calisma 1sistnin yikselmesine sebep olacaktir. Cihaz guvenilir sicakligin disina ¢iktiginda
elektronik birimlerde ari1zaya sebep olabilmektedir. Asir sicaklik durumunda, cihazin plastik
kisimlar sekilsel olarak bozukluklara ugrayabil mektedir.

1.1.5. Cihaain Fiziksel Darbelere M aruz Birakilmasi

»  Monitér LCD yapida bir monitor ise uygulanan sert darbeler kalici bozukluklara
sebep olmaktadir. MUmkin oldugunca monitére elle dokunulmaktan
kaginilmalidir.

»  Cihaz Uzerindeki buton ve anahtarlara sert dokunugslar belirli zaman sonunda
bozulmalara yol acabil mektedir.

»  Cihazin tasinma esnasinda dusUrtlmes sonucunda cihaz kasasi ve elektronik
parcalarinda biiyik kapsamli arizalar meydana gel ebilmektedir.

1.1.6. Cihazin Uygun Olmayan Malzemelerle Temizlenmesi

Cihazin temizligi asamasinda kullamci kitapciginda belirtilen temizlik kurallar
dikkate alinmalidir. Eger uygun olmayan maddelerle cihaz temizlenirse cihaz kasasi ve
monitdrinde zedelenmel ere sebebiyet verebil mektedir.

1.2. Ortam Sartlary

Ortam sartlar ultrason cihazimin givenli calisabilmesi ve uzun émorli olabilmesi icin
onemli etkendir. Ortam sartlari, cihazin kurulum esnasinda yani daha cihaz calistirilmadan
once yapilmasi gerekenlerdir.

Daha onceki “Ultrason Montajl®” modlli uygun ortam sartlarimn  yerine
getirilmesinde bize yol gosterecektir. Cihazin bagka bir ortama tasinmasi durumunda
asagidaki etkiler incelenmelidir.

Cihazin ¢alisacagi ortam 1sisimin uygunlugu

Cihazin calisabilmesi icin gerekli olan nem oranlari

Cihazin baglanacag: elektrik tesisatinin uygunlugu

Cihazin diger elektromanyetik dalgalar yayan cihazlarla olan uzaklig
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1.3. Cihazin Gegmisi

Anza kontrolinde cihazin gecmisine ait bilgiler, ariza tespitinin daha kolay
incelenmesine neden olacaktir. Bunun icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

Uretici firmaya ait bilgilerin oldugu etiketlerin incelenmesi

Cihazin ilk kullanima baslandig: tarih bilgileri

Cihaza ait kurulum formlarinin incelenmesi

Cihaza ait periyodik bakim formlarinin incelenmesi

Cihaz daha 6nce ari1zaya sebep oldu ise cihaz ariza formunun incelenmesi

VVVYYVY

Cihazlara ait ariza formlarinin incelenmesi, ariza tespitinde ¢cok onemli bir islem
basamagidir. Bunun nedeni aym model cihazlarin aym tip hata verebilme olasiligidir.

1.4. Acil Onlemler

Sistemle ilgili bir zorlukla karsilasiimasi durumunda, asagidaki islem basamaklarinin
yapilmasi sorun gidermede dncelikli acdimlardir.

»  Sistemin agilmamasi

o TUm gic baglantilar: kontrol edilmeli

o DC gi¢ baglantilar1 sokulerek 10 saniye beklenilmeli ve DC glic tekrar
baglanarak calistiriimali

) Bataryanin sarjli oldugundan emin olunmali

»  Resim kalitesindeki zayiflik
o Uygun gorus acist ayarlanmal
o Parlaklik, kontrast degerleri ayarlanmali
. Kazang ayarlanmal1
»  Yazdirma6zelliginin ¢alismamast
) Y azici baglantilari kontrol edilmeli
o Sistemde dogru yazict modeli secilmeli
) Y azicimin agik oldugundan emin olunmali

»  Kaydedici Unitelerin calismamasi

) Kaydedici tnitelerinin baglantilar: kontrol edilmeli
o DVD/VCR uniteerinin agik oldugundan emin olunmal



UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki ultrason cihazinin 6n kontrollerini gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

YV V VYV V

YV VvV

Is giivenligi tedbirlerini alimz.

Arniza hakkinda kullanicidan bilgi edininiz.
Ortam sartlarinm kontrol ediniz.

Kullanmcinin cihazi calistirmasin
gozlemleyiniz.

Cihazin fiziksel kontrollerini yapinz.

Cihaz gecmisi hakkinda bilgi edininiz.

Alinacak acil énlemleri belirleyiniz.

Cihaza ait servis e kitabim
inceleyiniz.

Kullanmc bilgilerini alirken dikkatli
olunuz.

Ortam sartlar1 kontroltiinde gerekli

olctim cihazlarini kullanminiz.




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Is guvenligi tedbirlerini aldimz m?

2 | Arizahakkinda kullanici bilgilerini elde ettiniz mi?

3 | Ortam sartlarint kontrol ettiniz mi?

4 | Kullamcimn cihazi kullanmasint incelediniz mi?

5 | Cihazin fiziksel kontrollerini yerine getirdiniz mi?

6 | Cihazin gegmisine ait bilgileri temin ettiniz mi?

7 | Alinacak acil 6nlemleri belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayinz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin dogru cevaplarim Uzerineisaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi bir kullanici hatasi degildir?

A) Cihazauygun elektrik enerjisi verilmemes
B) Cihazin s kaynaklarina yakin bulunmasi
C) Cihazin fiziksel darbelere maruz birakilmasi
D) Cihazi uzun sire calistirilmast

2. Asagidakilerden hangisi sistemin agilmamasi durumunda yapilmalidir?

A) Cihaz gegmisinin kontrol

B) TUm glic baglantilarinin kontrol U
C) Ortam isisi kontrol U

D) Ortam nem kontrol

3. Asagidakilerden hangisi cihaz gecmisine ait bir bilgi degildir?

A) Cihazin kullanilmaya baslandig tarih

B) Cihazauygulanan elektrik enerji degerleri
C) Cihazaait kurulum formlar

D) Cihazin periyodik bakim cetvelleri

4. Asagidakilerden hangisinin gdrintileme bozuklugu esnasinda en son yapilmas: gerekir?
A) Uygun goris agisimn ayarlanmasi
B) Parlaklik ve kontrast degerlerinin ayarlanmast
C) Cihaz anakartinin degismesi
D) Kazancin ayarlanmast

5. Yazdirma dzelliginin calismamast durumunda asagidakilerden hangisi yapilmamalidir?

A) Yazici baglantilart kontrol edilmelidir.

B) VCR uUnites degismelidir.

C) Sistemde dogru yazict modeli secildigi kontrol edilmelidir.
D) Yazicimn agik oldugundan emin olunmalidir.



Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri doldurunuz.

6. Cihazin gegmisine ait bilgilerininincelenmesi........................ saglamaktadir.
7. Kaydedici Unitenin calismamast durumunda ...............ccoeeeees vennee. edilmelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Cevaplarimiz dogru ise bir sonraki 6grenme
fadliyetine geciniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili  6grenme fadiyetlerini
tekrarlayinz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Gerekli kosullar saglandiginda ultrasonik gorintileyici donanimlarinin sékimind ve
toplanmasini gerceklestirebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Baska maka ve modd ultrason cihazlarina ait sokim islemlerini
gerceklestirebilmek icin  yapilmast gerekenleri  rapor héline getirerek
ogretmeninize teslim ediniz.

» Arastirma islemleri icin; cihaz katologlarindan, internet ortanindan
faydalanabilirsiniz.

2. ULTRASONIK GORUNTULEYICILERDE
SOK UM
Ultrason cihazlarinin arizalarinin giderilmesi asamasinda, ilk yapilmas: gereken ilgili

donammun sokilmesi islemidir. Buy ariza giderilmesine gegcmeden 6nce yapilmasi gereken
ilk adimdir.

Sokim isleminin saglikli gerceklesmesi, ariza giderildikten sonra cihazin tekrar ilk
durumundaki performasina getirilmesi agisindan 6nemlidir.

Unutulmamal1 ki her marka ve model cihazin kendine has bir sokiim metodu vardir.
Bunun i¢in sbkme islemleri servis kilavuzlarindan faydal anarak yapilmalidir.

2.1. Ultrasonik Goérintileyicilerin Blok Baglanti Semasi

Ultrason cihazimin donammlarim sokmeden Once cihaza ait gerekli elektriki baglanti
semasi ve cihaza ait blok baglanti semalar1 elde edilmelidir. Sekil 2.1’ de ultrason cihazina ait
ornek baglant: semasi ve blok diyagramlar goril mektedir.

Sokim asamalar gerceklestirilirken tekrar montaj1 yapilacak cihazda dikkat edilecek
noktalar vardir.

Sokimun her asamasinda ¢ikarilan parganin yeri not edilmelidir.
Baglant1 kablolarimn yon ve giris noktalar: belirtilmelidir.

Hasarl1 ve saglam parcalar belirtilmelidir.

Tasima gerekiyorsa gikan pargalar kurallar dahilinde ambal gjlanmalidir.
Sokme aparatlar1 dogru yer ve parcalarda kullamlmalidir.

VVYVYVYYVY
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Sekil 2.1: Sistemin elektriksel baglanti semasi
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Sekil 2.2: Sistem blok diyagram

12



2.2. Ultrasonik Gorintaleyicilerin Soktm Kurallary

Ultrasonik  goruntileyicilerin - birimlerinin - sokimu  esnasinda  asagidaki  sira
izlenmelidir. Bir birimin sokilmes icin daha oOnceden baska bir birimin sokilmes
gerekebilmektedir.

»  Display sokimi

»  Kontrol paneli sokimu

»  Sistem parcalarn ve anakartinin sokilmesi
o Anakartin sokilmesi

Guc biriminin sokilmesi

Sistem hoparl 6riiniin sokidlmesi

Ust kapak bol iminiin sokilmesi

Alt kapak bdluminin sokilmesi

2.2.1. Display Sokumu

»  Bataryay: yerinden ¢cikariniz.
»  Kasanin arka tarafinda bulunan vidalar1 ¢ikarinmz.

widalar

Fotograf 2.1: Cihazin arkadan gorunimu
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> Kasanin alt tarafindaki vidalar1 sokiiniz.

Fotograf 2.2: Cihazin alttan gorunima

»  Kasanin 6n tarafim gevirerek, kapagi kendinize dogru gekiniz.

14



»  Display’i ana karta baglayan soketleri yerinden gikarimz.

soketler
Fotograf 2.4: Soket baglantilarinin sokilmesi

»  Display’i kasayabaglayan vidalar1 sokuniz.

widalar
Fotograf 2.5: Monitdr baglanti vidalarimin sokilmesi

2.2.2. Kontrol Pandinin Sokimu

Display’in sokimu ile beraber kontrol paneli de sokilmektedir. Display sokim
asamalarinin ilk dort asamasini yerine getirdiginizde kontrol paneli de sokilmektedir.
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2.2.3. Sistem Par calar1 ve Ana Kartinin Sokilmesi

> Kasanin alt tarafindaki vidalar1 sokiiniiz.

i | T L S

L s T

ty 33PN
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Fotograf 2.6: Cihaz alt kapaginin sokilmesi

»  Sistemdeki parcaarin yerlerini inceleyiniz.

ana leart

i nites

hopatlér

Fotograf 2.7: Cihaz ana karti ve bilesenleri
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»  Hoparlorin Uzerindeki klips sokintz ve baglanti konnektorini ¢ikararak
hoparl 6ru disar1 aliniz.

»  Glg kaynagi birimi Gzerindeki metali kaldiriniz.

Fotograf 2.9: Cihaz gui¢ Unites
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»  Glg kaynagi birimi Gzerindeki vidalar1 sokiniiz.

Fotograf 2.10: Cihaz gl Unites vidalarinin sokilmesi

> Baski devre kart1 Uzerindeki tim vidalar1 sokuniz.

pimler

Fotograf 2.11: Cihaz anakart vidalari
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2.3. SokUm Aparatlary

> Statik elektrik 6nlemek icin bileklik
»  Yildiz ve duz ag1zl1 tornavida gesitleri
»  Cesitli Olcllerde civata sokim aparatlart

— R
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Fotograf 2.12: Sokim islemlerinde kullamlan aparatlar
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki ultrason sisteminin parga ve kartlarimn sokimini ve tekrar
sokilenlerin yerine takilmasi islemlerini gergeklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Y VvV

V V V V V V V V V

Ultrason cihazi servis e kitam sokim
talimatlarint inceleyiniz.

Ise uygun steril ve kuvvetlendirilmis eldiven
kullanniz.

Antistatik bilezik takiniz.

Ultrason cihazi servis e kitabindaki sokim
talimatlarin takip ediniz.

Sokim icin gerekli el takimini seciniz.

Enerjiyi kesiniz.

Servis kitabindaki sokim asamalarina uygun
olarak Unitelerin dis baglantilarim ¢ikarimz.
Uniteleri ayristirimz.

Unitelerin kapaklarim agimz.

I¢ baglantilar ayristirinz.

Elektronik kartlar: ¢ikarimz.

Cihaz1 toplama agamal arinm uygulayinz.

I¢ baglantilar: yapiniz.

Unite kapaklarin kapayinz.

Fiziksel kontrolleri yapinmz.

S6kiim formu doldurunuz.

» Gerekli kisisel dnlemleri aliniz.

» SOkim esnasinda viddarn fazla
zorlamamaya 6zen gosteriniz.

» Sokulen vidalar ve kiclk parcalari
koymak icin bir kap ayarlayinz.

20



PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
seceneklerinden uygun olan kutucugu

Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir*
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet Hayr

1 | Servisd kitabindaki sokim talimatlarin incelediniz mi?

2 | Antistatik eldiven kullaniimasina 6zen gosterdiniz mi?

3 | Sokimigin uygun e aletlerini temin edebildiniz mi?

4 | Enerjiyi kesebildiniz mi?

cikarabildiniz mi?

Sokiim asamalarina uygun olarak dis baglantilar:

6 | Uniteleri birbirinden ayristirabildiniz mi?

I¢ baglantilar: ayristirabildiniz mi?

-
8 | Elektronik kartlar: sokebildiniz mi?
9

Cihazin toplama asamalarini uygulayabildiniz mi?

10 | ¢ baglantilar: yapabildiniz mi?

11 | Unitelerin kapaklarin kapatabildiniz mi?

12 | Fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?

13 | Servis formunu doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismayr kontrol

degerlendiriniz.

listesine gore

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili

konuyu tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. Asagidaki parcalardan hangisi ilk dnce sokilmelidir?

A)  Kontrol paneli
B) Display

C) Andakart

D) Hoparlorler

2.Asagidakilerden hangis direkt antistatik bilekligin kullanim amacidir?

A)  Elemanlarin kolay stkilmesini saglamak

B) Vilcuttastatik elektrik yiki olusumunu saglamak

C) Vicuttaki statik elektrik yikinin devre elemanlarinaverecegi zarari 6nlemek
D)  Yiksek voltgjli gerilimleri engellemek

3.Asagidakilerden hangis kontrol paneli s6kimui icin dogru bir ifadedir?
A)  1lk 6nce display tnitesi sokilmelidir.
B) Kontrol paneli display Unitesinden 6nce sokilmelidir.
C)  Anakart sokumii ilk 6nce yapilmalidir.
D) Sokim esnasinda siralama 6nemli degildir.
4.GUc Unitesi sokiminde ilk 6nce hangisi yapilmalidir?
A)  Anakart sokulmelidir.
B) Hoparlorler sokilmelidir.
C) Gug kat1 Uzerindeki metal kaplama sokilmelidir.
D) Glg kaynag: Uzerindeki vidalar sokulmelidir.
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri doldurunuz.

5.Tum sbkim islemlerinde cihazin........................... .. faydalanilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Cevaplarimz dogru ise bir sonraki 6grenme
fadliyetine geciniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili  6grenme fadiyetlerini
tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Gerekli kosullar saglandiginda ultrasonik gorunttleyicilerin kontrol birimini ve
kontrol biriminde yer alan tuslarin gérevlerini bileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Ultrason cihazina ait blok diyagramlarim elde ediniz. Blok diyagram Uzerindeki
birimlerin gorevlerini aciklayan bir rapor olusturarak 6gretmeninize teslim
ediniz.

» Arastirma islemleri icgin; servis kilavuzu ve internet ortamlarindan
faydalanabilirsiniz.

3. ULTRASON CIHAZLARINDA KONSOL
UNITESI

Fotograf 3.1: Kontrol ve display Unitesi
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3.1. Display

Display birimi LCD monitdrden olusmaktadir. Hem ultrason cihazindaki tarama
gorunttleri display Uzerinde gorllirken aym zamanda yapilan ayarlamalar ve kullanict
kontrollerinin durumlar: da gorintilenmektedir.

B T L

Fotograf 3.2: Ultrasonda kullanmilan L CD monitor

3.2. Kontrol Birimi

Ultrason cihazina ait tim ayarlamalarin yapildigi anahtar ve butonlardan olusan, aym
zamanda touch pad veyatrack ball barindiran birimdir.

Track ball ve touch pad, mouse gorevini gorebilen ve biraz daha farkl: kullanima sahip
bir donanimdir. Cihazin yapisina gore touch pad veyatrack ball kullamlabilmektedir.

Fotograf 3.3: Ultrasonda kullanilan kontrol birimine bir 6rnek
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Sekil 3.1: Ultrasonda konsol birimi
NUMARA | SISTEM KUMANDASI ACIKLAMA
1 POWER Sistem agip kapama
ALFANUMERIK . L
2 K ARAK TERL ER Metin ve say1 girisi igin kullanilir.
Text : Text girislerini agma veya kapama
Picto : Piktograf isaretgisini agip kapatir.
3 ANNONATION Ok: Resim alan: icerisinde hareket ettirilebilen
bir ok isareti géruntdlenir.
4 THI Doku harmonik gorunttlemeyi agip kapatir.
5 DEPTH Derinligi azaltma ve artirmaislemini yapar.
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6 ZOOM Goruntiyu yakinlastirir.
7 GAIN TUm resme uygulanan kazang degerlerini
ayarlar.
AC POWER Sirekli yanan y(_esll 151!<, s;temln calistigini;
8 yanip sonen yesil 151k ise sistemin uyku
INDIKCATOR b o
modunda oldugunu belirtir.
Ekran Uzerine bir 6l¢iim pergeli yerlestirir ve
9 CALIPER/CALCS hesaplamalar: acar kapatir,
Ekran Uzerindeki cisimleri segmek, ayarlamak
10 TOUCH PAD ve hareket ettirmek icin kullanilir.
Cift veikili ekranlardaki donmus resimler
11 SELECT arasinda rer_lkll ve d(_)ppl er m_er_lul eri, 6lcimicin
pergeller, piktograf isaretleyici konumu
arasinda gecis yapmak icin kullanilir.
12 PRINT Aktif resmi yaziciya aktarir.
Bir resmi secilebilen bir kaydetme bol imiine
13 SAVE kaydeder.
REMAPPABLE Ekran Uzerindeki meniide sistem durumuna
14 CONTROL S(menu bagl1 olarak ayarlanabilen ¢zellikleri kontrol
kontrolleri) eder.
15 FORMS S|§tem ayarlarina ve hasta raporlarinaerisimi
saglar.
16 DELTA KEY Slstemlgerlsnderpe\/cut|slevselllgea|t bir kisa
yol kullanimin saglar.
17 VIDEO RECORDING | Video kaydin agar kapatir.
18 FREEZE Canl1 gorunttyd dondurur.
ikili ve cift renkli ekranlar M modu ve doppler
modu arasinda, 6rnegin 2B doppler drnekleme
B UPDATE Gizgisi ve spektral doppler ¢izgisi arasinda
gegisi saglar.
20 MODES TUm gorintileme modlarimn agilip

kapatilmasin ve secimini saglar.

Tablo 3.1: Ornek bir konsol birimindeki tuslarin gorevleri
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3.3. Touch Pad ve Track Ball

Ekrandaki goruntllerin seciminde ve gerekli ayarlama islemlerinde isaretcinin
belirlenen konuma getirilmesini pratik bir sekilde saglayan bir donammdir. Mouse yerine
kullanimaktadir. Mouse gibi ayr1 bir donanim yerine cihaz Gzerine entegre edilerek cihazla
birlikte tasinabilme olanagina sahip olmustur.

touch Pa.d: track ball '

Fotograf 3.4: Touch pad vetrack ball

Fotograf 3.5: Track ball
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3.4. Baglant1 Semalar
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Sekil 3.2: Kontrol Unitesi blok diyagram 6rnegi
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3.5. Kontrol Unitesinin Calismasi

Kontrol sistemi bir yazilim, video bellegi, kullamci kontrol birimi ve merkezi islemci
biriminden olusmaktadir. Kontrol yazilimi, akustik guc limitlerini kontrol etmektedir. Bu
sayede hasta icin glvenli olan limitlerde cihaz kazancim ayarlayarak kullanim
saglamaktadir.

3.6. Display Unitesinin Calismasi

Display, display alt sisteminin kontroliinde ¢alismaktadir. Ultrason cihazindan elde
edilen elektriki sinyallaer display alt sistemi sayesinde gorintl sinyallerine dénistlrlr.
Elde edilen goruntl sinyalleri monitor araciligiyla grafik olarak gosterilmektedir. Display alt
sistemi NTSC ve PAL goruntileme formatlarim desteklemekte olup harici bir monitore de
¢ikis verebilme Ozelligine sahiptir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki ultrason sistemi kontrol biriminin arizalarin gideriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

vV V V VY

YV V. V V V V V

Servis e kitabindaki konsol bilgilerini
okuyunuz.
Alana 06zd is glvenligi tedbirlerini

uygulayinz.
Konsolun fiziksel kontrolGnii yapimz.

Acma kapama anahtarlarim kontrol ediniz.
Butonlari kontrol ediniz.

Enerji ve data kablo saglamligim kontrol
ediniz.

Konsolu kullanarak gériintiyd izleyiniz.

Tus takimu ile farkli fonksiyonlar deneyiniz.
Konsolun arizali kisimlarini degistiriniz.
Fiziksel kontrolleri yapiniz.

Track ball’ un topunu temizleyiniz.

Enerji uygulayimz.

Teknik servis formu doldurunuz.

Baglantilarin cihaza ait teknik

dokimanlardan  faydalanilarak
gerceklestirilmesine dikkat
ediniz.

Baglanti esnasinda dogru
kablolarin dogru yerlere

takilmasina dikkat ediniz.
Kablolar1 takma esnasinda fazla
zorlamamaya dikkat ediniz.
Gerekli kisisel
Onlemlerini almaya dikkat ediniz.

guvenlik
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Gerceklesme duzeyine gbre “Evet / Hayir"

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.

isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

seceneklerinden uygun olan kutucugu

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet Hayr

Servis € kitabindaki kontrol birimini incelediniz mi?

Alana 6zd is glvenligi tedbirlerini uyguladimz mi?

Konsolun fiziksel kontrolGnti yapabildiniz mi?

Acma kapama anahtarlarini kontrol ettiniz mi?

Butonlar: kontrol ettiniz mi?

Enerji ve data kablo saglamligint kontrol ettiniz mi?

Konsolu kullanarak gériintiyd i zleyebildiniz mi?

Tus takimi ile farkli fonksiyonlar denediniz mi?

OO N|O| 0 [ AR|W|DN|PF

Konsolun arizali kissimlarim degistirebildiniz mi?

[EnY
o

Fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?

AR
[N

Track-ball topunu temizleyebildiniz mi?

[EnY
N

Enerji uygulayabildiniz mi?

13

Teknik servis formu doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismayi

degerlendiriniz.

kontrol

listesine gore

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Derinligi azaltma ve yukseltme islemlerini asagidakilerden hangisi gergeklestirir?

A) SELECT
B) DEPTH
C) ZOOM

D) CALIPER

2.FREEZE tusunun gorevi asagidakilerden hangisidir?

A)  Ekrandaki gorintiyd kaydirir.
B) Derinligi artirir.

C) Pergdi acar.

D) Ekrandaki gérinttyd dondurur.

3.CALIPER tusunun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Pergelin agilmasinm saglar.
B) Derinligi arttirir.
C)  Goruntty durdurur.
D) Goruntl netlik ayarlarim gerceklestirir.
4. Asagidakilerden hangisi yazicidan ¢ikti alinmasini saglar?

A) DELTAKEY

B) PRINT
C) FREEZE
D) MODE

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri doldurunuz.
5.Sistem ayarlarina ve hasta raporlarinaerisimi......................... tusu saglar

6.Kontrol sistemi o] G
olusmaktadr.

........................................ biriminden

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Cevaplarimz dogru ise bir sonraki 6grenme
fadliyetine geciniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili  6grenme fadiyetlerini
tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Gerekli kosullar saglandiginda ultrasonik goérinttleyicilerin mekanik parcalarinn
arizasin giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkli marka ve modellere ait ultrason sistemlerinin mekanik parcalarin
arastirarak rapor halinde 6gretmeninize teslim ediniz.

» Arastirma islemleri icin; medikal firmalardan ve internet ortamindan
faydalanabilirsiniz.

4. ULTRASONUNUN MEKANIK
PARCALAR

Ultrason cihazi elektronik birimlerden olusmaktadir. Ultrason cihazimn mekanik
birimleri mobil istasyonu tzerinde bulunan parcalaridir. Bu parcalar tekerlekler, fren sistemi
ve stant yiksekligini ayarlayabilen ayak pedalidir.

4.1. Tekerlekler ve Frenler

Ultrason sisteminin komple bir sekilde taginabilmesini saglamak icin sistem bir mobil
stant Uzerine yerlestirilmistir. Bu stant tekerlek ve fren sistemi ile donatilmis olup tagima
islemi bittikten sonra frenler sayesinde mobil istasyonun sabit olarak durmasim
saglamaktadir. Fotograf 4.1 de tekerlek ve fren sistemine ait drnek goril mektedir.

mobhil sistem hareketli
mekanizna

- . -

Fotograf 4.1: Tekerlek vefren sistemi Sekil 4.1: Tekerlekler vefrenler

fren sistemi
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Fotograf 4.2: Tekerlek vefren sistemi
4.1.1. Diger Hareket Kontrol Mekanizmalari
Mobil istasyonun bir diger mekanik ultrason cihazimn ve monitorin kullamciya gore

yuksekliginin ayarlanmasim saglayan kaldirma pedalidir. Fotograf 4.3 ve 4.4'te kaldirma
pedalina ait ressmler gorilmektedir.

Fotograf 4.3: Kaldirma pedah



kaldirma pedal

Fotograf 4.4: Stant ve kaldir ma pedali

4.2. Yaglama veYaglamanmn Temel Bilgis

Iki metal elemanin birbiri Uzerinde hareket etmelerini kolaylastirmak amaci ile
aralarina konan maddelere “yag” veya“yaglayan” , yaptiklari ise de “yaglama’ denir.

Y aglamada, metal yizeylerin birbiri ile olan temaslar1 ortadan kalkar ve eemanlar,
yag filmi Uzerinde hareket ederler. Hareketli parcalarin yaglamaya ihtiyacimn nedeni
sirtinme kuvvetinin azaltilmasidir. Bir malzeme ne kadar iyi Uretilirse dUretilsin,
ylzeylerinde plrizler olusabilmektedir. Bu purtizl( ylzeyler gézle gérilmese bile ¢ok 6zel
cihazlarlaincelendiginde purtzleri gorilebilmektedir.

Plrizl( yizeyler slrtinmeye neden olabilmekte ve sirtiinme sonucunda birbirine

dokunan ylzeylerde hem tahribat olusabilmekte hem de hareketli parcalarin hareket
yetenegini zorlastirmaktadir.
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Fotograf 4.5: Pur izl ylzey gor untisi -

Y aglayicilar kirecikler hdlinde parcaciklardan olusmaktadir. Bu kirecikler Uzerlerine
uygulanan kuvvetin biytkligine gore sekillerinde farkliliklar gosterir. Sekil 4.2'de bu
durum goértlmektedir.

Siirtiinme
Normal Yiikii
Sirtinme Artmis
Yiiki

Sekil 4.2: Sirtinme yikine gore yagin davranisi

4.2.1. Yag Cesitleri

Yaglar kullamm alanlarina ve kullamldiklari malzemenin cinsine gore farklilik
gostermektedir. Yag seciminde en dnemli nokta doniis hizi ve ortam sicakligichr. Y Uksek
donus hizlarindaince yag, orta devirlerde orta kalinlikta yag alcak devirlerde kalin tipte yag
kullamImalidir. Hangi tip yag olursa olsun biitlin yaglardan beklenilen 6zellikler asagidaki
gibi olmalidir.

SUrtinme kontrol
Asinmakontrol U
Sicaklik kontrol i
Korozyon kontrolii
fzolasyon kontrol i
Kuvvet iletimi
Temizleme tesiri

VVVYVYVYVYVYVY
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Ultrason cihazlarinda genellikle mekanik ve hareketli malzemelerin azlig1 nedeniyle
yaglama yapilacak bolgeler fazla degildir. Yaglanlacak bolgeler tekerlekler ve ultrason
istasyonunun Uzerinde yer alan ve yiukseklik ayarinin yapilabildigi pistonlu bdlumdur.
Tekerleklerinin bulundugu bolumler orta kalinlikta makine yagi, pistonun hareketli kisimlar:
dagresyag: ile yaglanmalidir.

Gres yaglari: Madeni yaglar kimyasal sabunlarla 6zel kazanlarda karistirilarak
pisirilir ve elde edilen karisima gres denir. Gresin rengi ile cinsi arasinda hicbir iliski yoktur.

4.2.2. Kullammm Yerleri

Yaglar hareketli parcalarin oldugu yerlerde kullamlmaktacir. Uzerinde disli, kasnak,
tambur gibi elemanlar tasiyan ve donme hareketi ileten millerin desteklendigi makine
parcalarina yatak denir. Hareketli makine parcalan yatak Uzerinde kayarak caisiyorsa bu
yataklara kaymal1 yataklar adi verilir. Ultrason cihazinda istasyonu tasiyan ve yukar: asagi
seviye ayarinin yapildigr silindir kaymali yatak tipidir. Asagida kaymali yataklara ornek
fotograflar verilmistir.

Fotograf 4.6: Kaymalh yatak ornekleri

Kaymal1 yatak ile icinde calisan mili arasinda mutlaka bir bosluk bulunur. Bu bosluga
yag_boslugu denir. Yag boslugu yag ile dolduruldugunda bu bolgede yag filmi olusur. Yag
filminin olustugu bolgede metallerin birbirine temasi ve metalerin bu sayede asinmasi
engellenir.

4.2.3. Kullamim Aparatlari

Y aglama yaparken yagin cinsine gore gerekli yaglama aparatlart secilmelidir. Gres
yagi ve makine yagimn makineleri farkli olabilmektedir. Y aglama aparatinin mekanik veya
haval1 olmasi yaglama agisindan farklilik olusturmayacaktir. Asagida yaglama aparatlarina
ait fotograflar goril mektedir.
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Fotograf 4.7: Mekanik ince yag pompalari

Yaglama yapilmadan Once ve yapildiktan sonra bazi islem basamaklarina dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Y aglamadan 6nce:
»  Yag dmayan kirik ve bozuk parcalar degistirilmelidir.
»  Degistirilen parcalar temizlenmeden yaglanmamalidir.

Y aglamadan sonra:
»  Fazlayag serpintileri temizlenmelidir.
»  Yaglanan bolgeler kontrol edilmeli gerekli tapalar tekrar yerlerine takilmalidhr.

-1
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Fotograf 4.8: Mekanik ve haval gresyag pompalari
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki ultrason sisteminin elektriksel baglantilarint dogru bir sekilde
gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

YV V VYV V

v

Servis el kitabina gore hareket sistemi ariza
talimatlarim okuyunuz.

Alana o6zel s tedbirlerini

uygulayinz.
Frenlerin kontrol Unii yapiniz.

guvenligi

Arizal1 fren aksamini degistiriniz.
Tekerleklerin kontrol inl yapinz.

Kirlilik nedeniyle tekerlek aksaminda olusan
arizay: gideriniz.

Degisimden 6nce cihazi uygun pozisyona
ainz.

Calismayan tekerlekleri degistiriniz.
Tekerlekleri yaglayimz.

Teknik servis formu doldurunuz.

Y aglama esnasinda cihaz disina
tasan fazla yag1 temizlemeye
Ozen gosteriniz.

Parca degisimlerinden sonra

kontrollerini  uygulamali olarak

yapiniz.
Tekerlek  degisiminde cihaza
uygun olan tekerlek modeli
takinmz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Hareket sistemine ait talimatlar: okudunuz mu?
Fren kontrollerini yaptimz mi?

Anizal1 fren aksamini degistirebildiniz mi?

Kirlilik nedeniyle tekerleklerde olusan arizalar1 giderebildiniz mi?

Calismayan tekerlekleri degistirebildiniz mi?

Tekerlekleri yaglayabildiniz mi?

N oo A | WIN|F

Teknik servis formu doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. Asagidakilerden hangisi bir ultrason cihazimin mekanik bir parcas degildir?

A) Printer

B) Tekerlekler

C) Kadirmapeda
D) Frentertibatt

2.Y aglama sonucunda asagidakilerden hangisi direk gerceklesemez?

A) Asinmakontrolii
B) Sirtinme kontrolt
C) Korozyon kontroli
D) Nem kontroll

3.Madeni yaglar kimyasal sabunlarla 6zel kazanlardakaristirilarak pisirilirek elde edilen
karisim asagidakilerden hangisidir?

A) Makineyagi
B) Sentetik yag
C) Gresyagi

D) Madeni yaglar

4.Y ag seciminde asagidaki 6zelliklerden hangisi dikkate alinmalicir?
A) Nem
B) Hareketli parcanin hizi

C) Parcanin kalinhig
D) Parcamn uzunlugu

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri doldurunuz.

5.Y aglanan bolgeler kontrol edilmeli .................. tekrar yerlerine takilmalidir.
6.Degistirilen parcalar ...................... islemi yapmadan yaglanmamalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayiniz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Cevaplarimiz dogru ise bir sonraki 6grenme
fadliyetine geciniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili  6grenme fadiyetlerini
tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Gerekli kogullar saglandiginda ultrasonik goruntiileyicilerde fanlarin arizalarin tespit
edip giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

» Ultrason fanlarimn diger kullamm aanlarim  arastirarak rapor héinde
ogretmeninize teslim ediniz.
»  Arastirmaislemleri icin; kitiphane ve internet ortamindan faydal anabilirsiniz.

5. ULTRASONIK GORUNTULEYICI
FANLARI

Ultrason cihazi da diger elektronik cihazlar gibi calistik¢a kendisini olusturan devre
elemanlar Uzerlerinde 1s1 olusmaktadir. Eger 1s1, elemanlarin calisabilecegi sinirlarin Ustline
¢cikarsa ultrason cihazinda biytik arizalara yol acabilmektedir. Bunun Oniine gecebilmek
amaciyla fan denilen sogutucu birimleri kullanilir. Bir ultrason sisteminde cihazin durumuna
bagli olarak bir veya daha fazla fan kullanilabilmektedir.

. VIDA DELIKLERI

Resim 5.1: Fan

5.1. Fanin Yapisi ve Calismasi

Ultrason cihazi DC gerilimle calismaktadir. Bu yizden sistemde kullamlacak olan
fanin motoru DC motor secilir. DC motorlar fircali veya fircasiz olmak Uzere iki tiptedir.
Fircasiz motorlar, firca sistemine sahip olmadigindan dolay: bakim gerektirmeyen bir yapiya
ve daha uzun bir 6dmre sahiptir. Bu ytzden sogutucu fanlarin biytk bir kismi firgasiz
tiptedir. Fircasiz motorlarda miknatis, dénen kismi; bobinler de hareketsiz kismi olusturur.
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K AFES FILTRE FILTRE MUHAFAZAS] FalN
Sekil 5.1: Fanlarin yapisi

Fana elektrik enerjisi uygulandiginda hareketsiz sargilar enerjilenerek bir manyetik
aan olusturur. Bu manyetik alan dogal miknatisin manyetik alaniyla etkileserek, pervane
Uzerine yerlestirilmis olan dogal miknatisin hareketini saglamayacaktir.

_ PERVANELER DOGAL MIL BILEZIK SARGILAR ELEKTRONIK ENERII
MIKMNATIZ DEVEE KABLOSU

Resim 5.2: Pervane lUizerindeki miknatis

5.2. Famin Baglantilari

Famin dogru bir sogutma islemini gegeklestirebilmes icin dogru yonde donmes
gerekmektedir. DC motor oldugundan dolay: her iki yone donebilecek bir yapiya sahiptir.
Fanin 6n yUzinden bakildiginda, gerilim uygulandiginda saat yoninde donmesi gerekir.
Eger saat yonunin tersine dontiyorsa fan hava tfleme yerine havay: vakumlamaktadir. Bu
durumda baglant: kablolarimin yerleri degistirilmelidir. Bu durumun 6niine gegebilmek igin
firmalar fan baglanti kablolarim soket sistemiyle tertibatlandirmis olup, kablolarin ters
takilmas: sorununu ortadan kal dirmustir.



Fan, enerjisini direkt olarak gl¢ sisteminden aldigindan dolay: cihazin calismasiyla
beraber fan da ¢calismaya baslayacaktir.

Fanlar, ultrason sistemine baglanti asamasinda 6zel ek aparatlar (kafes, filtre)
icerebilir. Asagidaki sekilde farin baglant: aparatlari gorilmektedir.

5.3. Fanin Ariza Cesitleri

Fanlar fircasiz yapiya sahip olduklarinda uzun émre sahip cihazlardir. Fazla bakim
gerektirmezler. Fakat dis ortamdan alinan havay: Uflerken aym zamanda da dis ortamdan
gelen tozlart da Uzerlerine gekmektedir. Zamanla bu toz tanecikleri hem famn hareketli
sistemine yapisarak donme zorlugu yaratacak hem de ultrason cihazimin icine de bu tozlarin
birikmesine neden olacaktir. Bu nedenle fanlar baglanirken filtreleri muhakkak suretle
takilmal1 ve fitleler belirli zamanlarda temizlenmeli veya yenisiyle degistirilmelidir. Bu
sayede fanin Omri uzatilabilmektedir.

Bagka bir ariza da famn cok uzun zaman calismast sonucunda mil yataginin
asinmasidir.  Mil  yatagimin  asinmast  famn daha sedli olarak calismasina neden
ol abilmektedir.



UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki ultrason sisteminin fanlarimin kontrolUni dogru bir sekilde
gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

»  Servise kitabindaki ultrasonik gorunttleyici >  Gerekli kisisel guvenlik

fan bilgilerini okuyunuz. onlemlerini almaya dikkat ediniz.
»  Alanadzd is guvenligi tedbirlerini alimz. »  Fandegisiminde, degistirilen
»  Cihaz1 sokiniz. famn 6zellikleriyle ayni 6zellikler
»  Devre semasin takip ediniz. tasiyan fan takilmasina dikkat
»  Fanlarin kontrolGnd yapimz. ediniz.
>  Anzaliisedegistiriniz. »  Cihazi toplama esnasinda artan
»  Cihaz toplayinmz. bir par¢a kalmamasina 6zen
»  Teknik servis formu doldurunuz. gosteriniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Servis € kitabindaki ultrasonik gériinttleyici fan bilgilerini
okuyabildiniz mi?

Cihaz1 sokebildiniz mi?
Devre semasini takip edebildiniz mi?
Fanlarin kontrol tinti yapabildiniz mi?

Fan arizal1 ise degistirebildiniz mi?

Cihaz1 toplayabildiniz mi?

N | Ol iw0DN

Teknik servis formu doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.Fanlarda kullanilan motor tipi asagidakilerden hangisidir?

A) AC motor

B)  Senkron motor

C) Frcasiz DC motor
D) Firgasiz AC motor

2.Asagidakilerden hangis direkt fan filtresinin gorevidir?
A)  Fan donis hzim ayarlamak
B) Cihazicerisine girebilecek partikllleri engellemek

C)  Uygun hava akis hizini saglamak
D) Havann sogutulmasinm saglamak

Asagidaki cimlelerde bos bir akilan yerleri doldurunuz.

3Fanlar..................... yapiya sahip olduklarinda uzun émre sahip cihazlardir.

4.Fan, enerjisini direkt olarak ......................... sisteminden alir.

5.Fan dogru bir sogutma islemini gegeklestirebilmesi icin ...................... yonunde
donmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap

sayimizi  belirleyerek kendinizi  degerlendiriniz. Cevaplarimz dogru ise modul
degerlendirmeye geciniz.

Y anlis cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayinz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. Asagidakilerden hangis bir kullanici hatasi degildir?

A) Cihazauygun elektrik enerjisi verilmemesi
B) Cihazin s kaynaklarina yakin bulunmasi
C) Cihazin fiziksel darbelere maruz birakilmasi
D) Cihazin uzun siire ¢alistiriimast

2. Asagidakilerden hangis sistemin agilmamasi durumunda yapilmalidir?

A)  Cihaz gegcmisinin kontrol U

B) Tim guc baglantilarinin kontrol i
C) Ortamisist kontrol

D) Ortam nem kontrolU

3. Agsagidakilerden hangis cihaz gecmisine ait bir bilgi degildir?

A)  Cihazin kullanilmaya baslandig: tarih

B) Cihazauygulanan elektrik enerji degerleri
C) Cihazaait kurulum formlar

D) Cihazin periyodik bakim cetvelleri

4. Asagidakilerden hangisinin gorintileme bozuklugu esnasinda en son yapilmasi gerekir?
A)  Uygun goris agisinin ayarlanmast
B) Parlaklik ve kontrast degerlerinin ayarlanmasi
C) Cihaz anakartinin degismesi
D) Kazancin ayarlanmasi

5. Yazdirma 6zdlliginin calismamas: durumunda asagidakilerden hangisi yapilmamalidir?

A)  Yazic baglantilar: kontrol edilmeli

B) VCR Unitesi degismeli

C) Sistemde dogru yazict modeli secildigi kontrol edilmeli
D) Yazicimn agik oldugundan emin olunmal

6. Asagidaki parcalardan hangisi ilk 6nce sokilmelidir?
A)  Kontrol panelinin stkilmes
B) Display’in sokilmesi

C)  Anakartin sokilmesi
D) Hoparlorlerin sokilmesi
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7. Asagidakilerden hangisi direkt antistatik bilekligin kullamm amacidir?

A)  Elemanlarin kolay stkilmesini saglamak

B) Vicuttastatik elektrik yuki olusumunu saglamak

C) Vicuttaki statik elektrik yikinin devre elemanlarinaverecegi zarari 6nlemek
D)  Yiksek voltgjl gerilimleri engellemek

8. Giuc tnites sbkimiinde ilk 6nce hangisi yapilmalidir?

A)  Anakart sokulmeli

B) Hoparlorler sokilmeli

C) Guc kat1 Uzerindeki metal kaplama sokulUr.
D) Gug kaynag: Uzerindeki vidalar1 sokiniz.

9. FREEZE tusunun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Ekrandaki gorintiy( kaydirir.
B) Derinligi arttirir.
C) Pergdi acar.
D) Ekrandaki gérintty( dondurur.
10. CALIPER tusunun gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Pergelin agilmasin saglar.
B) Derinligi artirir.
C)  Gorunttyd durdurur.
D) Goruntl netlik ayarlarim gerceklestirir.
11. Asagidakilerden hangisi yazicidan ¢ikti alinmasin: saglar?

A) DELTAKEY

B) PRINT
C) FREEZE
D) MODE

12. Asagidakilerden hangisi bir ultrason cihazinin mekanik bir parcas degildir?

A)  Printer

B) Tekerlekler

C) Kadirmapedal
D) Frentertibati
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13. Y aglama sonucunda asagidakilerden hangisi direk gerceklesemez?

A)  Asinmakontroli
B)  Sirtinme kontrolii
C) Korozyon kontrol i
D) Nem kontroll

14. Madeni yaglar kimyasal sabunlarla 6zel kazanlarda karistirilarak pisirilir ve elde edilen
karisim asagidakilerden hangisidir?

A) Makineyagi
B) Sentetik yag
C) Gresyag:

D) Madeni yaglar

15. Yag seciminde asagidaki 6zelliklerden hangisi dikkate alinmalidir?

A) Nem

B) Hareketli parcamn hizi
C)  Parcanin kalinligi

D) Parcamin uzunlugu

16. Fanlarda kullanilan motor tipi asagidakilerden hangisidir?

A) AC motor

B)  Senkron motor

C) Fircasiz DC motor
D) Firgasiz AC motor

17. Asagidakilerden hangis fan filtresinin gorevidir?
A)  Fan donis hizim ayarlamak
B) Cihazicerisine girebilecek partikllleri engellemek

C)  Uygun hava akis hizini saglamak
D) Havann sogutulmasinm saglamak
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Asagidaki cimlelerde bos bir akilan yerleri doldurunuz.

TUm sokimislemlerindecihazin............................. faydalanilmalidir.
Cihazin gecmigine ait bilgilerinincelenmesi........................ saglamaktadir.
Kaydedici tnitenin caligmamast durumunda................ccooveiien vennne. edilmelidir.
Sistem ayarlarinave hastaraporlarinaerisimi......................... tusu saglar.
Kontrol sistemi bir................ ) e s e biriminden
olusmaktadir.

Y aglanan bolgeler kontrol edilmeli .................. tekrar yerlerine takilmalichr.
Degistirilen parcalar ...................... islemi yapmadan yaglanmamalidir.
Fanlar..................... yapiya sahip olduklarinda uzun émre sahip cihazlardir.
Fan, enerjisini direkt olarak ......................... sisteminden air.

Fan dogru bir sogutmaislemini gegeklestirebilmesi icin ...................... yoninde
donmelidir.
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B. UYGULAMALI TEST

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. s guvenligi tedbirlerini aldimz mi?

2. Ariza hakkinda kullamci bilgilerini elde ettiniz mi?

3. Ortam sartlarini kontrol ettiniz mi?

4. Kullanicinin cihazi kullanmasini incel ediniz mi?

5. Cihaz fiziksel kontrollerini yerine getirdiniz mi?

6. Cihazin gecmisine ait bilgileri elde ettiniz mi?

7. Alinacak acil onlemleri belirlediniz mi?

8. Servis el kitabindaki sbkim talimatlarint incelediniz mi?

9. Antistatik eldiven kullanilmasina 6zen gosterdiniz mi?

10. Sékdm icin uygun el aetlerini temin edebildiniz mi?

11. Enerjiyi kesebildiniz mi?

12. S6kiim asamalarina uygun olarak dis baglantilar: cikarabildiniz mi?

13. Uniteleri birbirinden ayristirabildiniz mi?

14. ic baglantilar ayristirabildiniz mi?

15. Elektronik kartlar: sokebildiniz mi?

16. Cihazin toplama asamalarin uygulayabildiniz mi?

17. ic baglantilar: yapabildiniz mi?

18. Unitelerin kapaklarin kapatabildiniz mi?

19. Fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?

20. Servisformunu doldurabildiniz mi?

21. Servis el kitabindaki kontrol birimini incelediniz mi?

22. Alana 6zel is glvenligi tedbirlerini uyguladiniz mi?

23. Konsolun fiziksel kontroltnu yapabildiniz mi?

24. Agma kapama anahtarlarim kontrol ettiniz mi?

25. Butonlar: kontrol ettiniz mi?

26. Enerji ve data kablo saglamligim kontrol ettiniz mi?

27. Konsolu kullanarak gérunttyt izleyebildiniz mi?

28. Tus takimu ile farkl: fonksiyonlar denediniz mi?

29. Konsolun arizalt kisimlarim degistirebildiniz mi?

30. Fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?
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31. Track-ball topunu temizleyebildiniz mi?

32. Enerji uygulayabildiniz mi?

33. Hareket sistemine ait talimatlar: okudunuz mu?

34. Fren kontrollerini yaptiniz nu?

35. Arizal1 fren aksamini degistirebildiniz mi?

36. Kirlilik nedeniyle tekerleklerde olusan arizalar1 giderebildiniz mi?
37. Calismayan tekerlekleri degistirebildiniz mi?

38. Tekerlekleri yaglayabildiniz mi?

39. Servis d kitabindaki ultrasonik goruntileyici fan bilgilerini
okuyabildiniz mi?

40. Cihaz1 sbkebildiniz mi?

41. Devre semasini takip edebildiniz mi?

42. Fanlarin kontrol tinli yapabildiniz mi?

43. Fan ariza1 ise degistirebildiniz mi?
44. Cihazi toplayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Modiul calismalarn ve arastirmalar sonucunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olctlmesi icin Ggretmeniniz size 6lgme araglar uygulayacaktir.

Olgme sonuclarina gore sizin modil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Bu degerlendirme icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

O|®™| ™| O

B

Ariza bulmada kolayhk
Kaydedici baglantilari

N[O~ WIN|PF

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

> 0lw

C
Servis e kitab1

G W[IN|F

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

> | 0|w

B

Form

Y azilim, kullamc kontrol
birimi, merkezi islemci birimi

O (O jW|IN|F




OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

W O|0|>

Tapalar

OO |~ IW|IN|PF

Temizleme

OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

Cc

B

Fircasiz

Glc kaynagi

G| W|IN|F

Saat
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D

2 B

3 B

4 C

5 B

6 B

7 C

8 A

9 D

10 A

11 B

12 A

13 D

14 C

15 B

16 C

17 B

18 Servisklavuzu

19 Ariza bulmada kolayhk

20 Kaydedici baglantilar:

21 Form

22 Y azilhim, merkezi islem pir.imi,
kullama kontrol birimi

23 Tapalar

24 Temizlenme

25 Fircasiz

26 Guc kaynag

27 Saat
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Farkli tip ve markalarda Ultrasonik Gorintuleyici cihazlarimin servis ve kurulum
el kitaplar
»  www.sonosite.com
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