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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Meseki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapiimasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orglin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gizerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00215
ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri
DAL/MESL EK Tibbi Gorintileme Sistemleri
MODULUN ADI Rontgen Montaji
T Bir rontgen cihazinin ve Unitelerinin montajini  kapsayan
MODULUN TANIMI O0grenme materyalidir.
SURE 40/32
- Biyomedikal alan ortak modullerini ve X-lIsinlt Gorinttleyici
e Kurulumu modullerini basarmis olmak
YETERLIK Rontgen ana uinitel erinin montajim yapmak
Genel Amag
Bu modiull ile gerekli ortam saglandiginda, Teknik ve Idari
sartnameler, Kurumsal Y énetmelikler ve Y 6nergeler, Cihazin
Marka Moddinin CE Marking Direktifleri (Directive
93/68/EEC), TS 4535 EN 60601-1 (Elektrikli Tibbi Cihazlar
Bdlum-1 Genel Guvenlik Kurallart), TS 4535 EN 60601-1-3
Servis El Kita, 18861 sayili Radyasyon Guvenligi Tazlugu
dahilinde, gerekli ortam saglandiginda rontgen Unitelerinin
montajin yapabileceksiniz.
Amaclar
» Sevis e kitabindaki talimatlara gore, rontgenin ana
Unitelerini tamyarak montgj hazirliklarin yapabil ecektir.
» Rontgen kumanda masal arimin montajin yapabileceksiniz.
» Sabit ve hareketli hasta masalarimi dogru ve saglam
MODULUN AMACI bigimde monte edebileceksiniz.
» Statif  tutuculart  dogru  yerlestirerek  montgjin
yapabileceksiniz.
» TUp tutuculann statif Uzerindeki yerlerine saglam
yerlestirebileceksiniz.
» Radyoaktif glvenlik tedbirlerini kontrol ederek, tlpe zarar
vermeden yerine yerlestirebileceksiniz.
» Ylksek voltg Gnitelerini tamyip, elektriksel glvenlik
Onlemlerini  kontrol ~ ederek  onlarin montgjin
yapabileceksiniz.
» lIsin sinirlayicilart, kullanim amaglarina gore yerlestirerek,
ayarlarini yapabileceksiniz.
» Rontgen ana Unitelerinin kablo baglantilarint semadan
takip ederek gerceklestirebileceksiniz.
» Rontgen karanlik odalarini tanyarak, banyo makinelerinin
montajin uygun yerlere yapabileceksiniz.




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Sartnameler, yonetmelikler, yo6nergeler, servis e kitabi,
mekan plan, € takimlari, kumanda masalari, hasta masalari,
stetifler, tlp tutucular, topler, yiksek voltg Uniteleri,

DOREIILA R kolimatdrler, banyo sistemleri

» Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME » Modil sonunda uygulanacak o6lgme araclar: ile modul

uygulamalarinda kazandiginiz bilgi ve beceriler olcilerek
degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tip alaninda tamm ve tedavi amagli olmak Uzere farkli yapilarda tibbi cihazlar
kullamlmaktadir. Bu cihazlar kullanildiklar: yerlere ve calisma prensiplerine gore cesitlilik
gostermektedir.

Tip alaninda kullanilan cihazlar arasinda goruntileme cihazlarimn ayr: bir yeri vardir.
Goruntileme cihazlari da yine calisma prensipleri ve islevleri agisindan cesitlilik
gostermektedirler. X-1s1nl1 cihazlar bu cihazlar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. X-1s1nl
cihazlardan daha ©nceki modillerimizde sbz etmistik. Bu modilde sadece x-isinl
cihazlardan réntgen cihazinin monte edilmesi ve kullanima hazirlanmasindan bahsedecegiz.

Rontgen cihazlart da kullamm yerlerine ve amaglarina gore farklilik gostermektedir.
Ancak temel olarak calismasistemleri aymdir.

Elinizdeki modulde yaygin olarak karsilasacaginiz rontgen cihazlarimn Gnitelerini ve
montaj asamalarin bulabileceksiniz.

Yine bu modilde rontgen cihazlar: ile birlikte kullamlan ek aparatlarin montajin
bul abileceksiniz.

Tibbi cihaz ve sistemlerin bulundugu ortamlarin insan sagligi ve cgevre icin énemli
riskler tasidigini unutmayinmiz. Bu cihazlarla calisirken Gzerinize disen sorumlulugun son
derece blyuk oldugu ve ¢ok kiciik ihmallerin ne kadar blyiik sonucglar dogurabilecegi
bilinciyle hareket ediniz ve tim ¢alismalarimzda bu duyarliligi gosteriniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu &grenme faaliyetini basariyla tamamladigimizda, réntgen cihazlarimin blok
semalarim okuyup, montaj asamalarina 6n hazirlik yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Herhangi bir rontgen sistemine ait servis el kitabi bularak, montgj icin gerekli
ortam ve araclar: inceleyerek arkadagslarinmizlatartisimz.

1. RONTGEN CIiHAZLARI

1.1. Rontgen Cihazlar: Ana Uniteleri

Rontgen cihazlari, cesitlerine ve yapilarina gore farklilik gostermekle birlikte belirli
ana Unitelerden ve parcalardan olusmaktadhir. Bu parcalar sunlardir:
Kumanda masalar1
Y Uksek gerilim jeneratorleri
Hasta masal ar
Statif ve tlp tutucular
Tup
Radyoskopi ekram ve serigrafi diizenekleri
Kolimatorler
Banyo Uniteleri
Modultimizin ilerleyen konularinda bu Unitelerle ilgili daha ayrintili bilgilere yer
verilecektir.

1.2. Rontgen Cihazlar: Blok Diyagramlari

Standart bir rontgen cihazinda asagidaki blok diyagraminda goruldigl gibi kumanda
masasi, jeneratdr kabini, hasta masasi, tlp tasitict statif ve duvar statifi mevcuttur. Sistem
icinde tim Uniteler jeneratdr kabini ile irtibatlicir. Bu irtibat araciligi ile kumanda
masasindan kontrol edilirler.

1.3. Rontgen Cihazlarimin Montajinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Icerdikleri riskler agisindan rontgen cihazlarimn montaj asamasimin kurallara uygun
olarak gergeklestirilmesi oldukca 6nemlidir. Bu nedenle montajin gerekli egitimi gérmis ve
alaninda uzman personel tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

VVVVVVVY



Montgja baslamadan 6nce monta] yapilacak alamn kontrol edilmesi ve rontgen
odasinin kurulacak rontgen sistemi ile ilgili olarak sistem kurulum kilavuzunda belirtilen
gereksinimlere uygunluk gosterdiginin dogrulanmasi gerekmektedir. Bu gereksinimler bitdn
rontgen cihazlari icin asagidaki gibi genellestirilebilir.

Jeneratir
Kabini

=
=
7 4]
-
=
=
(==]
h
=
- Hasta Masas:
=

Sekil 1.1: Basit bir rontgen sisteminin blok diyagram

Ekipman montaj1 ileilgili duvar ve zemin agirlik dayammlar:

Rontgen odasinin radyasyon yalitim yeterligi

Sistem parcalarinin biyiikl Uk ve hareket esnekliklerine gore oda boyutlar
Sistemin genel elektrik gereksinimi

Oda acil durum devresinin uygunlugu

Sistem parcalari icin gerekli nem, sicaklik, gibi ortam sartlarimn uygunlugu

Y ukarida sozl edilen ortam gerekliklerinin uygunlugu dogrulandiktan sonra, montgj
yapilacak alanda gerekli guvenlik dnlemleri ainmalidir. Montgj alamna konulan bariyerlerle
ilgisiz kisilerin montgj alamna girmeleri engellenmelidir.

Montgj esnasinda bazi parcalarin hareket ettirilmesi ve kaldirilmast agirliklar
nedeniyle tehlikeli olabilir. Agir nesneleri kaldirirken korse giyilmes gerekir. Bu
ekipmanlarin kurulmasi sirasinda aletlerin ve parcalarin distp odadaki diger kisilere ve size
zarar vermemes igin kendinizi korumalisimz. Montg sirasinda asagidaki  guvenlik
malzemeleri giyilmelidir.

Kask

e

VVVYVYYYVY
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Gozl ik

lﬂ Korse

Celik burunlu ayakkabi

Nl

Tablo 1.1: Giuvenlik malzemeleri
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Montgja baslamadan ©nce montg icin gerekli € aletlerinin ve cihazlarimn
hazirlanmasi gerekir. Bu aletler genel olarak asagidakileri kapsamaktadir.
Cekic, degisik agirliklarda olabilir. Kauguk cekic de kullamlabilir.
Kargaburnu, pense ve yan keski
Darbeli, darbesiz el matkaplar
Degisik ebat ve uclu tornavidalar
Degisik boylarda acik agiz anahtarlar
Levye ve manivela
Testere (Ahsap sandiklar icin gerekli olabilir.)

Seritmetre
Degisik olculerde alyan anahtarlar
Su terazis

Iskence (kiskag)

=P f1rd[TiddT

Lift (agirlik kapasitesi uygun)

Tablo 1.2: Montaj aletleri

Montgj icin ayrica bazi 6lcl aetlerinin de bulunmasi gerekmektedir. Bunlar asagida
verilmistir:

Osilaskop
kVp metre
MAS metre
Multimetre
Dozmetre
LUxmetredir.

Montgj icin gerekli aletleri hazirladiktan sonra montaji yapilacak cihazi ambalgjindan
dikkatli bir sekilde cikarinmiz. Parca listesinden parcalarin tam ve saglam oldugunu kontrol
ediniz. Cihazin tasima ve montgj kilavuzunu dikkatlice inceledikten sonra monta] asamasina
geciniz. Montaja baslarken agir pargalarin uygun tasiyicilarla tasinmas: 6nemlidir. Tagimave
montaj esnasinda agir parcalarin denge noktalarina dikkat edilmelidir. Gerekli tasiyic1 ve
kaldinicilart secerek montgja baglanabilir. Asagida degisik tasiyict ve kaldincilara érnek
verilmigtir. Rontgen cihazlarimin montaj1 parca parga ayrintili olarak ilerleyen bolimlerde
anlatilacaktir.

VVVVYVYVYVY



Resim 1.1: El kontroll{i ceraskal Resim 1.2: Makine kaldir ma krikosu

Resim 1.3: Palet tasiyicilar
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Kurulacak sistemin servis e kitabin
dikkatlice okuyarak gerekli olan alet
listesini cikarinmz.

Servis e kitabinda belirtilen el aetlerini
laboratuvarinizdan segerek montgj
alanina getiriniz.

Servis € kitabinda belirtilen 6lcl ve test
aetlerini laboratuvarimzdan segerek
montaj alanina getiriniz.

Servis dl kitabinda belirtilen kisisel
guvenlik ekipmanlarim montgj alanina
getiriniz.

Servis € kitabinda belirtilen cihazlarin
agirlik ve buyUklGklerine uygun tasiyici
ve kaldirici alet ve makineleri montaj
alanina getiriniz.

Gerekli alet ve ekipmanin tam oldugunu
listenizden kontrol ediniz.

Hazirlachgimz & aetlerinin yapacagimz
montaja uygunlugundan emin olunuz.
Hazirlachgimz kigisel guvenlik
ekipmanlarinin yapacagimz montaja
uygunlugundan emin olunuz.
Hazirladigimz 6l¢l ve test aletlerinin
standartlara uygunlugunu kontrol ediniz.
Montgj yapacaginiz alanda glvenlik
onlemlerinin alinmis oldugunu kontrol
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar

icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1. Asagidakilerden etkilerden hangisi transduserin 6l¢Um hatasi yapmasina neden olur?
A) Isik B) Sicaklik
C) Insan sesi D) Nem
2. Asagidakilerden hangisi bir rontgen cihazinin ana Unitelerinden biri degildir?
A) Tup B) Statif C) Hasta Masas D) Y Uksek volta
tanki
3. ROntgen cihazlarimn montajinda asagidaki 6l¢ii a etlerinden hangisinin bulunmast
zorunlu degildir?
A) kVp metre B) Osilaskop C) Termometre D) mAs metre
4. ROntgen cihazlarimn montajinda asagidaki kisisel glvenlik ekipmanlarindan hangisi
gerekli degildir?
A) Kask B) Maske C) Korse D) Celik burunlu
ayakkabi
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri doldurunuz.
5. Sistemiginde tim UNiteler ........cooceeoeieieeeeeesee e ileirtibatlichr.
6. Rdntgen cihazlarinin montaj1 esnasinda agir nesneleri kaldirirken .................
giyilmesi gerekir.
Asagidaki ifadeleri dogru yanlis olarak isaretleyiniz.
D/Y
7- | Ekipman montgj:1 ile ilgili duvar ve zemin agirhk dayammlart kontrol
edilmelidir.
8- | Rontgen odasinin radyasyon yalitim yeterligi kontrol edilmelidir.
9- | Sistem parcalar icin gerekli nem, sicaklik, gibi ortam sartlarinin uygunlugu
kontrol edilmelidir.
10- | Sistem parcalarinin biytklik ve hareket esnekliklerine gore oda boyutlart
kontrol edilmelidir.
11- | Sistemin genel elektrik gereksinimi kontrol edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konular1 geri donerek tekrar inceleyiniz. TUim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger module geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
alet listesini ¢ikarttimz mi?

2. Servis € kitabinda belirtilen € aletlerini laboratuvarimizdan secerek
montaj alanina getirdiniz mi?

3. Servis € kitabinda belirtilen 6lgl ve test aletlerini 1aboratuvarimzdan
secerek montgj alamna getirdiniz mi?

4. Servis @ kitabinda belirtilen kisisel guvenlik ekipmanlarini montgj
alanina getirdiniz mi?

5. Servisel kitabinda bdlirtilen cihazlarin agirlik ve buykltklerine uygun
tasiyici ve kaldirici alet ve makineleri montgj alanina getirdiniz mi?

6. Gerekli aet ve ekipmanin tam oldugunu listenizden kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha
gbzden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu dgrenme fadiyetini basariyla tamamladigimzda, réntgen kumanda masalarin
tany1p montajin yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkl1 tiplerde rontgen kumanda masalarint inceleyerek aralarindaki farklar:
arkadaslarinizla tartisiniz.

2. KUMANDA MASALARI

2.1. GOsterge Elemanlar

Rontgen cihazinin kontrol U ile 1sinlama faktdrlerinin secimi ve gosterge elemanlarinin
izlenmesi kumanda masasi adh verilen elektriki donamma sahip bir masa tzerindeki kontrol
dugmeleri ve gosterge elemanlart araciligi ile saglamr. Operator radyografik islemleri
kontrol eder ve ekranda gosterir. Gug Unitesi ve diger ilgili X-151n Sistemleri arabirimidir.

XXXXX

kVp mAs Kumanda
Paneli

Sekil 2.1: Ornek bir kumanda masasi kontrol paneli
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Yukaridaki resmde ornek bir kumanda masasimn kontrol paneli verilmistir. Bu
panelde asagida siralanan gosterge ve kontrol digmeleri mevcuttur. Asagida aciklanan
gosterge ve kontrol digmeleri genel olarak biitlin rontgen cihazlarinda olmakla birlikte
réntgen sisteminin 6zelligine ve Uretim sekline gore farkliliklar gostermektedir.

Gug dugmesi (gic acik — ON)
Gu¢ digmesi (guic kapal1-OFF)
Is istasyonu segimi

AEC reset

AEC adan segimi
Film/ranfansatér kombinasyonu
Radyografik degerler

AEC yogunluk degerleri

Hasta boyutu secimi (APR)
Vicut bolgeleri / anatomik
Odak spot gostergel eri

Ekspojir (exposure) kontrol ve gostergel eri

VVVVVVYVVVVYY

2.1.1. Acma-Kapama Dugmeleri

n ON (guc¢ acik): Bu basma diigmesine basilinca jenerattre enerji gelir ve
konsolda gdsterilen bir gl baslatma cevrimini baglatir.
@ OFF (gu¢ kapal1): Bu basma digmesine basilarak jeneratér kapal

duruma getirilir. Yiksek hizli rotor kontrolli ve on/off gecikme devres bulunan
jeneratdrlerde, eger off diigmesine basildiginda X 1s1m tipl donmekte ise, jeneratdr anodun
durmasindan yaklasik 3 sn. sonra guicl kapatir.

2.1.2. Hat Voltaj Ayarlari
Cihazlar farkli gerilim degerlerinde calisabilecek sekilde Uretilmislerdir. Kumanda
masalarinda cihazin calisacag: sehir gerilimini ayarlamak Uzere bir diigme veya secici bir

anahtar mevcuttur. Bu anahtar yardimu ile gerilim ayarlamas: yapilabilmektedir. Bazi
cihazlarda bu gerilim degerini gosteren voltmetreler de mevcuttur.

2.1.3. Ts Istasyonu Segimi

Q (0) Is istasyonlar: montgj asamasinda tercihe gére yapilandirilir.
mm ] Genellikle bir kumanda masasina bagli birden fazla tip vardir. Bu

digmeler yardimi ile tetkik yapilacak olan tlp devreye sokulur.

r Devreye sokulacak tiplerin bucky'li ya da bucky'siz olarak da
HH segimi yapilabilir.
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2.1.4. AEC Reset

[

i!i AEC (otomatik temas kontrolt) ¢zelligi en gelismis temas dedektorlerini
icerir. Sisteme dort adede kadar dedekttr (iyonlasma ve kati hél dedektorleri gibi)
monte edilebilir. Bu reset butonu ile AEC sistemi yeniden baslatilabilir.

2.1.5. AEC Alan Segimi

m |;l | w Alan secimi  dugmelerinden her biri, AEC temas
dedektoriinde secilen alanmin fiziksel yerini bdirtir ve buna

basilarak kendine ait secim yapilir veya iptal edilir. Alanlara ait herhangi bir kombinasyon
secilebilir. Aktif olunca basma diigmeleri yanar duruma gegerler.

2.1.6. Film/ Ranfansator (Ekran) Kombinasyonu

E E D Bu basma dugmelerinin her biri, sirayla yavas orta ve hizl

(200, 400, 600) seklinde kullanilabilen programl1 bir film/ekran

kombinasyonuyla ilgili olarak kVp ayarlanmasina olanak verir. Bir film/ekran
dugmesine basilarak aydinlatilir, digerleri otomatik olarak segim dis1 kalir.

2.1.7. Radyografik Degerler

x Kilovolt Segici ve Ekran

kV
p= (+), (-) dugmelerine basilarak yapilacak tetkik igin gerekli 151n dalga
boyu igin tupln anoduna uygulanacak gerilim degeri kV olarak belirlenir.
Ekranda bu deger gozikir. Ekran ayrica jeneratdr 1s1 Unitesinin devreye girdigini ve E harfi
ile baslayan ariza mesajlarim gosterir.

x Miliampersaniye Segici ve Ekram

mAs (+), (-) digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli mAs degeri
belirlenir. mAs cinsinden temast seger. X-1s1n tUpundn asir 1S1Nmast sonucu
= mASs ekranminin yamp sonmesi ile uyarilir.

Miliamper Segici ve EKran
X (+), (-) digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli X-is1nt tlpt
akimini seger. Eger mA degerinin artirilmas: ile olasi glic sitnirina (kKVxmA)

mA
= ulasiimis ise mA degeri bloke olur. kV ve mA ekranlarinda yamp sonen
degerler gozlenir.
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T 7 aman Secici ve Ekram
=

S (+), (-) digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli temas siires
= ayarlanabilir. Ekranda secilen siire gorulebilir.

2.1.8. Odak Spot Secimi

X 1sin tdpunin odak boyutunu “kiguk” veya
IE @ D “genis odak” olarak secilmesine olanak verir.
Gostergeler yardimyla hangi odak boyutunun secili

oldugu izlenebilir.

2.1.9. Exsposure Dugmes ve GOstergeleri

Her rontgen kumanda masasina bagli bir 1sinlama (exposure) digmesi vardir. Bu
diigme bazi cihazlarda kumanda masas: kontrol panosu Uzerinde, bazilarinda ise kumanda
masas: kenarinda yer alir. Exposure diigmesi iki asamalidir. |. asama hazirlik asamasi olup
cihaz hazir olunca kumanda masasinda sedli ya da 1s1kl1 uyari verir. Bu isinlama yapilabilir
anlamindadir. Digmeye yarim basmak hazirlik asamasi, tam basmak ise i1sinlama yapma
anlamindadir. Tam basildiginda isinlama gergekl esir.

Ornekte gegen cihazin  her asamasi (hazirlik asamasi ve X 1simnmin faal olmasi
durumu) goéstergelerden belli olacaktir.

2.2. Kumanda Masalar1 Montaj Kurallari

Kumanda masalarr monte edilirken jenerator kabini ile birlikte distnilmek
durumundadir. Bazi rontgen cihazlarinda jeneratdr kabini hasta masasi altina monte
edilirken, bircok X-isinli cihazda jeneratdr radyografi odasindan ayri bir yere sabitlenir.
Kumanda masalari ile jeneratodr direkt irtibatli olmasi gerektiginden ikisi birlikte monte
edilmelidir.

Kumanda masalarimin genel olarak radyografi odasi disinda oday: gorebilecek sekilde
dizenlenmis ayri bélmelere yerlestiriimesi Onerilmektedir. Bununla beraber radyografi
odasinda gerekli radyoaktif yalitim saglandiktan sonra da monte edilebilmektedir.

Kumanda masalarimin montg kurallari cihazlarin servis ve kurulum kilavuzlarinda
ayrintili olarak agiklanmigtir. Rontgen cihazlari Uretici firma ve kullamm amacina gore
farklilik gosterdiginden, sozii edilen kilavuzlardaki talimatlara uyulmasi gerekmektedir.

Kumanda masalari ve jeneratOrler cihazin biyikligine gore kullamlacak yere
sabitlenmeli ya da fren tertibatlar: ile istem dis1 hareketleri dnlenmelidir. Asagidaki sekilde
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de goruldigl tzere genelde sabit kullanilan sistemlerde kumanda masalar1 ve jenerattr
kabinleri uygun ¢elik dibellerle zemine sabitlenmelidirler.

Ayrnica  jeneratbr  kabinleri

. radyografi odalarinda uygun bir késede

M duvardan belirli bir mesafede yere
sabitlenmelidir.

Celik dubeller asagidaki resimde
goruldigi gibi sabitlenecek ekipmanin
tutturma deliginden gecirildikten sonra
yerde agilan uygun  genislikteki
deliklere ¢ekic yardim ile ¢akilir. Daha
sonra celik dibel  Gzerindeki somun

= = uygun anahtarla sikigtirilir.  Somun
sikistirildikga dibel  kendisini  yukari

dogru cekecektir. Bu esnada dibel

ucunda bulunan kanatlar genisleyerek

Sekil 2.2: Ekipmanin zemine montesi zemini saracaktir. Bdylece ekipman

zemine sabitlenmis olacaktir.

Sekil 2.3: Celik diibel montaji

Bazi kumanda panelleri duvara monte edilebilmektedir. Asagidaki sekilde duvara
monte edilen bir kumanda paneli gorilmektedir.
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Sekil 2.4: Kumanda masasinin duvara montaji

Rontgen cihazlarinda cihazin glictine gore jeneratdr, kontrol paneli ve diger birimlerin
arasindaki baglantiyr saglayan kablo uzunluklar:t belirli mesafeleri gecmemelidir. Ornek
olarak asagida verilen semada bu uzunluk 15 metre olarak verilmistir.

¢ ¢ 50 {15M) KABLO 50' (15M) KABLO  (
)/
W
JENERATOR
KABIN
FLUDORO .
KUMANDAS OPERATOR KONSOLU

(OPSIYOMEL)

Sekil 2.5: Kumanda masas ve jeneratér aras kablo uzunlugu

Kumanda masasi sabitlemesi yapildiktan sonra sistemin 6zelliklerine gére uygun
baglanti kablolar1 ile jenerator ve kumanda masasi arasindaki baglantilar yapilir. Asagida
ornek bir kumanda masasinin baglant: noktalar: gosterilmistir. Bu tip bir kumanda masasinda
jeneratér ve kumanda masast baglantilart RS 32 kablo yardimi yapilmaktadir. Aym zamanda
data transfer cikiglari da mevcuttur. Cihaza opsiyonel olarak seyyar exposure digmesi de
baglanabilmektedir.
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J M RZ J2
CGRENERATOR LED COMSOLE  DATA
INTERFACE CONTRAST GROUD  URE

Op EHO o o EAE—=
\_ jeneratiir

H

el svicinin Arayuz
parcast kalmnda
{opstyonel) I4'e

Sekil 2.6: Ornek kumanda masas: baglant: noktalari

Kumanda masal arina réntgen ¢ekimlerinde kullaniimak Gizere opsiyonel olarak seyyar
exposure digmesi baglanabilir. Asagidaki sekilde e svici (hand swich) olarak da
ismlendirilen bu dugmeler, kumanda masas: icindeki islemci karti Uzerinde kendisine
ayrilmis olan klemenslere baglanir.

T
| o
HAMND SWITCH
D g —r S e
= Mol
— T |:|:| 00 |:| -
KONSOL 00 Oyl
iSLEMCI KARTI |\ (x002)| T | O e « — e
Qs 1
= |:| U3z EU‘
oTP2 31 iqq; Pl AL, CDi
— L

Sekil 2.7: Seyyar exposure digmes baglantisi

2.3. Kumanda Masas Cegsitleri

Kumanda masalari kurulan sistemin Ozelliklerine ve glclne gore farklilik
gostermektedir. Bazi kumanda masalari duvara monte edilebilecek sekilde, bazilar1 hareketli
masalar seklinde, bazilari da yere sabitlenerek kullanilirlar. Hareketli kullanilabilen
masalarin tekerlek ve fren sistemleri vardir. Bu fren sistemleri, tekerlekler yarcimi ile
tasinabilen kumanda masalarinin sabitlenmesinde kullamlir. Sistem calistirnlmadan 6nce
kumanda masasinin fren sisteminin kontrol edilmesi gerekmektedir. Asagida farkli
sistemlere ait kumanda masalarina 6rnekler verilmistir.
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Resim 2.1: Farkh tip kumanda masalari
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Kurulacak sistemin servis e kitabin
dikkatlice okuyarak gerekli olan €l aeti,
Olcli ve test aletlerini hazirlayiniz.
Kumanda masasinin monte edilecegi
aan belirleyiniz.

Kumanda masasint montaj alanina
tastyimz.

Kumanda masasin ambalgjindan
dikkatlice ¢ikararak, hasar gorip
gormedigini kontrol ediniz. Gerekli
parcalarin eksiksiz oldugunu kontrol
ediniz.

Servis € kitabinda belirtilen talimatlar
dogrultusunda kumanda masasin yere
sabitleyiniz.

Servis € kitabinda belirtilen talimatlar
dogrultusunda kumanda masas ve
jeneratér arasindaki baglantilar: yapimz.
Servis € kitabinda belirtilen talimatlar
dogrultusunda seyyar exposure

digmesini kumanda masasina baglayiniz.

Montaj1 tamamladiktan sonra kumanda
masasinin tam olarak monte edildigini
kontrol ediniz.

Montaj alaminda gerekli givenlik
onlemlerini aldigimzdan emin olunuz.
Kisisel glvenlik ekipmanlar: kullanmanz
olasi kazalarda yaralanmanizi
engelleyecektir.

Montgj esnasinda en az iki kisi calismaya
dikkat ediniz.

Agir parcalar kaldirirken uygun tagima
aetleri kullammz.

Kumanda masasinin monte edilecegi yeri
belirlerken radyasyon givenligi
talimatlarina uygunluguna dikkat ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar

icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1

Aydinlatma  tesisatimin  yapilandinnlmast  sirasinda asagidakilerden  hangis

hesaplanmaz?
A) Ampll sayisi B) Oda boyutlar
C) Lambanin 1s1k siddeti D) Sicaklik

................................ basma diigmesine basilinca jeneratdre enerji gelir ve konsolda
gosterilen bir giic baslatma ¢evrimini baglatir.

................................. basma diigmesine basilarak jenerattr kapal1 duruma getirilir.

Is istasyonlart montaj asamasinda tercihe gére yapilandirlir. Genellikle bir kumanda
masasina bagl: birden fazla tip vardir. ..........cccccvveueeneee. digmeleri yardinm ile tetkik
yapilacak olan tiip devreye sokulur.

..................................... diugmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli 1s1n dalga
boyu icin tUpin anoduna uygulanacak gerilim degeri kV olarak belirlenir.
................................................. digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli X
1s1m tUpl akimint seger.

........................................... dugmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli temas
siresi ayarlanabilir. Ekranda secilen stire gorulehbilir.

Sabit kullamlan sistemlerde kumanda masalart ve jenerator kabinleri uygun
.......................................... zemine sabitlenmelidirler.

........................................... dugmelerinden her biri, AEC temas dedektoriinde secilen
alanin fiziksel yerini belirtir ve buna basilarak kendine ait segim yapilir veya iptal
edilir.

.................................................... Ozelligi en gelismis temas dedektorlerini icerir.
Sisteme dort adede kadar dedektor (iyonlasma ve kati hal dedektérleri gibi) monte
edilebilir.

10. Rontgen cihazinin  kontroll ile 1sinlama  faktérlerinin - secimi ve gdsterge

elemanlarinin izlenmes ... adi verilen elektriki donamma
sahip bir masa Uzerindeki kontrol digmeleri ve gosterge elemanlart araciligi ile

saglanir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger dgrenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan

el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

Kumanda masasinin monte edilecegi alan belirlediniz mi?

Kumanda masasini montgj alaninatasidiniz mi?

4. Kumanda masasimi ambalgjindan dikkatlice cikararak, hasar gorip
gérmedigini kontrol ettiniz mi? Gerekli parcalarin eksiksiz oldugunu
kontrol ettiniz mi?

5. Servis e kitabinda belirtilen talimatlar dogrultusunda kumanda
masasini yere sabitlediniz mi?

6. Servis d kitabinda belirtilen talimatlar dogrultusunda kumanda masasi
ve jenerator arasindaki baglantilar1 yaptiniz nm?

7. Servis € kitabinda belirtilen talimatlar dogrultusunda seyyar exposure
digmesini kumanda masasina bagladiniz nu?

8. Montgj1 tamamladiktan sonra kumanda masasinin tam olarak monte
edildigini kontrol ettiniz mi?

N

w

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim aarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu oOgrenme fadliyetini basariyla tamamladiginizda, roéntgen hasta masalarinda
kullamlan aparatlar: ve gesitlerini tamyarak, montajim yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkl1 tiplerde rontgen hasta masalar: ile ilgili katalog ve servis el kitaplart
edinerek aralarindaki farklari ve kullanilan aparatlar1 arkadaslarinizla tartisiniz.

3. RONTGEN HASTA MASALARI

Rontgen sistemlerinde genel olarak sabit ve hareketli olmak Uzere iki ¢esit masa
kullamlir. Sabit réntgen masalar1, rontgen tipunin hareket esnekligine uyacak sekilde 4 ayak
Uzerine yere monte edilmis dikdortgen seklinde masalardir. Masalarin alt kisminda, sekonder
isinlarin filme ulasmasina engel olan bucky diizenegi yer alir. Hareketli réntgen masalari,
genellikle radyoskopi ve seriografi cihazi ile birliktedir. Bu masalar dik durumdan yatay
duruma kadar degisik egimlere getirilebilirler. Masay1 yatirmak veya kaldirmak igin,
seriografi cihazi Gizerinde veya masa kenarinda hareket ettirici dugmeler kullanilir.

3.1. Masalarin Ek Parcave Aparatlari

Standart bir rontgen masasi, kaide, hasta icin masa tablasi ve bucky diizeneginden
olugmaktadir. Asagida standart bir rontgen masasina ornek verilmistir. Asagi pedali masa
tablasim agagi hareket ettirmek icin kullanilan mekanizmadir. Asagi pedalina basildiginda
masa asag1 dogru sabit hizla hareket eder.
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Bu resimdei
rontgen masasinda,

Masa Ustu

GUc gosterges

M asa asag pedal
Masa yukari pedal
Kilitleme pedallari
Bucky tastyici
Bucky tastyic kilidi
gor ulmektedir.

Nogok,rwdE

e+ _JLrl= R
Y
5

Resim 3.1: Réntgen Hasta Masasi Aparatlar

Y ukar: pedali, masa tablasim yukar: hareket ettirmek icin kullamlan mekanizmadir.
Y ukar1 pedalina basildiginda masa yukar1 dogru sabit bir hizla hareket eder.

Kilitteme pedallar: iki tanedir ve masanin asagi veya yukari hareketinden sonra
sabitlemek icin kullamlir. Ayni zamanda kilitleme pedallarina basili tutularak masanin elle
saga sola, iceri disar1 hareketi saglanabilir.

Bucky tasiyici, bucky’ nin saga sola hareketini saglamak icin hareketlidir. Bucky' nin
sabitlenmesi ve serbest birakilmasi icin bucky tasiyici kilidi kullanlir.

Gl gostergesi, masanin enerjisinin acik oldugunu ve calisir durumda oldugunu
gosterir. Y ukarida sayilan parcalar diginda rontgen masalarinda bucky diizenekleri ile birlikte
grid ve iyon odalar1 da bulunmaktadir. Ayrica kaset tutucular da bulunmaktadir.

3.2. MasaKurulumu

Rontgen hasta masalarinin kurulumu sadece egitimli personel tarafindan yapilmalidir.
Rontgen sistemlerinde Ureticiye ve kullamm amacina gore farkliliklar olmasi nedeni ile
masalarin kurulumu yapilmadan énce Uretici firma tarafindan verilen kurulum kilavuzlar
incelenmeli ve kilavuzda belirtilen siraizlenerek kurulum yapilmalidir. Asagida kurulumunu
anlatacagimiz rontgen masasi kendine 6zgu 6zellikler tasimast nedeni ile 6rnek teskil etmes
amaci ile anlatilmustir. Genel anlamda rontgen masalari benzer 6zellikler gostermeklie
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birlikte, farkliliklar da igermektedirler. Bu nedenle kurulumu yapilacak cihazin ozellikleri
servis ve kurulum kilavuzlarindan detayl: bir sekilde incelenmelidir.

Masa kurulumuna baslamadan o©nce kurulum

icin gerekli det ve araglar

hazirlanmalidir. Bu alet ve araglari bir 6nceki 6grenim faaliyetlerinde aciklamistik.

Masa kurulumu icin en az iki kisi gerekmektedir. Masa, kaides ve tablasi olmak Uzere

iki ayr1 ambalajda gelecektir.

Resim 3.2: Masa ambalaj paketleri

Kurulum igin agagidaki acdimlar izlenmelidir.

»  Kadeyi masamin kurulacag: yere
tasiyinmz.

» Yan keski yardimi ile ambalg
bantlarini kesiniz.

»  Distaki kutulart agimz ve kutu
icindeki ortti malzemelerini kaldirin (Resim 3.2).

» Resim 3.3'te 1 ile gosterilen kablo
baglarim kesip gikariniz.

» Resm 33te 2 ile gosterilen
koruyucu banti kaziyarak cikariniz.

» Resim 3.3'te 3 ile gosterilen glc
kablosunu kaidenin atindan ¢ikararak baglayimz.

»  Glc kablosunu bagladiktan sonra
resm 3.4'te gorilen yukar1 peddina, masa en Ust
seviyeye gelene kadar basip kaldirinmiz.

»  Bir sonraki adima gegmeden once
glic kablosunu fisten gekiniz.

» Resim 3.5te 1 ile gosterilen 4 adet
ortapanel vidasim gevseterek orta paneli cikarinmz.
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Resim 3.5

» Resim3.5'te2ilegosterilen iki adet alt panel klemp vidaarim gevseterek alt
paneli cikarinmz.

»  Paletle kaideyi kaldirip son pozisyonuna getiriniz. Paletle kaideyi kaldirirken
ayak pedallarina zarar vermemeye dikkat ediniz.

»  Masakaidesini atinda bulunan delikler yardim: ile zemine monte ediniz.

»  Masakaidesini zemine sabitlemek icin kurulum kilavuzunda belirtilen uygun
civata, rondela ve somun kullanimz.

» Masa kaidesinde zemine sabitlemesini kolaylastirmak icin farkli delik
gruplart vardir. Uygun olanlar: kullammz.

»  Masanin dengede ve diz durdugundan emin olmak icgin su terazis ile
olciniz.

3.2.1. Bucky Duizenekleri

Radyografide 1sinlama esnasinda sekonder isinlar radyoskopik ve radyografik
gorunttniin netligini bozarlar. Bunu 6nlemek icin degisik acilardan gelen isinlarin tutulmast
gerekmektedir. Bu amagla bucky adi verilen diizenekler kullamlmaktadir.

Bucky diizenekleri, ince kursun cubuklar belirli araliklarla birbirine paralel olacak
sekilde dizenlenmis ve bu cubuklarin arasi primer radyasyonu gegiren bir madde ile
doldurulmustur. Dikey gelen isinlar kursun
cubuklar arasindan gegerek filme ulagmakta,
egri gelen iginlar ise bu kursun cubuklara
carparak  cubuklar  tarafindan  absorbe
edilmektedir. Bu kursun ¢ubuklara grid (1zgara)
adi verilmektedir. Grid'ler sabit ve hareketli
olmak Uzere iki sekilde CUretilirler. Grid'ler
bucky tablas ile birlikte bucky dizenegi adin
air. Rontgen filmleri grid ile bucky tablasi
arasina konur.
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Resim 3.6: Bucky diizenegi
3.2.2. Tyon Odasinin Kurulumu

Iyon odalann radyasyon Olgiiminde kullamlir. Rontgen sistemlerinde bucky
dizeneklerine yerlestirilir. Bu nedenle masa kurulumu ile birlikte ele alinmaktadir. Asagida
orneklendirdigimiz réntgen masasi i¢in kullanidan iyon odasimin kurulumunu inceleyelim.

>  Iyon odasetini paketinden gikariniz.

» Resm 38de 2 ile gosterilen vidalar
gevsetip 1 ile gosterilen bucky tablasi Ust kapagin
kaldirinz.

Resim 3.7: Iyon oda paketi Resim 3.8

» Resim 3.9'daki dort adet bucky 6n kapak vidasini gevsetip 6n kapag:
cikarimz.

» Resim 3.10daki kablo baglarim kesip kablo tutucularin vidalarim
gevsetiniz.

Resm 3.9 I

Resim 3.10

» Resim 3.11'deki iyon odasi kapak vidalarim gevsetiniz ve Resm 3.12'de
goruldugl gibi bucky’ e yerlestiriniz.
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> lIyon odas kablosunu baglayip
vidalar1 sikinmz.

Bucky kapagim  kapatmadan
once grid’lerin kurulumunu da yapiniz.

Resim 3.13: fyon odas kablosu

3.2.3. Grid (Izgara) Kurulumu
Bucky tamamen kapatilmadan asagidaki acimlar izlenmelidir.

» Resim 3.14'te gosterilen bucky’ nin dort kenarinda bulunan grid sikistirma
vidalarinm gevsetiniz.
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Resim 3.14 Resim 3.15

»  Grid'i kutusundan ¢ikariniz.

» Resim 3.16'da goruldugl gibi griti yerlestiriniz ve kdselerdeki grid tutucu
vidalart sikistinmz. Vidalarn fazla sskmamaya 6zen gosteriniz, aks taktirde grid'e zarar
verebilirsiniz.

»  Bucky Ust ve 6n kapaklarin kapatarak vidalarin sikilayinz.

3.16

Y ukarida anlattigimiz bucky, iyon odasi ve grid kurulumu tamamlandiktan sonra masa
kurulumuna devam ediniz.

Masanin atindaki port Uzerinden yan ekipmanlarin kablolarin yerlestiriniz.
Kablo baglantilarim yaparken sistem enerjisinin kapal1 oldugundan emin olunuz.

Ekipman kablo baglantilarim servis kilavuzunda verilen baglanti semasina gore
baglayiniz.
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» Masa topraklama
hattint  servis  kilavuzunda verilen
baglanti semasina gore baglayin.

Resim 3.18: M asa Topraklama Baglantilari

»  Resimde goruldigi gibi orta ve alt kapaklar: yerine yerlestirin ve vidalarim
sikilayin.

» Resim 3.19'da goruldugi gibi Gst kapag: st raylara yerlestirin ve vidalarim
sikilayn.
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Resim 3.19: Masa Alt ve Orta Kapaklarin Kapatilmasi

Masa Ustuni tasima kutusundan ¢ikarin.

Masa Ustiinii resim 3.20’ de gorulduigl gibi masa kaidesi Gizerinden kaydirin.
Masa Ustiiniin kai deye yerlesti ginden emin olun.

Resim 3.21'de gosterilen masa Ustinin hareketini sonlandiran tamponlart
masanin dort kenarina vidalayin.

VVVY

Resim 3.20 Resm 3.21

Y erlestirme kilavuzunu 4 ile gosterilen deliklere yerlestiriniz.
Kaset stiriicllyli resim 3.23'te gosterildigi gibi buck’ye yerlestiriniz.

»  Kaset slrticisuni kutusundan gikarimiz.

» Kaset slricusinden Resm 3.22'de 1 ile gosterilen tasima bantlarim
cikarimz.

» 2 ile gosterilen pinleri itiniz ve 3 ile gosterilen yerlestirme kilavuzunu
cikarimz.

>

>
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Resim 3.22 Resim 3.23

Masa kurulumu tamamlanmistir. Sistemin fiziksel kontrolinli yapiniz.

3.3. Rontgen Masa Cesitleri

Rontgen masalarinin hareketli ve sabit masalar olarak ayrildiklarini daha 6nce
sOylemistik. Bunun yan: sira Uretim ve kullanim yerlerine gore de farklilik gostermektedirler.
Bu nedenle rontgen masalarint asagidaki sekilde siniflayabiliriz.

3.3.1. Uzaktan Kumandal1 Sayisal M asalar

Uzaktan kumandal1 sayisal masalar, uzaktan kumandali, sayisal radyolojik bir masa
olup herhangi bir rontgen bolimindn, acil odasinin ve travmatoloji odasimn temel
elemamdir. Bu masa komple sindirim sistemi, kraniyum ve iskelet, toraks ve akcigerler,
komple Urogenita sistem ve vaskller sistem muayeneleri icin tasarimlanmus olup
yetiskinlerin ve cocuklarin muayenesinde kullanilir. Sayisal gorUntileme sistemiyle
birlestirildiginde evolution perifera anjiyografi muayeneleri icin kullanilabilir.

Hareketli, dort yonlt masa Ustll, bir hastamn komple muayenesine imkan verir, bu
0zellik travmaya maruz kalmig bir hastaicin 6nemlidir.

Masa Ustinin yikselmesi (opsiyonel olarak) radyologa kolaylik sagladigi gibi
hastanin masaya erisimini de kolaylastirir.

Trendelenburg pozisyonu, miyelografilerin ve sindirim sistemi muayenelerinin en
uygun sartlarda yapilmasini saglar. Kizak hareketinin dikey pozisyonda azami konumu,
hastanin bastan ayaga muayenesini basitlestirir (ayakta durma).



Masanin ve kizagin tim pozisyonlarinda tip etki genligi artografilere ve kafatasinin
tim muayenelerine (Worms, Hirtz...) imkan saglar.

r—w
¥ oy
11
o~
e ) —
e =
1 L
e ——

Resim 3.24: Uzaktan kumandah sayisal masa

3.3.2. MideMasa

Motorize hareketli masa ylzeyi, otomatik seriograf ve bir bucky ile donatilms
motorize yatar — kalkar masa, genel ya da gastroenteroloji, jinekoloji ve Uroloji gibi 6zel
rontgen tetkikleri icin gdlistirilmistir. Gorant kuvvetlendirici, kamera ve video monitor
iceren tam bir TV sistemine sahip, tim pozisyonlar igcin manyetik fren, kompresyon bandi, €
tutamaklari, ayarlanabilir ayak ve omuz dayanag: ile donatilmistir. Masa altinda 35 x 43 cm'
ye kadar her boyutta kasedi alabilen bir ‘" buki’’ bulunur.
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Resim 3.25: Mide masa Resim 3.26: Ylzer masa Resim 3.27: Sabit masa

3.3.3. YlUzer Masa

Masa, dort yone hareket edebilen, celik raylarla takviye edilmis Ust tablasi vasitasiyla
tum iskeleler, profiller ve Urolojik tetkikler icin dizayn edilmis olup yogun kullamma cevap
verebilecek kalitededir. Kumanda masas: tarafindan kontrol edilen yiksek kaliteli gorinti
verebilecek bir grid ile donatilmis hareketli buki, net ve kalitei film alinmasim saglar.

35



Bunlar, 6zel bir bakim gerektirmeyen, basit ve o oranda da yiksek hareket kabiliyetine sahip
masal ardir.

3.3.4. Sabit Masa

Sabit masalar, 6zel bir calisma gerektirmeksizin, tlp tasiyicilarin cogunda kolaylikla
kullamlir. Bircok radyolojik tetkiklerin (ve bilhassa iskelet yapisi) yapilmasinda kolaylik
saglayan olgllerdedirler. Bu masalar, iyi kalitede bir film almak icin, masay1 olusturan yatay
ylzeye cok yakin olan bir kaset tasiyicisina sahiptir. Bu masalar, kontrol masasindan
yonetilen hareketli grid ve bir potter buki ile donatilmistir. Bu masalara, 6zel hicbir bakim
gerekmez.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

A\

YVVV VYV ¥V VVV VYVYVY

Kurulacak sistemin  servis €
kitabim dikkatlice okuyarak gerekli
olan €l aleti, olcl ve test aetlerini
hazirlayimz.

Hasta masasimin monte edilecegi
alan belirleyin.

Hasta masasin,
tasiyinmz.

Hasta masasimt  ambalgindan
dikkatlice cikararak, hasar gorlUp
gormedigini kontrol ediniz. Gerekli

monta] aanina

parcalarin  eksiksiz  oldugunu
kontrol ediniz.
Servis € kitabinda bdirtilen

talimatlar dogrultusunda asagidaki
maddel eri yerine getiriniz.

Hasta masasini yere sabitleyiniz.
Iyon odasinin montajini yapiniz.
Iyon odast kablo baglantisim
yapinz.

Grid montgjin yapiniz.

Bucky montgjin yapimz.

Masa ekipman kablo baglantilarin
yapinz.

Masa topraklama hattinin
baglantisini yapiniz.

Masa at ve Ust kapaklarinin
montajin yapiniz.

Masa listiiniin montajin yapinmz.
Kaset tutucunun montajin yapinz.
Montgji  tamamladiktan  sonra
masasimin  tam  olarak  monte
edildiginin  fiziksel  kontroltini
yapinz.

YV VvV ¥V VY VYV

Montaj alaminda gerekli guvenlik onlemlerini
adiginizdan emin olunuz.

Kisisel guvenlik ekipmanlar: kullanmaniz olasi
kazalarda yaralanmanizi engelleyecektir.

Montaj esnasinda en az iki kisi calismaya dikkat
ediniz.

Agir pargalart kaldirirken uygun tasima aetleri
kullanimz.

Hasta masasinin  monte edilecegi  yeri
belirlerken radyasyon glvenligi talimatlarina
uygunluguna dikkat ediniz.

Montgj yapilirken servis e kitabinda bdirtilen
talimatlara uyulmast sistemin saglikli ¢alismasi
icin 6nemlidir. Bunariayet ediniz.

37




OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkin isaretleyiniz ve tammlamalar

icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1

wmn

o &

Ultrasonik yatlim diizeneginde asagidaki malzemelerden hangisi kullaniimalichr?

A) Strafor B) Kopik
C) Karbon emdirilmis kopuk D) PvC

................... iki tanedir ve masanin asag1 veya yukari hareketinden sonra
sabitlemek icin kullanilir.
Bucky’ nin sabitlenmesi ve serbest birakilmasticin ..................... kullanlar.
Masa kaidesini zemine sabitlemek icin kurulum kilavuzunda belirtilen uygun
......................... kullamn.
Masanin dengede ve diiz durdugundan emin olmak icin ........... ile dlcun.
Radyografide 1sinlama esnasinda sekonder isinlar radyoskopik ve radyografik
gorunttnin netligini bozarlar. Bunu 6nlemek icin degisik acilardan gelen isinlarin
tutulmast gerekmektedir. Bu amagla ..............adh verilen dizenekler
kullanmlmaktadir.
Bucky duzenekleri, ince kursun cubuklar belirli araliklarla birbirine paralel olacak
sekilde diizenlenmis ve bu gubuklar arasi primer radyasyonu gegiren bir madde ile
doldurulmustur. Bu kursun ¢ubuklara............... adh verilmektedir.
Kablo baglantilarini yaparken ................... kapal1 oldugundan emin olun.
.. radyasyon 6lcimuinde kullanilir.

. ...motorize hareketli masa ylizeyi, otomatik seriograf ve bir bucky
|Ie donat1Im1s motorlze yatar — kalkar masa, genel ya da gastroenteroloji, jinekol gji
ve Uroloji gibi 6zel réntgen tetkikleri igin gelistirilmistir.

100 i , dort yOone hareket edebilen, celik raylarla takviye edilmis Ust tablasi

vasitasiyla tuim iskeleler, profiller ve Urolgjik tetkikler icin dizayn edilmis olup
yogun kullanima cevap verebilecek kalitededir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

2. Hastamasasinin monte edilecegi alan bdirlediniz mi?
3. Hastamasasim montgj alaninatasidimz mi?
4. Hasta masasim ambalgjindan dikkatlice cikararak, hasar gorip

gérmedigini kontrol ettiniz mi? Gerekli parcalarin eksiksiz oldugunu
kontrol ettiniz mi?

5. Hastamasasim yere sabitlediniz mi?

6. Iyon odasinin montajin yaptimz ni?

7. lyon odasi kablo baglantisim yaptinz ni?

8

9

Grid montgjim yaptimz mi?
. Bucky montgjin yaptimz mi?

10. Masa ekipman kablo baglantilarim yaptiniz mm?

11. Servis el kitabinda bdirtilen talimatlar dogrultusunda masa topraklama
hattinin baglantisin yaptimz m?

12. Masadlt ve Ust kapaklarimn montajin yaptimz m?

13. Masa Ustinin montgjin yaptimz mi?

14. Kaset tutucunun montgjin yaptimz mi?

15. Montgj1 tamamladiktan sonra masasinin tam olarak monte edildiginin
fiziksel kontrolUni yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu 6grenme fadliyetini basariyla tamamladigimzda, rontgen statif ve tlp tutucularin
cesitlerini 6grenecek ve montajini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkl1 tip rontgen sistemleri ile ilgili katalog veya servis kilavuzlar bularak
statif ve tlp tutucu cesitlerini birbirleri ile karsilastiriniz.

4. RONTGEN STATIF TUTUCULARI

Rontgen sistemlerinde kullanilan statifler, bucky dizenekleri ve rontgen tlpleri gibi
hareket esnekligi olmasi gereken rontgen sistemi ekipmanlarim tasimakta kullanmilan
parcalardir.

4.1. Cesitleri

Rontgen statifleri, rontgen odalarinda montg) sekline ve sistem icerisinde kullanmm
amacina gore farklilik géstermektedir. Buna gore statifleri agagidaki sekilde siniflayabiliriz:

Akciger bucky statifleri
Tlp tasyic1 statifler
Duvar montgjl statifler
Tavan montajl1 statifler
Masa montgj |1 stetifler
Situn montajl1 statifler

VVVYVYYVYYVY
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Resim 4.1: Tup tasiyia statifler

Vertical Bucky Stand LS-1

Resim 4.2: Duvar Resim 4.3: Situnlu Akciger Bucky Statifleri
Statifi

4.2. Statiflerin Calisma Sistemleri

Y ukarida da sozinu ettigimiz gibi statifler montgj yerine ve tasidiklar: ekipmana
gore farklilik gostermektedir. Genedl olarak statifler madeni bir yapida olup yuvarlak veya
dort kosedir. Tavan veya yere cakili raylar arasinda hareket ederler. Genellikle yerdeki ray
Uzerinde statif sutunu istenilen yerde durdurabilecek fren tertibati bulunur. Situnlarin i¢
taraflart bog olup bu bogluga tip ve tlp tutucular1 dengede tutabilecek agirliklar yerlestirilir.
Bu agirliklar celik halatlar ve makaralar yardim ile hareket ettirilir. Genelde Statifler
elektrofren sistemi ile kontrol edilmektedir. Emniyet icin cift ¢celik halat sistemi ve kilitleme
sistemi kullamilmaktadir.
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4.3. Ek Parcave Aparatlari

Statiflerde genel olarak asagidaki ek parca ve aparatlar kullamimaktadir. Bu
aparatlar yedek parca statlsiinde de degerlendirilmektedir. Yipranma ve arizalanma
durumunda degistirilebilme 6zellikleri vardir.

TUp tasiyic Stetiflerde,

Kolon el ektrofren
Halat seti

Hareket seridi

Y atay kol elektrofreni
Ayak elektrofreni

Kol doner elektrofreni
Rulmanlar

VVVVVVY

Akciger bucky statifinde,

Kolon elektrofreni
Bucky elektronik kart
Bucky hareket motoru
Paslanmaz ¢ekmece
Halat seti

Sigorta

Rulman bulunmaktadir.

VVVYVVY
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Sekil 4.1: Tap tasiyic statif Sekil 4.2: Bucky tasiyic statif

4.4. Olcu Bantlari

Tlp tasiyict statifler Gzerinde film-fokus mesafesini ayarlamaya yarayan bir olgu
band: bulunur. Bu dlgt bandimin birimi cm olabilecegi gibi in¢ cinsinden de olabilir. 1 ing
2,54 cm'dir.



X-Isinli Cihazlar modilinde de bahsettigimiz gibi film-fokiis mesafes film ve
goruntt kalitesini etkileyen énemli bir faktordir. Bu nedenle film kalitesi ve uygulanacak
1s1mn MAs degerinin hesaplanmast i¢in film-fokis mesafesinin bilinmesi gerekmektedir. Bu

nedenle statif Gzerine film-foklls mesafesini gdsteren
Olct bantlar: yerlestirilmigtir.

4.5. Statif Montaj1

Butun biyomedikal cihazlarda oldugu gibi rontgen
sistemlerinde  statiflerin - montajinda da  egitimli
personelin  calismasi gerekmektedir. Statifler Uretici
firmalara gore farkli ozellikler gostermeleri nedeni ile
montaja baslamadan ©nce servis kilavuzunun ilgili
bolumlerinin dikkatlice okunmast ve gerekli uyarilara
dikkat edilmesi gerekmektedir.Servis persondi olarak

Resim 4.4: Situnun iki mesnet
Uzerine yerlestirilmesi

servis kilavuzunu okuduktan ve gerekli olan is guvenligini sagladiktan sonra asagidaki

adimlar: takip ederek statif montajin yapabilirsiniz.

»  Statifi nakliye sandigi igerisinden gikarimiz.

Surgi
Mesnetlen Paletler:

Resim 4.5: Tup tasiyia statif montaj asamasi

» Sutunu hareket
ettirip Resm 4.4'te goruldigu
gibi iki mesnet Uzerine 6n tarafi
yukari gelecek sekilde
yerlestiriniz.

»  Situn tasima
aletinin yan ve arka kapaklarim
cikarinmz.

> Situn tasima
aletini situna gegiriniz.
> Es agirhik

diizenegini situn icerisine monte
ediniz.

> Situn tasima
detinin yan ve at kapaklarim
sabitleyiniz.

» Sutunun st
kapagin sabitleyiniz.

> Birlesik levhaar
ve her biri igin saglanan alt
vidayr kullanarak iki sirgu
mesnetlerini  (zemin paletleri)
monte ediniz.



Resim 4.6: Es agir ik diizenekleri
» Zeminin diiz ve dengeli olup olmadigint kontrol ediniz.
» On iki dengeleme vidasim sirgl mesnetlerine gegirip strgli mesnetlerini
zemine vidalayinmz.

» Mesnetleri sikilamadan 6nce mesnet tasima aetini yatak diizeneginin altindan
ve 0n tarafindan gegiriniz.

» Surgu paletlerini yerlestiriniz. Fakat situnun montgj1 tamamlanana kadar
vidalar1 gegirmeyiniz.

»  Slrgl mesnetlerini sabitleyip oniki dengeleme vidasinin bagliklarint gegiriniz.

» Konnektord, situn ve mesnet tasima al etinin arasina monte ediniz.

Resim 4.7: On yatak diizenegi Resim 4.8: Enerji kablosu

»  Situnu suirgul yataklarim gegirerek, siirgli mesnetlerinin tizerine yerlestiriniz.

> Onyatak diizenegini siitun mesnedi ve iki arka kapaga sabitleyiniz.

» Enerji kaynagi kablosunu, situn mesnedinin arka tarafindan, siituna
baglayiniz.
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» Situn kolonu, kolon tampon stobunu, situnun sol yan tarafindan, monte
edilmesini saglamak igin gerekli olan konuma getirene kadar hareket ettiriniz.

> Unitenin diizgiin ve dengede cal1sabilmesi icin gerekli kontrolleri yapinz.

» Tlp tasiyic Sistemi ya da bucky siituna montaj1 yapinmz.

» Statif ek parga ve aparatlarint monte ediniz.

Resim 4.9: Tup tasiyici Resim 4.10: Bucky diizenegi Resim 4.11; Statif tizerinde
sistemi bucky vekaset tutucu
dizenegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

» Kurulacak sistemin servis € kitabim
dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti,
olcli ve test aletlerini hazirlayiniz.

Statifin monte edilecegi alam belirleyiniz.
Statifi montg) alamna tasiyiniz.

Statifi dikkatlice cikararak, hasar gérip
gormedigini  kontrol ediniz. Gerekli
parcalarin eksiksiz oldugunu kontrol
ediniz.

Y VV

» Situn tasima aletinin yan ve arka
kapaklarint gikarinmz.

» Situn tasima aletini situna geciriniz.

» Es agirhik duzenegini siitun igerisine
monte ediniz.

» Situn tasima aetinin yan ve alt
kapaklarin: sabitleyiniz.

» Situnun Ust kapagim sabitleyiniz.

» Birlesik levhalar ve her biri icin saglanan

ati viday: kullanarak iki stirgii mesnedini

monte ediniz.

On iki dengeleme vidasim sirgl

mesnetlerine gecirip siirgll mesnetlerini

zemine vidalayinmz.

» Mesnetleri  sikilamadan 0Once mesnet
tasima aetinin - yatak  dizeneginin
atindan ve 6n tarafindan geciriniz.

A\

» Slrgl mesnetlerini sabitleyin ve on
iki  dengeleme vidasimn  bagliklarin
geciriniz.

» Konnektord, situn ve mesnet tasima
aletinin arasina monte ediniz.

» Situnu sirgl yataklarina gegirerek,
stirgli mesnetlerinin Uzerine yerlestiriniz.

> On yatak diizenegini, siitun mesnedi
ve iki arka kapaga sabitleyiniz.

» Enerji kaynagi kablosunu, situn
mesnedinin  arka  tarafindan,  sltuna
baglayiniz.

» Situn kolonu, kolon tampon stobunu,

Montgj adamnda gerekli  glvenlik
onlemlerini aldigimzdan emin olunuz.
Kisisel guvenlik ekipmanlar: kullanmaniz
olasi kazalarda yaralanmamzi
engelleyecektir.

Montaj esnasinda en az iki kisi calismaya
dikkat ediniz.

Agir parcalar kaldirirken uygun tagima
aetleri kullammz.

Statifin monte edilecegi yeri belirlerken
radyasyon guvenligi talimatlarina
uygunluguna dikkat ediniz.

Zeminin diz ve dengeli olup olmadigin
kontrol ediniz.

Slrgu paletleri yerlestirin. Fakat sttunun
montagji  tamamlanana kadar vidalari
gecirmeyiniz.

Montgj yapilirken servis e kitabinda
belirtilen talimatlara uyulmas: sistemin
saglikli galigmast igin 6nemlidir. Buna
riayet ediniz.
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stitunun sol yan tarafindan, monte edilmesini
saglamak igin gerekli olan konuma getirene
kadar hareket ettiriniz.

> Unitenin  diizgin  ve dengede
caligabilmesi icin gerekli kontrolleri yapinz.

» Tlp tasiyicr sistemi  sUtuna monte
ediniz.

» Statif ek parga ve aparatlarim monte
ediniz.

» Montgj1 tamamladiktan sonra statifin
tam olarak monte edildiginin fiziksel
kontrol Unl yapinz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar
icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1.  Cihaz kutusunu kapatilmasinda hangi madde kullanilir?

A) ip B) Halat
C) Zincir D) Polyester cember

1. Genellikle yerdeki ray Uzerinde statif situnu istenilen yerde durdurabilecek

.............. bulunur.

2. Sutunlarn ic taraflart bos olup bu bosluga tlp ve tlp tutucular: dengede tutabilecek
e YeXlestirilir,

3. Situnicineyerlestirilen agirliklar .............. VE......... yardimu ile hareket ettirilir.

4. Tup tasiyicr statifler Gzerinde film-fokus mesafesini ayarlamaya yarayan bir
P o (01 V18

5. Zeminin... .............. Ve ............. olup olmadigin kontrol ediniz.

6. Es agirhik dizenegini ..........cc......... icerisine monte ediniz.

7. Genelde dtatifler ............................ Sistemi ile kontrol edilmektedir.

8. Agsagidakilerden hangisi yipranma ve arizalanma durumunda degistirilmesi mimkiin

olmayan parcaardandir?
A) Halat seti B) Situn C) Rulmanlar D) Elektrofren
9. Asagidakilerden hangisi tlp tasiyici statif parcalarindan biri degildir?
A) Halat seti B) Rulmanlar C) Bucky D) Elektrofren
10. Asagidakilerden hangisi akciger bucky statifi parcalarindan bir degildir?

A) Bucky B) Halat seti  C) Elektrofren D) Tup tutucu kol

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger dgrenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan

el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

Statifin monte edilecegi aan belirlediniz mi?

Statifi dikkatlice ¢ikararak, hasar gorip gormedigini kontrol ediniz.

Gerekli parcalarin eksiksiz oldugunu kontrol ettiniz mi?

Situn tagima aletinin yan ve arka kapaklarim ¢ikardimz mi?

Situn tasima aletini stituna gegirdiniz mi?

Es agirlik dizenegini siitun icerisine monte ettiniz mi?

Situn tagima aletinin yan ve alt kapaklarin sabitlediniz mi?

Stunun Gst kapagin sabitlediniz mi?

Birlesik levhalar ve her biri icin saglanan alti viday: kullanarak iki

suirgl mesnedini monte ettiniz mi?

10. On iki dengeleme vidasim sirgi mesnetlerine gecirip surgu
mesnetlerini zemine vidaladiniz mi?

11. Mesnetleri sikilamadan dnce mesnet tasima aletini yatak diizeneginin
altindan ve 6n tarafindan gecirdiniz mi?

12. Sirgl mesnetlerini sabitleyip on iki dengeleme vidasimin basliklarint
gecirdinizmi?

13. Konnektdrd, stitun ve mesnet tasima aletinin arasina monte ettiniz mi?

14. Situnu surgu yataklarim gecirerek, surgli mesnetlerinin  Uzerine
yerlestirdiniz mi?

15. On yatak diizenegini siitun mesnedi ve iki arka kapaga sabitlediniz mi?

16. Enerji kaynagi kablosunu, siitun mesnedinin arka tarafindan, siituna
bagladimz mi?

17. Situn kolonu, kolon tampon stobunu, situnun sol yan tarafindan,

monte edilmesini saglamak icin gerekli olan konuma getirene kadar
hareket ettirdiniz mi?

18. Unitenin diizgiin ve dengede calisabilmesi icin gerekli kontrolleri
yaptiniz mi?

19. Tup tasiyic sSistemi ya da bucky’i siituna monte ettiniz mi?

20. Statif ek parca ve aparatlarimt monte ettiniz mi?

21. Montgj1 tamamladiktan sonra statifin tam olarak monte edildiginin
fiziksel kontrolUni yaptimz mi?

N

w

© NS A

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, rontgen tpleri ve tlp tutucularin
cesitlerini 6grenecek ve montajini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkl1 tip rontgen sistemleri ileilgili katalog veya servis kilavuzlar: bularak tip
ve tup tutucu cesitlerini birbirleri ile karsilagtirimz.

5.RONTGEN TUPLERI VE TUP
TUTUCULARI

Rontgen tupleri, X-Isinli Cihazlar modulinde de so6zinl ettigimiz gibi X-Isinm
Uretiminde kullanilan elemanlardir. Y ap1 olarak anot ve katot adi verilen iki flamanin havasi
ainmig cam bir zarf icine yerlestirilmesinden meydana gelmistir. Bu cam zarf haube adt
verilen bir muhafazanin igine yerlestirilmistir.

5.1. Cesitleri

Rontgen tUpleri yapilari itibartylaiki sekilde Uretil mektedir:

» Sabit anotlu rontgen tupleri
» Doner anotlu rontgen tupleri
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Resim 5.1: Doner anotlu roéntgen tipu

Gunimizde rontgen sistemlerinde doner anotlu rontgen tdpleri yaygin olarak
kullamlmaktadir. Déner anotlu tipler fokus noktasi sayisina gore de ikiye ayrilmaktadirlar:

» Tek fokuslu réntgen tipl
» Cift fokuslu réntgen tlpl

Rontgen tupleri yine fokus noktalarimn biyiklUgline, uygulanacak yuksek gerilimin
kV p degerine ve réntgen sisteminin giclne goére farkli degerlere sahip olarak Uretilmektedir.

Sistemde kullanilacak réntgen tlpl katolog degerlerine bakilarak secilmelidir.

Calisma sistemleri hakkinda X-lsinli Cihazlar modilinde ayrintili olarak bilgi
verilmigtir. Buradan konu ileilgili bilgi alabilirsiniz.

5.2. Tup Montajx

Rontgen tpleri daha 6ncede sdziint ettigimiz gibi haube adh verilen celik muhafazalar

icinde yer alir. TUplerin sogutulmast icin haube icine yag konulmaktadir. Asagida bir haube
resmi gorilmektedir.
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Yiiksek Voltaj X-sin Penceresi
Kahlo Girisi

Resim 5.2: Rontgen tipu muhafazas (haube)

Yukaridaki resimde de goéruldigl gibi rontgen tlpld muhafazas: Uzerinde anoda
uygulanacak yiksek voltaj kablo girisleri bulunmaktadir. Anodun donusiini saglayan stator
enerji kablolar1 da koruyucu muhafaza disina cikarilmistir. Muhafaza Gizerinde tlp tarafindan
uretilen X 1sinlariin digar1 alinabilmesi igin bir pencere bulunmaktadir. Muhafaza yan
taraflarinda gerekli montajin ve bakimin yapilabilmesi igin kapaklar bulunmaktadir. Bir
réntgen tipunin muhafaza igine montaj1 asagida agiklanmustir.

Rontgen tlpt cam zarf1 asagida goruldugi gibi cam kismina e degirmeden tutularak
muhafazaicine flaman kablolar: yukariya gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

= '____, #
Resim 5.3: Rontgen tlpinin muhafazaicine yerlestirilmesi
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Resim 5.3: Kablolarin konnektorlere baglanmasi

Flaman kablolar1 ve stator enerji kablosu konnekttrlere baglanarak yan kapaklar
kapatilmalidir.

5.3. Tup Tutucular

Rontgen tupleri, kolimator gibi 1s1n simirlayici elemanlarla birlikte tavan ya da sttun
statiflere tip tutucu kollar yardimi ile monte edilir. Tlp tutucu bu kollar opsiyone
ozelliklerine gore statif Uzerinde dijital motor kontrollli veya elle kontrolll olarak hareket
ederler. Bu hareketler sistemin 0zelligine gore dikey ve yatay olabilir. Bu kollar yardim ile
rontgen tipt farkli acilarda hastaya yonlendirilebilmektedir. Ayrica film-fokls mesafesi de
ayarlanabilmektedir.



Resim 5.5: Tavan statifli sistemde rdntgen tutucu kol ve har eket yénleri

5.4. Tup Tutucu Montaji

TUp tutucularin ve tiplerin montgjina baglamadan 6nce cihazin servis kilavuzunun
ilgili bolumlerini inceleyiniz ve montaj kurallarina uyunuz. Asagida 6rnek bir cihazin tip ve
tUp tutucunun kurulumundaizlenecek adimlar verilmistir.

TUp tastyict kolun statif Uzerinde hareketini saglayacak olan haatlar statife
geciriniz.
Tup tutucu kolu tup statifine gegirerek halatlar: civataile baglayiniz.(a)

Tup tasiyici kolun statif Gzerindeki kanallara yerlestiginden emin olunuz.

TUp koruyucu haubeyi tutucu kol Gzerindeki yuvasina yerlestirerek civatalarim

VVYV V

sikilayimz.(b)
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Resim 5.6: Tup Tutucu Kol montaji

> Once konsolu daha sonra da kolimatér adaptériinii monte etmek icin kolu 180°
donddrinuz.(c)

» Kolimator tasima korumasim cikarip kolimator igerisindeki dort emniyet
vidasim kullanarak kolimat6rii monte ediniz.

» Kolu nhormal konumuna ceviriniz.

» Resimde gorilen kol hareketini kontrol icin gerekli kablolari konsola
baglayiniz.

» RoOntgen tlpl baglantilarin kontrol ederek haube yan kapaklarini kapatiniz.

» YUksek gerilim kablolarim kutusundan cikarimz.

» Yuksek gerilim probunun koruyucu kilifim gikarimz.

» Resim5.7'de lile gosterilen halkay: probun sonuna kaydirinz.

» Resim5.7'de 2 ile gosterilen kelepceyi sikilayiniz.

» Resim5.7'de 3ile gosterilen halkay: kelepgeye kadar kaydirimz.

» Resim 5.7°de 4 ile gosterilen yiksek gerilim kablo probunu nem 6nleyici

silikon ile kaplayiniz.

Resim 5.7:Y Uksek gerilim kablosunun Resim 5.8: Rontgen tupi yuksek gerilim
hazirlanmast kablo kanallar1

» Yuksek gerilim kablolarimin  bitun uclarimt  yukarida anlatildigr  gibi

hazirlayimz.
» Resim 5.8 de gosterilen kabl o kanallarimn koruyucu tamponlarin: ¢ikarinmz.
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)

x L
Resim 5.9: Katot baglantisi

> Bir kablonun bir ucunu tip Uzerindeki katot P - =
soketine, diger ucunu dajenerattr tzerindeki katot soketine o ‘
baglayimz. r |1 W

> Diger kablonun bir ucunu tiip tizerindeki anot Resim 5.10: Anot baglantis
soketine, diger ucunu dajenerator Uzerindeki anot soketine baglayiniz.

Resim 5.11: Set vidasi

» Kablo problarin sokete bagladiktan sonra problar: tutan somunu sokete
vidalayarak, Resim 5.11' de gorilen set vidasini sikilayiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kurulacak sistemin servis e kitabim | > Montgg aamnda gerekli  guvenlik
dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti, onlemlerini aldigimzdan emin olun.
olcli ve test aletlerini hazirlayiniz. » Kisisel glvenlik ekipmanlari kullanmanmz
» TUp ve tip tutucuyu montg alamna olasi kazalarda yaralanmanzi
tasiyinmz. engelleyecektir.
» Tip tastyict kolun statif Gzerinde | » Montg esnasinda en az iki kisi ¢alismaya
hareketini  saglayacak olan halatlan dikkat edin.
statife gegiriniz. » Agir parcalar kaldirirken uygun tagima
» TUp tutucu kolu tlp statifine gecirerek aetleri kullamn.
halatlar civataile baglayinmz. » Tip tasiyict kolun statif  Gzerindeki
» TUp koruyucu haube'yi tutucu kol kanallara yerlestiginden emin olun.
Uzerindeki yuvasina yerlestirerek | » Montg] yapilirken servis el kitabinda

YV VvV ¥V VVVV ¥V V VY VYV

civataarim sikilayiniz.

Once konsolu daha sonra da kolimatér
adaptorinid monte etmek icin kolu 1800
donddrinuz.

Kolimatér tasima korumasim ¢ikarip
kolimatdr igerisindeki dort emniyet
vidasim kullanarak kolimatorii monte
ediniz.

Kolu norma konumuna ceviriniz.

Kol hareketini  kontrol icin gerekli
kablolar1 konsola baglayiniz.

Rontgen tupl  baglantilarim  kontrol
ederek haube yan kapaklarim kapatiniz.
YUksek gerilim kablolarim kutusundan
cikarinmz.

Yiksek gerilim probunun koruyucu
kilifint cikarinz.

Halkay1 probun sonuna kaydiriniz.
Keepceyi sikilayinz.

Halkay1 kel epceye kadar kaydiriniz.
Yiksek gerilim kablo probunu nem
onleyici silikon ile kaplayiniz.

Yiksek gerilim  kablolarimn  bitin
uclarinm hazirlayinz.

Kablo kanallarinin koruyucu
tamponlarim ¢ikarinmz.

Bir kablonun bir ucunu tlp Uzerindeki

katot soketine, diger ucunu da jenerator

belirtilen talimatla uyulmasi sistemin
saglikli galigmast igin 6nemlidir. Buna
riayet ediniz.
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Uzerindeki katot soketine baglayimz.
Diger kablonun bir ucunu tup Gzerindeki
anot soketine, diger ucunu da jeneratOr
Uzerindeki anot soketine baglayimz.
Kablo problarin sokete bagladiktan sonra
problar: tutan somunu sokete vidal ayarak,
gorulen set vidasim sikilayimz.

Montgj1 tamamladiktan sonra tlp ve tlp
tutucunun tam olarak monte edildiginin
fiziksel kontrolUni yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar
icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1.  Cihaz ambalgjimn agilmadan dnce elde edilmesi gereken belge hangisidir?
A) Servisklavuzu B) Kullanici klavuzu
C) Cihaz donammlarim gosteren liste D) Cihaza ait tamtici brogurler

1. Rontgen tupleri, yapr olarak anot ve katot adi verilen iki flamamn havast alinmig
. icine yerlestirilmesinden meydana gel mistir.

2. Rontgen tuplerl ........... adi verilen bir muhafazanin icine yerlestirilmistir.

3. Rontgen topleri yapilarnn itibariyla iki  sekilde dretilmektedir.  Bunlar
.......................... VE..oooiiiiiiiiiiiee e eenna... FONEgeEN tOpleridir.

4. Muhafaza Uzerinde tlp tarafindan Uretilen X 1sinlarimn disart alinabilmesi igin
........... bulunmaktadir.

5. Anodun donisini saglayan ....... enerji kablolar1 da koruyucu muhafaza disina
cikarilmustir.

6. Flaman kablolar1 ve stator enerji kablosu ............. baglanarak yan kapaklar

kapatilmalidir.
7. Rontgen tupleri, kolimator gibi 1s1in stnirlayic elemanlarla birlikte tavan ya da situn

statiflere.................. kollar yardim ile monte edilirler.
8. Tup tutucu bu kollar opsiyonel ¢zelliklerine gore statif Gzerinde .......................
Veya.............. olarak hareket ederler.
9. Yuksek gerilim kablo probu....................... ile kaplanur..
10. Kablo problarint sokete bagladiktan sonra problar: tutan somun sokete vidalanarak
.................................. sikilanr.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

2. Tup vetip tutucuyu montg alaninatasidimz m?

3. Tup tastyict kolun statif Uzerinde hareketini saglayacak olan halatlari
statife gecirdiniz mi?

4. Tup tutucu kolu tlp statifine gegirerek halatlar civata ile bagladimz
mi?

5. Tup koruyucu haubeyi tutucu kol Uzerindeki yuvasina yerlestirerek
cvataarim sikiladinz mi?

6. Once konsolu daha sonra da kolimator adaptériinii monte etmek icin
kolu 1800 déndirdiniz mi?

7. Kolimator tasima korumasim ¢ikarip kolimator icerisindeki dort
emniyet vidasim kullanarak kolimat6rii monte ettiniz mi?

8. Kolu normal konumuna cevirdiniz mi?

9. Kol hareketini kontrol icin gerekli kablolar1 konsola bagladiniz nu?

10. Rontgen tupu baglantilarim kontrol ederek haube yan kapaklarim
kapattimz mi?

11. Y Uksek gerilim kablolarim kutusundan ¢ikardiniz nu?

12. Y Uksek gerilim probunun koruyucu kilifint ¢ikardiniz mi?

13. Hakay1 probun sonuna kaydirdimz mi?

14. Kelepcgeyi sikiladinmz nu?

15. Halkay1 kelepceye kadar kaydirdimz mi?

16. Y Uksek gerilim kablo probunu nem 6nleyici silikon ile kapladimz mi?

17. Y Uksek gerilim kablolarimn bitin uclarim hazirladimz mi?

18. Kablo kanallarimn koruyucu tamponlarint gikardiniz nm?

19. Bir kablonun bir ucunu tip Gzerindeki katot soketine, diger ucunu da
jenerator Uzerindeki katot soketine bagladiniz mi?

20. Diger kablonun bir ucunu tlp Gzerindeki anot soketine, diger ucunu da
jeneratdr Uzerindeki anot soketine bagladinz mi?

21. Kablo problarim sokete bagladiktan sonra problari tutan somunu
sokete vidalayarak, gorulen set vidasinm sikiladimz mi?

22. Montaj1 tamamladiktan sonra tlp ve tlp tutucunun tam olarak monte
edildiginin fiziksel kontrolinl yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, rontgen cihazlarinin yiksek volta)
Unitelerini tamyarak, montajini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkl1 tip ve glclerde jeneratorleri arastirarak aralarindaki farki arkadaglarimzla
tartisiniz.

6. RONTGEN CIiHAZLARINDA YUK SEK
VOLTAJ UNITELERI

6.1. Yapilar

Daha 6nce de sbzinu ettigimiz gibi rontgen cihazlarinda X iginlarimn Uretimi igin
réntgen tlplerine yuksek voltg) uygulamas: gerekmektedir. Bu amagla gerekli olan yuksek
voltg, genel olarak rontgen jeneratoril adi verilen yiksek gerilim  Unitelerinden
saglanmaktadir. Jeneratorler yiksek gerilim elde edilmesinin yamnda réntgen sistemi icin
gerekli olan enerjinin saglandigi ve dagitimimin yapildigi Unitedir ve kontrol masas: ile
birlikte distnulerek montaj1 yaplir.

Y Uksek voltg) Unitelerinde genel olarak asagida belirtilen parcalar kullaniimaktadir:

Hat voltag] devreleri

Elektromanyetik devre kesiciler

Hat volta) kompansatorleri

Gerilim ayarlayici transformatérler ( oto trafosu)
Devre kesici salter ve sigortalar

Kontrol devres

Kilovolt segici ve zamanlayici devres

Y Uksek voltag) devres

Y Uksek voltg transformatorii

Y Uksek voltg) tanki

Flaman 1sitma devresi ve transformatori
Dogrultmaglar

Y Uksek voltg) kablolar

VVVVVVVVVVYVYYY
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6.1.1. Hat Voltaj Devresi

Sistem icin gerekli enerjinin saglandigi devredir. Bu devrede bulunan gerilim sistem
ihtiyacina gore 220 V ya da 380 volttur. Bu devre lzerinde devre kesici salter ve sigortalar
bulunur. Bu salter ve sigortalar da sistemin gig¢ ihtiyacina gore secilmelidir. Yine bu devre
Uzerinde herhangi bir tehlike durumunda devrenin kesilmes icin elektromanyetik devre
kesiciler de bulunmaktadir. Bircok sissemde acil durumlarda servis personelinin devreyi
hemen kesebilmesi icin acil durum butonlar1 da konulmaktadir.

6.1.2. Kontrol Devresi

Rontgen cihazlari kontrol devresinde, gerilim ayarlayici transformatérler, sehir
voltgjini istenilen seviyede tutmak icin voltg) kompansatori, kilovat secici ve zamanlayici
devreleri yer amaktadir.

6.1.3. Yuksek Voltaj Devres

Rontgen cihazlarimin yiksek volta) devresinde, yiksek voltg transformatorleri,
dogrultmaclar, yiksek volta tanki ve yiksek voltg kablolar yer amaktadir.

6.1.4. Yiksek Voltaj Transformator i

Yiksek voltg transformatordl, gerilim ayarlayici transformatorlerden gelen gerilimi
yukselterek istenilen tepe yuksek voltg seviyesine getiren transformatorlerdir. Normal
transformatérlerin aksine sekonder devresindeki sarim sayist primer devredeki sarim
sayisindan oldukcga fazladir. Primere uygulanan voltagj1 elektromanyetik endiksiyon yolu ile
sekondere yUkseltilmis olarak iletir.
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6.1.5. Yuksek Volta Tanki

/ Y Uksek voltg transformatorleri, 1sinlama esnasinda gok
yiksek gerilimler icerdigi icin elektriki  yalitkanligin
saglanabilmesi icin ici yag dolu olan tanklara yerlestirilir. Iste
bu tanklara yiksek gerilim tanki adh verilir. Yiksek voltg
tanklari eski sistemlerde cihazlardan ayri  bir yere

- yerlestirilirken daha yeni sistemlerde jeneratdr kabini icinde

yer amaktadir. Yandaki sekilde jeneratdr kabini icinde yer

aan bir yiksek voltgj tanki goril mektedir.

6.1.6. Yiksek Voltaj Kablolari

YUksek voltg kablolari, jeneratorlerin yiksek voltg) devrelerinden, rontgen tUpine
yiksek voltg tasimakta kullanilan kablolardir. Isinlama amnda Uzerlerinde yiksek voltg
olmast nedeni ile 6zel olarak Uretilirler. Standart olarak Uretilen bu kablolarda Ui adet iletken
bulunur. Bu iletkenlerin Uzerinde tam yalitkan bir madde bulunur. Bu tabakay: da
topraklanmis bakir veya celik bir tabaka cevreler. Cift flamanli bir tlpte, katoda giden
kabloda U¢, anoda giden kabloda ise tek iletken mevcuttur. Bu kablolar direncleri oldukca
distk tellerden yapilir. Calisanlarin eektrik akimina karsi korunmast igin bu kablolar
topraklanirlar. Ayrica bu kablolarin keskin kenarlara sirtinmemesi ve bukilmemesi icin
dikkat edilmelidir. Resim 6.1'de réntgen cihazlarinda kullanilan yilksek voltg kablolart
gorilmektedir.
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Sekil 6.1: Y Uksek
voltaj tanki

Resim 6.1: Yuksek Voltaj Kablolar:
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6.2. Cesitleri

Yiksek voltg Unitderi, yiksek volta saglayacaklari sistemin yapisina ve
Ozelliklerine gore farklilik gostermektedir. En belirgin farkliliklarn sistemin galisacag:
enerjiye gore bir fazli ve ¢ fazli olarak Uretilmeleridir. Ayrica ihtiyaca gore de farkl
gliclerde Uretilmektedir.

Calisacag sistemin 6zelligine gore de tek tUplU ya da cift tlpl G jeneratdrler mevcuttur.

Jeneratbr modeli 1 2 3 4
Maksimum gic kW 32 | 32| 40| 40 | 50 | 50 | 64 | 80
Maksimum mA 400 | 400 | 500 | 640 | 640 | 640 | 640 | 800
Maksimum kVp 125 | 150 | 125 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
Akim hatti 1Faz | 3Faz | 1Faz | 3Faz | 1Faz | 3Faz | 3Faz | 3Faz

Tablo 6.1: Farkli model jeneratdr guglerine gore mA vekVp degerleri

Son yillarda réntgen cihazlar: igin kullamlan jenerattrler opsiyonel olarak farkl:
Ozellikler eklenerek islevleri genisletilmistir. Bu 6zellikler radyografik 6zelliklerinin yaninda
floraoskopik Ozellikleri de aym anda tasimakta, otomatik exposure kontrolii saglamakta,
anatomik programlama islevi de eklenebilmektedir. Yine son yillarda Uretilen yiksek
frekansi ve mikroprosesor kontrollt jeneratorler goruntl kalitesini artirmus ve hastaya
uygulanan dozu azaltmustir.

Resim 6.2: Rontgen jenerator cesitleri

6.3. Monta

Yiksek voltag) unitelerinin montaj1 yapilirken sistem servis ve kurulum kilavuzu
dikkatlice incelenip gerekli kosullarin yerine getirildigi kontrol edildikten sonra montaja
baslanmalidir. Farkli tip sistemlerin ya da laboratuvarinizda montajini yapacagimz sistemin
farkli kurulum gereksinimleri ve Ozellikleri olabilecegini dustnerek servis kilavuzunda
belirtilen kurallara ve islem sirasina dikkat ediniz. Asagida genel olarak montgjina 6rnek
verecegimiz cihaz kendine 6zgu farkliliklar tasiyabilecegi goz dntnde bulundurulmalidir.

66



Montaja baglamadan 6nce sistem gereksinimlerini ve sistemin kurulacag: yerin 6zelliklerini
servis kilavuzunda belirtilen sekilde kontrol ediniz. Asagida Ornek bir sistem icin
gereklilikler verilmigtir.

Jenerator kabini herhangi bir destek gerektirmemektedir. Ancak kurulum sirasinda
asagidaki maddelerin yerine getirilmesi gerekmektedir:

Zemin diiz ve seviyelendirilmis olmalidir.
Zemin servis kilavuzunda belirtilen agirlig tasiyabilecek glicte olmalidir.
Jeneratdr kurulum alam temiz ve kir icermeyecek yerde olmalidir.
Jeneratdr zemine zemin destekleri ile sikica baglanmalidir.
Oda kurulumicin jenerattr arka ve yan panellere servis erisimine izin verecek
yeterlikte olmalidir. Asagidaki sekilde dnerilen bosluklar verilmistir.

» Jenerator ve konsol baglanti kablolari dolasimi engellemeyecek sekilde
olmalidir.

» Jenerator kabini at, 6n ve yanlarda hava akimi engellenmeyecek sekilde
olmalidir.

» Kabin Ust kisminin depolama amacli kullanilmasinaizin verilmemelidir.

» Jenerator ve kontrol masas: arasindaki kablo baglantisi belirtilen mesafeden
fazla olmamalidir. Asagidaki sekilde bu sistem icin 6nerilen kablo mesafesi verilmistir.

» Kurulumicin gerekli el aetleri hazirlanmalidir.
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Sekil 6.3; Jenerator kabininin

Sekil 6.2: Kablo mesafesi duvardan uzakhg
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Montaja gecildiginde asagidaki adimlar takip edilmelidir.

» Herhangi bir tasima hasarn olup olmadigim anlamak icin paketi
inceleyiniz.Herhangi bir hasar var ise, bunu kayit dtinaaliniz.

» Dis kisimda asili herhangi bir dokiman olup olmadigini kontrol ediniz.
JeneratOri agmadan 6nce okuyup anladiginizdan emin olunuz.

» Dig paketi aginmiz.

» Jeneratoril palete tutturan vidal ar gevsetip jeneratori kaldirimz.
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Sekil 6.4: Ornek jeneratér ambalaj olciileri

» Jenerator agirhigimn 30 kg't gegmesi durumunda ek bir yardim ya da bir
ekipman kullaniminaihtiyag vardir.

» Jeneratoril kaldirmak icin tasima asansori ile birlikte tasima kayislar
kullanlabilir. Kayislar jenerator kabini atindan yerlestirilmeli ve kaldirma sirasinda kabin
desteklemesi icin dort tarafindan dengelenmelidir.

> Ust kabin bashgim emniyete almak icin jeneratore bagli dort vidasim
cikarimz. Dikkatlice jeneratdr basligim kaldirimz. Eger gerekirse gegici olarak Ust kabin
basliginin topraklama baglantilarin ¢ikariniz.

» Anaerisim panelini jenerator kabinine baglayan vidalar: ¢ikarimz.

» Alt kablolama erisim panelini jeneratdrden cikarinz.

» kablo kanalarini ¢ikariniz. Bu kanallar1 ¢ikarmak icin pandlin Ust sag ve sol
koselerdeki vidalarim ¢ikariniz, sonra kablo kanalim yukar: dogru kaydirimiz.

» Jeneratdriin asagida da gosterilen ana parcalarinin yerli yerinde oldugunu ve
baglanti noktalarinda gevseklik olup olmadigim kontrol ediniz.

» YUksek voltg yag tankinda gorindr bir tasima hatast olup olmadigini kontrol
ediniz.

» Herhangi bir yag kaybi olmasi ihtimaline karsilik jeneratér kabinini ve yiksek
voltg tankin dikkatlice kontrol ediniz.

» Yuksek voltg tankinm destekleyen kiskaglarin siki oldugunu teyit ediniz.
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» Tank kapagindaki btin baglantilarin giivenli oldugunu kontrol ediniz.

» JeneratOr ve konsol arasi baglantilar yapimz.

» X-gin tupl stator kablosunu ve flaman 1sitici kablosunu asagidaki sekilde
gosterilen pinler yardinm ile baglayinmz.

» Jeneratdr ana gug ihtiyact igin gerekli kabloyu hazirlayimz.

Ust Kabin

m_ 1>

Ost Kabin

Ust Kabin \\

Baslig1

N

Ust ve alt

Sekil 6.5: Jenerator kabin kapaklar:
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Sekil 6.6: X-15in tggglztn?icaro\lﬁ;aman kablosunun Sekil 6.7: Jenerattr gic kablo baglantisi
AC gui¢ kablosunu jenerator at arkasinda bulunan bogluktan gegiriniz.
Kabloyu kabin girisinde emniyete aimak icin uygun kiskaclar kullaniniz.
Gic giris kartindaki sigortalarin kapagin gecici bir sireicin ¢ikarinmz.
Kablonun, sigorta blogunun sol tarafinda bulunan ana topraklama hattina
ulasabilmesi icin Uzerindeki izolasyonu soyunuz.

» Topraklama kabl osunu, topraklama terminaline baglayiniz.

» GUc kablolarim sigorta tasiyicisi Uzerindeki terminallere baglayiniz.

» Bubaglantilar yaparken ana enerjinin kapali oldugundan emin olunuz.

» Oda ekipmanlarini uygun baglant: yerlerine baglayiniz.

» Yuksek voltg tanki Gzerinde bulunan topraklama vidalarina her tip icin ayr
topraklamailetkenlerini baglayiniz.

» YUksek voltg kablolarini hazirlayiniz.

» Yuksek voltg kablo prablarininiyi durumda oldugunu kontrol ediniz.

» Yuksek gerilim kablolarim asagidaki sekilde gosterilen yiksek voltg tanki
Uzerindeki yuvalarinabaglayiniz.

» YUksek voltg) tankindaki baglantilarin dogru yapildigindan emin olunuz.

YV VYV
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Sekil 6.8: Tek tlplu ve ¢ift tipll yiksek voltaj tanki baglanti noktalari

Y Uksek voltg tanklari, yuksek voltgj trafolarinin yalitimi icin yag ile doldurulmustur.

» Asagidaki Sekilde gosterilen yag bosaltma kapagindan bakarak tank icindeki
yagin tam oldugunu kontrol ediniz.

» Yag seviyes kapaktan itibaren 22-32 mm asagida olmalidir.

» Yukarida anlatilan montagj asamalarim tamamladiktan sonra asagidaki resimde

ornegi verilen sistem parcalarimin yerli yerinde ve dogru baglandigim servis e kitabindan
faydalanarak kontrol ediniz.

g dold t
< ( vagdoldumatapast )y b
[ vad seviyest |

0.88 = 1.25IN
(22 - 32 mm)

%

Sekil 6.9: Yuksek voltaj tanki yag kapagi Sekil 6.10: Y Uksek voltaj tanki yag seviyes
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Resim 6.3: Ornek bir yiiksek voltaj (initesi sistem parcalar:




UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kurulacak sistemin servis e kitabim
dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti, Montgj adamnda gerekli  glvenlik

>

>

>

olcli ve test aletlerini hazirlayiniz.

Yiksek voltg Onitesinin yerlestirilecegi
adan belirleyiniz.

YUksek voltg Unitesini montg) alamna

tasiyinmz.

Herhangi bir tasima hasari  olup
olmadigict  anlamak  icin  paketi
inceleyiniz. Herhangi bir hasar var ise,
bunu kayit atinaaimz.

Dis kisimda asili herhangi bir dokiman
olup olmadigim  kontrol  ediniz.
Jeneratoric.  agmadan  Once  okuyup
anladiginizdan emin olunuz.

Di1s paketi acimiz.

Jeneratori  palete tutturan  vidalan

gevsetip jenerattri kaldirimz.

Ust kabin basligim emniyete aimak icin
jeneratbre bagli dort vidasim cikarinmz.
Dikkatlice jenerator basligim kaldirimz.
Ana erisim panelini jenerator kabinine
baglayan vidalar: cikariniz.
Alt kablolama  erisim
jeneratbrden cikarimz.

Ust ve alt kablo kanallarim ¢ikarimiz. Bu
kanallar1 ¢itkarmak ici panelin Ust sag ve
sol koselerdeki vidalarn ¢ikarimz sonra
kablo kanalini yukar: dogru kaydiriniz.
Jeneratorin asagida da gosterilen ana
parcalarinin yerli yerinde oldugunu ve
baglanti noktalarinda gevseklik olup
olmadigini kontrol ediniz.

Yiksek voltg yag tankinda gorindr bir
tasima hatast olup olmadigim kontrol
ediniz.

Herhangi bir yag kaybi olmasi ihtimaline
karsilik jeneratdr kabinini ve yiksek
voltg tankin dikkatlice kontrol ediniz.
Yiksek voltgy tankint  destekleyen

panelini

onlemlerini aldigimzdan emin olunuz.
Kigisel guvenlik ekipmanlar: kullanmanz
olasi kazalarda yaralanmamz
engelleyecektir.

Montaj esnasinda en az iki kisi ¢calismaya
dikkat ediniz.

Agir parcalar kaldirirken uygun tasima
aetleri kullammz.

Jenerator agirhigimn 30 kg't gecmesi
durumunda ek bir yardim ya da bir
ekipman kullaniminaihtiyag vardir.
Jeneratori kaldirmak icin tasima asansori
ile birlikte tasima kayislart kullanilabilir.
Kayislar  jeneratér  kabini  atindan
yerlestirilmeli ve kaldirma sirasinda kabin
desteklemesi  icin  dort  tarafindan
dengelenmelidir.

Eger gerekirse gecici olarak st kabin
basligintn  topraklama  baglantilarin
cikarinmz.

Montgj yapilirken servis € kitabinda
belirtilen talimatlara uyulmas: sistemin
saglikli galigmast igin 6nemlidir. Buna
riayet ediniz.

Baglantilar1 yaparken ana enerjinin kapali
oldugundan emin olunuz.

Yiksek voltg tanklari, yiksek voltg
trafolartmn  yahitimi  icin - yag ile
doldurulmustur.

Y ag seviyes kapaktan itibaren 22-32 mm
asagida olmalidir.
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kiskaclarin siki oldugunu teyit ediniz.
Tank kapagindaki bitin baglantilarin
guvenli oldugunu kontrol ediniz.
Jeneratdr ve konsol arasi baglantilar
yapinz.

X-151n tUpl stator kablosunu ve flaman
1sitict kablosunu  asagidaki  sekilde
gosterilen pinler yardim ile baglayinz.
Jeneratér ana gic ihtiyaci icin gerekli
kabloyu hazirlayiniz.

AC gulc kablosunu jenerattr alt arkasinda
bulunan bosluktan geciriniz.

Kabloyu kabin girisinde emniyete almak
icin uygun kiskaclar kullammniz.

G giris kartindaki sigortalarin kapagin
gecici bir siireicin cikarinz.

Kablonun, sigorta blogunun sol tarafinda
bulunan ana topraklama  hattina
ulasabilmesi i¢in Uzerindeki izolasyonu
soyunuz.

Topraklama  kablosunu,  topraklama
terminaline baglayinz.

Gl¢c kablolarimi  sigorta  tasiyicisi
Uzerindeki terminallere baglayinmz.

Oda ekipmanlarim uygun baglantt
yerlerine baglayimz.

Yiksek voltg] tanki Uzerinde bulunan
topraklama vidalarina her tlp icin ayrn
topraklamailetkenlerini baglayiniz.

Y Uksek voltg) kablolarim hazirlayiniz.
Yiksek voltay kablo problarimn iyi
durumda oldugunu kontrol ediniz.

Y Uksek gerilim kablolarim yiksek voltg
tanki Gzerindeki yuvalarina baglayiniz.
Yiksek voltg tankindaki baglantilarin
dogru yapildigindan emin olunuz.

Yag bosatma kapagindan bakarak tank
icindeki yagin tam oldugunu kontrol
ediniz.

Yukarida anlatilan montaj asamalarin
tamamladiktan sonra sistem pargalarinin
yerli yerinde ve dogru baglandigim servis
e kitabindan faydalanarak kontrol ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar

icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1

7.
8.

9.

Asagidakilerden hangisi depo plan yapilirken uyulmasi gereken bir husus degildir?

A) Ik giren son ¢ikar B) ilk girenilk cikar
C) Optimal hacim kullaniimast D) Seri hareket olanaginin saglanmasi

Sehir voltgim istenilen seviyede tutmak icin ...,
kullanmlmaktadir.

................................................... gerilim ayarlayict transformatérlerden
gelen gerilimi  yUkselterek istenilen tepe yiksek volta seviyesine getiren
transformatorlerdir.

Y Uksek voltg transformatorleri, 1sinlama esnasinda ¢ok yuksek gerilimler icerdigi
icin elektriki yalitkanligin saglanabilmesi iGin .........ccoooiiiiii i
yerlestirilirler.

Herhangi bir yag kaybi olmasi ihtimaline karsilik jeneratér kabinini ve
..................................... dikkatlice kontrol edilmelidir.

Rontgen  cihazlarimin ... ,  Yyuksek  voltg
transformatérleri, dogrultmaclar, yiksek voltg tanki ve yuksek voltg) kablolar yer
almaktadir.

.................................................... , jeneratorlerin yuksek voltg
devrelerinden, réntgen tliptne yuksek voltg) tasimakta kullanilan kablolardir.
Jenerator kurulum alani................ VE oot yerde olmalidir.
Jenerator kabini at, 6n ve yanlarda ................. engellenmeyecek

sekilde olmaladhr.
Bircok sistemde acil durumlarda servis personelinin devreyi hemen kesebilmesi icin
............................................................. konulmaktadir.

10. Caisanlarin elektrik  akimina  karst  korunmast  icin - bu  kablolar

........................... islemine tabi tutulur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger dgrenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

2. Yuksek voltg tnitesinin yerlestirilecegi aam belirlediniz mi?

3. Yuksek voltg Gnitesini montgj alaninatasidimz mi?

4. Herhangi bir tasima hasar1 olup olmadigini anlamak icgin paketi
incelediniz mi? Herhangi bir hasar var ise, bunu kayit altina aldiniz ni?

5. Dis kisimda asil1 herhangi bir dokiiman olup olmadigini kontrol ettiniz
mi?

6. Dis paketi actimz mi?

7. Jenerattri palete tutturan vidalari gevsetip jeneratorii kaldirdimz mi?

8. Ust kabin basligim emniyete amak icin jeneratore bagli dort vidasin
cikardiniz mi? Dikkatlice jenerator bagligim kaldirdiniz nu?

9. Anaerisim panelini jenerator kabinine baglayan vidalar1 ¢ikardimz mi?

10. Alt kablolama erisim panelini jeneratorden ¢ikardimz mi?

11. Ust ve alt kablo kanallarini gikardimz m?

12. Jeneratorin asagida da gosterilen ana parcalarimin yerli yerinde
oldugunu ve baglanti noktalarinda gevseklik olup olmadigini kontrol
ettinizmi?

13. Yiksek voltg yag tankinda gorundr bir tasima hatast olup olmadigin
kontrol ettiniz mi?

14. Herhangi bir yag kaybi olmasi ihtimaline karsilik jenerator kabinini ve
yuksek voltg] tankini dikkatlice kontrol ettiniz mi?

15. Yiksek voltg tankim destekleyen kiskaclarin siki oldugunu teyit
ettiniz mi?

16. Tank kapagindaki bitin baglantilarin givenli oldugunu kontrol ettiniz
mi?

17. JeneratOr ve konsol arasi baglantilar: yaptimz mi?

18. X-1g1n tlpl stator kablosunu ve flaman isitici kablosunu pinler yardimi
ile bagladimz mi?

19. JeneratOr ana guic ihtiyact icin gerekli kabloyu hazirladinz mi?

20. AC gic kablosunu jeneratdr alt arkasinda bulunan bosluktan gecirdiniz
mi?

21. Kabloyu kabin girisinde emniyete amak icin uygun kiskaclar
kullandiniz mi?

22. Gug giris kartindaki sigortalarin kapaginm gegici bir sireicin ¢ikardinmz
mi?

23. Kablonun, sigorta blogunun sol tarafinda bulunan ana topraklama
hattina ulagabilmesi icin Uzerindeki izolasyonu soydunuz mu?

24. Topraklama kablosunu, topraklama terminaline bagladimz mi?
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25. Gug kablolarimt sigorta tasiyicisi Uzerindeki terminallere bagladiniz
mi?

26. Oda ekipmanlarini uygun baglant: yerlerine bagladimz nm?

27. Yiksek voltg tanki Uzerinde bulunan topraklama vidalarina her tip
icin ayr1 topraklamailetkenlerini bagladiniz mi?

28. Yiksek voltg kablolarim hazirladiniz mi?

29. Yiksek voltg kablo problarimin iyi durumda oldugunu kontrol ettiniz
mi?

30. Yiksek gerilim kablolarim asagidaki sekilde gosterilen yiuksek volta)
tanki Uzerindeki yuvalarina bagladinz mi?

31. Yiksek voltg tankindaki baglantilarin dogru yapildigindan emin
oldunuz mu?

32. Yag bosaltma kapagindan bakarak tank icindeki yagin tam oldugunu
kontrol ettiniz mi?

33. Montgj asamalarim tamamladiktan sonra sistem parcalarimn yerli
yerinde ve dogru baglandigim servis el kitabindan faydalanarak kontrol
ettinizmi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim aarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-7

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, 1sin sinirlayicilarin gesitlerini
ogrenecek ve montajini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkli tip 1sin sinirlayicilarla ilgili kataloglar bularak araarindaki farklar:
arkadaslarinmizla tartisimz.

/. ISIN SINIRLAYICILARI

7.1. Cesitleri

Rontgen tiplnde, fokisten ¢ikan radyasyon primer, bunun disinda olusan radyasyon
ise sekonder radyasyon olarak isimlendirilir. Sekonder radyasyonlar, primer radyasyonlarin
carptigr kat1 cismler tarafindan yayilir. Sekonder radyasyon insan sagligi agisindan zararl
oldugu kadar, réntgen goruntiisii Uzerinde de olumsuz etkilerde bulunabilir. Bu olumsuz
etkilerin 6nlenmesi amact ile réntgen cihazlarinda 1sin sinirlayicilar kullanilmaktadir. Isin
sinirlayicilari su sekilde siralayabiliriz;

»Diyaframlar
» Tubudar
»Konuslar

» Kolimatorler
»Gridler

7.1.1. Diyaframlar

Diyaframlar tetkiki yaplacak bolge disindan sekonder i1sin olusumunu engellemek
amaci ile kullanilir. Tek diizlem seklinde veya ¢ok sayida kursun levhanin bir kutu icerisine
uygun sekilde monte edilmesi ile meydana getirilmislerdir. Tetkik bolges disina tasacak
primer radyasyonlar diyaframlar tarafindan tutulur. Boylece bu radyasyondan sekonder
radyasyon meydana gelmesi Onlenmis olur. Ancak diyaframlar radyografik sahadan
yayilacak radyasyonaengel teskil etmez.
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Rontgen cihazlarinda diyaframlar tlpin 6n kismina monte edilmistir. Bu nedenle de
1510 sahasi tUp Uzerinden ayarlanir.

7.1.2. Tubudar

Vicudun tetkiki istenilen bolge disindaki kisimlarindan, sekonder radyasyon
olusumunu onlemek icin kullanilan bir tir diyaframdir. Sekonder radyasyon miktari, vicut
kalinlig1 ile dogru orantili olarak olustugundan, tetkik bolgesine baski yapilarak, obje
incdtilir. Ayrica hastaile film arasi birbirine iyice yaklastirilarak, tubus disindaki bolgelerde
sekonder radyasyon olusmasi onlenir.

Resim 7.1: Tubuscesitleri

7.1.3. Konudar

Konus réntgen tlplerinin penceresine takilarak, tlpten cikan primer 1sinlar sadece
radyografik saha Uzerinde sinirli tutma goérevi yapar. Bdylece konus, tetkiki istenmeyen
vucut kisimlarindan sekonder radyasyon meydana gelmesine engel teskil eder. Ayrica,
isinlart belirli bir bélgeye lokalize etmesi nedeni ile de radyografik kalite artar. Konudar
diyaframlar gibi sabit olmayip, gerektiginde tipe takilirlar. Isin gecirmez maddelerden
yapilirlar. Ortalarinda daire, kare veya dikdortgen seklinde delikler bulunur. Aym tirde, 1510
delikleri farkl1 blyuklGiklerde olan degisik konuslar vardir.

7.1.4. Kolimatorler

Kolimatorler son vyillarda rontgen cihazlarinda yaygin olarak kullanilan 1sin
sinirlayicilardir. Y ukarida agiklanan diyafram, tubus ve konuslarin gérevini yapabil mektedir.
Kolimatorler yaydiklar: 1s1k yardimu ile rontgen isinlarinin tetkik yapilacak alan sinirlarim
belirlemeye yararlar. Uzerindeki ayar diigmeleri yarcim ile kolimator igerisindeki diyafram
ayar1 yapilarak rontgen isinlarinin demeti ayarlanabilecegi gibi yine réntgen isinlarinin diklik
acilan da ayarlanabilmektedir. Kolimatorlerin yaydiklar: 11k gorintt alam ile rontgen
isinlarin, belirli bir noktaya odaklamak mimkiin olmaktadir.
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Resim 7.2: Farkh tiplerde kolimatérler

7.15. Gridler

Grid'ler bucky diizenekleri ile birlikte kullamlan kursun cubuklarin 1zgara seklinde bir
akaset icerisine yerlestirilmesi ile olusmus 1s1n sinirlayicidir. . -
Grid'ler sekonder radyasyonun olusumunu 6nlemeyip, A
meydana gelen sekonder radyasyonun filme ulagmasinm
engellemektedirler. Bucky dizenegine dik gelen isinlar -
kursun cubuklar arasindan gecerek filme ulasmaktadir. Buna i
karsilik egri gelen sinlar ise kursun cubuklara carparak, ‘
cubuklar tarafindan absorbe olmaktadir. Gridler sabit ve =/
hareketli olarak Uretilmektedir. Sabit gridlerde film Uzerinde £
grid cizgileri olusmakta ise de hareketli gridlerde bu sorun
ortadan kalkmugtir.

Resim 7.3: Kaset icerisinde
grid

7.2. Kolimator Montaji

Kolimatér montgjina baglamadan énce cihazin servis kilavuzunun ilgili bolumlerini
inceleyiniz ve montg kurallarina uyunuz. Asagida ornek bir cihazin kolimatdr montajinda
izlenecek adimlar verilmistir.

Daha onceki Ogrenme faaliyetinde tlp montaj1 tamamlandiktan sonra kolimator
montajina gecebilirsiniz.

» Rontgen tUpl penceresine spot boslugu icin verilen ekipmanlarin icindeki
bosluk halkasini 4 vidaile vidalayiniz.
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Resim 7.4: Kolimatér takilmadan 6nceki Resim 7.5: Bosluk halkasi
X-s1n tlpu

»Resm 7.6'da 1 ile gosterilen kolimator altindaki kapagi 2 ile gosterilen
somunlar: gevseterek cikarimz.

»Resm 7.6'da 3 ile gosterilen vidalart sokerek, 4 ile gosterilen glvenlik
dirsegini cikarimz.

»Resim 7.6'da 5 ile gosterilen halka vidasini gevsetip 6 ile gosterilen halkay:
cikarinmz.

» Halkay1 Resim 7.4’ de gosterilen sekilde tup tutucu kola yerlestiriniz.

|

[l
i
1

Resim 7.6: Kolimator kapagi Resim 7.7: leuk halkast montaji
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Réim 7.8: Kolimator oruytjcu Film

»Kolimator penceresi  Uzerindeki
koruyucu filmi cikariniz.

» Resm 7.9da 1 ile gosterilen
halkay1 kapatip 2 ile gosterilen
vidalar1 sikilayimz.

»Hakanin  arasindaki boslukla
kolimatér  arkasindaki ~ pinin
eslestiginden emin olunuz.

»Halkayr parmaklarinizla itmek igin
yeterli bosluk yoktur. Bunun icin
tornavida kullammnz.

»Vidaar skilamak icin T anahtar
kullaniniz.

Resim 7.9: Bosluk halkas montaji
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Resim 7.10: Guvenlik halkast montaji

» Resim 7.10" da 1 ile gosterilen giivenlik halkasini iki vida ile monte ediniz,
2 ile gosterilen klemp vidalarim sikilayimz.

» Kolimator dizeyini terazi ile kontrol ediniz.

» Kolimator kablosunu kolimattr soketine baglayiniz.

Resim 7.11:Kolimatdr diizeyi kontroli Resim 7.11: Kolimatér kablo montaj1
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kurulacak sistemin servis e kitabim | >
dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti, | » Montgg damnda gerekli  glvenlik
olcli ve test aletlerini hazirlayiniz. onlemlerini aldigimzdan emin olunuz.
» Kolimatdrii montaj alaninatasiyinz. » Kisisel glvenlik ekipmanlari kullanmanmz
» Herhangi bir tasima hasari  olup olasi kazalarda yaralanmaniz
olmadigint  anlamak  icin  paketi engelleyecektir.
inceleyiniz. Herhangi bir hasar var ise, | » Montg esnasinda en az iki kisi ¢calismaya
bunu kayit atinaaimz. dikkat ediniz.
» Rontgen tlpl penceresine spot boslugu | > Agir parcalan kaldirirken uygun tasima
icin verilen ekipmanlarin icindeki bosluk aetleri kullammz.
halkasim 4 vidaile vidalayiniz. » Montg yapilirken servis el kitabinda
» Kolimatdr atindaki kapagi somunlar belirtilen talimatla uyulmas: sistemin
gevseterek cikarinmz. saglikli calismast icin 6nemlidir. Buna
> Vidalarn sokerek, guvenlik dirsegini riayet ediniz.
cikarinmz. » Halkay1 parmaklarimizla itmek icin yeterli
» Halkavidasin gevsetip halkay: cikarimz. bosluk yoktur. Bunun igin tornavida
» Halkay1 tip tutucu kola yerlestiriniz. kullaniniz.
» Kolimator penceres Uzerindeki koruyucu | > Vidalarn skilamak igin T anahtan
filmi cikarimz. kullammnz.
» Halkay:1 kapatip viddar1 sikilayiniz. » Baglantilar1 yaparken ana enerjinin kapali
» Halkanin arasindaki boslukla kolimator oldugundan emin olunuz.
arkasindaki pinin  eslestiginden emin | >
olunuz. >
» Govenlik halkasim iki vida ile monte
ediniz. Klemp vidalarim sikilayinmz.
» Kolimatdr dizeyini terazi ile kontrol
ediniz.
» Kolimator kablosunu kolimator soketine
baglayiniz.
» Yukarida anlatilan montaj asamalarin

tamamladiktan sonra sistem pargalarinin
yerli yerinde ve dogru baglandigindan
servis e kitabindan faydalanarak kontrol
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar
icin bos birakilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1. Sistem AC gUC beslemesi ......covviiiiii Uzerinde
yer alir.
1. Xaginlarimin  olumsuz etkilerin - 6énlenmesi amaci ile rontgen cihazlarinda
............................... kullamlmaktadir.
2 tek duzlem seklinde veya ¢ok sayida kursun
levhanin  bir kutu icerisine uygun sekilde monte edilmesi ile meydana
getirilmiglerdir.

3. Sekonder radyasyon miktari, vicut kalinlig: ile dogru orantili olarak olustugundan,
tetkik bolgesine baski yapilarak, obje incdtilir. Ayrica hasta ile film arasi birbirine

iyice yaklagtirnlarak, ................... disindaki bolgelerde sekonder radyasyon
olusmasi 6nlenir.

A e, réntgen tuplerinin penceresine takilarak, tlpten cikan primer
1sinlart sadece radyografik saha Uzerinde sinirli tutma gérevi yapar.

5. Uzerindeki ayar digmeleri yarcimu ile ...............ccocoeeiinee.n icerisindeki

diyafram ayar1 yapilarak rontgen isinlarimn demeti ayarlanabilecegi gibi yine
réntgen 1sinlarimn diklik acilar da ayarlanabil mektedir.

6. Kolimatorlerin yaydiklart .......................... ile rontgen isinlarim belirli  bir
noktaya odaklamak mimkin ol maktadir.

7. Asagidakilerden hangis bir 1s1n sinirlayici degildir?
A) Tubus B) Konus C) Kaset Tutucu D)
Diyafram
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
el deti, 6lcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

2. Kolimatori montg aamna tagidiniz mi?

3. Herhangi bir tasima hasari olup olmadigini anlamak icin paketi
inceleyip herhangi bir hasar var ise, bunu kayit altina aldiniz nu?

4. ROntgen tUpl penceresine spot boslugu icin verilen ekipmanlarin
icindeki bosluk halkasini 4 vidaile vidaladiniz nu?

5. Kolimator altindaki kapagi somunlar: gevseterek ¢ikardinmz mi?

6. Vidalar sokerek, glivenlik dirsegini ¢ikardinz mi?

7. Hakavidasim gevsetip halkay: ¢ikardimz mi?

8

9

Halkay: tlp tutucu kola yerlestirdiniz mi?
. Kolimatér penceresi Uizerindeki koruyucu filmi ¢ikardinmz mi?

10. Hakay1 kapatip vidaar sikiladimz mi?

11. Hakamn arasindaki boslukla kolimatér arkasindaki pinin eslesmesine
dikkat ettiniz mi?

12. Givenlik halkasim iki vida ile monte edip, klemp vidalarim sikiladimz
mi?

13. Kolimator dizeyini terazi ile kontrol ettiniz mi?

14. Kolimator kablosunu kolimatér soketine bagladimz mi?

15. Yukarida anlatilan montgy asamalarim tamamladiktan sonra sistem
parcalarinin yerli yerinde ve dogru baglandigini servis el kitabindan
faydalanarak kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-8

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, rontgen cihazlarimn elektriksel
baglantilarim tamyarak, baglantilarin yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Farkli tip rontgen cihazlarina ait elektriksel baglanti semalarn bularak
inceleyiniz ve aralarindaki fark: arkadaslarimzlatartisimz.

8. RONTGEN UNITELERINDE
ELEKTRIKSEL BAGLANTILAR

8.1. Baglant1 Semalar

Daha 6nce de sbzinu ettigimiz gibi réntgen cihazlarinda X-isinlarimn Uretimi icin
réntgen tiplerine yiksek voltg) uygulamas: gerekmektedir. Bu amagla gerekli olan yiiksek
voltgy gend olarak rontgen jeneratbri adh verilen yiksek gerilim Unitelerinden
saglanmaktadir. Jeneratdrler yiksek gerilim elde edilmesinin yaminda réntgen sistemi icin
gerekli olan enerjinin saglandig: ve dagitiminin yamldigi Unitedir. Bununla birlikte rontgen
sistemlerinde bitin  Gnitelerin - kontrolinde ve calistinlmasinda elektronik devreler
kullamImaktadir. Bu Unitelerin birbirleri ile uyumlu bir sekilde calisabilmeleri sistemdeki
devrelerin dogru iletisimi ile mimkin olabilir. Ardisil bir sekilde dizenlenmis elektronik
devrelerin iletisimi aralarindaki baglantilarin dogrulugu ile mimkin olabilir. Bu nedenle
réntgen sistemi icindeki elektriksel baglantilari, réntgen sistemlerinin dogru ve glvenilir bir
sekilde calisabilmesi icin oldukca dnemlidir.

Rontgen cihazlarimn elektriksel baglantilar temel olarak benzerlik tasimakla birlikte
kullamm amacina ve Uretici firmaya gére farkliliklar icermektedir. Bu nedenle rontgen
cihazlarimin elektriksel baglantilart yapilirken Uretici firmanin hazirlamis oldugu servis el
kitabindaki baglanti semalarinin kullamilmasi gerekir. Asagida drnek bir rontgen cihazinin
baglanti semasi verilmistir. Bu semalar sadece ilgili cihaza ait oldugundan farkli marka ve
model cihazlarda kullamilmamalidir.
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Sistem baglantilar1 yapilirken bu baglanti semalarina gore yapilmasi Snemlidir.
Cihazlarin Ureticileri tarafindan hazirlanan servis el kitaplarinda bu baglanti semalar1 detayl
olarak aciklanir. Buradaki talimatlara uyulmast sistemin dogru bir sekilde kurulmasi
acisindan oldukca onemlidir. Asagida Ornek bir cihaza ait Unitelerin baglanti semalar
verilmigtir. Bu semalarin sadece 6rnek amagli verildigi ve sadece belirli bir tip cihaza ait
oldugu unutulmamalidr.
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Sekil 8.1: Tup Tasiyia Statif Baglanti Semas
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Sekil 8.2: Masa bucky baglanti semasi
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Sekil 8.4: Radyografik masa baglanti semast
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8.2. Kablo Yapilari

Rontgen cihazlarinda elektriksel baglantilarin yapilmasi ve veri iletisimi icin farkl
Ozelliklerde kablolar kullamImaktadir. Bu kablolar1 asagidaki sekilde gruplandirabiliriz.

Enerji (glic) kablolar
Kumanda (kontrol ) kablolar:
Data kablolar

Y Uksek voltgj kablolari

VVVY

8.2.1. Gug Kablolar:

Guc kablolar1 rontgen sistemlerinde, sistemin ana guc ihtiyaci ve ekipmanlarin
calisabilmesi icin gerekli olan enerjinin tasincig: kablolardir. Bu kablolar ¢alisacak sistemin
glictine gore ihtiyag duyulan kesitlerde kullanilirlar. Bir fazli sistemler icin bir tanesi toprak
iletkeni olmak Uzere 3, U¢ fazl1 sistemler icin ise yine bir tanes toprak olmak Uzere, Uzerleri
yaitilmug 4 iletkenden olusmaktadirlar. Ayrica yine kablolarin Gzeri yalitilmus iletkenleri
sarmalayacak sekilde yalitkan malzeme ile kaplanmistir. Bu yalitkan malzeme elektrik
akiminin yalitimi disinda kabloyu dhis etkilerden koruyacak sekilde retilmistir. Ornegin
kablonun nem ve 1st gibi fiziksel etkilere kargi dayanmikliliginti artiracak sekilde
Uretilmiglerdir. Asagidaki resimde farkli tip gii¢ kablolarina 6rnek verilmistir.

YAPISI
1 - Bakir iletken

2-PVCizole
NYM Kablo ——= 3- Ortak kihf
é) dg) 4 - PVC dis kihf

Resim 8.1. NYM Kablo

YAPISI

-NHXHYX Kahla- - - _g 1- Bakir iletken
2-PVCizole

3- Ortak kilif
4 - PVC dhs kilif

Resim 8.2. NHXHX Kablo
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8.2.2. Kontrol Kablolar:

Kontrol ve kumanda kablolari rontgen cihazlarinda sistem igerisnde bulunan
jeneratér, kumanda masasi, hasta masasi ve tlp tasiyict statif gibi Unitelerin birbirleri ile
elektriki baglantilarimn yapilmasinda kullanilir. Sistem giciine ve 6zelliklerine gore degisik
capta olan kontrol kablolar1 kullamlimaktadir. Asagidaki resimlerde bu kablolara érnekler

verilmistir.

[+ 1y ev-kabta

® @

Resim 8.3: LIYCY kontrol kablosu

—HHVY¥Y¥K ahla———

Resim 8.4: L1YY kontrol kablosu

1 - Tletken : Coklu bukult elektrolitik
tavii bakir iletken

2 - izolasyon : Yari sert PVC yalitkan
3-Sarmabandr : Polyester bant

4 - Ekran : Kalay kapli elektrolitik
bakir tel orgu

5 - Dis kilif : PVC dis kilif, gri (RAL-
7032)

1 - iletken : Geometrik bikiili

elektrolitik tavl bakir iletken
2 - izolasyon : Yari sert PVC yalitkan

3- Ciftler : Katlar halinde bukilmis
ciftler

4 - Sarma band1 : Polyester bant

5 - Dis kilif : PVC dis kilif, gri (RAL-
7032)

Resim 8.5: Kontrol kablolar:
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8.2.3. Data Kablolari

Bir ¢ok elektronik cihazda oldugu gibi réntgen cihazlarinda da veri transferlerinde
data kablolart kullamimaktadir. Bu kablolar transfer edilen verinin biyiklUgine ve
ozelligine gore farklilhik gostermektedir. Asagida kullamlan data kablolarina 6rnekler
verilmigtir. Data kablolari, Cihaz Dig1 Arizalar moduiiliinde daha ayrintili olarak islenmistir.
Bu modulden faydalanabilirsiniz.

. 1-Tletken : 7x.016 mm biikiil i
v m—r elektrolitik bakar iletken
v R dadad WNO L = = 2 - izolasyon : Poliolefin yalitim (ring
kodlu)
3 - Kablo 6zl : Bukulmas ciftler
4 - Dis kalif : PVC, gri renkli (Ral-
Resim 8.6:Cat5e F/UTP 24AWG data kablosu 7001, Ral-7032)

Bu tip kablolar 125 Mbit hiza kadar bilgi iletisim sistemlerinde baglanti kablosu
olarak kullamlirlar. 7x0.16 mm bikdlt elektrolitik iletken Uzerine poliolefin yalitkan
kaplanir. Yaitilmug damarlar uygun adimlarla ciftler h@linde bikdltr. Dort cift bir arada
bukUlerek kablo 6zi olusturulur. Kablo 6zinin Gzerine gri renkli PV C dis kilif kaplanir.

1 - iletken : Coklu bukult elektrolitik
tavh kalayh bakir iletken
DAT-232/01 : —— = — 2 - izolasyon : Yari sert PVC yalitkan
- e T 3- Ciftler : Ciftler halinde buikuilmiis
' - damar|lar
= al (235 32y 1 4-Sarmabandi  : Polyester

5- Topraklamateli : Geometrik bukull kalayl
elektrolitik bakir tel
. 6 - Ekran : AL-PESBand ekran
Resim 8.7: DAT-232/01 data kablosu 7 - Dis kihf : PVC, gri renkli (Ral-7032)

Data-dem kablolar1 bilgi iletisim sistemlerinde baglanti kablosu olarak ve elektronik
kontrol sistemlerinde sinya iletisiminde kullamlir. Coklu bukulU elektrolitik kalayli bakir
iletken Gzerine yar1 sert PV C yalitkan kaplanir. Yaitilnus damarlar uygun acdimlarla ciftler
halinde bukultr. BakulmUs ciftler katlar h@linde bir arada bukdllr ve polyester sarma banch
ile sarillarak kablo 6zl olusturulur. Kablo 6zinin Gzerine coklu bukilt e ektrolitik kalayl:
bakir topraklamacteli eklenir ve aluminyum folyo (AL-PES) ekran uygulanir. Gri renkli PVC
chs kilif kaplanr.

1 - iletken : Coklu biikiili kalayl

bakir tel

2 - izolasyon : Solid PE, ring kodlu
N 3 - Ciftler : Ciftler halinde bukilmus

4-1. Ekran : AI-PES

5 - Kablo 6zl : Katlar halinde bukilms

YOO Giftler
6 - 2. Ekran : Kalayh bakar tel 6rgi
7 - Dis kilf : Siyah renkli PVC

Resim 8.8: TOKEN RING AWG 22 data kablosu

Bu tip kablolar IBM hilgi iletisim aglarinda sistem kablosu olarak kullanmilir. Data
transfer lizi 10 mbit/s. Coklu bUkull elektrolitik bakir tel, solid polietilen ring kodlu

93



izolasyon. Uzoleli damarlar ciftler halinde bukulir ve her cift AL-PES folyo ile ekranlanr.
Ekranlanmus ciftler katlar halinde bikUlerek kablo 6zl olusturulur. Kablo 6zl Gzerine kalayl
bakir tellerden mamul 6rgu ekran %90 kapama yapacak sekilde uygulanir. Siyah renkli PVC
cdhs kilif kaplanr.

] 1 - iletken : @ 1.60 mm, elektrolitik tavi
] bakir iletken
: : 2 - izolasyon : @ 7.20 mm K 6pukli
Polietilen
3-1. ekran : %100 CU-PES
4-2. ekran : %65 tavh bakir tel 6rgu

5 - Dis kilif : PVC, @ 10.20 mm

Resim 8.9: RG 11/U-6 koaksiyel kablolar

Binaici CATV ve CCTV dagitim kablosu ve uydu (satalite) sistemlerinde baglant:
kablosu olarak kullanilir. Elektrolitik tavli bakir iletken Gzerine fiziksel kopUklt polietilen
izolasyon. Uzerine %100 kapama yapacak sekilde tek yonlii bakir folyo ekran uygulanr.
Uzerine min. %65 ortme saglayacak sekilde tavli bakir tellerden olusan 6rgii ekran
uygulanir. PV C dis kilif.
1-Tletken : @ 1.00 mm, elektrolitik
bakir iletken

2 - izolasyon . @ 4.57 mm Kopukli
polietilen

T SREHER

: 3-1.ekran %100 AL-PESY
4-2. ekran : %64 aluminyum tel 6rgu
5-3.ekran : %100 AL-PES
6 - Dis kilif : Ultraviolesinlarina

Resim 8.10: RG 6 TRIPPLE-1 koaksiyel kablolar

RG 6 TRIPPLE- (UV)

Digital uydu yayin sistemlerinde dagitim ve baglanti kablosu olarak kullanlir.
Kablolu televizyon ve kablonet internet uygulamalarinda dagitim kablosu olarak kullanima
uygundur. Dis ortam sartlarina uygundur. Elektrolitik bakir tel iletken. Fiziksel kopuklu
polietilen izolasyon. Uzerine %100 kapama yapacak sekilde tek yonlii aluminyum folyo
ekran uygulanir. Uzerine min. %64 6rtme saglayacak sekilde aluminyum tellerden olusan
orgi ekran uygulanir. Uzerine %100 kapama yapacak sekilde tek yonlii aluminyum folyo
ekran uygulanir. Ultraviole isinlarina dayamikli PV C dis kilif. Istek tizerine holojensiz olarak
uretilir.

. Kaplama K o Koruma T
Fiher % T

Buff:r Lifleri ~ DisHibd

Resim 8.11: Fiber- optik kablolar
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Dusuk sinyal kayiplar: nedeniyle fiber ile bakir kablolara gore daha yuksek hizlarda ve
¢ok daha uzun mesafelerde veri aktarimi mimkindidr. Bu mesafe repeater kullaniimadan 2
Km'ye kadar ¢ikabilir. Bakir UTP kablolarda bu mesafe 100m ile sinirlidir. Fiber’in hafif ve
ince yapisi bakir kablo kullanmamn zor oldugu ortamlarda kullanilabilmesini saglar. Butun
bunlar fiber'in 6nemli 6zellikleri olmakla beraber, fiber'in en 6nemli 6zelligi elektomanyetik
adanlardan hic etkilenmemesidir. Cunku fiber kablodan elektrik degil 1sik aktarilir.Fiber
kabloda normal 151k veya lazer kullailabilir. Bu iki tip fiber tamamen farkli donamm
kullanir. Isik sinyalleri yollamak icin LED (Ligth Emitting Diot) kullanan fiber tipi multi-
mode olarak adlandirilir ve en yaygin tiptir. Lazer 15181 kullanan single-mode fiber ¢ok
yiksek veri aktarim degerlerine ulasabilmesine ragmen pahali ekipman: nedeniyle yaygin
degildir.

8.3. Baglant1 Noktalar1 ve Soketleri

Rontgen cihazlarinda elektriksel baglantilarin yapilabilmesi icin, baglanti noktasinin
tastyacagi akim degerine, kullamlan devrenin amacina ve kullanilan baglantt kablosunun
Ozelligine gore farkl1 tip baglant: noktalar1 ve soketleri kullanilmaktadir.

8.3.1. Guc¢ Kablolar1 Baglant1 Noktalari

Rontgen cihazlarinda sistemin veya sistem igindeki Unitelerin enerji ihtiyacim
karsilamak icin gerekli glc¢ baglantilar: icin uygun akim kapasitesine dayanabilecek 6zelikte
klemendler kullanilmaktadir. Bu klemensler monte edildikleri yerin 6zelliligine gére bakir
klemens, sira klemens ya da ray klemens olabilir. Asagidaki resimlerde bir rontgen cihazi
Uzerinde bu klemenslere 6rnek verilmistir.

Resim 8.12: Ray klemens baglantis Resim 8.14: Gii¢ kablosu Resim 8.15: Y uksek
baglanti noktas voltaj trafosu baglantis

8.3.2. Kontrol Kablolari1 Baglant1 Noktalari ve Soketleri

Kontrol kablolari, cihaz Uniteleri Uzerinde baglant: terminalleri ya da konnektorleri
yardimu ile baglanir. Kullanilan kontrol kablosunun kalinligina ve 6zelligine gore cok farkl:
tipte baglanti terminalleri ve konnekttrleri mevcuttur. Asagida bu cesitlere ornekler
verilmigtir.
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Resim 8.17: Kumanda kablolarimin konnektorler yardimi ile baglanmasi

e~
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>

Resim 8.18: Degisik tipler de konnektorler
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8.3.3. Data Kablo Baglantilari

Rontgen cihazlart da, son yillardaki bilgisayar teknolojisindeki gelisme ile birlikte
onemli gelisme yasamustir. Bilgisayar sistemlerinin rontgen cihazlarina adaptasyonu ile
birlikte X-1g1n gorinttlerinin elde edilmesi énemli 6lclide kolaylagmig ve gérint kalitesi de
buyk 6lctide artmistir. Bununla beraber gorinttlerin dijital ortamda alinmas: film maliyetini
ortadan kaldirdig1 gibi gorinttlerin dijital olarak depolanmasina ve transferine olanak
saglamistir. TUm bu nedenlerden dolay: réntgen sistemlerinde de data kablolar: énemli bir
yer kazanmustir.

Ayrica rontgen cihazlarinda kullanmlan elektronik ara birimleri ve ¢ikti birimleri de

gesitlenmigtir. Asagida bu ara birimleri ve ¢ikti birimlerinde kullamilan data ve veri iletisim
baglant: noktalarina érnek verilmistir.

8.3.3.1. ATA Baglantisi
Genellikle PC kontrollU cihazlarda PC i¢ baglantilarinda kullamilan bir baglant: tard

olmasina ragmen bazi cihazlarda harici nitelikteki birimlere data (veri) transferi icinde
kullamlabilen bir baglant: elemanidir.

8.3.3.2. Digital Visual Interface (DVI) Baglantisi
Genellikli monitdrli(ekran) cihazlarda cihaz monitér baglantilarinda kullarilan bir
baglant: elemanidir. Tek yonlU baglanan bir elemandir bu tir e emanlarda baglant: yapilmasi

esnasinda zorlama yapmak eleman baglant: pinlerinin zarar gérmesine sebep olur kesinlikle
zorlama yapilmamalidir.

8.3.3.3. Paralel Port Kablo Baglantis

Genellikle yazic1 ciktist olan cihazlarda kullanilan bir baglantt elemanicir. PC
kontrollU cihazlarda paralel haberlesme portu ile yazici arasindaki haberlesmeyi saglar.

8.3.3.4. PS2 Baglantilari
PS2 baglantilart Ozellikle PC kontrollti cihazlarda kullamlan klavye mouse (fare)

aygitlarim cihaza baglarlar. Her iki aygitinda kullamldigi cihazlarda baglantilarin
karismamast icin farkli renklerde imal edilirler.

8.3.3.5. USB Baglantia

Ozellikle yiiksek hizl1 veri transferi gereken cihazlarda veri almak ya da géndermek
icin kullanilan bir baglanti elemanmidir. Oldukca hizl1 olmasi nedeniyle son yillarda oldukga
fazlatercih edilmeye baglanmgtir.
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Resim 8.19: ATA Resim 8.20: DVI Resim 8.21: Paralel Port Resim 8.22:PS2
kablosu kablosu kablosu kablosu

8.3.3.6. Cat5 Baglantisi

Cihazlarin birbiriyle haberlesmesini saglayan ag olusturan bir baglanti
elemanidir.16 adet pin baglantisi vardir. 2 x RJ45

8.3.3.7. RJ 45 Baglantis

Bilgisayar aglarinda internet baglantilarinda kullamlan bir haberlesme baglanti
elemanidir. 8 pini vardir.

8.3.3.8. RJ11 Baglantis

Telefon makinelerinde ya da dial up modem baglantilarinda kullamlan baglant:
elemanidhr.

\

Resim 8.23: USB Resim 8.24: CAT5 Resim 8.25: RJ45 Resm 8.26: RJ11

8.3.3.9. BNC Konnektorler

. ‘}‘r = :
o 7
Resim 8.27: BNC konnektor baglantisi
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Y ukarida soz edilen baglantilarin rontgen cihazlari Uzerindeki baglantisi asagidaki
sekillerde acik olarak gosterilmistir.

/\/l-/\-\‘?{/ i anahtar
"""H-\. Fy . e

T sigorta
Qg kablosu

Loy, widlea portu: direk 150
"'- konsal mantdring

) et port
direk 1z SCEl kablozu, -
denetleyici  sistem g'rskl'j_'_”
(i LED denetlevicizine —
s ! Y kablosu

HD145 kablosu: |
direk 150
konsal  —X_ |
iglemcising a——
{
EEH; 7 I.“ ,131
aynagl = |
ynag g
ARKA b
GORUNUS  kirruzi
yesil
mavi

BMC video sinyal
kablosu: direk 15in
kaontral monitér

" portuna

Sekil 8.5: Cihaz Uzerinde data baglanti noktalari
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Cihazin servis e kitabim dikkatlice
okuyarak gerekli olan el aleti, 6lcl ve test
aetlerini hazirlayimz.

Servis el kitabindaki elektriksel baglanti
semalarini dikkatlice inceleyiniz.

Sistem gii¢ kablosunun uygunlugunu ve
baglantilarimin ~ saglamligint ~ kontrol
ediniz.

Y Uksek voltg kablolarimn yiiksek voltg
tankina baglantisint kontrol ediniz.
Kumanda masasi kontrol kablolarinin
baglantilarinin ~ saglamligint  kontrol
ediniz.

Hasta masasi kontrol kablolarinin ve glc
kablolarinin baglantilarinin dogrulugunu
kontrol ediniz.

Kolimator kumanda kablolarimn
baglantilarinin ~ dogrulugunu  kontrol
ediniz.
Statiflerin kumanda kablolart
baglantilarinin ~ dogrulugunu  kontrol
ediniz.

X 1g1n tUpd stator kablolarinin ve yiiksek
voltg kablolarimn baglantilarinin
dogrulugunu kontrol ediniz.
Bucky  kablolarimn  baglantilarimn
dogrulugunu kontrol ediniz.

Gerekli guvenlik onlemlerini aldigimzdan
emin olunuz.

Kisisel guvenlik
kullanmaniz, olasi
yaralanmamzi engelleyecektir.
Kontrol esnasinda en az iki kisi ¢calismaya
dikkat ediniz.

Kontrol yapilirken servis e kitabinda
belirtilen talimatlara uyulmas: sistemin
saglikli calismast icin 6nemlidir. Buna
riayet ediniz.

Baglantilarin  kontrolini  yaparken ana
enerjinin kapal1 oldugundan emin olunuz.

ekipmanlar
kazalarda
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen tammlamalar icin bos birakilan yerlere uygun ifadeleri yaziniz.

1. Ultrason cihazlarinda kullamlan  monitérler  genellikle .....................
boyutlarindadir.

Lo Jontgen sistemlerinde, sistemin ana gic ihtiyact ve ekipmanlarin
calisabilmesi icin gerekli olan enerjinin tagincig: kablolardir.

2 Jkablolar1 rontgen cihazlarinda sistem icerisinde bulunan
jeneratbr, kumanda masasi, hasta masasi ve tUp tasiyict statif gibi Gnitelerin
birbirleri ile eektriki baglantilarinin yapil masinda kullanilir.

3. Bircok elektronik cihazda oldugu gibi rontgen cihazlarinda da veri transferlerinde
..................... _kullanilmaktadir.

A binaici CATV ve CCTV dagitim kablosu ve uydu (satalite)
sistemlerinde baglanti kablosu olarak kullanlir.

5. Dustk sinyal kayiplart nedeniyle ....................ooe .. ile bakir kablolara gore
dahayuksek hizlarda ve ¢cok daha uzun mesafelerde veri aktarinu mumkindr.

6. Rontgen cihazlarinda sistemin veya sistem igindeki Unitelerin enerji ihtiyacinm
karsilamak icin gerekli gic baglantilar: icin uygun akim kapasitesine dayanabil ecek
Ozelikte ..o, kullanilmaktadr.

7. Kontrol kablolari cihaz Uniteleri Uzerinde baglantt ..................coiiiennn.
yardim ile baglanirlar.

8 genellikle PC kontrollU cihazlarda PC i¢ baglantilarinda kullanilan
bir baglant: tlrli olmasina ragmen bazi cihazlarda harici nitelikteki birimlere data
(veri) transferi icinde kullanilabilen bir baglanti elemanidir.

0. Ozdlikle yiksek hizli veri transferi gereken cihazlarda veri
amak ya da gondermek icin kullanilan bir baglant: elemanidir.

100 cihazlarin birbiriyle haberlesmesini saglayan ag olusturan bir

baglanti elemanidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Cihazin servis el kitabin dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti, 6l¢l
ve test aletlerini hazirladimz nmi?

2. Servis e kitabindaki elektriksel baglanti semalarimt  dikkatlice
incelediniz mi?

3. Sistem gu¢ kablosunun uygunlugunu ve baglantilarimn saglamligim
kontrol ettiniz mi?

4. Yiksek voltg kablolarinin yiksek voltgj tankina baglantisini kontrol
ettinizmi?

5. Kumanda masasi kontrol kablolarimn baglantilarimin  saglamligim
kontrol ettiniz mi?

6. Hasta masasi kontrol kablolarinin ve gic¢ kablolarinin baglantilarinin
dogrulugunu kontral ettiniz mi?

7. Kolimator kumanda kablolarimn baglantilarimin dogrulugunu kontrol
ettiniz mi?

8. Statiflerin kumanda kablolar1 baglantilarimin  dogrulugunu  kontrol
ettinizmi?

9. X 1sin tipl stator kablolarimn ve yiksek voltg kablolarimin
baglantilarinin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

10. Bucky kablolarinin baglantilarimn dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-9

AMAC

Bu Ogrenme fadiyetini basariyla tamamladigimizda, film banyo yodntemlerini
ogrenecek ve otomatik banyo makinelerinin yapisim kavrayacaksiniz.

ARASTIRMA

> Farkli tip banyo makineleri ile ilgili katalog veya servis kilavuzlar: bularak
calismayapilarin inceleyiniz.

9. FiLM BANYO YONTEMLERI

Gorunth kalitesini  etkileyen en onemli etkenlerden biri de film ve banyo
yontemleridir. Bu nedenle banyo yéntemlerinden 6nce film ve film cesitlerini inceleyelim.

9.1. Film Cesitleri

9.1.1. Radyogr afi Filmleri

Rontgen filmleri, radyolojik tetkik sonrasi hastadan elde edilen radyolojik bilgileri
tasiyan bir belgedir. Radyolgji pratiginde rontgen filmi "radyogram” ya da "réntgenogram”
olarak adlandirilir. Réntgen filmi elde etmek icin yapilan isleme ise "radyografi* denir

Radyografinin, fotografcilik ile oldukca benzer yonleri vardir. Fotografik gorintd
olusturmak icin gorulebilen 1s1ga duyarl: fotografik emulsiyon tabakasi iceren fotograf filmi
kullamlir. Fotograf ¢ekimi bittikten sonra film banyo edilerek negatif goriintli elde edilir. Bu
negatif gorintd, fotografik emilsiyon strilmiis olan fotograf karti Uzerine disurdldr. Kartin
banyo edilmesi sonucu kart Gzerinde pozitif gérintt olusur.

Fotografcilikta elde edilen negatif film, radyografide réntgen filmine karsilik gelir.
Radyografi isleminde, vicudu gecerek farkli vicut yapilarinda farkli oranlarda zayiflama
gosteren X isinlari, Uzerinde fotografik emilsiyon tabakast bulunan réntgen filmine
dasardldr.
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Rontgen filmi, yaklasik bir milimetrenin Ggte biri kalinliginda olup, yapisinda farkl:
islevler tasiyan tabakalar vardir. Bu tabakalar icerisinde iki tabaka énemlidir Bunlar filmin
iskeleti (base) ve fonksiyonel bdlumidir (emilsiyon). Diger tabakaar yapistirici ve
koruyucu tabakalardir.

Base, diger tabakalar tasiyan bir iskelet gbrevi gorur. Yapis: polyesterdir Transparant
ozelliktedir. Cogu rontgen filmi Ureticileri base icerisine hafif mavi renk karistirarak filmin
negatoskopta incelenmesi sirasinda incel eyen kisinin g6zinu yoran fazlaisigi azaltirlar.

Emitilsiyon tabakasi, jelatin ve gimus halid (AgBr, Agl) kristallerini igerir. Jelatin; 1s1n
gegiren ozelliktedir. icerisindeki giimils halid kristallerin homojen olarak dagilmasini saglar.
Banyo islemi sirasinda gimus halid kristallerinin banyo soltsyonlariyla reaksiyonu igin iyi
bir ortam olusturur.

Gumus halid kristalleri gimis bromir (% 95) ve gimus iyodirden (% 5) olusmustur.
Kristallerin yapisindaki elementlerin atom numarasi, base ve jelatine gore yiksektir. Kristal
ticgen seklindedir. icindeki atomlar ise kibik dizilim gosterirler. Gumis bromid kristalleri
krem rengindedir. Dalga boyu 500 nm olan mavi 15181 ve ultraviole 15181 absorbe
etmektedirler. Daha blylk dalga boyu olan yesil, sart ve kirmizi 1siklar absorbe etmezler.
Fakat organik boyaarin eklenmesi ile gimis bromir kristalerinin yesil, kirmizi, hatta
infrared 1s1ga duyarli olmasi saglanabilir.

Radyolgjik filmlerin kalitesini belirleyen hiz, kontrast ve rezolusyonlari, emilsiyon
tabakasindaki gumus halid kristallerinin boyutu ve miktarina gore degisir.

Resim 9.1: Rontgen filmleri ve kasetleri

9.1.2. Screen Film (Cift Emulsiyonlu Film)

Bu filmler ranforsat6rlt (scrcenli) kasetlerle kullanilir. Filmin iki tarafinda da
emilsiyon vardir. Gunumizde radyografik calismalarda oldukga yaygin olarak
kullamImaktadir Cok degisik boyutlarda Uretilen bu filmlerin, pratikte siklikla 18 x 24 cm,
24x30 cm, 35x35 cm, 30x40 cm ve 35x43 cm boyutlar: kullanmlmaktadir.
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9.1.3. Direkt Ekspojur Film

Ranforsatorler yaygin kullamm aamna girmeden oOnce kullamlan bu filmlerin
emulsiyon tabakalari, seren filmlere gore daha kalindir. Ranforsatdrlerin ve screen filmlerin
gelistirilmesiyle hastaya verilen radyasyon dozu oldukca disUrdlmistir. Bu filmler,
hastal arin yiiksek doz almasina neden olduklar: igin artik kullanilmamaktadir.

9.1.4. Dijital Goruntlileme Y 6ntemlerinde Kullanilan Filmler

Bu filmler 15181 kullamiimaz ve karanlik odaya gerek olmaksizin, film kutusundan film
magazinlerine otomatik olarak yerlestirilirler. Bu filmleri asagidaki sekilde siniflayabiliriz:

» Video kayit filmi
»  Dry (kuru) film
» Laser kamerafilmi

Y ukarida verilen film ¢esitlerinin disinda réntgen yontemlerine gore farklilik gosteren
filmler de kullanilmaktadir. Bunlar:

»  Mammografi filmleri
» Subtraksiyon (¢ikarma) filmi
» Dis filmleri

Rontgen filmleri hem gordlebilir 15188, hem de X 1simna hassastir. Film, bu tip
elektromanyetik radyasyonlarla temas ettiginde emilsiyon etkilenir ve film ekspoze olur. X
isinlarimin fotografik emilsiyon tabakas: ile fizikokimyasal etkilesimi sonucu rontgen
filminde gozle gorulUr degisiklikler elde edilehilir.

Filmdeki degisikliklerin gorilUr héle getirilebilmesi icin banyo islemi gereklidir.
Radyogafi islemi bittikten sonra, banyo isleminden 6nce film Uzerinde kimyasal degisiklikler
olusmustur, fakat bu degisiklikler gozle gorilmez. Bu donem "latent donem" olarak
adlandirilir. Banyo islemi sonrasinda film son halini alir bu déneme de "manifest gorinti
donemi” denir. Banyo islemi sonrasinda 1s1k alan kesimler siyahlagir, 1s1k almarms kesimler
ise seffaflagir ve negatoskopta beyaz gorilir. Elde edilen gorintide X 1simmn az distigu
yerler, beyazayakin gri tonlarda, cok dustugi yerler ise siyahayakin gri tonlarda gorulUr.

Rontgen filmi, degisik ekspojur degerlerinde degisik dansite olusturmaktadir. Filmden
filme degisen bu cevabin degerlendirilebilmesi icin filmlerin dansite ekspojur egris
incelenir. Bu egride filmin ekspojura verdigi cevaba bakarak filmin kontrastint ve hizim
belirlemek mumkundur.
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Resim 9.2: Rontgen film gorantileri

9.1.5. Rontgen Filmlerinin Saklanmasi ve Tasinmasi

Filmler, Uretildikten sonra boyutlarina gére 100 filmlik kutular icerisinde ambal gjlanir.
Kutular icerisnde radyasyondan etkilenmemes igin bir muhafazalari vardir. Ayrica
kutularin igerisindeki filmlerin emilsiyon tabakalarinin birbiriyle etkilesmesini 6nlemek icin
ardarinda kagitlar bulunur.

Filmler depolanirken ya da kullanilirken dikkat edilmesi gereken konular sunlardir
sunlardur:

> Rontgen filminin belli bir kullanim siiresi vardir. Ureten firma tarafindan film
kutularina son kullanma tarihi yazilmistir. Filmin kalitesi bu tarihten itibaren giderek bozulur
ve gunli gecen filmin kontrasti gittikce azalir. Depolama yapilirken filmlerin ginlerinin
gecme riski goz oOnidnde bulundurulmali ve gerekirse oOncelikle eski tarihli filmler
kullani malachr.

» lsi ve neme dikkat edilmelidir. MUmkin oldugu kadar rutubetsiz, serin ve 1si
degisim farklarimin az oldugu yerler depo olarak kullamlmalidir. 20°C Uzerindeki
sicakliklarda veya nem oran % 60’ 1n Uzerinde olan ortamlarda depolanan filmlerde, kontrast
kaybir ve gorintilerde sliklesme ortaya cikar. Deponun nem oram % 40'in atinda
oldugunda ise filmlerde statik elektrik artefakti ortaya gikmaktadir. ideal film depolama
yerleri, gida ve ila¢ depolanmasina uygun sartlardaki yerlerdir.

» Filmlerin sizinti radyasyondan korunmasi icin film depolari, radyasyonla
calisilan kesimlere yakin olmamalidir.

» Filmin emilsiyon tabakas: basinca kars1 hassastir. Bu nedenle filmler Ust Uste
gelecek sekilde degil, 0zel raflarda kutular dik olarak yan yana konulmalidhr.

» Filmler kullanilirken emilsiyon tabakasimn hassas oldugu ve kolaylikla
hasarlanabilecegi unutulmamali, filmlerin tirnak, sivri metaler gibi sert cismlerle
temasindan kacinmlmalidir.
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9.2. Banyo Yontemleri

Rontgen film banyosu; radyografi sonrasi 1s1n gormis olan film Gzerindeki kimyasal
degisikliklerin gorulebilir hdle getirilmesi i¢in yapilan bir dizi kimyasal islemdir. Banyo
islemi, radyografiden sonra elde edilen goruntinin kalici olarak film Uzerinde kayd icin
gerekli son asamadir.

Radyoloji pratiginde banyo islemi, ¢ok onemlidir. Cok iyi bir radyografi teknigi
kullamlmis olsa da, banyo islemi basansiz ise, elde edilen radyografi kalitesiz
olabilmektedir.

Rontgen filmlerinin banyo edilmesinde iki yontem kullamlmaktadir:

» Elleyapilan banyo
» Otomatik banyo makineleri ile yapilan banyo

Her iki yontemde de filmler ayn: asamal ardan geger.
9.2.1. El Banyosu

Rontgen filminin, bir cerceveye yerlestirilerek, banyo soltisyonlar: ile dolu tanklarin
icerisine sirasiyla sokularak banyo edilmesidir. El banyosunda, filmin hangi sollisyonda ne
kadar sire kalmasi gerekligi asagidaki tabloda gdsterilmistir. Burada kalma stires banyo
1s1sina gore ayarlamir. El banyosunu yapan kisinin, filmin kalitesini banyo asamasinda
kontrol edebilme avantgji vardir. Radyografide fazla doz verilen (overekspojur) filmleri
birinci banyoda daha kisa siire tutarak, az doz verilen (underekspojur) filmleri ise daha uzun
sire tutarak film kalitesi banyo asamasinda diizeltilebilir. Otomatik banyoda,verilen dozdan
kaynaklanan hatalar1 diizeltme sansi yoktur.

Banyo Asamasi El Banyosu Otomatik Banyo
Gelistirme 3-5dk. 22 sn
Durdurucu banyo 10-20 sn yok
Sabitleme 10 dk. 22sn
Yikama 15 dk. 22sn
Kurutma 20dk. 24 sn
TOPLAM 50 dk. 90 sn

Tablo 9.1:Film banyo slreleri
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9.2.2. Otomatik Banyo

Otomatik banyolar, filmin banyo tanklar icerisinde otomatik olarak ilerletilmesini
saglayan bir grup donen silindir (merdane) icermektedir. Film, bu dénen silindirler arasinda
aktarilir. Banyo tanklarina banyo solUsyonlarinin aktarilmas: ve atilmasi da otomatik olarak
yapilmaktadr.

Otomatik banyolar, radyografi isleminin yogun olarak yapildig: Gnitelerde kullanmlmaktadir.
Gunlik cekim sayisinin ¢ok az oldugu yerlerde otomatik banyo ekonomik olmaz.

Banyo islemi, otomatik ya da el banyosu olsun, baslica dort asamadan olusur.

Developer (1.banyo)
Fixer (11.banyo)
Yikama

Kurutma

YVVVY

X-1g11mt aan bir réntgen filminin emilsiyon tabakasindaki glimis halid kristallerinin
(AgBr ve Agl) baglar1 zayiflasir. Bromir ve iyondr jelatine gecerek giimis, metalik glimuse
dontsr. Bu kimyasal degisiklikleri tasiyan latent dénemdeki rontgen filmi, ayri kimyasal
madde karisimlar: iceren Developer (gelistirici) adh verilen | Banyo ve Fixer (sabitleyici) adh
verilen I1. Banyodan gegirilir.

9.2.2.1. Developer (I.Banyo)

Bu banyoda filmin jelatin tabakasindaki Br ve | banyo sollisyonuna geger . Metalik
gumus film Gzerinde kalir Film, birinci banyodan ¢iktiktan sonra 1s1n aan kesimlerde sadece
Ag, 1s1n dmayan kesimlerde ise AgBr ve Agl vardir.

Devel oper solUsyonu icinde su maddeler bulunur:

» Cozlcl: Developerin baglica ¢ozicii maddes sudur. Developer icindeki
kimyasal maddeleri ¢cozer ve iyonize eder. Su aym zamanda film emilsiyonundaki jelatinin
yumusamasim ve gelistirici maddel erin giimis halid kristallerine ulagmasinm saglar.

» Gdlistirici maddeler: Hidrokinon veya fenidon kimyasal bilesikleri bu amagla
kullanmlirlar. Gelistirici madde, X-1s1m almis olan giimis halid kristallerinin metalik giimuse
donmesini saglar. X-1s1m almamus olan kristaller, gelistirici maddeden etkilenmezler.

» Yukseltici maddeler: Gelistirici maddenin etkisini artirmak icin, ytkseltici ya
da aktive edici denilen akali maddeler kullanilir. Bu amagla sodyum karbonat ya da
potasyum karbonat ve sodyumhidroksit ya da potasyum hidroksit kullaniimaktadir.

» Koruyucu maddeler: Alkali oOzellikteki gelistirici maddenin oksidasyonunu
geciktirerek, ozelligini kaybetmesini 6nleyen antioksidan maddelerdir. Bu amagla sodyum
stilfid yada potasyum sUlfid kullanilir.

» Filmin sidenmesini Onleyici maddeler: X-istm amamis gimis halid
kristallerinin gelistirici maddeyle etkileserek filmde gereksiz bir sidenme olusmasin
onleyen potasyum iodid ve potasyumbromid gibi maddel erdir.
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> Sertlestirici madde: Bu amagla glutaraldehit kullanilir. Ozellikle otomatik
banyo solUsyonlarinda kullamlan bu madde, filmi sertlestirerek yiksek 1sida ve akali
ortamda, filmin emllsiyon tabakasindaki jelatinin sismesini onler ve filmin merdanelerde
hasar gbrmesine mani olur.

Developer icerisinde, sollisyonun dayanikliligini arttirmak ve tortulasmay: 6nlemek
amaciyla az miktarlarda baska kimyasal maddeler de kullamlmaktadir. Ayrica, developer
tankinda eksilen sollsyonun yerini tamamlamak icin ilave edilebilen yiksek alkaliniteli
devel oper tazeleme sol Uisyonlar: (replenisher) vardir.

Resim 9.3:Hazir developer soliisyonlar:
9.2.2.2. Fixer (I1.Banyo)

Ikinci banyo isleminde, film Uzerindeki X-1s1myla etkilesime girmemis olan AgBr ve
Adl. banyo sollisyonuna geger. Film, ikinci banyodan cikarildiktan sonra Gzerinde sadece Ag
bulunur. Film daha sonra sudan gegirilir ve kurutulur.

Fikser sol iisyonunda banyosunda bulunan maddeler sunlardir;

» Cozicl: Fikser solUsyonunda dacoziicl olarak su kullamlmaktadir.

» Temizleyici madde: X-1s1m almamig ve birinci banyoda etkilesime girmemis
olan gimUs halid kristallerinin, film Uzerindeki emilsiyon tabakasindan alinmasim saglar.
Bu amacla, aymi zamanda hypo olarak da adlandirilan sodyum thiosilfid ve amonyum
thiostilfat kullanilir. Bu kimyasal temizleme islemi, tam olarak yapilmazsa kalan gumiis
halid kristalleri, 1s1iklatemas etti ginde siyahlasir ve gérintti bozulur.

» Koruyucu madde: Temizleyici ganlarin bozulmasimt énlemek icin koruyucu
olarak sodyum stilfid kullamlir.

» Sertlestirici madde: Genellikle bu amagla kullanilan potasyum alum gibi
a Uminyum tuzlari, emilsiyonun asir kabararak yumusamasin: onlerler.

» Aditlestirici:  Bu maddeler, asetik asit ya da diger asitli bilesiklerdir.
Soltisyondaki diger kimyasal maddelerin etkisini arttirmak ve developerden filmle tasinan
akaliniteyi nétralize etmek icin kullanilirlar.

» Tampon maddeler: Developerden gelen akaliniteye karsi fixser icindeki
asiditenin devamliligint saglarlar. Bazi tampon maddeler aynm zamanda tortulasmay: da
Onlerler.
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Resim 9.4: Haair fixer sollisyonlar:

9.2.3. Yikama

Banyo islemi bittikten sonra, elde edilen filmin isiktan etkilenmemesi ve kimyasal
olarak inert olmasi icin Uzerinde sadece metalik gumis ve jelatin kalmalidir. Banyo
isleminin eksiksiz tamamlanmast icin son yikama isleminde, kimyasa maddelerin
kalintilarinin, film Gzerinden iyice arindirilmast gerekir. El banyosunda film, sirkile eden
suda yikanmali ve suyun, filmin iki yizine de temas etmes saglanmalidir. Otomatik
banyolarda su sirkilasyonu dizenli olarak yapilmaktadir.

9.2.4. Kurutma

Yikama isleminden sonra filmin Uzerindeki suyu alarak yumusamus emilsiyon
tabakasinin tam olarak kuruyup sertlesmesi icin yapilan islemdir. Bu asamada sicak hava
sirktlasyonu kullanilir. Tam kurutulmanmus bir rontgen filminin emilsiyon tabakasina sert ve
keskin uclu cisimlere strtldiginde kolayca cizilebilir. 1dak bir rontgen filmi, kagit gibi
maddel erle temas halindeyken kurutulursa, kdgit filmin emiilsiyonuna yapisir.

9.2.5. Soltisyonlarin Hazirlanmasi

Soluisyonlari, Gzerinde Uretici firma tarafindan belirtilmis olan sulandirma tarifine
uygun olarak hazirlamak gerekir. Developer ve fixser sollsyonlarinin ¢cok az miktarlarinin
bile birbirine karismasi islenmeyen sonuglar olusturabileceginden hazirlama sirasinda, buna
6zen gosterilmelidir. Bunun icin hazirligin her asamasinda dikkatli olunmal1, developer ve
fixser icin ayr1 bidonlar ve ayr1 karistirma gubuklar: kullamlmalidr.

Sollsyonlarin icine konuldugu tanklarin; kalay, bakir, c¢inko, aliminyum ya da
galvanizli demir gibi reaksiyona girebilen maddelerden sapilmanus olmasi gerekir. Lehimli
olan tanklarda, lehim maddesi, sollisyonlarla reaksiyona girerek filmde sislenmeye neden
olmaktadir.

Banyo solisyonlarimin buharlasma ve oksidasyonunu azaltmak icin, soltisyonlarin
konulduklar: tanklarin agzi devamli kapal: tutulmalidir.
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9.2.6. Karanhk Oda

Rontgen filmlerinin, kasete yerlestirilmes sirasinda ya da kasetten cikarilip banyo
edilmesine kadar gecen siirede ortamin karanlik olmasi ve gorllebilir 1sikla temasinin
oOnlenmesi gerekmektedir. Bu amaglaradyoloji departmanlarinda karanlik odalar bulunur.

Karanlik oddarda, dis ortamdan hichir sekilde gin 15181 ya da yapay 1sik sizintisi
olmamalidir. Banyo sollisyonlarindan cikan toksik gazlarin ortamdan uzaklastiriimast icin
karanlik odalarin cok iyi havalandirma sistemleri olmalidir.

Karanlik odada, filmin hassas olmadigi dalga boylarinda 1sik (guvenlik 1s181)
kullamlir. Boylece film degistirme islemini yapan kisinin isini gorerek yapmasi mimkin
olur. Guvenlik 1s181. Isik kaynagina filtre uygulayarak elde edilebilir. Bu filtreler, filmlerin
hassas olmadigi dalga boylarinda 1s131 gegirecek sekilde Uretilirler ve film gesitlerine gore
farkli tipleri vardir. Bu amagla fotografcilikta oldugu gibi, en ¢ok kirmizi filtreler
kullamlmaktadir. Kirmizi filtrelerden salinan kirmizi 1sigin dalga boyu 650 nm. nin
Uzerindedir. Bu sayede dalga boyu 600 nm nin allinda kalan yesile hassas filmlerle dalga
boyu 500 nm nin altindaki maviye hassas filmler, kirmizi isiklan etkilenmezler. Guvenlik
1s1g1imin ¢alisma masasina uzakligi 130 cm‘den fazla olmalidir. Kullanilan ampuller 25
Watt’1 gegmemelidir. Pratikte 15 Watt' l1ik ampuller kullamlmaktadir.

9.3. Otomatik Banyo Makineleri

9.3.1. Yapilar1 ve Calismas

Otomatik banyo makingeri rontgen filmlerinin yukarida anlattigimiz  banyo
asamalarindan e degmeden gegcmesini saglayan makinelerdir. Makinderin film ama
yerinden verilen filmler otomatik olarak calisan merdaneler yardim ile sirasiyla devel oper,
fixer banyolarindan gectikten sonra su ile yikanir ve Uflenen sicak hava ile kurutulduktan
sonra makinenin film alma yerinden ¢ikarlar. Bu makinelerde banyo siireleri otomatik olarak
ayarlanabilmektedir.

Otomatik banyo makinelerinin dnemli parcalarindan birisi filmlerin hareketini
saglayan merdanelerdir. Bu merdaneler motorlar yardimu ile farkl: yonlerde hareket ederek
filmin banyolardan gecerek kurutma sisteminden sonra disar1 verilmesini saglarlar asagidaki
sekilde merdanelerin hareket yoni ve filmin gecirdigi asamalari gorebilirsiniz.
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Resim 9.5:M erdaneler

Film Cikist - g .

Kurulama—> &

Film Girisi

—

Sekil 9.1: Rontgen filminin merdane icerisindeki har eketi

Otomatik banyo makinel erinde banyo sol tisyonlarinin ve yikama suyunun konuldugu
tanklar ve film banyosundan sonra atik héldeki banyo sollsyonlarinin depolandig: tanklar
mevcuttur. Bu tanklardaki soltsyonlar plastik hortumlar yardimi ile merdanelerin bulundugu
banyo haznelerine tasinirlar. Banyo sonras: atiklar yine plastik hortumlar yardim ile atik
tanklarina aktarilirlar. Y1kama suyu ise genelde musluga bagli hortumlar yardimu ile saglanir.

Developer ve fixer sollsyonlart metalerle kimyasal etkilesime girebildikleri icin
banyo tanklar1, hortumlar ve kullanilan baglant: aparatlar: plastikten yapil mislardir.
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Resim 9.6: Sollisyon tanklary Resm 9.7 Baglanti
hortumlari

Banyo makinelerinin bir tarafinda filmin verilmesi icin koruyucu kapag: olan film
giris bolim mevcuttur. Bu bélUmin yaninda banyo siiresini ve kurutma 1sisini ayarlamaya
yarayan kumanda paneli bulunur. Arka tarafinda ise film cikisi bulunur ve genelde bu
bolume filmlerin toplandigi sepetler yerlestirilir. Yine makinelerin yan taraflarinda banyo
soltisyonlarinin degistirilmesi igin hareketli, disar1 ¢ikabilen tanklar mevcuttur.

Resim 9.8:Film cikis Resim 9.9: Film girisi ve Resim 9.10:Entegre dolum
kumanda paneli tanklary
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Banyo makineleri ¢zelliklerine gore farkli sekillerde yerlestirilebilirler. Rontgen
filmlerinin  gin 1sigindan  etkilenmemeleri icin  karanlik odalarda islem yapilmasi
gerektiginden genelde banyo makineleri de karanlik odalara yerlestirilirler. Bununla beraber
bazi durumlarda makineler film girisi karanlik odada olacak sekilde makine giin 1g1g1 alan bir
yere, ya da makine film girisi ile birlikte karanlik odaya sadece film ¢ikig1 giin 15181 alan bir
yere gelecek sekilde yerlestirilebilirler.

Asagidaki  sekillerde otomatik banyo makinelerinin farkli yerlestirilis bicimleri
gosterilmistir.
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Sekil 9.2: Banyo makines gun isiginda, film Sekil 9.3: Banyo makines karanhk odada

girisi karanhk odada
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Sekil 9.4: Banyo makines karanhk odada film ¢ikis1 giin isiginda

9.4. Cesitleri

Otomatik banyo makineleri banyo hizina ve konulduklari yere gore farklilik
gostermekle birlikte caligma sistemleri benzerlikler tasimaktadhr.

Resim 9.11: Masa Ustii banyo makineleri
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Resim 9.12: Hastane tipi banyo makineleri
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler
» Kurulacak sistemin servis e kitabim
dikkatlice okuyarak gerekli olan € aleti, Montgy adamnda gerekli  glvenlik

YV VvV Vv VYV V

olcli ve test aletlerini hazirlayiniz.

Banyo makinesinin Ozelliklerine gore
banyo makinesini yerlestireceginiz alam
belirleyiniz.

Banyo makinesini yerlestireceginiz alana
tastyinmz.

Herhangi bir tasima hasar1 olup
olmadigini anlamak icin paketi inceleyin.
Herhangi bir hasar var ise, bunu kayit
atinaainmz.

Makinenin servis el kitabimi dikkatlice
okuyunuz.

Developer, fixer ve su tanklarim servis
kilavuzunda belirtilen yerlerine
yerlestiriniz.

Developer, fixer ve su tanklarimin hortum
baglantilarint  servis e kitabinda
belirtildigi gibi yapinz.

Makinenin su girisini gerekli aparatlarla

servis el kitaminda bdirtildigi  gibi
baglayinz.
Makinenin merdanelerini servis €

kitabinda belirtilen sekilde yerlestiriniz.
Atik sollsyon tankin servis el kitabinda
belirtildigi sekilde yerlestiriniz.
Hazirlanmig  fixer ve  developer
solUsyonlarin: tanklarina bosaltiniz.
Makinenin gli¢ kablosunu baglayiniz.
Kumanda panelinin calistigim kontrol
edin.iz

onlemlerini aldigimzdan emin olunuz.
Kigisel guvenlik ekipmanlar: kullanmanz
olasi kazalarda yaralanmamzi
engelleyecektir.

Montaj esnasinda en az iki kisi ¢calismaya
dikkat ediniz.

Agir parcalar kaldirirken uygun tasima
aetleri kullammz.

Montgj yapilirken servis e kitabinda
belirtilen talimatla uyulmas: sistemin
saglikli calismast icin 6nemlidir. Buna

riayet ediniz.
Makinelerin yerlestirilecegi aan
belirlenirken filmlerin 1s1ktan
etkilenmemeleri icin uygun sekilde segim
yapiimalidir.
Sollsyonlar1  bosatirken  birbirlerine

temas etmemel erine dikkat ediniz.

Montaj asamalarinda makinenin glic
kablosunun bagli olmamasina dikkat
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular icin dogru cevap sikkini isaretleyiniz ve tammlamalar
icin bos bir akilan yerlere uygun ifadeleri yazimz.

1. Asagidakilerden hangis bir transduser cesiti degildir cihaz degildir?

A) Linear array B) Curved array
C) Logaritmik array D) Phassed array
R rontgen filminin, bir cerceveye yerlestirilerek, banyo solUsyonlart ile

dolu tanklarin icerisine sirastyla sokularak banyo edilmesidir.
2. Otomatik banyolar, filmin banyo tanklar igerisinde otomatik olarak ilerletilmesini

saglayan bir grup donen .............cccc..... icermektedir.

3 _banyoda filmin jelatin tabakasindaki Br ve | banyo sollisyonuna
gecer.

4, e, banyo isleminde, film Gzerindeki x-1s1myla etkilesime girmemis olan

AgBr ve Agl. banyo sol isyonuna geger.

5. Rontgen filmlerinin, kasete yerlestirilmesi sirasinda ya da kasetten ¢ikarilip banyo
edilmesine kadar gegen stirede ortamin karanlik olmasi ve goriilebilir 1isikla
temasinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu amagla radyoloji departmanlarinda

...................... bulunur.
6. Otomatik banyo makinelerinde banyo sol iisyonlarinin ve yikama suyunun
konuldugu ........cccceevevevinennennene. mevcuttur.
7. Asagidakilerden hangisi otomatik banyo asamalarindan degildir?
A) Developer  B) Film Cekimi C) Yikama D) Kurutma
8. Film banyo islemi otomatik makinelerde kag islemden olusur?
A)3 B)5 C4 D) 2
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Kurulacak sistemin servis @ kitabim dikkatlice okuyarak gerekli olan
el deti, Olcl ve test aletlerini hazirladimz mi?

2. Banyo makinesinin  Ozelliklerine gore banyo  makinesini
yerlestireceginiz alam belirlediniz mi?

3. Banyo makinesini yerlestireceginiz aanatasidiniz mi?

4. Herhangi bir tasima hasari olup olmadigini anlamak icgin paketi
inceleyip herhangi bir hasar var ise, bunu kayit altina aldiniz nu?

5. Makinenin servis € kitabim dikkatlice okudunuz mu?

6. Developer, fixer ve su tanklarint servis kilavuzunda belirtilen yerlerine
yerlestirdiniz mi?

7. Developer, fixer ve su tanklarinin hortum baglantilarim servis €
kitabinda bdlirtildigi gibi yaptiniz nu?

8. Makinenin su girisini gerekli aparatlarla servis € kitabinda belirtildigi
gibi bagladimz mi?

9. Makinenin merdanderini servis € kitabinda bélirtilen sekilde
yerlestirdiniz mi?

10. Atitk solisyon tankim servis e kitabinda belirtildigi  sekilde
yerlestirdiniz mi?

11. Hazirlanmus fixer ve developer sollsyonlarini tanklarina bosalttimz
mi?

12. Makinenin gu¢ kablosunu bagladinmz n?

13. Kumanda panelinin ¢aligtigim kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksikliklerinizi arastirarak ya da Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak uygun cevap sikkin isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden etkilerden hangisi transduserin 6l¢im hatasi yapmasina neden olur?
A) Isik B) Sicaklik
C) Insan ses D) Nem

1. Asagidakilerden hangisi bir rontgen cihazinin ana tinitelerinden biri degildir?
A) Tup B) Statif C) Hasta Masas D) Y Uksek volta
tanki

2. Rontgen cihazlarinin montgjinda asagidaki 6lcl aletlerinden hangisinin bulunmasi
zorunlu degildir?

A) kVp metre B) Osiloskop C) Termometre D) mAs metre

3. Rontgen cihazlarimn montajinda asagidaki kisisel glvenlik ekipmanlarindan hangisi
gerekli degildir?

A) Kask B) Maske C) Korse D) Celik burunlu
ayakkabi

Ao basma diigmesine basilinca Jeneratre enerji gelir ve konsolde
gosterilen bir giic baslatma ¢evrimini baglatir.

B basma diigmesine basilarak jeneratdr kapal1 duruma getirilir.

6. Is istasyonlarn montaj asamasinda tercihe gore yapilandirilir. Genellikle bir kumanda
masasina bagl: birden fazla tlp vardir. ........cccccooveeneee. digmeleri yardim ile tetkik
yapilacak olan tip devreye sokulur.

£ digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli 1s1n dalga
boyu i¢in tipin anoduna uygulanacak gerilim degeri kV olarak belirlenir.

8. e —— digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli x-
1s1m1 tUp akimint seger.

0. digmelerine basilarak yapilacak tetkik icin gerekli temas
siresi ayarlanabilir. Ekranda secilen stire gorilebilir.

100 o, iki tanedir ve masanin asagi veya yukari hareketinden sonra
sabitlemek icin kullanilir.

11. Buckynin sabitlenmesi ve serbest birakilmasi igin ..................... kullanilir.

12. Masa kaidesini zemine sabitlemek icin kurulum kilavuzunda belirtilen uygun
......................... kullanin

13. Masanin dengede ve diiz durdugundan emin olmak icin ........... ile dlcun.

14. Radyografide isinlama esnasinda sekonder sinlar radyoskopik ve radyografik
gorinttnin netligini bozarlar. Bunu 6nlemek icin degisik acilardan gelen isinlarin
tutulmasi gerekmektedir. Buamagla ... ... ad: verilen dizenekler kullamlmaktadir.

15. Bucky dizenekleri, ince kursun cubuklar belirli araliklarla birbirine paralel olacak
sekilde dizenlenmis ve bu cubuklar arast primer radyasyonu gegiren bir madde ile
doldurulmustur. Bu kursun cubuklara............... ach verilmektedir.
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16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

Genellikle yerdeki ray Uzerinde statif stunu istenilen yerde durdurabilecek
.............. bulunur.
Situnlarin i¢ taraflart bos olup bu bosluga tip ve tip tutucular dengede tutabilecek
.......... yerlestirilir.
Situn icine yerlestirilen agirliklar .............. Ve......... yardimu ile hareket ettirilir.

Tlp tasiyic statifler Gzerinde film-fokus mesafesini ayarlamaya yarayan bir ..........
bulunur.

Zeminin ... ve....... olup olmadhgim kontrol edin.

Rontgen tupleri, yap olarak anot ve katot adh verilen iki flamanin havasi ainnus
vevveean. ... iCiNe yerlestirilmesinden meydana gel mistir.

Rontgen tupleri........... adi verilen bir muhafazanin icine yerlestirilmistir.

Rontgen tlpleri  yapilarnn itibari  ile iki sekilde Uretilmektedir. Bunlar
.......................... VE..oooiiiiiiiiiiiee e eenna... FONEgeEN tOpleridir.

Muhafaza (zerinde tip tarafindan dretilen X 1sinlarimn disar1 ainabilmesi igin
........... bulunmaktadir.

Anodun doénusini saglayan ....... enerji kablolar1 da koruyucu muhafaza disina

cikarilmustir.

Sehir voltgim istenilen seviyede tutmak icin ...,
kullanmlmaktadir.

................................................... gerilim ayarlayict transformatérlerden
gelen gerilimi yUkselterek istenilen tepe yiksek volta) seviyesine getiren
transformatérlerdir.

Y Uksek voltg transformatorleri, 1sinlama esnasinda ¢ok yuksek gerilimler icerdigi
icin elektriki yalitkanligin saglanabilmesi iGin .........coooiiiiii i
yerlestirilirler.

Herhangi bir yag kaybi olmasi ihtimaline karsilik jeneratdr kabinini ve
..................................... dikkatlice kontrol edilmelidir.

Rontgen  cihazlarimin ... ,  Yyuksek  voltg
transformatérleri, dogrultmaclar, yiksek voltg tanki ve yuksek voltg) kablolar yer
almaktadir.

Olumsuz etkilerin Onlenmesi amaci ile réntgen cihazlarinda
............................... kullamlmaktadir.

........................................... , tek dizlem seklinde veya ¢ok sayida kursun
levhanin bir kutu icerisine uygun sekilde monte edilmesi ile meydana
getirilmiglerdir.

Sekonder radyasyon miktari, vicut kalinligi ile dogru orantili olarak olustugundan,
tetkik bolgesine baski yapilarak, obje incdtilir. Ayrica hasta ile film arast birbirine
iyice yaklagtirnlarak, ................... disindaki bolgelerde sekonder radyasyon
olusmasi 6nlenir.

......................... réntgen tuplerinin penceresine takilarak, tlpten cikan primer
1sinlart sadece radyografik saha Uzerinde sinirli tutma gérevi yapar.

Uzerindeki ayar dugmeleri yardim ile ..............cccoceeveiiinen.i icerisindeki
diyafram ayar1 yapilarak rontgen isinlarimn demeti ayarlanabilecegi gibi yine
réntgen 1sinlarimn diklik acilar: da ayarlanabil mektedir.

Kolimatorlerin yaydiklar .......................... ile rontgen isinlarim belirli  bir
noktaya odaklamak mimkuin ol maktadir.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

&

45,

46.

47.

49,

50.

................... réntgen sistemlerinde, sistemin ana gi¢ ihtiyaci ve ekipmanlarin
calisabilmesi icin gerekli olan enerjinin tagindig: kablolardir.

....................... kablolar1 rontgen cihazlarinda sistem igerisinde bulunan
jeneratdr, kumanda masasi, hasta masasi ve tUp tasiyict statif gibi Gnitelerin
birbirleri ile elektriki baglantilarimn yapilmasinda kullanlir.

Bir ¢ok elektronik cihazda oldugu gibi réntgen cihazlarinda da veri transferlerinde
..................... _kullaniimaktadir.

............................ binaici CATV ve CCTV dagitim kablosu ve uydu (satalite)
sistemlerinde baglant1 kablosu olarak kullanilir.

Duslk sinyal kayiplari nedeniyle ........................... ile bakir kablolara gére
dahayiiksek zlarda ve ¢cok daha uzun mesafelerde veri aktarinm mimkindur.

Rontgen cihazlarinda sistemin veya sistem icindeki Unitelerin enerji ihtiyacin
karsilamak icin gerekli gl¢ baglantilar: icin uygun akim kapasitesine dayanabil ecek
Ozelikte ..............o. .. kullamlmaktadhr.

. Kontrol kablolari cihaz Uniteleri Uzerinde baglanti ...............cccooiiiinils

yardimu ile baglanirlar.

. Genellikle PC kontrollli cihazlarda pc i¢ baglantilarinda kullanilan bir baglant: tird

olmasina ragmen bazi cihazlarda harici nitelikteki birimlere data (veri) transferi
icinde kullanilabilen bir baglanti elemanidr.

........................ réntgen filminin, bir cerceveye yerlestirilerek, banyo
solsyonlar: ile dolu tanklarin igerisine sirastyla sokularak banyo edilmesidir.
Otomatik banyolar, filmin banyo tanklar icerisinde otomatik olarak ilerletilmesini
saglayan bir grupdoénen ......................... icermektedir.
.............................. banyoda filmin jelatin tabakasindaki Br ve | banyo

sol isyonuna geger.

...................... banyo isleminde, film Gzerindeki X 1s1rmyla etkilesime girmemis
olan AgBr ve Agl. banyo sol isyonuna geger.

Rontgen filmlerinin, kasete yerlestirilmesi sirasinda ya da kasetten ¢ikarilip banyo
edilmesine kadar gegen stirede ortamin karanlik olmasi ve gorilebilir 1sikla
temasinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu amagla radyoloji departmanlarinda

............................ bulunur.
Otomatik banyo makinel erinde banyo solisyonlarinin ve yikama suyunun
konuldugu ...................... mevcuttur.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandiginiz yeterlik, asagidaki olciitlere gore degerlendirilecektir.

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, Teknik ve Idari sartnameler ,
Kurumsal Yonetmelikler ve Yonergeler, Cihazin Marka Modelinin CE
Marking Direktifleri  (Directive 93/68/EEC), TS 4535 EN 60601-1
Amac¢ | (Elektrikli Tibbi Cihazlar Bolim-1 Genel Givenlik Kurallary), TS 4535
EN 60601-1-3 Servis El Kitabi, 18861 sayil1 Radyasyon Guvenligi Tuzugu
dahilinde, gerekli ortam saglandiginda rontgen Gnitelerinin - montajim
yapabileceksiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramslarin her biriyle ilgili olarak atindaki
kutucuga' X" isareti koyunuz.

Ogrencinin
Adr: Soyad: Nu:
Sira | DEGERLENDIRME OLCEGI O) 1) (2 (3)
1 Rontgen ana Unitelerini  tamyarak montgj
hazirliklarim yapmak
5 Rontgen kumanda masalarimn  montgjim
yapmak
3 Sabit ve hareketli hasta masalarim dogru ve
saglam bicimde monte etmek
4 Statif tutuculart dogru yerlestirerek montajim
yapmak
5 TUp tutuculan  statif  Gzerine  saglam
yerlestirmek

6 | Tup montgin yapmak
YUksek voltg] Unitelerini taniyip, montgjin

! yapmak

3 Istn sinirlayicilart kullanim amaglarina gore
montajin yapmak

9 Rontgen ana Unitelerinin kablo baglantilarin
semalardan takip ederek gergeklestirmek

10 Banyo makinelerinin montajint uygun yerlere
yapmak

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayimiz. Moduli tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iN CEVAP ANAHTARI

1 D 6 D

2 C 7 D

3 B 8 D

4 jenerator kabini 9 D

5 korse 10 | D
OGRENME FAALIYETI-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

1 ON ( Gli¢ agik) 6 S Zaman segici

2 OFF ( Gug kapal1) 7 celik dubellerle

3 Is istasyonu secimi 8 | AEC Alan segici

4 Kilovolt Segici Kvp 9 AEC Reset

5 Miliamper Segici mAs 10 | kumanda masasi

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

1 Kilitleme pedallar 6 grid

2 bucky tasiyici kilidi 7 sistem enerjisinin
3 civata, rondela ve somun 8 Iyon odalar

4 su terazis 9 Mide masa

5 bucky 10 | Yuzer masa

OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

1 fren tertibati 6 siitun

2 agirhiklar 7 elektrofren
3 celik halatlar ve makaralar 8 B

4 6l ¢l banti 9 C

5 diiz ve dengeli 10 | D

OGRENME FAALIYETI-5iN CEVAP ANAHTARI

cam zarf

konnektorlere

haube

tdp tutucu

sabit ve doner anot

dijital motor veya elle kontroll

X-151n penceres

O |N®

nem onleyici silikon

GB|WIN|F

stator

=
o

set vidast




OGRENME FAALIYETI-6'NIN CEVAP ANAHTARI

1 volta kompansatori 6 Y.V.Kablolar
2 Y.V.Transformatori 7 temiz ve Kir icermeyen
3 yag dolu tanka 8 hava akimi
4 Y.V.Tanki 9 acil durum butonlar
5 yuksek voltg devresinde 10 | topraklama
OGRENME FAALIYETI-7 NIN CEVAP ANAHTARI
1 151N sinirlayicilar 5 kolimator
2 diyaframlar 6 151K
3 tubus 7 C
4 konus
OGRENME FAALIYETI-8iIN CEVAP ANAHTARI
1 Guc kablolar 6 klemensler
2 Kontrol ve kumanda 7 Terminal ya da konnektor
3 data kabl olar 8 ATA baglantisi
4 Koaksiyel kablolar 9 USB baglantisi
5 fiber optik kablo 10 | Cat5 baglantisi
OGRENME FAALIYETI-9 UN CEVAP ANAHTARI
1 El banyosu 5 Karanlik odalar
2 silindir (merdane) 6 Tanklar
3 Developer 7 B
4 Fixer 8 C
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D 26 | volta) kompansatori
2 C 27 | Y.V.Transformat6rii
3 B 28 | Yag dolutanka

4 ON ( Gl acik) 29 | Y.V.Tanki

5 OFF ( Gug kapal1) 30 | yuksek voltg devresinde
6 is istasyonu secimi 31 | sinsinirlayicilar

7 Kilovolt Secici Kvp 32 | Diyaframlar

8 Miliamper Secici mAs 33 | tubus

9 S Zaman secici 34 | konus

10 Kilitleme Pedallar 35 | kolimator

11 bucky tasiyici kilidi 36 | 1s1k

12 civata, rondele ve somun 37 | guc kablolar

12 Su terazis 38 | kontrol ve kumanda
14 bucky 39 | datakablolar

15 grid 40 | Koaksiyel kablolar
16 | fren tertibat 41 | fiber optik kablo

17 agirhiklar 42 | klemender

18 celik halatlar ve makaralar 43 | termina yada konnektor
19 0l¢l banti 44 | ATA baglantisi

20 diiz ve dengeli 45 | El banyosu

21 cam zarf 46 | silindir (merdane)
22 haube 47 | developer

23 | sabit ve doner anot 48 | fixer

24 | X-151n penceres 49 | karanlik odalar

25 stator 50 | tanklar
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