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ACIKLAMALAR

KOD 523E00217
ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri
DAL/MESLEK Tibbi Goruntuleme Sistemleri
MODULUN ADI Rontgen Elektromekanik Arizalar:
o Rontgen cihazlarimn  elektromekanik  aksamlarinda
MODULUN TANIMI gorulen arizalart guvenlik kurallari dahilinde gidermeyi
anlatan 6grenme metaryalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Rontgen Fonksiyon Testi moduil i ve Biyomedikal alan

ortak modullerini basarmis olmak

Rontgen  cihazlarimin  elektromekanik  arizalarinm

YETERLIK gidermek

Genedl Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda, Teknik ve

Idari  Sartnameler, Kurumsal Yonetmelikler ve

Yonergeler, Cihazin Marka Modelinin CE Marking

Direktifleri  (Directive 93/68/EEC), TS 4535 EN

60601-1 (Elektrikli Tibbi Cihazlar Bolum-1 Genel

Guvenlik Kurallari), TS 4535 EN 60601-1-3 Servis El

Kitah1,18861 sayili Radyasyon Guvenligi Tuzugl, 1SO

780:1985 (TSE 990) kuralar1 dahilinde gerekli ortam

saglandiginda rontgen cihazlarimin  elektromekanik

arizalarini tespit edip giderebileceksiniz.

Amaclar

Servis € kitabindaki talimatlara gére,

1. Onkontrolleri yaparak sorun giderebileceksiniz..

2. Rdntgen Unitesinin stkimind yapabileceksiniz.

3. Kumanda masalarimn anizalanm tespit  ederek
giderebileceksiniz.

4. Cihazin mekanik aksaminin

arizalarimgiderebileceksiniz.

Manyetik frenlerin arizasim giderebileceksiniz.

Akciger ve sabit masa bukilerinin arizasin

giderebileceksiniz.

7. Rontgen masa  fonksiyonlarinin arizasin
giderebileceksiniz.

MODULUN AMACI

o u




EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Tibbi goruntileme sistemleri da atdlyes,
hastanelerin radyolgji servidleri, rontgen teknik servideri
Donamim: Sartnameler, yo6netmelikler, yonergeler,
servis € kitabi, rontgen cihaz ve parcalari, € detleri
temel Glcu aetleri, dozimetre, sokiim aparatlari, tasima
ve kaldirma aletleri, kisisel glivenlik malzemeleri

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modilin icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme araclanyla kazandigimz bilgileri
Olcerek kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modil sonunda size 6lgme arac ( test, oktan
secmeli, dogru vyanhs vb.) uygulayarak modul
uygulamalar1 ile kazandigimz bilgileri  Olgerek
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tip dlanminda tant amacli kullanilan réntgen cihazlari daha énce de bahsettigimiz gibi
hem hasta hem de kullanici ve servis lemanlar icin kaza riski tasiyan cihazlardir. Bununla
birlikte rontgen cihazlarinin maliyetinin yiksek olusu ve saglik hizmetlerindeki roltnin
yiksek olusu nedeni ile bu cihazlarin dogru ve givenilir bir sekilde hizmette olmasi 6nem
tasimaktadir. Bu cihazlarin islevsiz kalmasi hem saglik agisindan hem de ekonomik agidan
onemli kayiplar olusturur.

Y ukarida soz edilen durumlar dikkate alindiginda réntgen cihazlarinin ariza tespiti ve
onarim oldukca 6nem kazanmaktadr.

TUm bu nedenlerden dolayr rontgen cihazlarimin onarimina gerekli hassasiyetin
gosterilmesi gerekmektedir.

Elinizdeki modil de rontgen cihazlarimin arizalarimn tespitini ve ariza giderme icin
gerekli hazirliklar: bulabileceksiniz.

Yine bu modil de rontgen dnitelerinin sokiminin nasil yapildigini ve nelere dikkat
edilmesi gerektigini bulabileceksiniz.

Ayrica bu modil de rontgen cihazlarinda karsilasilabilecek mekanik arizalarin neler
oldugunu ve arizalarin nasil giderildigini gorebileceksiniz.

Tibbi cihaz ve sistemlerin bulundugu ortamlarin insan sagligi ve cgevre icin énemli
riskler tasidigini unutmayinmz. Bu cihazlarla calisirken Gzerinize disen sorumlulugun son
derece buyUk oldugunu ve cok kicik ihmallerin ne kadar blylk sonucglar dogurabilecegi
bilinciyle hareket ediniz ve tiim ¢alismalarimzda bu duyarliligi gosteriniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, rontgen cihazlarinda 6On
kontrolleri yaparak sorun giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkli Ozellikteki rontgen cihazlarimin  servis € kitaplarim  inceleyerek
olugabilecek arizalara kars1 yapilmas: gereken hazirliklari okuyup aralarindaki
farkliliklar arkadaslarinizlatartisinz.

1. RONTGEN CIHAZLARINDA ARIZA
KONTROLU

1.1. Arizalarin Siniflandirilmasi

Rontgen cihazlarinda meydana gelen arizalar cok cesitli olabilir. Bu arizalarin
siniflandirilmasi, anizamn giderilmesi  konusunda servis elemanimin daha sistematik
calismasina yardimci olacaktir.

Genel olarak ariza kaynaklar: (yakinlik, distan-ice dogru yaklasim); bulunulan ortamin
etkileri, dis sebeke baglantilar1 (elektrik baglantilart), kullamcinin olusturdugu sebepler,
cihazdan kaynaklanan sorunlar, kullanilan ham maddeler-sarflar ve hastamn neden oldugu
hasarlar olarak simiflandirilabilir.

Arniza olusturan cihazda, onarim islemlerine baslanmadan Once dikkat edilmesi
gereken bir konu da, cihazin genellikle ayni tip arizalari mi yoksa farkl: tip arizalart mu
ortaya cikardigidir. Ayni tip anizalarnin ortaya ¢iktigi bir cihaz icin; daha dnceki bakim-
onarim islemlerinin kesin ¢6zim olamadigi ya da cihazin kullamm omrinin bittigi
stylenebilir.

Anzaar fiziksel olarak; donamim kaynakli ve yazilim kaynakli, kapsam agisindan da
dar kapsaml1 (kismi) ve genis kapsamli (genel) arizalar (6rnegin, sistemde genel bir ariza
varsa, yani hemen her parcada sorun c¢ikiyorsa, bu bitin parcalar: ilgilendiren bir yerden,
mesela glic saglayicidan kaynaklaniyor olabilir) olarak ayrilabilir.



Anzakaynaklarin bir baska siniflamaya gore syle belirtebiliriz:

>

>

Cihazin icinden;

Tasarim hatalan

Malzeme hatalar

Uretim hatalar:

Kalite ve son kontrol hatalar:
Depolama hatalart

Nakliye hatalart

Montgj hatalar

Cihazin disindan;

Di1s ortamdan kaynaklanan arizalar
Kullamcidan kaynaklanan arizalar

Hasta ve yakinlarindan kaynaklanan arizalar
Altyapidan kaynaklanan arizalar

1.2. Ariza Kontrolinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Rontgen cihazlarinda ariza kontroli  yapilirken olusan arizamn nedenlerinin
sorgulanmasi ve 6ncelikle bu nedenin ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.

GunumUizde réntgen cihazlari, olusan arizalar kontrol konsolu Uzerindeki ekranda
belirli hata kodlar1 vasitasiyla kullanmciya bildirmektedir. Bu hata kodlar: ariza tespitinde ve
giderilmesinde servis personeline oldukga yardimc: olmaktadir. Servis personeli arizal
cihazin kontrolinde bu hata kodlarindan yararlanmalidir. Ancak arizamn nedenini
belirlemek icin oncelikli asagidaki islemleri gerceklestirmelidir.

>

>

v

YV V V V

Cihazin servis el kitabinda belirtilen 6n kontrol talimatlarint okuyarak bu
talimatlar1 takip etmelidir.

Calismaya baslamadan 6nce daha onceki Tibbi cihazlara glvenli yaklasim
modul inde de belirtigimiz kisisel ve cevresel glvenlik énlemlerini almalidir.
Ortam sartlarim kontrol ederek, daha onceki X-Isinli Cihazlar modiltnde ve
cihazin servis d kitabinda bdirtilen kosullarin bulunup bulunmadigin test
etmelidir.

Cihazin fiziksel kontroliini servis e kitabindaki talimatlar ve daha ©nceki
Rontgen Fonksiyon Testi moduil inde belirtti gimiz sekilde gerceklestirmelidir.
Cihazin envanter kayitlarindan daha onceki arizalari ve bakim asamalarin
inceleyerek cihaz gecmisi hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Kullamciya cihazi kullandirarak kullamci hatalarim tespit etmeli ve dogru
kullamm icin gerekli uyar: ve bilgilendirmeyi yapmalidir.

Cihaz anizasi ileilgili kayd: tutmal1 ve onarim asamasina gegcmelidir.
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1.3. Rontgen Unitesinin Blok Semalari ve Envanter Bilgileri

Rontgen cihazlarinda ariza tespiti ve orariminda cihaza ait blok semalar1 ve envanter
bilgileri, arizamn kisa slirede tespitine ve onarimina olduk¢a yardimc: ol maktadir.

Daha 0nceki modiillerimizde de sdzinl ettigimiz gibi rontgen sistemleri birbirleri ile
eetriki ve mekaniki olarak baglantili bloklardan olusmakta ve bu bloklar birbirleri ile belirli
bir sistem dahilinde koordineli calismaktadir. Bu bloklarin islevlerinin ve calisma
prensiplerinin bilinmesi, arizamn tespiti ve onarim agisindan oldukca 6nemlidir. Rontgen
cihazlarimin blok semalarina daha 6nceki modullerimizden ulasabileceginiz gibi cihazin
servis @ kitapcgigindan da faydalanabilirsiniz.

Rontgen cihazlarinda ariza tespiti ve onariminda bir diger dnemli konu da cihazin
envanter bilgileridir. Daha dnceki moddllerimizde de sbzinl ettigimiz gibi envanter bilgileri
cihaz icin bir kimlik kart1 gorevi gérmektedir. Cihaz envanterlerinde cihaza ait biitlin teknik
ozellikler bulundugu gibi cihazin alinma tarihi, bakim asamalari, daha 6nce olusan arizalar
ve onarim bilgileri bulunmaktadir. Envanter bilgileri sayesinde cihazin gecmisi ile ilgili
bitin asamalar takip etme olanaginuz bulunmaktadir. Bu da servis gorevlisine ariza
tespitinde ve onariminda yol gostermektedir. Bu nedenle cihaz envanter bilgilerinin dogru ve
dizenli tutulmast 6nem tasimaktadir. Servis eleman ariza onarimindan sonra bu kayitlar
envanter kartinaislemelidir.



UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazinin ariza kontrol inli yapinz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Servis @ kitabindaki 6n kontrol talimatlarim
okuyunuz.

Ortam sartlarim kontrol ederek, cihazin servis €
kitabinda  belirtilen
bulunmadigim test ediniz.
Cihazin fiziksel kontrolUni servis el kitabindaki

kosullarin  bulunup

talimatlar dogrultusunda gerceklestiriniz.

Cihazin envanter kayitlarindan daha Onceki
arizalar ve bakim asamalarini inceleyerek cihaz
gecmisi hakkinda bilgi sahibi olunuz.

Cihaz arizasi ile ilgili kaydi tutarak, onarim
asamasina geginiz.
Kullamciya cihazi  kullandirarak  kullanici
hatalarini tespit edip, dogru kullanim igin gerekli

uyar: ve bilgilendirmeyi yapinz.

Servis € kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
Gerekli kisisel

onlemlerinizi aliniz.

guvenlik

On kontrol igin uygun € aletleri
hazirladigimzdan emin olunuz.

Batin hazirliklar icin cihazin
servis e kitapgigindaki

talimatlardan faydalanimz.




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLGUTLERI Evet | Hayrr

1 | Servisd kitabindaki 6n kontrol talimatlarim okudunuz mu?

Ortam sartlarim kontrol ederek, cihazin servis € kitabinda
belirtilen kosullarin bulunup bulunmadigin test ettiniz mi?

Cihazin fiziksel kontrolini servis € kitabindaki talimatlar
dogrultusunda gergeklestirdiniz mi?

Cihazin envanter kayitlarindan daha onceki arizalari ve bakim
4 | asamalarim iceleyerek cihaz gegmisi hakkinda bilgi sahibi oldunuz
mu?

5 | Cihaz arizasi ileilgili kayd: tutarak, onarim asamasina gectiniz mi?

Kullamciya cihazi kullandirarak kullamci hatalarin tespit edip,
dogru kullaim icin gerekli uyar: ve bilgilendirmeyi yaptimz nu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Anzaolusturan cihazda, onarim iglemlerine baslanmadan dnce dikkat edilmesi gereken

bir konu da, cihazin genellikle .................. anzaarnimiyoksa...............anzalarn ortaya
cikardigidir.

2. Anzaarfiziksel olarak; .................. kaynaklive ................ kaynakl1 olmaktadhr.

3. Anzalar, kapsam acisindanda........... kapsamlive........... kapsamli arizalar olarak
sinflanabilir.

4. Gunumizde rontgen cihazlar: olusan arizalar: kontrol konsolu Uzerindeki ekranda belirli
....................... vasitasiyla kullaniciya bildirmektedir.

B kontrol ederek, daha 6nceki X-Isinli Cihazlar modiiliinde ve cihazin
servis el kitabinda belirtilen kosullarin bulunup bulunmadigim test etmelidir.

6. Cihazin.........ccoviiiiiiiee, daha 6nceki arizalar ve bakim asamalarin
inceleyerek cihaz gecmisi hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

7. RoOntgen cihazlarinda arizatespiti ve orarimindacihazaait ................c.oc.o.. ... ve
envanter bilgileri, arizanin kisa stirede tespitine ve onarimina oldukca yardimei olmaktadir.

8. Envanter bilgileri cihazicinbir ...................... gorevi gormektedir.
DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili
boélimtine donerek konuyu tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, rontgen Unitelerinin sokimuni
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Fakil ozellikteki rontgen cihazlarinin servis e kitaplarim inceleyerek rontgen
Unitelerinin sokim icin uygulanan asamalarim karsilastirarak arkadaslarimzla
tartisiniz.

2. RONTGEN UNITEL ERININ SOKULMESI

2.1. Sokiim Icin Gerekli Malzemeler

Anza rontgen cihazi Unitelerinin onarim icin sokimtnde kullanilacak alet ve
malzemelerin dogru secilmesi cihazin ve calisanlarin zarar gérmemesi agisindan oldukca
o6nem tasimaktadir. Bu nedenle kesinlikle cihazin servis €l kitabinda bdlirtilen talimatlara
uyulmalidir. Arizali cihazlarin sokiimiinde ve onarim asamalarinda genel olarak kullamlan
malzemeler agagida verilmistir. Farkli malzemeler ihtiya¢c duyulan cihazlarda servis €
kitabindan yararlaniimalidir.

Kullamlabilecek € aletleri:

Cekic; degisik agirliklarda olabilir. Kauguk ¢ekic de kullaniabilir.

Kargaburnu, pense ve yan keski

Darbdli, darbesiz el matkaplar:

Degisik ebat ve uclu tornavidalar

Degisik boylarda agik ag1z anahtarlar

Levye ve manivela

Seritmetre
Degisik dl¢llerde ayan anahtarlar

Su terazis

Diane 48T

Iskence (kiskag)




Test vedlcl aletleri:

Elektrik guvenligi test cihazi
Basing-sicaklikol cer
Frekans sayact

Sayisal entegre test cihazi
Analog entegre test cihazi
UV EPROM programlayici (EEPROM, PROM, PAL, GAL)
UV EPROM silici

Dijital avometre (Fluke)
Osiloskop

Toprak direnci 6lgme cihazt
AkU test aeti veya cihazt
Sayi1sal ayarli laboratuvar tipi glic kaynagi
Y Uksek gerilim élgme probu
Elektronik termometre
LCR-metre

Say1sal pens ampermetre
Fonksiyon jenerattri

L iksmetre
Sensitometre-densitometre
Osiloskop

kVp metre

MAS metre

Multimetre

Dozmetre

LUxmetre

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Tasima ve kaldirma aletleri:

Caraskal (U¢ ayak sehpali, zincirli)

Hidrolik ving (V-ayakl1, teleskopik kaldirma kollu)
Transpalet (hidrolik kaldirmal1)

Forklift (hidrolik kaldirmali)

YVVVY

PR,

Ohmu-
""m’!:ﬂ'&{} £

Resim 2.1: Kaldirma krikosu Resim 2.2: Tasima ve Resim 2.3: Caraskal
kaldirma arac

10



Guvenlik malzeméleri:

Kask

Gozl ik

Korse

Celik burunlu ayakkab:

2.2. Sokiim Esnasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Rontgen cihazlarinda arizalar, arizanin boyutuna ve 6zelligine gére cihazin bulundugu
yerde onarim yapilabilecegi gibi bazi durumlarda cihazin sokilerek onarim yapilabilecek bir
atdlyeye tasinmast gerekmektedir. Bu asamalarda servis elemanlarinin kazalara karst
korunabilmesi ve cihaza zarar verilmemesi igin asagida belirtilen noktalara dikkat edilmes
gerekmektedir. Bu noktalarin yam sira cihazin servis € kitabinda belirtilen sokiim ve tagima
ileilgili talimatlara da uyulmas: gerekmektedir.

am islemi

Onarima gegmeden 6nce genellikle cihazdaki veya sistemdeki malzemelerin stkim
isleminin yapilmas: gerekir. Mazeme stkimi ve demontgji esnasinda uyulmas: gereken
prensipler asagidaki gibi siralanabilir:

> Elektrikli cihazlarin elektrik sebekesiyle olan baglantilar1 6ncelikle panodan
kesilmelidir.

> Cihaz icinde cevreye zararli olan, bu nedenle 6zel islem yapilmas: gereken
radyoaktif madde, zehirli kimyasal maddeler gibi 6zel isleme tabi malzeme ve
maddeler usul tine uygun olarak ortadan kaldirilmalidhir.
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Cihazlar sokultrken yalmz calisiimamalidir. Acil durumlarda yardim edecek
en az bir kisinin olmasi cihaz mahallinde ¢alisan personelin yararinadir.
Tamnmayan ya da Uzerinde bilgi sahibi olunmayan cihazlar sokillrken ekstra
bilgi edinilmelidir. Demontgj igin gerekli bilgiler cihazi kullanan personelden
ve cihazin temsilciligini yapan firmalardan sorusturulup toplanmalidir. Bu gibi
durumlarda cihazin parcalarini gosteren yedek parca listelerinden ve montgj
kitapciklarindan yararlamimalidir.

Cihazlarin icinde sarjli kalmis kondansatorlere, basing ya da vakum altinda
bulunan eemanlara kars: 6zel dikkat sarf edilmelidir.

SOkim mahalli srekli temiz ve tertipli bulundurulmalidir. Etrafta sacilmis ya
da atilmig parcalar ve yaglar kaymaya, dismeye ve tehlikeli durumlarda kagis
icin gerekli olan yolun tikanmasina neden olur. Hareket serbestisini kisitlayan
bluylk kapak ve hafif parcalar demontg mahallinden baska bir yere
istiflenmelidir.

Oncelikle cihazin yan baglantilar: ve aksesuarlar (6rnegin; masalar, kabinler,
monitorler, kablo baglantilari, YG trafolar: vb. gibi) sokullp ayrilmalidir ve
bunlar cihaz mahallinden uzaklastirilmalidir. C-kol ve tavan veya yer statifi
gibi tasiyict ana parcalar etrafindaki kapak, disli, kablo ve aksesuarlardan
tamamen arindirilmalidr.

Ana parcalar agirlik merkezinin gorilebilecegi ya datahmin edilebilecegi yere
kadar malzemeden arindirilmalidir.

Sokumler esnasindainsan gucti mimkun oldugunca az kullamimalidir.

Resim 2.5: Sokim islemi

SOkim yapilirken eksik techizat ve alet olmamalidir. Bu durum can, mal ve
zaman kaybina yol agabilir.

Gerek stkim gerekse yukleme esnasinda gerekli tedbirler ainmalidir. Bu
alanlarayetkisiz kisilerin girmesineizin verilmemelidir.

Ving gibi yukleme araglarimn sallanan domlarinin etrafinda dolasilmamalidir.
Egzoz borusundan c¢ikan duman solunmamalidir. Helmetsiz ve ddivensiz
yukleme yapiimamalidir. YUk siki ve saglam bir sekilde baglanmalidir. Y Uk
yavas yavas kaldirilip baglanti, ¢ekme, sallanma ve devrilme durumlari
kontrol edilmelidir.

12
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Agirlik merkezinin yiksekte oldugu yikler icin devrilme tehlikesi mevcuttur.
Gerektiginde dom ve teleskopik ving kolu uyumlu olarak kullamlarak agirlik
merkezi kasaya yakin héle getirilebilir. YUk cekilirken ve kasaya yatirilirken
yikiin sallanmasina ve aniden yikilmasinaizin verilmemelidir.

Cihaz Uzerinde lazim olabilecek parcalar sokiulmelidir. Kiymetli hi¢ bir parca,
vidabile, cihaz Uzerinde birakilmamalidir.

Agir parcalar sokilirken denge noktalarindan askiya ainmali  ve
desteklenmelidir.

Islemi yapan kisiler Uzerlerine fazla bol elbise giymemelidir. Fazla dar elbise
de hareketleri kisitlayabilir.

Calisma alam uygun bir sekilde aydinlatilmalidir. Bu, sokim isini
kolaylastirdig1 gibi, ayrintilarin da kolayca gorilmesine yardimci olur. Ayrica
aydinlik ortam calisan personelin morali Uzerinde olumlu etki yapar. Buis igin
uzatma kablolart ve uygun gucte isildaklar kullamlimalidir. Aydinlatma
gerecleri uygun yerlere konmalidir.

Cihaz sokullUrken Gzerine cikilmamalidir. Hareketli parcalar, sokim ve askiya
ama esnasinda vida ve somunla sabittenmeli ya da zincirle sikica
baglanmalidir. Zincir halkalari somun ve vidayla birbirine tutturulmalidir.
Zincirlere sadece klasik tarzda digiim atmak yeterli olmayabilir.

Cihazin dengesini saglayan dengeleme agirliklar sirayla ve tedbirli olarak
cikarilmalidir. Bu esnada dengelenen agirliklar asilmalidir. Her hareketin
nelere mal olacag: kestirilmelidir.

Asma maksadiyla kullanilan zincir ve 6rme kemerlerin parca Uzerinden
kaymalarim  6nleyecek tedbirler alinmalicir. Bunlar uygun sekilde
sabitlenmelidir.

Yipranmis ve eskimis zincir, urgan, celik haa ve 6rme kemerleri
kullaniimamalidir.

Her ne olursa olsun biyik parcalarin aniden diismelerine izin verilmemelidir.
Kontrol dis1 hareketlere meydan verilmemelidir.

Metal kiymiklarinin ellere batmamasi icin uygun kuvvetlendirilmis eldiven
giyilmelidir.

Yiksek devirli kesme tasiyla calisilirken etrafta bulunulanlara zarar
verilmemesi icin bulunulan yer tahliye edilmelidir. Cikan kivilcimlarin gézlere
zarar vermemesine, malzemeleri etkilememesine veya tutusmaya neden
olmamasina dikkat edilmelidir. Bu ve benzeri malzeme bulunulan yerden ya
uzaklastirilmali ya da Ustli yanmaz bir ortlyle ortilmelidir. Uygun g6zl ik,
eldiven ve helmet kullaniimalidir.

Sokumde en kisa yol bulunmalidir. Aks takdirde hem zaman kaybina neden
olunacak, hem de malzemeye hasar verilebilecektir.

Malzemelerin tasima ve kaldirma kapasiteleri iyi bilinmelidir. Aksi takdirde
aet ve cihazlara zarar verilebilir, yaraanmalara ve ezilmelere neden
olunabilir.
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Resim 2.6:' Sokiim esnasinda caraskal kullanmm
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> Ana govde Uzerinde bulunan ve disartya uzanan parcalar mimkin oldugu
kadar sokulerek veya kesilerek ayiklanmalidir. Aks takdirde yukleme ve
tasima esnasinda parcanin dengeli ve uygun bir sekilde yerlestirilmesi

zorlasacaktir.

> Yikleme esnasinda yiksek pano ve kabinler uzunlamasina yatirilip
sabitlenmelidir. YUklerin kasa icerisinde hareket etmesi uygun bir yikleme
sekli degildir.

> Elektronik kart gibi hassas ve kirilgan malzemeleri mekanik ve agir metal
malzemelerle yan yana getirmemeye, koymamaya ve nakletmemeye 6zen
gosterilmelidir.

> Sokilen agir ve tehlikeli parcalar acikta ve askida birakilmamali, statik
uygunluk saglanarak depolanmalidir.

> Tasiyict arag, gereg, alet ve malzemenin kaldirma ve tasima kapasitelerini,
malzemenin agirligim dogru tahmin ederek asmamaya 6zen gosterilmelidir.

Resim 2.7: Sokilmus cihaz Gniteleri

Arizali cihazin sokuminu gerceklestiren servis elemanlar: cihazin servis el kitabinda

belirtilen talimatlar dogrultusunda cihazin sokimiini gerceklestirmelidir. Sokiim agamasinda
servis € kitabinda bulunan montaj ve demontgj resimlerinden yararlanilmalidir.

Sokim islemi yapildiktan sonra servis elemanlari cihazin tasinmasi gerekiyor ise

tasinma asamasina eslik etmeli, tasiyici personeli kontrol ederek cihazla ilgili gerekli
uyarilart yapmalidir. S6kim asamasindan sonra sokim formu doldurulmalidir.
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Resim 2.8: S6kilmus YV trafo yagimin bosaltilmig hali

2.3. Sokiim Esnasinda Olusabilecek K azalar ve ilk M iidahale

Tibbi cihazlarda olusabilecek kazalardan, daha onceki Tibbi Cihazlarla Givenli
Calisma modulinde bahsetmistik. Rontgen cihazlarinin, risklerinin yamnda cihazlarin
sokimi asamasinda da oldukca 6nemli kaza riskleri mevcuttur. Bu kazalarin elektrik
carpmasi, agir parcalarin dismesi veya carpmasi sonucu kesikle, ezilme ve kirilma gibi
riskleri vardir. Bu risklerle karsilasmamak icin yukarida siralanan noktalara ¢ok dikkat
etmek gerekmektedir. Ayrica servis elemanlarinin kisisel glvenlik énlemlerini almis olmast
gerekmektedir.

Her turl 6nleme ragmen olabilecek kazalara karsi personelin ilk yardim egitimi almis
olmasi ve gerektiginde midahale edebilecek yeterlige ve mazemeye sahip olmasi
gerekmektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki arizal1 bir rontgen cihazinin sokimind yapinz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Servis € kitabindaki

okuyunuz.

sokim  talimatlarin
Sokim yapacaginiz alan temizleyiniz.

Sokim icin gerekli olan aet ve ekipmanlar
hazirlayimz.

Cihaza gelen sebeke voltgjr sigortalarim sokip
salteri kapatinz.
Yan baglantilarn ve aksesuarlarn servis €
kitabindaki talimatlar dogrultusunda sokiiniz.
Cihaz Uzerindeki aksamlarin gdzle kontrolni
yapiniz.

Gerekiyor ise cihazi askiya ainmz.

Elektronik kart gibi

malzemeleri korumaya alinmz.

hassas ve kirilgan

Cihazdan sokilen kablo ve aparatlarin sokim
yerlerini ve baglantilarint kaydediniz.

Sokim i¢in form doldurunuz.

Cihazin farkli yerde onarimu gerekiyor ise

tasinmasin kontrol ediniz.

Servis @ kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
Gerekli kisisel

onlemlerinizi aliniz.

guvenlik

S6kum igin uygun el aletleri
hazirladiginizdan emin olunuz.

Batin hazirlhiklar icin  cihazin
servis e kitapcigindaki

talimatlardan faydalaniniz.

17




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Servis € kitabindaki sokim talimatlarim okudunuz mu?
SOkim yapacaginiz alam temizlediniz mi?

Sokim icin gerekli olan alet ve ekipmanlar: hazirladimz mi?

AW NP

Cihaza gelen sebeke voltg1 sigortalarim sokip salteri
kapattimz mi?

Yan baglantilarn ve aksesuarlari servis € kitabindaki
talimatlar dogrultusunda soktiiniiz mi?

g | Cihaz Uzerindeki aksamlarin gozle kontrol Unl yaptimz mi?

7 | Gerekiyor ise cihazi askiyaaldimz mi?

Elektronik kart gibi hassas ve kirilgan malzemeleri korumaya
aldimz mi?

Cihazdan sokilen kablo ve aparatlarin sokim yerlerini ve
baglantilarini kaydettiniz mi?

10 Sokim i¢in form doldurdunuz mu?

Cihazin farkl1 yerde onarinu gerekiyor ise tasinmasin kontrol

11\ ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise 6lgme degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Anzai rontgen cihazi Onitelerinin onarim  igin  sokiminde  kullamlacak
................................... dogru secilmes cihazin ve calisanlarin zarar gérmemesi
acisindan oldukga 6nem tagimaktadhr.

2. Onarima gecilmeden once cihaz icinde cevreye zararli olan, bu nedenle 6zel islem
yapiimast gereken.............ooeovviiiiinn, zehirli kimyasal maddeler gibi 6zel isleme
tabi malzeme ve maddeler usultine uygun olarak ortadan kaldirilmalidir.

P sokilirken  denge  noktalarindan  askiya  ainmali  ve

A gibi hassas ve kirilgan mazemeleri mekanik ve agir metal
malzemel erle yan yana getirmemeye, koymamaya ve nakletmemeye 6zen gostermelidir.

5. Cihazin dengesini saglayan .............cccccveveninnnn. sirayla ve tedbirli olarak
cikarilmalidir. Bu esnada dengelenen agirliklar asilmalidir. Her hareketin nelere mal
olacag: kestirilmelidir.

6. Sokilen agir ve tehlikeli pagaar acikta ve askida birakilmamali,
.................... saglanarak depolanmalidir.

7. Ana pargaar agirlik merkezinin gorilebilecegi ya da tahmin edilebilecegi yere kadar
................................ arincirilmaladhr.

S strekli temiz ve tertipli bulundurulmalidir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili
bol imiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, rontgen Unitelerindeki kumanda
masalarinin arizalarim tespit edip giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Farkl1 tipteki kumanda masalarint arastirarak en sik karsilasilan arizalari inceleyerek
arkadaslarinizla tartisiniz.

3. KUMANDA MASALARI

3.1. Yapilar1 ve Cesitleri

Rdntgen cihazinin kontrol U ile 1sinlama faktdrlerinin secimi ve gosterge e emanlarinin
izlenmesi kumanda masasi adh verilen elektriki donamma sahip bir masa tzerindeki kontrol
digmeleri ve gosterge elemanlar: araciligi ile saglamr. Kumanda masalar: rontgen cihazimn
yapisina ve uretici firmaya gore farkl: tiplerde Uretilmektedir. Rontgen kumanda masalari ile
ilgili daha detayl: bilgiyi daha dnceki Réntgen Montaj1 moduliinde bulabilirsiniz.

Rotational
Membrane Button
(Typical)

Display

Power
Switch

Resim 3.1: Ornek kumanda masalari
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Resim 3.2;: Ornek kumanda masas

3.2. Baglantilar1 ve Blok Semalari

Kumanda masalart rontgen cihazimin  kontroli ve 1sinlama parametrelerinin
ayarlanmasi islevini yUritmesi nedeni ile jeneratdr ve diger Uniteler arasinda baglantt
olusturmaktadir. Kumanda masalar1 jeneratér blogunun kontrolin gerceklestirdigi gibi 1sin
tUpUnin secimi ve 1sinlamaisleminin yapilmast icin gerekli hazirligi da gerceklestirmektedir.

Bircok rontgen cihazinda kumanda masasina bagli seyyar exposure digmeleri
mevcuttur. Glnimizde kumanda masalar bilgisayar destekli olmalari nedeni ile islevini
Uzerindeki islemciler araciligi ile yapmaktadir. Ayrica kumanda masalar gerekli yazilimlar
yuklenmes sonucunda goruntileri ekranda gostererek aym zamanda hafizasina depolayip
gerektiginde modem araciligr ile farkli noktalarla paylasabilir. Bunun icin gerekli donanimin
ve yazilimin saglanmis olmasi gerekmektedir.
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Imaj
Goriintiileme
Monitorii

Barkod
Okuyucn

X-Ism
Jeneratorii
Giie Anahtan

o Manse

P
_ Network
{Il—"" Baglantin1

Klavye Kumanda
. Masas1
Bilgisayan
T Seriport
Modem ) Cogalticl

" Prep/Exposure

Ism Kontrol Diigmesi
Devresi

Kesintisiz T WAMI
Citg

Eaynagz

i Gii

Eaynag
/ Trafolan

Resim 3.3: Bir kumanda masasimin baglantilari

Kumanda masalarinda olusan arizalann giderilmesinde kumanda masa blok
semalarinin baglantilarinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Rontgen cihazlarinin tip ve Uretim
farkliliklar1 olmasi nedeni ile Uretici firma tarafindan hazirlanilan servis @ kitaplarindaki
blok ve baglanti semalarinin incelenerek gerekli ariza tespiti ve onarim islemi yapilmalidir.
Y ukaridaki resmde bilgisayar destekli bir réntgen sisteminin kumanda masas: parcalar
gorilmektedir.

Asagida da aynm cihazin kumanda masasi blok semasi ve X-isin kontrol devres
baglanti noktalar1 verilmistir. Baglantilarin kontrol U blok sema Gzerinden takip edilmelidir.

22



027508
JOHEYE

TreOTew LPICEEd |2 6ECRIS
msoamand| 0% (M= A

FIVIT®
HONO
AGIVEAr

BETERD

—

JINER T VTN |

1]

L
IOLLTR ) 10 RIS

LGTEFD

Z

JHOCEET

ISRV VE

NISTY

LIAYTI

QEezks

g

A¥adol

]

o

4N
-

18IS

(MryE-oo
_|_¢_.__“_nw_ WLTR-C0

AKOAFYIST 6

11-35%8 000005190

dl'4ZL

[LTER AL LY IRERT LR § “

FHALLYOS

Resim 3.4: Bir kumanda masas blok semast
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3.3. Sk Rastlanan Arizalar

Kumanda masalarinda hareketli parcalar bulunmadigindan genel olarak rastlanan
arzalar donammsal arizalar olarak gorilmektedir. Bu arizalar asagidaki gibi siralayabiliriz:

Baglant: noktas: arizalar

Ac¢ma kapama anahtar arizalar
Elektronik kart arizalar

Gosterge arizalar

Seyyar exposure anahtar: arizalar
Kumanda anahtarlar: arizalar

VVVVYVYVY

Y ukarida sozi edilen arizalarin giderilmesi icin dncelikli olarak dikkatli bir gozlem
gerekmektedir. GUnumtizde kullamlan rontgen cihazlari kumanda masalari olusan arizalar
ekranda daha 6nceden belirlenmis hata kodlar: araciligi ile bize iletmektedir. Servis gorevlis
bu hata kodlarinin ne anlama geldigini ve ¢tziim yollarint bilmelidir. Gend olarak butiin
cihazlarin servis @ kitapgiklarinda bu hata kodlar1 ve ¢6zim yollar: ayrintili olarak agiklanir.

Ornek; bir réntgen cihazinin verdigi hata kodu EO1
Belirtileri;

Akim acik iken kumanda masasi ve kabin arasinda dogru bir iletisim tesis etmek
mUmkin degildir ve kumanda masasi poz alamaz.

Olas neden;
> HT kontrol6r panel mikro islemci ¢aligtirilmamugtir.
> Kumanda masasi ve kabin arasindaki iletisim guvenli degildir.
> Kumanda masasi aniden operatdr tarafindan On/Off durumuna getirilmistir
veya hatta sabit kapama vardir.
Y apilacak isler;
> DC akimint ve yazilim versiyonunu kontrol ediniz.
> Hem iletisim kablolar: icindeki hem de konnektdrdeki pin uclarim kontrol
ediniz.
> Kumanda masasimt yeniden ayarlama icin Off’a getiriniz ve tekrar On’'a
getiriniz.

Y ukaridaki 6rnekten de anlasildig: gibi baglanti noktalarimin siki ve giivenilir olmast
onemlidir. Oncelikli olarak kumanda masasi baglanti noktaarimin kontrol edilmesi ve
baglanti noktalarindaki konnektdrlerin  siki ve glvenilir sekilde oldugundan emin
olunmalidir. Daha 6nceki Rontgen Montaji modilimiizde baglanti noktalar ve baglant
elemanlarindan stz etmistik. Bu modulden de yararlanabilirsiniz.
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Giic
Amahtan

R

T Sigorta

Gile Kablosu

.I Seri Port

Monitar icin
\ Video Portu

_ Sistem .Iiuntruli‘l i-;i.n
Ismkontrol  gcgyKablo Soketi  1SW
devresi gii¢ ledi Dedektor

IKablosu

Resim 3.5: Ornek bir cihazin baglant: noktalari

Kumanda masalarinda rastlamlan diger bir anza da agma kapama anahtarlar
arizalandir. Agcma kapama anahtarlart en kolay bir multimetre ile olgllerek agma kapama

islevini yerine getirip getirmedigi test edilir ve arizal1 anahtarlar servis € kitabinda belirtilen
sekilde degistirilir.

Resim 3.6: A¢cma kapama anahtarlari

Kumanda masalarinda rastlanan diger bir ariza da elektronik kart arizalandir. Bu
arizalarin tespitinde yine yukarida stz edilen hata kodlar1 kullamiimaktadir. Gostergedeki
hata koduna bagl1 olarak arizanin elektronik kartlardan kaynaklandig: tespit edildikten sonra
kumanda masasi, servis € kitabinda belirtilen talimatlar dogrultusunda sokilmelidir. Sokim
islemi tamamlandiktan sonrailgili elektronik kart Rontgen Bakim modul inde de szl edilen
kurallara dikkat edilerek sokulmelidir.
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Yoan
Panel
Vidalan _

yan kapak tutucn vidalar

Resm .7: K umanda masasi sskiimii

Elektronik kartlarda ariza tespitinde, test noktast Olglimleri onemlidir. Elektronik
kartlar Uzerinde belirli noktalardaki akim veya gerilim degerleri normal calisma kosullart
icin belirlenmistir. Bu degerler 6l¢ciim esnasinda belirli tolerans degerleri arasinda olmalidir.
Bu degerler diginda yapilan 6l¢iimler sz konusu kartta ariza oldugunu isaret etmektedir.
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Resim 3.8: Ornek bir kart izerindeki test noktalari ve dlgiilmesi gereken degerler

Y ukarida Ornek gosterilen kart tzerinde 6lclim yapilacak test noktalari gosterilmistir.
Resimde de goruldigu gibi 20 kV ve 100 mA'’lik bir radyografik degerde (- TP6 +TP8) ve (-
TP7 + TP10) noktalarinda 6lculecek deger 1 Volt olmalidir. Yine 2,5mA’lik bir floroskopik
degerde (-TP11 +TP14) noktalarinda 6l¢iilecek deger 1 Volt olmalidir.

3.4. Cihaza Ozd Yazlimlar

Gunumizde bircok rontgen cihazi bilgisayar destekli calismaktadir. Bilgisayar
destekli olmast nedeni ile de bitin radyografik islemler ve bakim-onarim, kalibrasyon
asamalanda cihaza 0zel hazirlanmmg yazilimlar tarafindan kontrol edilmektedir. Bu
yazilimlar kullamci tarafindan gérintileme esnasinda kullamldig: gibi servis elemanlar da
bakim-onarim ve kalibrasyon esnasinda bu yazilim Uzerinden bu islemleri
gerceklestirebilmektedir. Bu nedenle servis elemanlarinin cihaza 6zel yazilimlar icin egitim
amis olmalart gerekmektedir. Asagida bilgisayar destekli bir rontgen cihazimn yazilim
ekrani gorilmektedir. Bu yazilim sayesinde klasik réntgen cihazlarimin  kumanda
masalarindan yapilan bitin islemler bilgisayar ekram (zerinde gorilmekte ve buradan
gerceklestirilmektedir. Resimde de gorildiigi gibi kVp, mA ve mAsgibi parametrik degerler
bu ekran Uzerinden ayarlanmakta, tip secimi, odak spot boyutu ve anatomik biyukltkler
segilebilmektedir.
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Ayricayine yazilim araciligi ile kalibrasyon ayarlari, bakim bilgileri ve ariza tespit ve
onarim bu yazilim yardimu ile gergeklestirilmektedir.

Conventional X-ray Mode
il Ayt

Resim 3.10: Bakim islemleri ekram
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Resim 3.11: Onarim islemleri ekram
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazimn kontrol konsolU arizasim tespit ederek
gideriniz.

iSLEM BASAMAKLARI ONERILER
> Servis € kitabindaki kontrol konsol i talimatlarin

okuyunuz.

» Servis @ kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
» Gerekli kisisel guvenlik

onlemlerinizi alimz.

» Kontrol konsolU Uzerindeki enerji baglantilarin
inceleyerek saglam olup olmadiklarini kontrol
ediniz.

» Acmakapama digmelerini inceleyerek ariza olup

» Onarim icin uygun €l aetleri ve

olmadigini kontrol ediniz. .
ok Olcu aetlerini  hazirladigimzdan

> Uyar Ostergelerini  inceleyerek ariza olu )
yan g 9 e ! P emin olunuz.

olmadigin kontrol ediniz. s _
» Bltin ariza tespit ve onarim

> Tlp secici digmeleri inceleyerek ariza olup calismalar icin cihazin servis @

Imadigini kontrol ediniz.
Omacigin kontrot ediniz kitapgizindaki  talimatlardan

» Seyyar exposure anahtarini inceleyerek arizal faydalanmmz.
olup olmadigim kontrol ediniz.

» Kumanda masasi kartlarinin kontrolini yaparak
ariza olup olmadhgini kontrol ediniz.

» Test noktalarindan test voltgj ve sinyalerinin
Olcimint yaparak olmast gereken degerlerle
karsilastirimz.

» Arnzali kismlarin  onarimini yapimz ya da
degistiriniz.

» Teknik servisformu doldurarak, yapilan islemleri

cihazin envanter kartinaigleyiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 Servis € kitabindaki  kontrol  konsolu talimatlarin
okudunuz mu?

5 Kontrol konsoll Uzerindeki enerji baglantilarini inceleyerek
saglam olup olmadiklarini kontrol ettiniz mi?

3 Acma kapama dugmelerini inceleyerek ariza olup
olmadigim kontrol ettiniz mi?

4 Uyar gostergelerini inceleyerek ariza olup olmadiginm
kontrol ettiniz mi?

5 TUp secici dugmeleri inceleyerek ariza olup olmadigin
kontrol ettiniz mi?

6 Seyyar exposure anahtarim inceleyerek arizali olup
olmadigin kontrol ettiniz mi?

7 Kumanda masasi kartlarimn kontrolGnt yaparak ariza olup
olmadigim kontrol ettiniz mi?

8 Test noktalarindan test voltg ve sinyalerinin 6lgimind
yaparak olmasi gereken degerlerle karsilastirdimz mi?

9 Arnizal1 kistmlarin onarimini yapip gerekiyorsa degistirdiniz
mi?

10 Teknik servis formu doldurarak, yapilan islemleri cihazin
envanter kartinaislediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise 6lgme degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Kumanda masalarinda hareketli par¢alar bulunmadigindan genel olarak rastlanan arizalar
....................... arizalar olarak gorulmektedir.

2. Gunumiizde kullanilan rontgen cihazlarr kumanda masalar1 olusan arizalar1 ekranda daha

onceden belirlenmis ................coo araciligi ile bize iletmektedir.

3. Baglanti noktalarindaki ....................... siki ve glvenilir sekilde oldugundan emin
olunmalidir.

4. Elektronik kartlardaarizatespitinde ................... olcumleri 6nemlidir

5. Gunumizde birgok réntgen cihazi bilgisayar destekli calismaktadir. Bilgisayar destekli
olmasi nedeni ile de bitin radyografik islemler ve bakim-onarim, kalibrasyon asamalar: da

cihaza 6zel hazirlanmus ........occoeveivninnen. tarafindan kontrol edilmektedir.

6. Kumanda masalarinda olusan anzalann  giderilmesinde kumanda masa

................................ baglantilarinin bilinmesi 6nem tasimaktadhr.

7. Genel olarak butin cihazlarin ........................ bu hata kodlar1 ve ¢6zim yollart

ayrintili olarak agiklanr.

8. Kumanda masalarinda rastlamilan diger bir ariza da agma kapama anahtar: arizalaridir.
Acma kapama anahtarlari en kolay bir ... ile Olcllerek acma
kapama islevini yerine getirip getirmedigi test edilir ve arizal1 anahtarlar servis @ kitabinda
belirtilen sekilde degistirilir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki 6grenme faaiyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili
bol imiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, réntgen Unitelerindeki mekanik
aksamlar: tamyip arizalarin tespit edip giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Farkli tipteki réntgen cihazlarimn mekanik aksamlarini inceleyerek, olusabilecek
farkl1 tip arnizalan arastinp arkadaglarinizla tartisimz.

4. RONTGEN MEKANIK AKSAMLARI

4.1. Rontgen Mekanik Aksam Arizalari

Rontgen cihazlar1 yapilar: geregi ve calisma sistemlerine bagli olarak farkli 6zelliklere
sahip mekanik aksamlardan olusmaktadir. Bu aksamlar; réntgen sistemlerinde, YV Unitesi ve
kumanda masasi disgindaki rontgen hasta masasi, tavan statifi, duvar statifi ve tip tasiyici
sistemlerde, el ektromekanik ve mekanik sistemlerde kullanimaktadir.

Mekanik sistemlerde kullamlan aksamlar genel olarak raylar, rulmanlar, fren
tertibatlar1, hareket aktaric: zincirler, halatlar vs. dir.

Mekanik aksam arizalarimin nedenleri arasinda en basta, donen veya hareket eden
mekanik elemanlardan kaynaklanan mekanik titresimler ve oynamalar gelmektedir. Bu tr
calisan cihaz edemanlarinda, asinmanmin ve arizamn ne zaman olacagi Onceden pek
kestirilemez.

Arasira olusan degisik tipte enerjiler, glc kaynaklar: ve elektriksel gurllttler, kir-toz-
korozyon-paslanma-temassizlik-hareketli yabanci maddeler mekanik arizalarin meydana
gelmesinde etkilidirler.

Cihazin herhangi bir yerinde gevseme olmasi, mekanik olarak temasin olmamasi veya
degismesi, elemanlarin yipranmasi, 6zelliklerini ve aktivitelerini yitirmeleri, 1sinin etkis ve
deger degisiklikleri, 151 tabanli mekanik genlesme, bizilme, kisalma ve daralma, ortamdaki
veya yakin cevredeki ani degisimler, hareketlilik, olumsuz atmosferik ortamin etkileri,
Onceden pek kestirilemeyen mekanik arizalarin sebeplerindendir.
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Mekanik arizalarin kendilerine has baz1 6zellikleri vardir. Mekanik arizalar;

VVVVVVVYY

Y akin takibi gerektirir.

Bulunmasi ¢ogunlukla zordur.

Ne zaman olusacag: belli degildir.

Genelde yipranma ve bakimsizliktan olusur.

Rastgel e olusan bir kavramdhir.

Cihazin timinin kontrol ve testini gerektirebilir.

Tasarim teknik ve metodunun yanlisligindan da kaynaklanabilir.
Mutlaka bir nedeni vardir.

Tespiti uzun sirebilir, yorucudur.

Mekanik arizalarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte sistematik bir ariza giderme yontemi
izlenmelidir. Bu sistematik yéntemin basamaklari ve uyulmasi gereken prensipler soyle
siralanabilir:

VVVY VY YV V¥V YV V¥V VVVYVY

Mekanik arizalar cihaz basinda uzun sireli yakin ve siki bir takibi gerektirir.
Cihaz, kullarici, ortam ve dis eimenler yakindan gézlemlenmelidir.

Belirli paternler olusturan durumlar tespit edilip yorumlanmalidir.

fleri teknoloji Urinti cihazlardaki mevcut test yazilimlarn calistirihip arizalar
lokalize edilmelidir.

Test yazilimlar1 devamli calistirilip arizamin olusmast beklenmelidir. Bloklarin
testten bir kere gecmesi 0 blogun saglam olduguna delil teskil etmez.

Testler cihazin ¢ikti Gnitelerinden (monitdr, printer ve ledler gibi) ve ayrica blok
Uzerindeki indikatorlerden azami dikkat sarfedilerek izlenmelidir.

Farkli fonksiyonlar calistirilarak hangi fonksiyonlarda takilma ve duraklama
oldugu belirlenip, ilgili bloklar buyuteg altina alinmalidir.

Cihazda bulunan her bir fonksiyonunun, ¢alisma modunun degisik parametrelere
gore davranisi izlenip, elde edilen sonuglar yorumlanmalidir.

Degisik kullamcilarin cihazi kullanmalar: istenip, yapilan hareketler, kullanm
tarz ve teknikleri gbzlemlenmelidir.

Kullanmcilardan arizanin ne zaman bagladigi sorulmalidr.

Cihazin acilma ve kapanma anindaki olaylar arastirilmalidir.

Arizamn olustugu hastatipleri sorusturulmalidhr.

Etrafta olan sahis veya cihazlarin durumu aragtirilmalidir.

4.2. Rontgen Cihazlarinda M ekanik Aksamlar

Rontgen cihazlarindaki mekanik aksamlar daha dnce de s6zinu ettigimiz gibi rontgen
masalarinda ve statiflerde hareket saglayici sistemlerde gorilmektedir. Bu aksamlar cihazin
tipine ve ¢caligma sekline gore farklilik gortermektedir. Bu nedenle arizasi olan sistemin ariza
tespiti ve onariminda kullanilan cihazin servis € kitabindaki mekanik aksamlarla ilgili
talimatlarin dikkatlice okunmasi ve bu talimatlara uyulmasi gerekmektedir.
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Genel olarak en basit réntgen sistemlerinde masa tablasinin asagi-yukar: ve saga-sola
hareketini saglamak icin elektromekanik sistemlerden faydalamilmaktadir. Ayrica mekanik
hareketlerin frenlenmesi ve durdurulmast icin de mekanik aksamlar bulunmaktadir.
Masalarin mekanik aksamlar: bir sonraki 6grenme faliyetinde anlatilacaktir.

Rontgen cihazlar: statifleri de mekanik aksamlarin yogun kullamildigi Unitelerdir.
Daha Onceki modllerimizde de sozinl ettigimiz gibi farkli tiplerde statifler mevcuttur.
Genel olarak dtatiflerde  X-151n  tdplerinin - ve  buckylerin  hareketlerini  saglayan
elektromekanik sistemler mevcuttur. Ayrica bu hareketleri sinirlayan ve frenleyen mekanik
sistemler de bulunmaktadir.

Asagidaki resimde bir tavan statifinin mekanik aksamlar1 gorilmektedir. Bu datifte
teleskopik bir kola bagli olan tlp tutucu ve X-isin tlpl tavana monte edilmis raylar ve
tastyic1 kopri Uzerinde saga-sola ve ileri-geri hareket edebildigi gibi teleskopik kol yardimu
ile de asag1 yukar1 hareket edebilmektedir.

TASIVICI KABINI

TAVAN RAYLARI

Resim 4.1: Tavan statifi mekanik aksamlari
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Bu sistemde hareket, uzunlamasina konulan raylar Uzerine rulmanlar yardim ile
bindirilmis tasiyici barlarin (Resm 4.2) motorlart yardimu ile saglamir. Bu hareketlerin
dengelenmesi ve frenlenmesinde makaralara sarilmis celik teller de kullamimaktadir ( Resim
4.3).

UZUNLAMASINA RAYLAR

Resim 4.2

Sistemde zamanla olusan tozlanma ve metallerdeki genlesme stirttinmeyi artirdigr igin
hareketlerde zorlama yaratip sistemin ¢alismasim engelleyebilecegi gibi farkl tip elektriksel
arizalara da sebebiyet verebilir.

Sistem iginde kullanilan metal parcalar, zamanla asimp islevini yerine getirmeyebilir
bunlarin slireg icinde yenilenmesi gerekmektedir.

b il

§
Resim 4.3: Tavan statifi dengeleyici
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Rm 4.4: Bir rontgen cihazindaki mekanik aksamlar

4.3. Mekanik Aksam Ayarlari

Cihazlardaki mekanik aksamlar, zaman icinde 1s1 nem toz gibi ortam sartlarindan ve
calisma esnasindaki titresimlerden dolayr normal calisma ayarlarim kaybeder. Bu nedenle
donemsel olarak oOzellikle bakim asamalarinda mekanik aksamlarin ayarlarinin kontrol
edilmes ve gerekiyorsa ayarlarinin yapilmas: gerekmektedir. Konu ileilgili olarak cihazin
servis e kitabinda bulunan talimatlar takip edilmelidir. Asagida bir rontgen masasinda
kullanilan ve masa tablasimin hareketini saglayan zincir sisteminin gerilim kontroli ve
ayarlanmasi drnek olarak verilmistir.

Zincir geriliminin kontrol U ve ayarlanmast icin gerekli ayarlar:
> Anahtar takim

> En az 6 inc (150 mm) uzunlugunda olcek (mastar)
> Cift tarafl1 9/16" anahtar

37



Dikkat; tezgéh bakimina baslamadan Once tezgéha ve cevresindeki (iliskili)
ekipmanlara (jenerattr, tip standi vb.) giden tuim elektrigi guc kaynaklarindan kesiniz.
Ayrica gu¢ kaynaklarinin da tumiyle kapali oldugundan ve “Cihaz Bakimi” uyarisinin
bulundugundan emin olunuz. Tezg@hin gi¢ kaynagimn haricinde tezgéh icgindeki Kkimi
elemanlarin da kendilerine ait gi¢c kaynaklart bulunmaktadir. Bu nedenle cevredeki tim
cihazlarin da mutlaka kapali konumda olmasi gerekir. Aksi tadtirde ciddi yaralanmalara
maruz kalabilirsiniz.

Y VVY

VV VYV VVYV

Tezgahi Ust kismi yukarida olacak konuma getiriniz.

Tezgaha giden tim elektrigi kesiniz

Resim 4.5'tel ile gosterilen st panel vidasini gevsetiniz.

Resim 4.5'te 2 ile gosterilen kapagin alt kissuni hafifce eginiz ve tezgahtan
cikarmak icin kaldirimz.

Resim 4.5

Resim 4.6’ da 1 ile gdsterilen kontra somununu birkag dis gevsetiniz.
Resim 4.6’ da 2 ile gosterilen sikistirma vidalarini birkag tur gevsetiniz.
Zincir 1/8" (3mm) tolerans sinirlart icinde olana kadar resmde 3 ile gosterilen
sikigtirma civatasint geviriniz. Zinciri gok fazla sikilastirmayiniz.
Sikistirma sonrasinda en azindan gozle goérilebilecek Olclde bir defleksiyon
(cokme — bukilme) kalmis olmalidir.
Kontra somunu ve montgj vidalarinm tekrar sikilayiniz.
Tezgahi yeniden monte ediniz.
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1/8" (3mm)
Max. Deflection

Resim 4.6
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4.4. Mekanik Aksamlarin Temizligi

Rontgen cihazlarinda bulunan mekanik aksamlar daha 6nce de sozini ettigimiz gibi
181, nem ve toz gibi cevresel faktorlere en fazla maruz kalan kisimlardir. Mekanik aksamlarin
ozellikle asirt tozlanmasi, bu aksamlarin islevlerini yerine getirmelerine engel teskil ettigi
gibi arizalanmalara da sebebiyet verebilir. Bu nedenle mekanik aksamlarin temizligi oldukca
onemlidir. Mekanik aksamlarin toz ve yabanct maddelerden etkilenmemesi ve calisanlara
zarar vermemesi icin cihazin kapal1 ve korumali bolgel erine yerlestirilmesine ragmen bunlart
tozdan tam anlamyla korumak mimkin olmamaktadir. Bu yizden periyodik bakim
esnasindatemizlik ve temizligin yam sira da yaglama kesinlikle yapilmalidir.

Temizlik konusuna Roéntgen Cihazlarinda Bakim modilinde ayrintili  olarak
deginilmigti. Adi gegen modilden faydalanabilirsiniz.

Mekanik aksam arizalarn ve ayarlari yapildiktan sonra da temizlik ve yaglamalar
kesinlikle yapilmal1 ve yapilan islemler servis formuna kaydedilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir réntgen cihazinin mekanik aksam arizalarini tespit ederek

gideriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Servis @ kitabindaki mekanik Uniteler ile ilgili
talimatlar1 okuyunuz.

Ana mekanik 0Onitelerin fiziksel kontrolGini
yapinz.

Cihaz Uzerindeki kiglik mekanik aksamlarin
fiziksel kontrolUni yapinmz.

Hareketli kisimlardaki
yapinz.

Mekanik parcalarin ayarlarim yapinz.
Arnizal

parcalarin  kontrol ind

ve yipranmig Unite ve pargalan
degistiriniz.

Gerekli temizlik ve yaglamay: yapiniz.

Teknik servis formu doldurarak yapilan islemleri

cihazin envanter kartinaigleyiniz.

Servis el kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
Gerekli kisisel

onlemlerinizi aliniz.

guvenlik

Onarim i¢in uygun el aletleri
hazirladiginizdan emin olunuz.
Batin onarim islemleri igin
cihazin servis € kitapgigindaki
talimatlardan faydalaniniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme dizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KON TROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1 Servis € kitabindaki mekanik Uniteler ile ilgili
talimatlar okudunuz mu?

5 Ana mekanik Onitelerin fiziksel kontrolini yaptimz
mi?

3 Cihaz Uzerindeki kiclk mekanik aksamlarin fiziksel
kontrol inii yaptimz mi?

4 Hareketli kismlardaki pargalarin kontroltni yaptimz
mi?

5 Mekanik parcalarin ayarlarin yaptimz mi?

6 Anzai ve yipranmis Unite ve parcalar degistirdiniz
mi?

7 Gerekli temizlik ve yaglamay: yaptimz mi?

8 Teknik servis formu doldurarak yapilan islemleri
cihazin envanter kartinaislediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise 6lgme degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Rontgen hasta masasi, tavan datifi, duvar datifi ve tlp tasiyict sistemlerde
............................................. sistemler kullamimaktadir.

2. Mekanik aksam arizalari nedenleri arasinda en basta, donen veya hareket eden
mekanik elemanlardan kaynaklanan mekanik ve
......................... gelmektedir.

3.  Sistemde zamanla olusan tozlanma ve metallerdeki genlesme strttinmeyi artirdig icin
hareketlerde zorlama yaratip sistemin ¢alismasini engelleyebilecegi gibi farkli tip
.............................. arizal ara da sebebiyet verebilir.

4.  Cihazlardaki mekanik aksamlar zaman icinde 1s1 hem toz gibi ortam sartlarindan ve

calisma esnasindaki titresimler sonucu normal calisma
........................ kaybederler.
5. Mekanik aksam arizalan ve ayarlari yapildiktan sonra da ................. ve

................ kesinlikle yapilmal1 ve yapilan islemler servis formuna kaydedilmelidir.

6.  Sistemicinde kullamlan metal parcalar zamanla asinip islevini yerine getirmeyebilirler
bunlarin siiregicinde .................... gerekmektedir.

7.  Genel olarak en basit rontgen sistemlerinde masa tablasimn asagi-yukari ve saga-sola

hareketini saglamak igin ....................... sistemlerden faydal amlmaktadir.

8.  Rontgen cihazlarinda bulunan mekanik aksamlar daha dnce de sozini ettigimiz gibi

18, nemvetozgibi ...l faktorlere en fazla maruz kalan kisimlardir.
DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimi karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

ogrenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Bu 6grenme fadliyetini basariyla tamamladigimzda, réntgen dnitelerindeki manyetik
fren arizalarint giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkh tipteki rontgen cihazlarinin manyetik fren tertibatlarim inceleyerek,
olusabilecek farkl: tip arizalar arastinip arkadaglarimzlatartisiniz.

5.RONTGEN FREN TERTIBATLARI

5.1. Yapis ve Calismasi

Rontgen cihazlarinda gerek statif ve tlp tutucularda, gerekse tlpin kendisinde statif
ve tUpln hareketlerini kontrol eden fren tertibatlari bulunur. Ayrica rontgen masalarinda da
masa hareketlerini kontrol eden fren sistemleri bulunmaktadhr.

Fren tertibatlarn elektromekanik sistemlerle kontrol edilmektedir. Yapilarinda
manyetik roleler bulunmaktadir. Bu rdleler butonlar ya da kollar yardim ile kontrol
edilebildigi gibi islemciler yardimu ile de programlanmp kontrol edilebilmektedir.

5.2. Fren Arizalari

Rontgen cihazlarinda kullanilan fren sistemlerindeki arizalar elektriksel ya da mekanik
olabilmektedir. Fren sistemindeki arizalar kendisini sikisma ya da frenlerin tutmamast
seklinde gosterir. Bu nedenle arizamin tespitinde ve giderilmesinde cihazin islevinin
bilinmesi veiyi bir inceleme 6nem tasimaktadir.

Rontgen cihazlarimn farkli yapida ve 6zelliklerde olmast nedeni ile fren arizalarimin
onarilmasina gecilmeden 6nce cihazin servis € kitabindaki talimatlarin dikkatlice okunmast
ve fren sistemiyle ilgili uyarilara dikkat edilmesi gerekmektedir. Réntgen cihazlarinda fren
arizalar genel olarak sunlardir:

Elektromanyetik bobinlerin arizalanmasi

Fren elektrik devrelerinin arizalanmasi

Fren sistemini kontrol eden buton ya da kollarin bozulmasi ya da temassizligi
Elektriksel baglanti noktal arindaki temassizlik

Mekanik aksamlardaki vidaya da civatalarin gevsemesi

Surtinme olan noktal arda mekanik aksamlardaki asinma ya da kirilma

VVYVYVYVY



Y ukarida genel olarak siralanan olasi ariza durumlarindan farkli olarak cihaza 6zel
durumlar da meydana gelebilir. Bu nedenle cihazin servis el kitabn dikkatlice incelenmelidir.

Anzaarin tespit edilebilmesi ve giderilmesi icin asagidaki islemlerin yapilmasi

onemlidir.

VV VYV ¥V VVVYVY VVVVYYV

Cihazin servis @ kitabindaki fren sistemleri ileilgili béltmleri okuyunuz.
Cihazin elektrik baglantisint kesiniz.

Fren sisteminin elektriksel baglantilarini inceleyiniz.

Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin olunuz.

Fren sistemini kontrol eden buton ya da kollarin ¢alisip ¢calismadigin 6lcl aleti
ile kontrol ediniz.

Elektromanyetik bobinlerin uclarina enerji geldigini 6l¢cl aleti ile kontrol ediniz.
Bobinlerin ve rolelerin calisip calismadigin bosta enerji vererek kontrol ediniz.
Rdle kontaklarinin temiz oldugunu ve akim gegirdigini kontrol ediniz.

Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata olup olmadigim kontrol ediniz
gevsek vidalar sikilayimz ya da gerekiyor ise yenisi ile degistiriniz.

Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup olmadigini kontrol ediniz. Asinan
yadakirilan pargalar yenis ile degistiriniz.

Onarim ve degistirme islemleri gerceklestirildikten sonra mekanik aksamlarda
servis €l kitabinda da belirtilen yerleri temizleyerek yaglayiniz.

Frenlerin islev kontrol in yaparak dogru cailstigindan emin olunuz.

Anza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan parcalar: teknik servis formuna
kaydediniz.

Yukandaki islem basamaklari dogrultusunda fren dSistemindeki pargalarin
degistirilmesine birkag 6rnek verelim. Yamz bu ornekler belirli bir cihaz icindir. Farkl: tip
cihazlar icin servis e kitabindaki talimatlara uyulmalidir.
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Ornek; tiip tasiyict bir siitun statifte donen kilitleme bobininin degistirilmesi;
Resim 5.1’ de gorilen kilitleme mekanizmasinin ve frenlerin kapaginm ¢ikarinmz.

Dinen
Kilitleme
Bobini

Frenler

Resm 5.1
»  Resim 5.2'de goriinen somunu cikarip bobini disartyaitiniz.
»  Piston, mekanizmaya bagl kalacaktir.

Piston

Resim 5.2
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»  Resim 5.3'te gorulen bobin baglantisint kesiniz.

Resim 5.3

Bobini yerinden ¢ikarinmz.

Y eni bobini yerlestirip baglantisin yapinmz.
Cikardiginiz somunu takimz.

Kapaklarim kapatarak bobinin galistigim kontrol ediniz.

YVVVY

Ornek; masa tasiyici fren grubunun degistirilmesi;

»  Masay: diger Unitelerden uzaklastiriniz.
»  Resim 5.4'te gorulen tasiyici fren grubunun yerlesimini inceleyiniz.

Frenler




VVVVVVVVVYY

Masa elektrik baglantisim kapatiniz.

Fren kablolarinmin baglantisin kesiniz.

Fren merkezinden Resim 5.5’ te gdriilen pistonu sokiiniz ve disart itiniz.
Freni tutan 4 viday: sokunuz.

Kablo tutucuyu gevsetiniz.

Miknatisi serbest birakiniz ve freni disari itiniz.

Frenleri yenisi ile degistiriniz.

Y aptiginiz islemleri tersinden yaparak monte ediniz.

Frenin diizguin yerlesip yerlesmedigini kontrol ediniz.

Frenlerin dogru calisip ¢calismadigim kontrol ediniz.

Piston

Resim 5.5



UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazinin manyetik fren arizalarinm tespit ederek
gideriniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

> Cihazin servis € kitabindaki fren sistemleri | > Servis €l kitabindaki

ileilgili bdlumleri okuyunuz. talimatlara kesinlikle uyunuz.

> Cihazin elektrik baglantisint kesiniz. > Gerekli  kigisel guvenlik
> Fren sisteminin elektriksel baglantilarini | 6nlemlerinizi alimz.

inceleyin. > Onarimicin uygun el aletleri
> Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin | hazirladigimzdan emin olunuz.

olun. > Batun onarim islemleri icin
> Fren sistemini kontrol eden buton ya da|cihazin servis € kitapcigindaki

kollarin calisip calismadigim Ol¢l aeti ile kontrol | talimatlardan faydalamniz.
ediniz.

> Elektromanyetik bobinlerin uclarina enerji
geldigini 6lcu aleti ile kontrol ediniz.

> Bobinlerin ve rélelerin calisip calismadigim
bosta enerji vererek kontrol ediniz.

> Rdle kontaklarinin temiz oldugunu ve akim
gecirdigini kontrol ediniz.

> Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata
olup olmadigim kontrol ediniz gevsek vidalar
sikilayimiz ya da gerekiyor ise yenisi ile degistiriniz.
> Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup
olmadigim kontrol ediniz. Asinan ya da kirilan
parcalar yenis ile degistiriniz.

> Onarim ve degistirme islemleri
gerceklestirildikten sonra mekanik aksamlarda servis
el kitabinda da belirtilen vyerleri temizleyerek
yaglayinz.

> Frenlerin islev kontrolini yaparak dogru
calistigindan emin olunuz.

> Arnza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan
parcalari teknik servis formuna kaydediniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 Cihazin servis e kitabindaki fren sistemleri ile ilgili
boltimleri okudunuz mu?

2 Cihazin elektrik baglantisini kestiniz mi?

3 Fren sisteminin elektriksel baglantilarini incelediniz mi?

4 Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin oldunuz mu?

5 Fren sistemini kontrol eden buton ya da kollarin ¢alisip
calismadigini 6l¢l aleti ile kontrol ettiniz mi?

6 Elektromanyetik bobinlerin uglarina enerji geldigini dlcl
aleti ile kontrol ettiniz mi?

7 Bobinlerin ve rolelerin calisip ¢alismadigint bosta enerji
vererek kontrol ettiniz mi?

3 Rdle kontaklarinin temiz oldugunu ve akim gecirdigini

kontrol ettiniz mi?

Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata olup
9 olmadigim  kontrol edip gevsek vidalarn sikilayip
gerekiyorsayenisi ile degistirdiniz mi?

Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup olmadigin
10 kontrol edip asinan ya da kirilan parcalar yenis ile
degistirdiniz mi?

Onarim ve degistirme islemleri gerceklestirildikten sonra
11 mekanik aksamlarda servis el kitabinda da belirtilen
yerleri temizleyerek yagladimz mi?

Frenlerin islev kontrolinU yaparak dogru calistigindan

12 .
emin oldunuz mu?
13 Arnza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan parcalarn
teknik servis formuna kaydettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Rontgen cihazlarinda gerek statif ve tip tutucularda, gerekse tipiin kendisinde statif ve

tipuin hareketlerini kontrol eden ..., bulunur.

Fren tertibatlarinin ariza ve onariminda;

2. rensiseminin.............coeeei e baglantilar1 incelenmelidir.

3. Frensistemini kontrol eden ......................... calisip calismadig 6lcl aeti ile kontrol
edilmelidir.

4 bobinlerin uglarina enerji geldigi 6lcl aeti ile kontrol edilmelidir.
B kontaklarinin temiz oldugu ve akim gecirdigi kontrol edilmelidir.

6. i aksamda gevseyen vida ve civata olup olmadigini kontrol edilmelidir.

7. Onarim ve degistirme islemleri gerceklestirildikten sonra mekanik aksamlarda servis €

kitabinda da belirtilen yerleri temizleyerek ..ol

8. Frenlerin.................... kontrol U yapilarak dogru calistigindan emin olunmalidir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

ogrenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-6

AMAC

Bu Ogrenme fadliyetini basariyla tamamladigimzda, akciger ve sabit masa
buckylerinin arizalarim giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkl1 tipteki rontgen cihazlarinin buckylerini inceleyerek, olusabilecek farkli tip
arzalan aragtinp arkadaglarimzlatartigimz.

6. RONTGEN BUCKY DUZENEKLERI

6.1. Yapilar: ve Calismalari

Radyografide 1sinlama esnasinda sekonder isinlar radyoskopik ve radyografik
gorunttinin netligini bozar. Bunu 6nlemek icin degisik acilardan gelen isinlarin tutulmas
gerekmektedir. Bu amagcla bucky adi verilen diizenekler kullamlmaktadr.

— —  —
—

Resim 6.1: Bucky diizenegi

Bucky dizenekleri, ince kursun cubuklar belirli araiklarla birbirine parald olacak
sekilde duzenlenmis ve bu cubuklarin arasi primer radyasyonu geciren bir madde ile
doldurulmustur. Dikey gelen isinlar kursun cubuklar arasindan gegerek filme ulasmakta, egri
gelen isinlar ise bu kursun cubuklara garparak gubuklar tarafindan absorbe edilmektedir. Bu
kursun cubuklara grid (1zgara) adh verilmektedir. Gridler sabit ve hareketli olmak Uzere iki
sekilde Uretilir. Gridler bucky tablasi ile birlikte bucky duzenegi adini alir. Rontgen filmleri
grid ile bucky tablasi arasina konur.

Radyografide imgj kalitesini olumsuz yonde etkileyen en blyik faktér yansiyan

radyasyondan kaynaklanir. Radyasyon yansimasi radyografik imgj Uzerinde duman gibi bir
etki yaparak kontrasti azaltir.
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Resim 6.2: Grid

Y ansiyan radyasyonu engellemenin en efektif yolu grid kullanmaktir. Grid cubuklar:
tarafindan emilen radyasyonun yonu, gride ilk girdigi yonle aym dogrultuda olmayacaktir.
Orijinal grid prensibinde ince kursun seritlerin aralarinda, X 1simmi gegiren maddeler
kullanilmistir ve giinimiize kadar radyasyon yansimasim engelleyen bilinen en iyi teknik
olarak gelmistir. X-1s1m gridleri piyasada focused (odaklanmis) veya paralel kursun
seritlerinin kullamldig: lineer veya crosed ( ¢apraz) tip olarak bulunmaktadir.

Odaklanmus gridlerde, kursun seritler belirli bir agiyla dizilerek her kursun serit birbiri
ile odaklamay: saglayacak sekilde disa dogru kesisecek sekilde dizilir.

Belirli bir agiya sahip olmadan grid ylzeyine dik gelecek sekilde dizilen gridlere
paralel grid ad: verilir.

Genelde capraz sekilde dizilmis olan gridler, lineer olanlara nazaran daha fazla
radyasyon yansimasini 6nlemektedir.

X 1s1tmim emerek diger tarafa gegmesine musaade etmeyen kursun seritler gridlerde
kullanilan en temel elemanlardir.

Kursun seritler 500, 2.000 veya daha fazla oranda aralarinda X 1simnt gegiren
maddeler kullamlarak dizilirler. Daha sonra sikistirilarak tek ytizey olarak sekillendirilir.
Genellikle nemlenmeye kars1 kuvvetli, dayanikli koruyucu madde ile kaplanir.

Grid oram (grid ratio ): Kullarilan kursun serit yuksekligi ve iki serit arasindaki
mesafe olarak tammlanir. iki serit arasindaki mesafe kursun seridin yuksekliginden 5 kat
dahafazlaisegrid oram 5: 1 olarak adlandirilir.

Genel olarak grid oramt ne kadar biyilkse daha fazla radyasyon yansimasi
engellenecektir.

Grid oranm arttikca capraz odaklanmis gridlerde neredeyse merkeze ortalama olur.
Tupun atindayerlestirildigi yer gok biyik 6nem kazanir.
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Gridlerde kullarmlan kursun seritler imaj Uzerinde ¢ok ince golgeler olusturacagindan
ve imagjin incelenmesini olumsuz ydnde etkileyeceginden ¢ok ince secilmeli ancak radyasyon
yansimasini durdurma gérevini yapacak kadar da kalin secilmelidir.

Grid segiminde diger onemli faktor de in¢ basina disen kursun serit sayisidir.
Genellikleing basina disen serit sayisi arttikca grid kalitesi artacaktir.

6.2. Cesitleri

6.2.1. Potter Bucky Hareketli Gridi

Potter Bucky hareketli gridi genellikle odaklanmis gridierin kullamildigi hareketli
mekanaizmal archr. icad eden sahsin amsina bu isimle adlandirilir.

Genel ozellikleri:

»  Grid hareketi expojur baslamadan 6nce baslamalidir ve expojur bittikten sonra
durmalidir.

»  Mekanizmanin hareket hizi, grid cizgilerinin radyografik imaj (zerinde
bulanikliga neden olmayacag: seviyede bulunmalidir.

> Gridin hareket sahast X 1s1m merkez noktasindan saga ve sola 2, 5 cm ve
toplamda 5 cm’ den blyik olmamalidir.

»  Hareket ekspojur boyunca yumusak ol malidir.

»  Hareket mekanizmasi basit olmalidir.

»  Bltin mekanizma, radyografis adinan nesne ile film arasindaki mesafeyi en
distk seviyede tutmak icin olabildigince ince olmalidir.

»  Grid dlclst 43 x 43 cm olmali, dolayisyla43 x 35 cm’lik kaseti kapsamalidir.

»  Grid mekanizmasi masamn altina bir ray ve raf lzerine uzunlamasina monte

edilmelidir.

6.2.2. Titresim Yapan ( Vibrating ) Bucky

Titresim yapan bucky cok ucuz ve basit bir yapiya sahiptir. Bir defa hareket ettiginde
titresim yaklasik 15 saniye kadar strer ve kendiliginden zamanla durmaktadir. En ided
bucky hareketini saglar. Selenoid bir defa enerjilenir ve gridi mekaniki olarak ceker daha
sonra selenodin enerjis kesilerek grid salimmi baglar ve duruncaya kadar devam eder. Cok
genis expojur, zaman araiklarinda rahatca kullanilabilmekte ve film Gzerinde grid cizgileri
belirmemektedir.
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Baglant
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Disk %o L 5

Yummsak
Demir

Selenoid Disk

Crid Grid
Cercevesi

Resim 6.4: Titresim yapan bucky
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6.3. Bucky Ana Parcalari

Bucky'ler genel olarak asagidaki parcalardan olusur ve iclerine iyon odalar
yerlestirilir.

Kaset tepsisi (A)

Iyon odasi cerceves (B)
Grid tutucu gercevesi (C)
Elektronik devre kart1 (D)
Bucky kasasi (E)

VVVYY

Resim 6.5: Bucky ana parcalari

Bucky'de iyon odasi cercevesi boélimi iyon odasi cercevesinden ve iyon odasi
milinden olusmaktadr.

Grid tutucu ise asagidaki parcalardan olusmaktadir.

Cerceve

Alt gergeve
Rulman

Mil

Segman

Plastik mil yatag:
Hareket aktarici

VVVYVYVYVYVY
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6.4. Bucky Arizalar

Bucky’ler norma olarak 6 ayda bir temizlik disinda 0zel bir bakim gerektirmeyen

parcalardir. Ancak hareket saglayici motor aksamu belirli bir calisma saatinden sonra
degistirilmelidir.

Bucky’lerde gridler yiksek hizda hareket ettirildiklerinden dolay:r hareket yonu
Uzerine hicbir zaman herhangi bir cisim sokulmamalidir.

Bucky'lerde olusabilecek arizalar; genel olarak hareketli aksamdaki parcalarin
asinmasindan kaynaklanan arizalar ya da elektronik devre Uzerindeki arizalardir. Hareketli
parcalarda olusabilecek asinma sikisma gibi nedenler buradaki parcalarin degistirilmesine
neden olur. Degistirilmes gereken bu pargalar;

Rulman

Mil

Segman plastik mil yatag:

Hareket aktaricilar

Kaset tepsisi yay ve diger aparatlaridir.

YVVVYY

Resim 6.6: Konnektorler

—

r

Resim 6.7: Kaset tutucular
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Resim 6.8: Yaylar

Bucky arizalarn giderilmeden dnce bucky kasasi, kaset tepsisi, bucky kilidi ve hareket
saglayict bitin mekanik aksamlar gozden gegirilmelidir. Bu gbzden gegirme esnasinda
servis el kitabindaki talimatlara uyulmalidir.

GOzden gecirme sonucu eskiyen veya islevini kaybetmis rulman, mil, mil yatag ve
yaylar gibi parcalar degistirilmelidir. Elektronik kart Gzerindeki sigorta kontrol edilmeli
gerekiyorsadegistirilmelidir.

Bucky kilidi kontrol edilmeli, gerekiyorsa degistirilmelidir. Bucky (zerindeki
elektronik kartta yer alan sigortanin da zorlanma veya herhangi bir kisa devre sonucu atmasi
muhtemeldir. Bu asamada sigortanin degistirilmesi gerekir.

6.4.1. Bucky Sigortas Degisimi

Bucky icindeki komponentler tehlikeli volta tasimaktadir. Bu nedenle onarima
baslamadan 6nce bucky enerjisini kesiniz.

Bucky kenar cercevelerini dikkatlice agimz.

Bucky kontrol elektronik kartindaki sigorta yatagim dikkatlice agimz ve uygun
sigortatakinmz.

Bucky kenar cercevelerini tekrar yerine takimz.

YV VV 'V

19

Rm 6.9: Bucky elektronik karti
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6.4.2. Masa Bucky’s Kilidi Degisimi

»  Masadaki tim gticli kapatiniz.

Dikkat

Servis masasindan 6nce masadaki tum ve guc kaynagindaki yan ekipmanin (jenerator,
tubestand vb.) elektrik baglantisini kesiniz. Ayrica servis masasi Onecesinde gug
kaynagimin kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” band: ile isaretli oldugundan emin
olunuz. Masanin igindeki bazi parcalar masadan farkl1 olarak gu¢ kaynagina bagli olabilir.
Bu nedenle tim yan ekipman kapatilmalidir. Aksi durumda ciddi sekilde
yaralanabilirsiniz.

»  Eger hdla duruyorsa masa 6n panellerini kaldirimz.
» Resim 6.10'da 1 ile gosterilen tampon vidasint gevsetiniz ve 2 ile gosterilen
tamponu kaldiriniz.

Uyari

Masa Ustu agirdir. Asagr acimda kaldirmak icin iki kisi gereklidir. Bu adim yalmz
yapmaya kalkarsaniz yaral anabilirsiniz.

» Resim 6.11'de goruldigu gibi bucky nin agikta kalmasi igin masa Ustinu
kaideden dikkatlice kaydiriniz.
»  Resim6.12'de 1 ile gosterilen dort bucky agiz vidasim gevsetiniz.

Resim 6.10 Resm 6.11
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Resim 6.12

» Resim 6.13'te 1 ile gosterilen klemens vidalarini gevsetiniz ve klemensten
kilidin baglantisini ayirimiz. Klemens bucky’ nin atina yerlestirilmistir ve ona
cihazin 6niinden erisebilirsiniz.

» Resim 6.14'te 1 ile gosterilen kilit vidalarim gevsetiniz ve kilidi gikarimz.
Vidalara ulasincaya kadar bucky’i kaldirmalisimz.

»  Yeni kilidi monte etmek icin adimlar tersten izleyiniz.

Resim 6.13 Resim 6.14
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazinin manyetik fren arizalarinm tespit ederek

gideriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Cihazin servis el kitabindaki buck dizenekleri ile
ilgili boltmleri okuyunuz.

» Cihazin elektrik baglantisim kesiniz.

Bucky tablalarini inceleyiniz.

Grid kontrollerini yapiniz.

Kaset yerlestirilen bdlumi inceleyiniz.
Bucky elektriksel baglantilarin inceleyiniz.
Anzah
yenisi ile degistiriniz.
» Bucky

calistigindan emin olunuz.

>
>
>
>
> kisimlart onararak gereken parcalar
kontrol Undi

islev yaparak  dogru

» Arniza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan
parcalari teknik servis formuna kaydediniz.

> Servis € kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
> Gerekli kisisel

onlemlerini aimz.

guvenlik

» Onarim icin uygun el aetleri
hazirladigimzdan emin olunuz.

» BUtin onarim islemleri  icin
cihazin servis e kitapgigindaki
talimatlardan faydalaniniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 Cihazin servis d kitabindaki buck dizenekleri ileilgili
boltmleri okudunuz mu?

Cihazin elektrik baglantisini kestiniz mi?

Bucky tablalarini incelediniz mi?

Grid kontrollerini yaptiniz mi?

Kaset yerlestirilen bolimu incelediniz mi?

Bucky elektriksel baglantilarim incelediniz mi?

~N| o O M W

Arizali kissmlar onararak gereken parcalari yenisi ile
degistirdiniz mi?

Bucky islev kontroltinti yaparak dogru calistigindan emin
oldunuz mu?

Arnzabilgilerini ve varsa degisiklik yapilan pargalar: teknik
servis formuna kaydettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Radyografide isinlama esnasinda sekonder isinlar radyoskopik ve radyografik

gorunttiniin netligini bozarlar. Bunu 6nlemek icin degisik acilardan gelen iginlarin tutulmast

gerekmektedir. Buamagla .................. ad1 verilen dizenekler kullamlmaktadir.
2. Yansiyan radyasyonu engellemenin en efektif yolu ................ kullanmaktir.
3. X st emerek diger tarafa gegmesine misaade etmeyen ................. gridlerde

kullanilan en temel elemanlardir.

4, ; kullanilan kursun serit yiksekligi ve iki serit arasindaki mesafe olarak

tammlanir.

5. Bucky Uzerindeki elektronik kartta yer alan sigortanin da zorlanma veya herhangi bir

kisa devre sonucu atmast muhtemeldir. Bu asamada................... degistirilmesi gerekir.

6. Bucky'ler normal olarak 6 ayda bir temizlik disinda 6zel bir bakim gerektirmeyen

parcalardir. Ancak ...............oiiiienn. aksam belirli bir calisma saatinden sonra
degistirilmelidir.
F selenoid bir defa enerjilenir ve gridi mekaniki olarak

ceker daha sonra selenoidin enerjisi kesilerek grid salimm baglar ve duruncaya kadar devam
eder.

8. Bdirli bir aciya sahip olmadan grid yizeyine dik gelecek sekilde dizilen gridiere
......................... adh verilir.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

ogrenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.

63



OGRENME FAALIYETI-7

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, rontgen masasinin fonksiyonlar
arizalarin giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Farkli tipteki rontgen cihazlarinin masalarim inceleyerek, olusabilecek farkl: tip
arizalan aragtirnip arkadaglarimzlatartigimz.

7. RONTGEN MASALARI
7.1. Yapilar1 ve Calismalari

Daha 6nceki modiillerimizde de sdzinl ettigimiz gibi réntgen sistemlerinde genel
olarak sabit ve hareketli olmak Uzere iki cesit masa kullanilir. Sabit rontgen masalari,
rontgen tUplnin hareket esnekligine uyacak sekilde 4 ayak Uzerine yere monte edilmis
dikdoértgen sekilde masalardir. Masaarin alt kisminda, sekonder 1sinlarin filme ulasmasina
engel olan bucky diizenegi yer alir. Hareketli masalar da mide masa ve yiizer masa olarak

ayrilir,

Mide masa, motorize hareketli masa ylzeyi, otomatik seriograf ve bir bucky ile
donatilmis motorize yatar— kalkar masa, genel ya da gastroenterolgji, jinekolgji ve roloji
gibi 6zel rontgen tetkikleri icin gelistirilmistir. Gorantli kuvvetlendirici, kamera ve video
monitor iceren tam bir TV sistemine sahip, tim pozisyonlar icin manyetik fren, kompresyon
band, el tutamaklari, ayarlanabilir ayak ve omuz dayanag ile donatilmistir. Masa altinda 35
x 43 cm'’ ye kadar her boyutta kasedi alabilen bir buki bulunur.

Ylzer masa, dort yone hareket edebilen, celik raylarla takviye edilmis Ust tablasi
vasitasiyla tim iskeleler, profiller ve Urolojik tetkikler icin dizayn edilmis olup yogun
kullamma cevap verebilecek kalitededir. Kumanda masasi tarafindan kontrol edilen yiiksek
kaliteli goruntl verebilecek bir grid ile donatilmus hareketli buki, net ve kaliteli film
ainmasint saglar. Masa 6zel bir bakim gerektirmeyen, basit ve o oranda da yiiksek hareket
kabiliyetine sahiptir.
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Resm 7.1: Mide masa Resim 7.2: Yiizer masa Resim 7.3: Sabit masa
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7.1.1. Masalarin Ek Parcave Aparatlari

Standart bir rontgen masasi, kaide, hasta icin masa tablasi ve bucky diizeneginden
olugmaktadir. Asagida standart bir rontgen masasina ornek verilmistir. Asagi pedali masa
tablasim asag1 hareket ettirmek icin kullanilan mekanizmadir. Asagi pedalina basildiginda
masa asag1 dogru sabit hizla hareket eder.

Bu resainde gintilen
rontgen masasineda;

DMasa tistin

(Giic gister gesi
Masa agag pedah
Masa yukaripedah
Kilitlemne pedallar 7
Bucky tasiyica

Bucky tasiyica

Lkilididir, e+ JulT =T
NV
43
5

Resim 7.4: Rontgen hasta masas aparatlari

AR W=

Y ukar1 pedali, masa tablasim yukari hareket ettirmek icin kullamlan mekanizmadir.
Y ukar1 pedalin basildiginda masa yukar: dogru sabit bir hizla hareket eder.

Kilitteme pedallar: iki tanedir ve masanin asagi veya yukari hareketinden sonra
sabitlemek icin kullamlir. Ayrni zamanda kilitleme pedallarina basili tutularak masanin elle
saga sola, iceri disar1 hareketi saglanabilir.

Bucky tasiyici, bucky’ nin saga sola hareketini saglamak igin hareketlidir. Bucky'nin
sabitlenmesi ve serbest birakilmas icin bucky tasiyici kilidi kullanlir.

Gug gostergesi, masanin enerjisinin agik oldugunu ve calisir durumda oldugunu

gosterir. Y ukarida sayilan parcaar disinda rontgen masalarinda bucky dizenekleri ile birlikte
grid ve iyon odalar1 da bulunmaktadir. Ayrica kaset tutucular da bulunmaktadir.
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7.2. Rontgen Masasi Arizalari

Rontgen masalarimin yapilari ve ¢alismalart hakkinda yukarida soz etmistik. Rontgen
masalart yapillan ve calismalan geregi  elektromekanik sistemlerden olustugu icin
olusabilecek arizalar elektriksel ve mekanik arizalar olmaktadir. Cihazin 6zelligine ve Uretici
firmanin farkliligina gore réntgen masalarinda da farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle
olusabilecek arizalara muidahale de kullanllan cihazin 6zelliklerine gore farklilik
gostermektedir.

Genel olarak cihazlarin Uretici firma tarafindan hazirlanan servis € kitaplarinda
masalarda olusabilecek arizalar ve ariza giderilmesi icin gereken yollar belirtilmektedir. Bu
nedenle herhangi bir arizaya miidahale etmeden dnce servis el kitabindaki talimatlarin
dikkatlice okunmasi gerekmektedir.

Servis e kitaplarinda masa ile calisirken karsilasabileceginiz bircok problemde sorun
gidermede bagvurabileceginiz grafikler bulunmaktadir. Ayrica masamn genel bir semasi ve
semadaki gercek parcalar ve masa Uzerindeki yerlesimini gosteren fotograf ve cizimlerle
birlikte diger Unitelerin masa ile baglantilar1 icin masa ve baglantilarin nerede oldugunu
gosteren cizimler bulunmaktadir. Bu cizimler masada meydana gelen kablolama
problemlerini gdzmede yardimci olacaktir.

Y ukarida da sozini ettigimiz gibi farkli masa cesitlerine gore farkli ariza tipleri
olmakla birlikte genel olarak karsilagilabilecek arizalar sunlardir:

Elektriksel baglant: noktalarindaki temassizlik

Mekanik aksamlardaki vidaya da civatalarin gevsemesi

SUrtinme olana noktal arda mekanik aksamlardaki asinma yadakirilma
Masakilitlerinin ¢aligmamast

Fren arizalarn

Masa hareketlerinde zorlanma veya hareketsizlik vb.

VVVYVYVYVYYVY

Y ukarida genel olarak siralanan olasi ariza durumlarindan farkli olarak cihaza 6zel
durumlar da meydana gelebilir. Bu nedenle cihazin servis el kitabn dikkatlice incelenmelidir.

Anzanlarin tespit edilebilmesi ve giderilmesi icin asagidaki islemlerin yapilmasi
Onemlidir.

Cihazin servis e kitabindaki masa arizalari ile ilgili bolimleri dikkatlice
okuyunuz.

Cihazin dektrik baglantisint kesiniz.

Sisteminin elektriksel baglantilarini inceleyiniz.

Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin olunuz.

Sistemi kontrol eden buton ya da kollarin caisip calismadigim 6lgl aleti ile
kontrol ediniz.

Elektromanyetik bobinlerin uclarina enerji geldigini 6lcl aleti ile kontrol ediniz.

vV VYVVV 'V
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Bobinlerin ve rolelerin calisip calismadhigim bosa enerji vererek kontrol ediniz.
Rdle kontaklarinin temiz oldugunu ve akim gegirdigini kontrol ediniz.

Masay1 zemine sabitleyen civatalarin siki ve saglam oldugundan emin olunuz.
Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata olup olmadigim kontrol ediniz.
Gevsek vidalar: sikilayimz ya da gerekiyor ise yenisi ile degistiriniz.

Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup olmadigini kontrol ediniz. Asinan
yadakirilan pargalar yenis ile degistiriniz.

Onarim ve degistirme islemleri gerceklestirildikten sonra mekanik aksamlarda
servis €l kitabinda da belirtilen yerleri temizleyerek yaglayiniz.

Frenlerin islev kontrol inl yaparak dogru calistigindan emin olunuz.

Masa hareketlerinin iglev kontrol (inii yaparak dogru ¢alistigindan emin olunuz.
Anza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan parcalar: teknik servis formuna
kaydediniz.

Yukaridaki islem basamaklart dogrultusunda masada olusabilecek arizalara ve
sistemdeki parcalarin degistirilmesine birkag drnek verelim. Yalmz bu ornekler belirli bir
cihazicindir. Farkl: tip cihazlar icin servis el kitabindaki talimatlara uyulmalidir.

7.2.1. Karsilasilan Sorunlar ve Céziim Onerileri

Sorunl: Masa bir sey yapmadiginda bucky gosterge 15181 aydinlatmadiginda; enerji

yok.

VVVVVVYVYVYVYYVYVY

Duvardaki guc kaynag: digmesinin acik olup olmadigina bakiniz.

Duvardaki gii¢ kaynagindaki devre kesicinin agik olup olmadigina bakinz.

Acil durum digmesinin bagslangicta (yukar: pozisyon) oldugundan emin olunuz.
Ilgili sigortalarin saglam olup olmadigin kontrol ediniz.

Sorun 2: Bitin masa kilitleri calismadiginda; kilit icin glc yok

Sigortasim kontrol ediniz.

Tlgili rélenin calismasini kontrol ediniz. Gerekirse degistiriniz.

Sorun 3: Bir pedal kilidi calisip digeri calismadiginda; pedal kilit digmesi hatali.
Pedal digmeleri kilitlerinin elektrik ve mekanik iselmlerini kontrol ediniz.
Arizali parcalar degistiriniz.

Sorun 4: Masa yukseldiginde ama asagr durumuna kesikli indiginde; carpismadan
koruma digmesi uygun ayarlanmarmis ya da sorunlu.

vV VYV VV VVYV

Talimatlar dogrultusunda diigmeyi test ediniz ve ayarlayiniz.

Eger diigme sorunluysa talimatlara uygun olarak degistiriniz.

Digme asagr pedaimn elektrik ve mekanik iselmlerini kontrol ediniz.
Dugmelerin yerlesimi icin bakimz. Eger sorunluysataimatlara gore degistiriniz.
Sinir anahtarinin elektrik ve mekanik islemlerini kontrol ediniz.

Sinir anahtarlarimin yerlesimine bakimiz. Eger sorunluysa talimatlara gore
degistiriniz.

24 VDC arasindaki role ve Uzerindeki Al ve A2 uclarim asagr pedai
basildiginda kontrol ediniz. Role arizal ise degistiriniz.

DC voltg yoksa gli¢c kaynagint kontrol ediniz gerekiyorsa degistiriniz.
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Sorun 5: Masa agag indiginde ancak yikselmediginde; pedal yukari diigmesi ya da
sinir digmesi sorunlu.

VV VVVVYY

Asagi pedaldaki diigmenin elektrik ve mekanik iselmlerini kontrol ediniz.
Dugmelerin yerlesimini kontrol ediniz. Eger sorunluysa degistiriniz.

Sinir anahtarinin elektrik ve mekanik iselmlerini kontrol ediniz.

Sinir anahtarlarinin yerlesimini kontrol ediniz. Eger sorunluysa degistiriniz.

Y ukar: pedal basili oldugunda réle Uzerindeki Al ve A2 uclan arasindaki 24
VDC'yi kontrol ediniz.

24 VVDC varsatalimatlara gore roleyi degistiriniz.

24 VVDC yoksa gli¢ destegini talimatlara gore degistiriniz.

Sorun 6: Masa yukselmediginde ve asagi inmediginde, ancak diger islevleri
calistiginda; motor ve motor kontrol bordunda gl yok.

VV VYV VY

Servis € kitabinda gosterilen ilgili sigortay: kontrol ediniz.

Eger sigorta atmaya devam ediyorsa DC motor kontrol bordunu talimatlara gore
degistiriniz.

24V guc destegini uygun isem icin kontrol ediniz.

Eger guc kaynagi uygun calisiyorsa, yesil bir LED Uzerindeki masa ¢alistiginda
yanacaktir. Eger degilse gui¢ kaynag: bordundaki sigortay: kontrol ediniz.

Eger sigorta atmaya devam ediyorsa guic kaynagi bordunu degistiriniz.

DC motor hiz kontrolUni uygun isem icin kontrol ediniz. Eger Unite uygun
calisiyorsa, yesil bir LED (zerindeki asagi ve yukari pedala basildiginda
yanacaktir. Eger degilse DC motor hiz kontrol Unitesini degistiriniz.

Sorun 7: Sol, sag masa kilidi zayiflachginda-masay1 guvenli sekilde kaldirmaz; kilitler
sikismis ya da sarmal bobin hasarl:.

VV VYV VVYVY

Masa lizerini talimatlara gore kaldirimz.

Kilitte herhangi bir tikaniklik olup olmadigin kontrol edip dizeltiniz.

Masanin calismasi ile, tekrarli olarak pedal agmaya basimz ve her bir kilidin
yukari-asagi durumuna bakinmz.

Eger kilit calismazsa, pedala basmadan ama masa agikken kilit ucundaki 24vVDC
sinyalini kontrol ediniz.

Eger sinyal varsa sorunlu kiliti talimatlara gore degistiriniz.

Eger sinyal yoksa rdle arkasindaki kabloyu izleyiniz ve gevsemis uclarla kesik
kablolar1 kontrol ediniz.
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7.2.2. Arizal Parcalarin Degistirilmes

Ornek verdigimiz rontgen masasinin anzali pargalarinin degistirilmesi icin éncelikle
On panellerinin sokulmesi gerekmektedir.

7.2.2.1. On Pandlerin Sokilmesi

»  Masay1 en (st pozisyona getiriniz.

Dikkat: Servis masasindan 6nce masadaki tim ve gic¢ kaynagindaki yan ekipmanin
(jenerator, tubestand vb.) elektrik baglantisim kesiniz. Ayrica servis masasi 6necesinde
guc kaynagimin kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” band: ile isaretli oldugundan
emin olunuz. Masamn icindeki bazi parcalar masadan farkli olarak gu¢ kaynagina bagl
olabilir. Bu nedenle tim yan ekipman kapatiimalidir. Aks durumda ciddi sekilde
yaralanabilirsiniz.

Masadaki ttim guct kapatinmz.

Resim 7.5'te 1 ile gosterilen iki Ust panel vidasin gevsetiniz.

Resim 7.5'te 2 ile gosterilen iki at panel vidasint gevsetiniz.

Resm 7.5te 3 ile gosterilen at oOrtlyl yavasca kaldirnmz ve masadan
uzaklastiriniz.

Resm 7.6'da 1 ile gosterilen dort orta panel vidasim gevsetiniz ve 2 ile
gosterilen orta paneli kaldirimz.

Resim 7.6'da 3 ile gosterilen iki at panel sikistirma vidasini gevsetiniz, 4 ile
gosterilen destekleri kaldinmz ve 5 ile gosterilen alt paneli kaldirin ve
uzaklagstiriniz

YV V VVVYVY

Resim 7.5. Resim 7.6
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7.2.2.2. Ayak Pedalhinin Degistirilmesi

»  Dahaonce aciklandigi gibi 6n panelleri kaldirinz

Dikkat; servis masasindan Once masadaki tium ve gi¢ kaynagindaki yan ekipmanin
(jenerator, tubestand vb.) elektrik baglantisim kesiniz. Ayrica servis masast 6necesinde
guc kaynagimin kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” band: ile isaretli oldugundan
emin olunuz. Masamn icindeki bazi parcalar masadan farkli olarak gu¢ kaynagina bagl
olabilir. Bu nedenle tim yan ekipman kapatiimalidir. Aksi durumda ciddi sekilde
yaralanabilirsiniz.

Masadaki ttim guct kapatinmz.

Resim 7.7’ de 1 ile gdsterilen soketlerin baglantilarin kesiniz.
Resim 7.7' de 2 ile gOsterilen kablo bagim kesiniz.

Resim 7.7’ de 3 ile gosterilen zemindeki somunlar: gevsetiniz.

YVVVY

Resm 7.7
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» Resim 7.8'de 1 ile gosterilen iki ayak pedal1 agiz vidasim gevsetiniz ve 2 ile
gosterilen pedal bdlimini kaldiriniz.
»  Yeni pedali monte etmek icin acimlar: tersten izleyiniz.

Resm 7.8
7.2.2.3. Suriicti Motor Unitesinin Degistirilmesi

Eger hala duruyorsa daha 6nce beliritildigi gibi 6n panelleri kaldirimz.
Masadaki tim glict kapatin.

Resim 7.9'da 1 ile gdsterilen p-clamp vidasin gevsetiniz.

Resim 7.9'da 2 ile gOsterilen soketlerin baglantilarinm ¢ikarimz.

Resim 7.10'da 1 ile gosterilen dort motor agiz vidasin gevsetiniz.

Resim 7.10'da 2 ile gosterilen motoru 3 ile gosterilen disli kutusundan ayiriniz.
Y eni motoru monte etmek icin acdimlar: terstenizleyiniz.

VVVYVYVVY

Resm 7.9 Resm 7.10
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7.2.2.4. Pedal Swicinin Degistirilmesi

»  Eger hdladuruyorsa daha 6nce beliritildigi gibi 6n panelleri kaldirimz.
»  Masadaki tim guicl kapatiniz.

Dikkat; servis masasindan 6nce masadaki tim ve gi¢ kaynagindaki yan ekipmanin
(jenerator, tubestand vb.) elektrik baglantisim kesiniz. Ayrica servis masasi 6necesinde
guc kaynaginmin kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” band ile isaretli oldugundan
emin olunuz. Masamn igindeki bazi parcalar masadan farkli olarak gi¢ kaynagina bagl
olabilir. Bu nedenle tim yan ekipman kapatiimalidir. Aksi durumda ciddi sekilde
yaralanabilirsiniz.

» Resim7.11'de 1l ile gosterilen baglant: uglarin ¢ikariniz.

» Resim 7.11'de 2 ile gOsterilen vidalar1 gevsetiniz ve 3 ile gosterilen sikigtirma
barin kaldirinmz.

»  Yeni swici monte etmek icin adimlar tersten izleyiniz. Resim 7.12'de 1 ile
gosterilen kolu diigmeye yerlesecek sekilde digmeyi ayarlayiniz.

_.

Ir_:.l'._

Opposite
Side of Switch

Resim 7.12
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7.2.2.5. Sag-Sol Masa Freninin Degistirilmesi

YV ¥V VYV VYV VYV

Masadaki ttim guct kapatinmz.

Resim 7.13'te 1 ile gosterilen tampon vidasini gevsetiniz ve 2 ile gosterilen
masanin dort kdsesinden tamponu kal dirimz.

Masa Ust agirdir. Asagi acimda kaldirmak icin iki kisi gereklidir. Bu adimu
yalniz yapmaya kalkarsaniz yaralanabilirsiniz.

Frenleri serbest birakmak icin masay: dikkatlica kaydirinz.

Resim 7.15'te 1 ile gosterilen klemens vidalarim gevsetiniz ve kablolar
terminallerden ayiriniz.

Resim 7.15'te 2 ile gosterilen fren vidasini gevsetiniz ve 3 ile gosterilen freni
cikarimz.

Yeni freni monte etmek igin adimlar: tersten izleyiniz.

Resim 7.13 Resim 7.14

Resim 7.15
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7.2.2.6. iceri-Disar1 M asa Freninin Degistirilmesi
»  Masadaki tum guict kapatinmz.

Dikkat; servis masasindan Once masadaki tim ve gi¢ kaynagindaki yan ekipmanin
(jeneratdr, tubestand vb.) elektrik baglantisini kesin. Ayrica servis masas: 6necesinde gl
kaynaginin kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” bandi ile isaretli oldugundan emin
olun. Masanin igindeki bazi1 par¢alar masadan farkli olarak gu¢ kaynagina bagli olabilir.
Bu nedenle tim yan ekipman kapatilmalidir. Aks durumda ciddi sekilde
yaralanabilirsiniz.

»  Resim 7.13'te 1 ile gosterilen tampon vidalarini gevsetiniz ve 2 ile gosterilen
tamponu kaldiriniz.

Uyar; masa Ustl agirdir. Asagi adimda kaldirmak icin iki kisi gereklidir. Bu adim yalmz
yapmaya kalkarsaniz yaralanabilrisiniz.

»  Frenlerin serbest kalmasi igin masa Ustini kaideden dikkatlice kaydirimz.

» Resim7.16'dalile gosterilen dort fren kdse vidasim gevsetiniz. 2 ile gosterilen
fren kapagim kaldiriniz. Arizali oldugu disundlen frenlerin yerlestigi yerde iki
takim fren vardir. (masnin sol ve sag kenarinda).

» Resim 7.17'de 1l ile gosterilen soketlerin baglantisint kesiniz.

» Resim 7.17'de 2 ile gosterilen iki agiz vidasim gevsetiniz ve 3 ile gosterilen
destegi kaldirimz.

» Resim 7.17'de 4 ile gosterilen fren vidasini gevsetiniz ve 5 ile gosterilen freni
kaldirinmz.

»  Yeni freni monte etmek icin achmlar: tersten izleyiniz.

Uyari; sag-sol kilidine hasar vermemek icin masa Uzerini kaideye geri yerlestirirken
tastyici kullaniniz.

— . B o

Resm 7.16 Resm 7.17
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazinin manyetik fren arizalarinm tespit ederek

gideriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

»  Cihazin servis € kitabindaki masa arizalar ile
ilgili bélimleri dikkatlice okuyunuz.

»  Cihazin elektrik baglantisim kesiniz.

»  Sisteminin elektriksel baglantilarint inceleyiniz.
» Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin
olunuz.

» Sistemi kontrol eden buton ya da kollarin
calisip caligmadigin 6l¢l aleti ile kontrol ediniz.

»  Elektromanyetik bobinlerin  uclarina enerji
geldigini 6lcu aleti ile kontrol ediniz.

» Bobinlerin ve rolelerin calisip calismadiginm
bosta enerji vererek kontrol ediniz.

» Rdle kontaklarinin temiz oldugunu ve akim
gecirdigini kontrol ediniz.

» Masay1 zemine sabitleyen civatalarin siki ve
saglam oldugundan emin olunuz.

»  Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata olup
olmadigim kontrol ediniz ve gevsek vidalar sikilayip
gerekiyorsayenis ile degistiriniz.

» Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup
olmadigim kontrol ediniz asinan ya da kirilan
parcalar yenisi ile degistiriniz.

»  Onarim ve degistirme islemleri
gerceklestirildikten sonra mekanik aksamlarda servis

el kitabnda da belirtilen yerleri temizleyerek
yaglayinz.
»  Frenlerin islev kontrolini yaparak dogru

¢alistigindan emin olunuz.

» Masa hareketlerinin islev kontrolUnl yaparak
dogru calistigindan emin olunuz.

» Anza bilgilerini ve varsa degisiklik yapilan
parcalari teknik servis formuna kaydediniz.

»  Servisd kitabindaki talimatlara
kesinlikle uyunuz.
»  Gerekli kisisel

onlemlerini aimz.

guvenlik

» Onarim icin uygun el aletleri
hazirladigimzdan emin olunuz.
» Bltin onarim islemleri icin
cihazin servis d  kitapgigindaki
talimatlardan faydalaninmiz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gergeklesme dizeyine gore “Evet / Hayir* segeneklerinden uygun olan kutucugu

isaretleyiniz.
KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1 Cihazin servis e kitabindaki masa arizalar: ile ilgili

bolimleri dikkatlice okudunuz mu?
Cihazin elektrik baglantisini kestiniz mi?

Sisteminin elektriksel baglantilarin incelelediniz mi?

Baglantilarin dogru ve siki oldugundan emin oldunuz mu?

gl ~l WIDN

Sistemi  kontrol eden buton ya da kollarin calisip
calismadigint Ol¢u aleti ile kontrol ettiniz mi?

6 Elektromanyetik bobinlerin uclarina enerji geldigini olgu
aleti ile kontrol ettiniz mi?

7 Bobinlerin ve rélelerin galisip calismadigim bosta enerji
vererek kontrol ettiniz mi?

8 Role kontaklarimn temiz oldugunu ve akim gegirdigini
kontrol ettiniz mi?

9 Masay1 zemine sabitleyen civatalarin siki ve saglam
oldugundan emin oldunuz mu?

10 Mekanik aksamda gevseyen vida ve civata olup olmadigin
kontrol edip, gevsek vidalar sikilayip ya da gerekiyor ise
yenisi ile degistirdiniz mi?

11 Mekanik aksamda asinma veya kirilma olup olmadigin
kontrol edip asinan ya da kirilan parcalan yenis ile
degistirdiniz mi?

12 Onarim ve degistirme islemleri gerceklestirildikten sonra
mekanik aksamlarda servis el kitabinda da belirtilen yerleri
temizleyerek yagladinmz mi?

13 Frenlerin islev kontrolini yaparak dogru calistigindan
emin oldunuz mu?

14 Masa hareketlerinin islev kontrolinu yaparak dogru
calistigindan emin oldunuz mu?

15 Arizabilgilerini ve varsa degisiklik yapilan parcalar: teknik
servis formuna kaydettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.

76



OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.
Lo, motorize hareketli masa ylizeyi, otomatik seriograf ve bir bucky
ile donatilmis motorize yatar — kalkar masa, genel ya da gastroenterol oji, jinekoloji ve Uroloji

gibi 6zel rontgen tetkikleri icin gelistirilmisgtir.

2 ey dort yone hareket edebilen, celik raylarlatakviye edilmis Ust
tablasi vasitasiyla ttim iskeleler, profiller ve Urolojik tetkikler icin dizayn edilmis olup yogun
kullamma cevap verebilecek kalitededir.

S masa tablasini yukar1 hareket ettirmek icin kullanilan

mekanizmadir.

4. Masabir sey yapmadiginda bucky gosterge 15181 aydinlatmadiginda; enerji yok demektir.
Duvardaki ..........coooeiiiiiiii diigmesinin agik olup olmadigina bakilmalidir.

5. BUtin masa kilitleri  calismadiginda;  kilit  icin  gli¢  yok  demektir,
............................... kontrol edilmelidir.

6. Bucky tasiyici, bucky’'nin saga sola hareketini saglamak icin hareketlidir. Bucky’ nin

sabitlenmesi ve serbest birakilmast icin .......................... kullanilir.

7. Mekanik aksam arizalarinda sUrtinme olan noktalarda mekanik aksamlarda
..................................................... olabilir.

8. Arniza tespitinde ve onariminda masay1 zemine sabitleyen ...l siki

ve saglam oldugundan emin olunmalidir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

modil degerlendirmeye geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili
bol imiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldur unuz.

1. Anzaolusturan cihazda, onarim islemlerine baslanmadan 6nce dikkat edilmesi gereken

bir konu da, cihazin genéllikle .................. anzaarn miyoksa...............anzdar m
ortaya cikardigidhr.

2. Anzaarfiziksel olarak; .................. kaynaklive................ kaynakl1 olmaktadhr.
3. Anzalar, kapsam acisindanda........... kapsamlive........... kapsamli arizalar olarak
siniflanabilir.

4. Gunumuizde rontgen cihazlar: olusan arizalar kontrol konsolu Uizerindeki ekranda belirli
....................... vasitasiyla kullaniciya bildirmektedir.

5. Anzali rontgen cihazi Gnitelerinin onarim icin sokimiinde kullanilacak
................................... dogru secilmesi cihazin ve calisanlarin zarar gérmemesi
acisindan oldukga 6nem tasimaktadir.

6. Onarima gecilmeden 6nce cihaz icinde cevreye zararli olan, bu nedenle 6zel islem
yapiimasi gereken.............cooveeiiennnn. , zehirli kimyasal maddeler gibi 6zel isleme tabi
malzeme ve maddel er usuliine uygun olarak ortadan kaldirilmalidr.

A sokilirken  denge  noktalarindan  askiya  ainmali  ve
desteklenmelidir.
8 gibi hassas ve kirilgan malzemeleri mekanik ve agir metal

malzemel erle yan yana getirmemeye, koymamaya ve nakletmemeye 6zen gostermelidir.

9. Kumanda masalarinda hareketli parcalar bulunmadigindan genel olarak rastlanan arizalar
....................... arizalar olarak gorulmektedir.

10. GUnUmuzde kullanlan rontgen cihazlari kumanda masalari olusan arizalar1 ekranda daha

Onceden belirlenmis ... araciligi ile bize iletmektedir.

11. Baglant: noktalarindaki .......................... siki ve guvenilir sekilde oldugundan emin
olunmalidhr.

12. Elektronik kartlarda arizatespitinde.................... olcumleri dnemlidir.

13. Rontgen hasta masasi, tavan statifi, duvar <atifi ve tlp tasiyici sistemlerde
............................................. sistemler kullanilmaktagr.

14. Mekanik aksam arizalar1 nedenleri arasinda en basta, donen veya hareket eden mekanik
elemanlardan kaynaklanan mekanik ................ VE it gelmektedir.

15. Sistemde zamanla olusan tozlanma ve metallerdeki genlesme sirtiinmeyi artirdig icin
hareketlerde zorlama yaratip sistemin caismasim  engelleyebilecegi gibi  farkli tip
.............................. arizalara da sebebiyet verehilir.
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16. Cihazlardaki mekanik aksamlar zaman icinde 151 nem toz gibi ortam sartlarindan ve
calisma esnasindaki titresimler sonucu normal ¢alisma........................ kaybederler.

17. Rontgen cihazlarinda gerek statif ve tlp tutucularda, gerekse tipin kendisinde statif ve
tUptin hareketlerini kontrol eden ..., bulunur.

Fren tertibatlarinin ariza ve onariminda;

18. Frensisteminin ...........c.coceeeiiiennnn. baglantilar: incelenmelidir.

19. Fren sistemini kontrol eden ......................... caligip calismadhig 6lcl aeti ile kontrol
edilmelidir.

20, bobinlerin uclarina enerji geldigi 6lch aeti ile kontrol edilmelidir.

21. Radyografide 1sinlama esnasinda sekonder isinlar  radyoskopik ve radyografik
gorunttnin netligini bozar. Bunu dnlemek icin degisik acilardan gelen isinlarin tutulmasi

gerekmektedir. Buamagla.................. ad:1 verilen dizenekler kullamlmaktadir.

22. Yansiyan radyasyonu engellemenin en efektif yolu ................ kullanmaktr.

23. X 1simm emerek diger tarafa gegmesine miisaade etmeyen ................. gridlerde
kullanilan en temel elemanlardir.

24, ; kullanilan kursun serit yiksekligi ve iki serit arasindaki mesafe olarak
tammlanur.

25, , motorize hareketli masa ylizeyi, otomatik seriograf ve bir bucky

ile donatilmis motorize yatar — kalkar masa, genel ya da gastroenterol gji, jinekoloji ve Urol gji
gibi 6zel rontgen tetkikleri icin gelistirilmigtir.

26, , dort yone hareket edebilen, ¢elik raylarla takviye edilmis Ust
tablasi vasitasiyla tim |ske|e|er profiller ve Urolgjik tetkikler icin dizayn edilmis olup yogun
kullamma cevap verebilecek kalitededir.

27 , Mmasa tablasim yukari hareket ettirmek icin kullamlan
mekanizmadhr.

28. Masa bir sey yapmadiginda bucky gosterge 1s181 aydinlatmadiginda; enerji yok demektir.
Duvardaki ..........ccooviiiiiiii diigmesinin agik olup olmadigina bakilmalidir.
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B. UYGULAMALI TEST

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Rontgen cihazlarinda olusan arizalarin 6n bilgilerini dogru alarak
ariza gidermek icin hazirlik yapabiliyor musunuz?

2. Radyoaktif glvenlik tedbirlerini alarak rontgen Unitesinin sokimand
yapabiliyor musunuz?

3. Rontgen Unitelerindeki kumanda masalarimn arizalarim dogru tespit
ederek giderebiliyor musunuz?

4. Agir mekanik Unite arizalarim ve ayarlarim giivenli bir bigcimde
gergeklestirebiliyor musunuz?

5. Rontgen Unitelerindeki fren yapilarini tanmyarak, temel arizalarin
giderebiliyor musunuz?

6. ROontgen bucky diizeneklerinin arizalarim standartlara uygun olarak
hatasiz yapabiliyor musunuz?

7. Rontgen masalarinin arizalarint masaya zarar vermeden giderebiliyor
musunuz?

DEGERLENDIRME

Modiul calismalarn ve arastirmalar sonucunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olctlmesi icin Ggretmeniniz size 6lgme araglar uygulayacaktir.

Olgme sonuclarina goére sizin modil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Bu degerlendirme icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1 CEVAP ANAHTARI

Ayni tip —farklhi tip
Donanim —yazilm

Dar —genis

Hata kodlari

Ortam sartlar:
Envanter kayitlarindan
Blok semalar

Kimlik karti

O NO|OTA|WINF

OGRENME FAALIYETI 2CEVAP ANAHTARI

Alet ve malzemenin
Radyoaktif madde
Agir parcalar
Elektronik kart
Dengeleme agir liklar:
Statik uygunluk

M alzemeden

SOk im mahalli

O NO|O|AWINF

OGRENME FAALIYETIi 3CEVAP ANAHTARI

Donanmmsal
Hata kodlar:
Konnektorlerin
Test noktas

Y azilhimlar

Blok semalarinin
Servisd kitaplari
Multimetre

OINO|O|BR(WIN|F-
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OGRENME FAALIYETI 4CEVAP ANAHTARI

M ekanik

Titresimler —oynamalar
Elektriksel

Avyarlarim

Temizlik —yaglama

Y enilenmes
Elektromekanik
Cevresel

O NO|OAWINF

OGRENME FAALIYETIi 5CEVAP ANAHTARI

Fren tertibatlar:
Elektriksel

Buton ya da kollarin
Elektromanyetik
Role

M ekanik

Y aglanmahdir

Islev

N[OOI |WINF

OGRENME FAALIYETIi 6CEVAP ANAHTARI

Bucky

Grid

Kursun seritler
Sigortanin

Sigortanin

Har eket saglayict motor
Titresimli bucky
Pareld grid

OINO OB (WIN|F-
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OGRENME FAALIYETI 7CEVAP ANAHTARI

Mide masa

Y lzer masa

Y ukari pedal
Guc kaynag
Sigortasim
Bucky kilidi
Asinma-—kirilma
Cwvatalarin

N0 WIN|F

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Ayni tip —farkli tip
Donamim —yazilhm
Dar —genis

Hata kodlar:

Alet ve malzemenin
Radyoaktif madde
Agir parcalar
Elektronik kart
Donanmmsal

10 Hata kodlar:

11 Konnektorlerin

12 Test noktas

OO N0 WIN(F

13 | Mekanik
14 | Titresimler —oynamalar
15 | Elektriksel

16 | Ayarlarim

17 | Frentertibatlan
18 | Elektriksd

19 | Buton yadakallarin
20 | Elektromanyetik
21 | Bucky

22 | Grid

23 | Kursun seritler
24 | Sigortanin

25 | Midemasa

26 | Yuzer masa

27 | Yukar: pedah
28 | Glg kaynagi
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