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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

e Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

o Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modlllere internet zerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

e Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00220

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri
DAL/MESL EK Tibbi Gorintileme Sistemleri
MODUL UN ADI Rontgen Bakimi

MODULUN TANIMI

Rontgen cihazlarimin bakim oncesi hazirliklarinin, temizlik ve
yaglama islemlerinin ve birim bakimlarinin servis e kitab
talimatlarina gore nasil yapildigiyla ilgili bilgi ve becerilerin
kazandinldigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/16

ON KOSUL

X-Isin TUpleri modilt ve biyomedikal alan ortak moduillerini
basarmis olmak

YETERLIK

Rontgen cihazlarina servis e kitamindaki talimatlara gore
periyodik bakim yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda, Teknik ve Idari

Sartnameler, Kurumsal Y 6énetmelikler ve Y dnergeler, Cihazin

Marka Modeinin CE Marking Direktifleri (Directive

93/68/EEC), TS 4535 EN 60601-1 (Elektrikli Tibbi Cihazlar

Bolum-1 Genel Givenlik Kuralar), TS 4535 EN 60601-1-3

Servis El Kita,18861 sayili Radyasyon Guvenligi Tuziga,

ISO 780:1985 (TSE 990) kurallari dahilinde gerekli ortam

saglandiginda rontgen cihazlarimn  periyodik  bakimlarin

yapabileceksiniz.

Amaclar

Servis € kitabindaki talimatlara goére,

1. Servis d kitabina gore bakim planlamast ve hazirlig
yapmak

2. Periyodik bakim asamasindaki temizleme ve yaglama
faaliyetlerini yapmak

3. Birimlerin bakimim yapmak

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tibbi gorintileme sistemleri dal at6lyesi, hastanelerin
radyol oji Uniteleri, biyomedikal tibbi goruntileme Uniteleri,

Donanmim: Sartnameler, yonetmelikler, yonergeler, réntgen
servis @ kitaplari, envanter bilgileri, rontgen cihazi, bakim

DONANIMLARI malzermeleri, @ takimlari, yaglama malzemeleri, olcl aletleri
dozimetre, alana 6zel glvenlik malzemeleri
Modulin icinde yer dan her 6grenme faaiyetinden sonra,
verilen dlcme araglanyla kazandigimz bilgileri  6lgerek
" kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE gy - L .
DECGERL ENDIRME Ogretmen, modul sonunda size dlgme araci (goktan segmeli

sorular, dogru yanhs sorulan
uygulamalari ile kazandiginz
degerlendirecektir.

vb.) uygulayarak modil
bilgileri Olcerek




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tip damnda tam amacli kullanilan réntgen cihazlari daha énce de bahsettigimiz gibi
hem hasta hem de kullamci ve servis elemanlar igin kaza riski tagiyan cihazlardir. Bununla
birlikte rontgen cihazlarinin maliyetinin yiksek olusu ve saglik hizmetlerindeki rolUnin
yiksek olusu nedeni ile bu cihazlarin dogru ve guvenilir bir sekilde hizmette olmasi énem
tasimaktadir. Bu cihazlarin islevsiz kalmasi hem saglik agisindan hem de ekonomik agidan
onemli kayiplar olusturur.

Y ukarida soz edilen durumlar dikkate alindiginda réntgen cihazlarinin bakim oldukca
6nem kazanmaktadir. Bakim, cihazlarin dogru ve givenilir ¢alismasinda 6nemli rol oynadig:
gibi arizalarin tespitinde ve engellenmesinde de 6nemlidir.

TUdm bu nedenlerden dolay: rontgen cihazlarimin bakimina gerekli hassasiyetin
gosterilmesi gerekmektedir.

Elinizdeki modilde rontgen cihazlarimin periyodik bakim hazirliklarimn ve bakim
takvimlerinin nasil yapildigin gorebileceksiniz.

Yine bu modilde réntgen Unitelerinin yaglanmas: ve yaglama malzemeleri, rontgen
malzemelerinin temizligi ve temizlik malzemeleriyleilgili bilgileri bulabileceksiniz.

Ayrica bu modilde réntgen cihazlarimin periyodik bakimlarimn nasil yapildigin
gorebileceksiniz.

Tibbi cihaz ve sistemlerin bulundugu ortamlarin insan saglig1 ve cevre icin énemli
riskler tasidigint unutmayinmz. Bu cihazlarla calisirken Gzerinize disen sorumlulugun son
derece blyik oldugunu unutmayimz. Cok kiciuk ihmallerin ne kadar biytk sonuglar
dogurabilecegi bilinciyle hareket ediniz ve tiim calismalarinizda bu duyarliligi gosteriniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, servis € kitabina gore bakim
planlamasi ve hazirlig1 yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Cevrenizde bulunan saglik kuruluslarindaki réntgen cihazlarimin  bakim
strelerini ve bakim malzemelerini arastirarak arkadaslarimzlatartisimz.

1. RONTGEN BAKIM HAZIRLIKLARI

Teknolojideki gelismeler, genel olarak tim alanlarda 6zel olarak da tip elektroniginde
Uretim ve hizmetleri dnemli oOlglide etkilemistir. Tibbi cihazlarin performansi, cihazdan
adinacak hizmet ve verimi kullamc agisindan cok etkilemektedir. Tibbi cihazlarda
insan/hasta saglig1 boyutu distntldiginde bu durum daha bir 6nem arz etmektedir. Basarili
bir saglik hizmetinin verilmesi, teknoloji Urdni olan tibbi cihaz ve sistemlerin saglik
kuruluslarinda verimli ve givenilir bir sekilde kullamimalar: ile miimkiindir. Ulkemize her
yil yuklu miktarlarla tibbi cihazlar ithal edilmekte fakat bu cihazlar verimli bir sekilde
kullamlamamakta hasta ve kullanicilar agisindan énemli riskler igermektedir. Bunun baglica
sebebi bakim, onarim ve kalibrasyon hizmetlerinin yetersizligidir. Bu nedenle tibbi
cihazlarin kullammm démdrlerinin uzatilmasi, yiksek maliyetli arizalarin olusmamasi, kullanict
ve hastalara zarar verebilecek kazalarin en aza indirilebilmesi agisindan cihaz bakimlar
oldukca 6nem kazanmaktadir. Tibbi cihazlardaki ariza ve tehlikeler, insan sagligim dogrudan
etkiledigi gibi uzun sireler arizali kalan cihazlar da cihazi kullanan kurumlar: ekonomik
olarak ciddi boyutlarda kayba ugratmaktadir. Bu sakincalarin giderilmesi planli bir bakim
organizasyondan gegcmektedir.

1.1. Bakim Takvimleri
Planl1 bir bakim islemi;

Hasta, personel ve ziyaretcilere yonelik olarak olusabilecek tehlike riskini
azaltir.

Cihazin arizalanmasini 6nlediginden, hizmetin aksamadan strekliligini saglar.
Cihazin guvenirliligini saglar.

Meydana gelebilecek ariza ve aksakliklarin 6nceden bilinmesini saglar.

Kaza ve hasarlarin neden olabilecegi can ve mal kaybim onler.

Onarimigini kolaylastirir.

Eksilen ve eskiyen, yenilenerek cihazin kullamm émr( uzatilir.
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Bu nedenle, cihaz bakimlarinda cihazlarin servis el kitapciklarinda belirtilen talimatlar
ve dogru zaman periyotlarinda bakim islemlerinin gerceklesmesi dnemlidir.

Bakim hizmetlerinin  zamaninda ve aksatilmadan yapilabilmesi igin  bakim
takvimlerinin olusturulmas: gerekmektedir. Ozellikle birden fazla rontgen cihazinin
bulundugu birimlerde bakim hizmetinin aksamamasi ve takip edilebilmesi icin bakim
takvimleri gereklilik halini almistir. Bakim takvimleri her cihaz icin ayr1 ayri ¢ikarilmalidhr.
Asagida bir cihaz icin hazirlanmig bakim zamanlarimin da yer aldigi 6rnek bir bakim formu
verilmistir.

SERVISELEMANI BAKIM FORMU

Cihazin Adi

Réntgen Cihaz C kollu Stok Nu.
g/loggléaveModel M e Nu Bakim Periyodu : 1Ay

Kurumu/ Servis Kullama Adi ve Soyadh :

K ontrol 1. Bakim 2. Bakim 3. Bakim 4. Bakim

?\:La Edilecek Yerler / imza | /.0 | imza |

imza

Kullamcr  seviyes
1 | bakiminda yapilan
islemlerin kontrol i
Acma-kapama

anahtari, bedeme
2 | kablosu ve toprak
baglantilarinin

kontrol U

Cihazin fiziki

durumunun kontrol i
3 | (kirik, catlak,

paslanma, ezilme

vb.)

Cihaz  kapaklarinin
4 | acilarak vakum ile
tozlarin temizlenmesi
Elektronik kartlarin
kontroli ve gerekli
5 |ise temizleme
solUisyonu ile
temizlenmesi

Cihaz Uzerinde
bulunan réle ve
kontaktorlerin

temizlenmesi




Kontrol konslll
Uizerinde bulunan
fonksiyonlarin
kontrol U

Cihazin mekanik
aksaminin kontrol 0

Mekanik kolun
dengdli calisip
calismadiginin
kontrol U

10

Rontgen tlp baglanti
ve vakum kontrol U

11

Cihazin skopi yapip
yapmadhginin
kontrol

12

TV Sisteminin
fonksiyonlarinin
kontrol U

13

Cihaz tasiyici
tekerleklerinin
kontrol U

14

Cihazda
deneme film c¢ekimi
yapilarak  dozlarin
kontrolU

Varsailavebilgiler:

Tibbi cihazin bu formdaki maddeler de gecen bakiminin; cihazin 6zel teknik
dokimanlarina gore tam olarak yapildigi tasdik edilir.

Bakim Teknisyeni Kullanici Per sonel

1.Baka 2.Baki
m m

3.Baki 4.Baki 1.Baka 2.Baki 3.Baki 4.Baki

m

m m m m m

imzas
Adi

Soyadi




1.2. Bakim Malzemeleri

Rontgen cihazlarinda bakim, genelde cihazlarin bulundugu ortamlarda yapilmaklia
birlikte baz1 cihazlarin da bakim onarim atdlyelerine alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle bir
bakim-onarim atdlyesinde bakim-onarim-kalibrasyon ve testi maksadiyla kullanilabilecek
alet-edevat su sekilde listelenebilir:

Test vekalibrasyon cihazlarx:

Elektrik glvenligi test cihazi
Kvp metre
MAS metre
Dozimetre
Basing-sicaklik dlger
Sayi1sal entegre test cihazi
Analog entegre test cihazi
UV EPROM programlayici (EEPROM, PROM, PAL, GAL)
UV EPROM silici
Dijital avometre (Fluke)
Osiloskop
Toprak direnci 6lgme cihazi
Akl test deti veyacihazi
Sayi1sal ayarli laboratuvar tipi glic kaynagi
Y Uksek gerilim 6lgme propu
Elektronik termometre
Dinamometre
Akt sarj cihazi
LCR-metre
Faz sirasi test cihazi
Say1sal pens ampermetre
Fonksiyon jenerator.
Sensitometre-densitometre
Fototerapi 1s1k guic Olcer
Makine ve aetler
Nokta (punto) kaynak makinesi (220 V, 50 Hz)
Minyatlr punto kaynak makinesi (220 V, 50 Hz)
Minyatir torna
Asetilen kaynagi
Jet tasli motorlu kesici (220 V)
Sehpal1 sa¢ kesme makas (sabit)
Tornave freze tezgahi
El matkabi (220 V)
MinyatUr sehpal1 el matkab:
Hava kompresori
Elektrik kaynak makinesi (220 V, 50 Hz) ve gozl ik
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Kollu matkap (sehpada, sabit)

Sehpal1 motorlu tas (sabit, 220 Volt)

Sabit mengene blyuk boy

Beton delme matkab (“Hilti” , 220 V, 50 Hz)
Mercekli aydinlatici (Floresan lambali, 220 V, 50 Hz)
Sabit masa tstl makas

L ehimleme ve sbkme istasyonu

Ayar cubugu (10 turlu potlar igin)

Percin aparati

Disci aynasi

Pabug stkma aparati

Sicak hava tabancasi

Vakum temizleyici ve kompresor (elektronik kart ve cihaz temizlemek icin)
Elektrik stiplrgesi

Montaj, demontaj, tasima ve yukleme makine ve aletleri:

>

>
>
>

Caraskal (Ug ayak sehpal1, zincirli).

Hidrolik ving (V-ayakl1, teleskopik kaldirma kollu).
Transpalet (Hidrolik kaldirmali).

Forklift (Hidrolik kaldirmal1).

Temizlik ve yaglama malzemeleri:

VVYVYYYVY

Uygun temizlik bezleri

Asindirici olmayan hastane ortamlarinda kullanilan temizleme sol Usyonlar:
11k su

Elektronik kart temizleme soltisyonlari

Uygun 6z€llikte makine yag:

1.3. Bakim Kurallari

Rontgen cihazlarimn bakiminda genel olarak asagidaki islemler gerceklestirilir. Bu

islemler asagida siralanmustir:

Temizleme: Elektronik levhaar, 1zgaradar, filtreler, fotosd ve reflektorler, yataklar ve
hatillarin da aralarinda bulundugu déahili parcalar: toz ya da nemden temizlemek amac ile
uygulanir.

Yaglama: Zincirler, sevk kanalar1 ve yataklarin da aradarinda bulundugu hareketli

parcalar yaglamak amaciyla uygulanmaktadir.

islev kontrolii: Odadaki biitiin malzemeler, dikey kolun hareketi, tezgah, siitunun
islevsalligi, frenler, konsol anahtarlari, lambalar ve gostergeler, kolimatér vb. inin islev

kontrol iniin gergeklestirilmesi amaciyla uygulanmaktadir.
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Ayarlar ve kalibrasyonlar: Masa, situn ve dikey kol ile ilgli ayar ve
kalibrasyonlarin gerceklestirilimesine yonelik olarak uygulanmaktadir.

Y ukarida sozl edilen bakim islemleri yapilirken cihazin servis el kitabinda bulunan
bakim kurallarina dikkat edilmelidir. Ancak bununla birlikte genel olarak tammlanms
asagidaki kurallara da uyulmalidir.

>

>

YV WV VYV VYV
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Elektrikli cihazlarin elektrik sebekesiyle olan baglantilari 6ncelikle panodan
kesilmelidir.

Cihaz icinde cevreye zararli olan, bu nedenle 6zel islem yapimas: gereken
radyoaktif madde, zehirli kimyasal maddeler gibi 6zel isleme tabi malzeme ve
maddel er usul tine uygun olarak ortadan kal dirilmalidhir.

Cihazlar sokilurken yalmz caligiimamalidir. Acil durumlarda yardim edecek en
az hir kisinin olmasi cihaz mahallinde ¢alisan personelin yararinadir.
Taninmayan ya da Uzerinde bilgi sahibi olunmayan cihazlar sokiltrken ekstra
bilgi edinilmelidir. Demontgj icin gerekli bilgiler cihazi kullanan personelden ve
cihazin temsilciligini yapan firmalardan sorusturulup toplanmalicir. Bu gibi
durumlarda cihazin parcalarini gosteren yedek parca listelerinden ve montg
kitapciklarindan yararlanmimalidir.

Cihazlarin icinde sarjli kalmig kondansatorlere, basing ya da vakum altinda
bulunan elemanlara kars: 6zel dikkat sarf edilmelidir.

Sokim mahalli stirekli temiz ve tertipli bulundurulmalidir. Etrafta sacilmis ya da
atilmig parcalar ve yaglar kaymaya, dismeye ve tehlikeli durumlarda kagis igin
gerekli olan yolun tikanmasina neden olur. Hareket serbestisini kisitlayan biytik
kapak ve hafif parcalar demontag] mahallinden baska bir yereistiflenmelidir.
Oncelikle cihazin yan baglantilar: ve aksesuarlar (6rnegin; masalar, kabinler,
yag pompalari, monitorler, kablo baglantilari, YG trafolart vb. gibi) sokilip
ayrilmalidir ve bunlar cihaz mahallinden uzaklastiriimalidir.

Ana parcalar agirlik merkezinin gorilebilecegi ya da tahmin edilebilecegi yere
kadar malzemeden arindirilmalidhr.

Sokimler esnasindainsan glict mimkin oldugunca az kullaniimalidhr.

Sokim yapilirken eksik techizat ve alet olmamalidir. Bu durum can, mal ve
zaman kaybina yol agabilir.

Gerek sokim gerekse yikleme esnasinda gerekli tedbirler ainmalicir. Bu
adanlarayetkisiz kisilerin girmesineizin verilmemelidir.

Agirlik merkezinin yiksekte oldugu yukler icin devrilme tehlikesi mevcuttur.
Gerektiginde dom ve teleskopik ving kolu uyumlu olarak kullanmilarak agirlik
merkezi kasaya yakin héle getirilebilir. YUk c¢ekilirken ve kasaya yatirilirken
yukin sallanmasina ve aniden yikilmasinaizin verilmemelidir.

Cihaz Uzerinde lazim olabilecek parcalar sokulmelidir. Kiymetli hi¢ bir parca,
vida bile, cihaz tizerinde birakilmamalichr.

Agir parcalar sokulirken denge noktaarindan askiya ainmai  ve
desteklenmelidir.

Islemi yapan kisiler izerlerine fazla bol elbise giymemelidir. Fazla dar elbise de
hareketleri kisitlayabilir.



»  Calismaalan uygun bir sekilde aydinlatilmalidir. Bu, sbkim igini kolaylastircig:
gibi, ayrintilarin da kolayca gorilmesine yardimci olur. Ayrica aydinlik ortam
calisan personelin morali Uzerinde olumlu etki yapar. Bu is icin uzatma kablolar
ve uygun gicte 1sildaklar kullamilmalidir. Aydinlatma gerecleri uygun yerlere
konmalidir.

»  Cihaz sokulUrken Gzerine cikilmamalidir. Hareketli parcalar, sokim ve askiya
ama esnasinda vida ve somunla sabitlenmeli ya da zincirle sikica baglanmalidir.
Zincir halkalar1 somun ve vidayla birbirine tutturulmalidir. Zincirlere sadece
klasik tarzda digim atmak yeterli olmayabilir.

»  Cihazin dengesini saglayan dengeleme agirliklari sirayla ve tedbirli olarak
¢ikarilmalidir. Bu esnada dengelenen agirliklar asilmalidir. Her hareketin nelere
mal olacagi kestirilmelidir.

»  Asma maksadiyla kullamilan zincir ve 6rme kemerlerin parca Uzerinden
kaymalarint  Onleyecek tedbirler ainmalidir. Bunlar  uygun sekilde
sabitlenmelidir.
Yipranmis ve eskimis zincir, urgan, celik haa ve o6rme kemerleri
kullaniimamalidir.
Her ne olursa olsun bilytk parcalarin aniden dismelerine izin verilmemelidir.
Kontrol dis1 hareketlere meydan verilmemelidir.
Metal kiymiklarinin ve basingli hortumlarin érme kisimlarinin ellere batmamasi
icin uygun kuvvetlendirilmis eldiven giyilmelidir.
Y Uksek devirli kesme tasiyla ¢alisilirken etrafta bulunulanlara zarar verilmemesi
icin bulunulan yer tahliye edilmelidir. Cikan kivilcimlarin gozlere zarar
vermemesine, malzemeleri etkilememesine veya tutusmaya neden olmamasina
dikkat edilmelidir. Bu ve benzeri malzeme bulunulan yerden ya uzaklastiriimali
ya da Ustl yanmaz bir 6rtiyle ortilmelidir. Uygun gozlik, eldiven ve helmet
kullaniimalidir.

»  SOkimde en kisa yol bulunmalidir. Aksi takdirde hem zaman kaybina neden
olunacak, hem de malzemeye hasar verilebilecektir.

»  Mazemelerin tasima ve kaldirma kapasiteleri iyi bilinmelidir. Aks takdirde alet
ve cihazlara zarar verilebilir, yaralanmalara ve ezilmel ere neden olunabilir.

»  Elektronik kart gibi hassas ve kirilgan malzemeleri mekanik ve agir metal
malzemelerle yan yana getirmemeye, koymamaya ve nakletmemeye Ozen
gosterilmelidir.

»  Sokilen agir ve tehlikeli parcalar agikta ve askida birakilmamali, statik
uygunluk saglanarak depolanmalidir.

»  Tasiyic arag, gereg, alet ve malzemenin kaldirma ve tasima kapasitelerini,
malzemenin agirligim dogru tahmin ederek asmamaya 6zen gosterilmelidir.

vV Vv VY V

Yukarida sbzi edilen kurallar genel olarak dikkat edilmesi gereken kurallardir.
Bununla birlikte bakim yapilacak cihazin Ozelliklerine gore servis el kitapgiklarinda
belirtilen kurallara dikkat edilmeli ve ek kurallar belirlenmelidir. Bunlara ornek olarak
asagidaki bakim talimatlarin verehiliriz.



TIBBi AYGITLARI BAKIM ONARIM MERKEZi RADYOLOJi BOLUMU

Konu: Almec marka Merak 500 model tek masa rontgen cihazinin 15 ginlik bakim

talimat.

Cihazi calistirmadan 6nce...

>

Cihaz ylzeyinde herhangi bir hasar olup olmadigim ya da cihaz
calistirlldiginda zarar verebilecek cism veya cisimlerin cihazin yakininda
bulunup bulunmadigim kontrol ediniz.

Sistem odasi sicakligimin 15 ile 30 derece arasinda oldugunu kontrol ediniz
(Aksi takdirde cihaz: caligtirmayinmz.).

TUm kontrollerden sonra herhangi bir sorun yok ise cihaz ¢alistirinz.

Cihazi cahstir diktan sonra...

VV VVVV

X-Ray TUpunin kolu ve masa hareketlerini kontrol ediniz.

Film kaset tepsisinin dogru calisip calismadigim kontrol ediniz.

Akciger statifini ve kaset tepsisini kontrol ediniz.

X-Ray givenligi saglandiktan sonra Cine modunda X isimnin calisip
calismadigint kontrol ediniz.

Masa frenlerini kontrol ediniz.

Yukarida sbz edilen islemler sirasinda cihaz hata mesgjlar1 verirse ilgili
katalogtan hataya neden olan arizarun tespitini ve arizamn giderilmesini
saglayimz. Islemler basariyla tamamlandiktan sonra cihazin  tetkik
calismal arina devam edecegini kullamcilara bildiriniz.
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TIBBI AYGITLAR BAKIM ONARIM MERKEZi RADYOLOJi BOLUMU

Konu: Almec marka Merak 500 model tek masa réntgen cihazimn 6 aylik bakim talimati.

Cihazi calistirmadan dnce...

vV VYV VYV VYV

Sistem dolaplarinin kapaklarin aginz.

Jenerator dolabi, ana elektrik panosu ve sistem dolaplarindaki kablo,
switchlerin kontrol ind yapinmz.

Sigortalarin gerekli teknik techizat ile kontrol Gnii yapiniz.

Sistemde bulunan fan ve mekanik aksamlarin muayenesini ve gerekli
yaglamaislemlerini yapimz.

Sistemde bulunan kartlarin ve dolaplarin toz kontrolini ve temizligini
yapinz.

High Voltage kablolarimn kontrolini ve pushinglerin temizligini yapinmz.
Pushinglerin ucuna ve X-ray tlpinde gectigi yerlere 6zel voltg] sizdirmayan
yagdan surip takimz.

Cihazi cahstir diktan sonra...

YV VV VYV

Mekanik aksamlarin temizligini ve yaglamasin yapiniz.

X-ray tUpinin Gzerindeki kumanda fonksiyonlarimn kontrolt ve bakimin
yapinz.

Kollimatdr 1s1g1min ve ¢izgilerinin ayarlarim yapinmz.

Hasta masasinin dig yizey kontrolii ve mekanik hareketlerinin kontrolind
yapinz.

Cihazda mevcut bulunan giic kaynaklarinin (Power Supply) belirlenen voltg
araliklarinda ¢alismasinin kontrol Undi ve 6lcimiini gerekli teknik techizatlar:
kullanarak yapinmiz. Voltgjlar belirlenen araliklarin disindaiseilgili katal ogtan
ayar noktalarini bulunuz ve belirlenen ardiklar icerisine ayarlayiniz. Bu
islemleri kalibrasyonu yapilmis teknik techizatlarla yapiniz.

Yukarida soz edilen islemler sirasinda cihaz hata mesgjlar1 verirse ilgili
katalogtan hataya neden olan arizarun tespitini ve arizamn giderilmesini
saglayimz. Islemler basariyla tamamlandiktan sonra cihazin  tetkik
¢alismal arina devam edecegini kullamcilarina bildiriniz.
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1.4. Omurli Malzemeler

Rontgen cihazlarinda bazi malzemeler arizalanmalarimin disinda kullamm sonucu
yipranarak zamanla islevlerini gerektigi sekilde yerine getiremez duruma gelirler. Bu
malzemeler 6mirlti malzemeler olarak adlandirilirlar ve zamanla degistirilmeleri gerekir.

Bu malzemelerin bazilar icin Uretici firma tarafindan belirli siire veya ¢ekim sayisi
verilebilecegi gibi bazilarimn da periyodik bakim esnasindaki
degistirilmesine karar verilir. Asagida standart bir réntgen cihazinda degistirilmesi gereken

omurlt malzemeler verilmistir.

Tup tasiyia statif icin;

VVVYVYYVYVYVY

Kolon e ektrofren
Halat seti

Hareket seridi

Y atay kol elektrofreni
Ayak elektrofreni

Kol doner elektrofreni
Muhtelif rulmanlar

Radyografik masaigcin;

VVVVVVVYY

Buki

Paslanmaz cekmece
Grid

Masa besleme karti
Fotosel ya dareflector
Tutmakolu

Masa ortakizak freni
Masa plato freni

Akciger statifiicin;

VVVYVYVYVYVYVY

Kolon e ektrofreni
Buki elektronik kart
Buki motor
Paslanmaz ¢cekmece
Halat seti

Sigorta

Rulman

12
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki bir rontgen cihazinin bakim hazirliklarini yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Servis e kitabindaki bakim talimatlarim
okuyunuz.

Bakimim yapacagimz réntgen cihazinin
bakim takvimini servis e  kitabindaki
talimatlar dogrultusunda olusturunuz.

Bakim icin gerekli olan test ve kalibrasyon
detlerini hazirlayiniz.

Bakim icin gerekli olan makine ve el aletlerini
hazirlayimz.

Bakim icin gerekli olabilecek tasima ve
yukleme araclarini hazirlayimz.

Bakim icin gerekli olan temizlik ve yaglama
malzemelerini hazirlayimz.

Rontgen cihazina ait degisim zaman gelmis
parcalar1 hazirlayimz.

Bakim icin tim hazirliklarin tamam oldugunu
kontrol ediniz ve bakim asamasina gegmek

icin bekleyiniz.

Servis e kitabindaki
talimatlara kesinlikle uyunuz.
Gerekli  kisisel

onlemlerinizi aliniz.

guvenlik

Bakim icin uygun el aetleri
hazirlacigimzdan emin
olunuz.

Batun hazirliklar icin cihazin
servis € kitapcigindaki
talimatlardan faydalanimz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1 | Servis € kitabindaki bakim talimatlarim okudunuz mu?

Bakimini yapacaginiz réntgen cihazinin bakim takvimini servis
el kitabindaki talimatlar dogrultusunda ol usturdunuz mu?

Bakim icin gerekli olan test ve kalibrasyon aetlerini hazirladiniz
mi?

4 | Bakimicin gerekli olan makine ve el detlerini hazirladiniz mi?
Bakim icin gerekli olabilecek tasima ve yikleme araglarin

5 hazirladimz mi?

6 Bakim icin gerekli olan temizlik ve yaglama mal zemelerini
hazirladimz mi?

7 Rdntgen cihazina ait degisim zamam gelmis parcalari
hazirladimz mi?

8 Bakim icin tim hazirliklarin tamam oldugunu kontrol ettiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Y apilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden

geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise 6lgme degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Planli bir bakim islemi; cihazin ........................ onlediginden, hizmetin aksamadan
surekliligini saglar.

2. Panli bir bakim isleminde ; eksilen ve eskiyen yenilenerek cihazin
............................................. uzatilir.

3. Planlh  bir bakim iglemi; meydana gelebilecek ...l
........................ Onceden bilinmesini saglar.

4, Planl1 bir bakimislemi; ................ isini kolaylastirir.

5. Elektronik levhalar, 1zgaraar, filtreler, fotosel ve reflektorler, yataklar ve hatillarin da
ardarinda bulundugu dahili parcalarin toz ya da nemden arindiriimas: islemine
...................... denir.

6. Bakim islemine baslamadan ©nce elektrikli cihazlarin elektrik sebekesiyle olan
baglantilar: 6nceliklepanodan ...................o....e.

7.  Agir  parcalar  sokdlurken . askiya ainmali  ve
desteklenmelidir.

8. Rontgen cihazlarinda bazi malzemeler arizalanmalarimin disinda kullamm sonucu
yipranarak zamanla islevlierini gerektigi sekilde yerine getiremez duruma gelir. Bu
malzemeler ... olarak adlandinhir ve zamanla
degistirilmeleri gerekir.

9. Bakm hizmetlerinin zamaninda ve aksatilmadan yapilabilmesi icin bakim
................................. olusturulmas: gerekmektedir.

10. Bakim asamalarindan, odadaki butin malzemeler, dikey kolun hareketi, tezgah,
sttunun islevselligi, frenler, konsol anahtarlari, lambalar ve gostergeler, kolimator
vb. inin caligirhginin kontrol edilmes iglemine ...
adh verilir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili
boélimtine donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, rontgen cihazlarinda periyodik
bakim asamasindaki temizleme ve yaglama faaliyetlerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Rontgen cihazlarinda kullanilan yaglama ve temizlik malzemelerini arastirip
ozelliklerini arkadaslarimzlatartisimz.

2. RONTGEN UNITELERINDE TEMiZLiK
VE YAGLAMA

2.1. Rontgen Unitelerinde Temizlik

Rontgen cihazlarimn bakiminda temizlik dnemli bir yer tutmaktadir. Cihazin islevini
dogru ve guvenilir bir sekilde gerceklestirebilmesi icin cihaz elemanlarinin toz ve yabanci
maddelerden arindirilmast ve korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle bakim asamasinda
temizlik yapilmasi da gerekmektedir.

Her tlrl cihaz ve 6zellikle de elektronik cihazlar icin en blyUk dismanlardan biri de
tozdur. Rontgen cihazlarimin bircogunun da elektronik oldugu distniltr ve genel olarak
tozun zararlart géz Onine aimirsa, bu olumsuz etkinin cihazlardan uzak tutulmasi geregi
dahaiyi anlasilir.

Tozun zararl etkileri sOyle belirtilebilir:

Y aglarin 6zelligini (akiskanligini) bozar.
Mekanik elemanlarin hareketine (stkismalar) mani olur.

» ls transferini durdurarak, aktif enerji harcayan elemanlarin sicakligimin
artmasina neden ol ur.

»  lsiizolasyonu sagladigindan sogutucularin gérev yapmasim onler.

»  Yuksek gerilim tathik edilen plakalarin veya elektrotlarin ¢alismasina mani olur.
Elektriksel yolu kisaltir. Atlamalara neden olabilir.

»  Elektriksel temasin kotllesmesine ya da tamamen ortadan kalkmasina neden
olur.

»  Hareketli mekanik aksamin slrtinme nedeniyle yipranmasina ve asinmasina
sebep olur.

>

>
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Cihazlarin kirli ve koti goérinmesine ve dis Yylzeylerin cizilmesine,
matlagsmasina sebep olur.

Kamera gibi gorUntileme cihazlarimin etkin calismasini engeller (gorintt
kalitesi).

Cihaz civarinda bulunanlarin solunum yollarinda birikerek saglik problemlerine
yol acar. Mikrobiyolgjik kirlenmeye ve bulasmaya neden ol ur.

Rontgen cihazlarimin  temizligine gecmeden o©nce cihazin enerjisnin  kapali
oldugundan emin olunuz.

2.1.1. D1s YUzeylerin Temizligi

Rontgen cihazlarimn servis el kitaplarinda temizlik kurallari detayli olarak agiklanir.
Temizlik yaparken bu kuralar cercevesinde yapmak gerekmektedir. Ancak genel olarak bu
kurallara 6rnek verecek olursak su sekilde siralayabiliriz:

>

VvV VYV VY VY ¥V VY VYV

Dis kapaklar ve ylzeyleri, 6zellikle agsindirici kimyasal maddeler mevcutsa,
yumusak sabun ve 1lik suyla nemlendirilmis bezle sik sik temizleyiniz. Temiz
suyla nemlendirilmis bir bezle durulayinz.

Hichir tirde temizleyici maddeler ve solventler kullanmayiniz.

Plastik ylzeyleri temizlemek icin sabun ve sudan baska bir seyi ada
kullanmayiniz. Diger temizleyicler plastiga zarar verebilir.

Yakic1 (corrosive), ugucu (solvent) veya asindirict (abrasive) deterjan ve
boyalari adla kullanmayiniz.

Herhangi bir ekipmana su ve diger sivilarin girmedigine emin olunuz. Bu énlem
cihazi kisa devre ve pargalar tizerindeki yanmalardan koruyacaktir.

Konsol klavyelerini ve ekranlart yumusak sabun ve 1lik suyla nemlendirilmis bir
bezle temizleyiniz. Temiz suyla nemlendirilmis bir bezle durulayinz.
Dezenfeksiyon amacli  kullanilan yontemler yasal kurallar cercevesinde
olmalidir.

Kullamlan dezenfektanlar gazlarin patlayici karisimlarini iceriyorsa bu gazlar
ekipman calisir duruma getirilmeden temizlenmeli, uzaklastirilmalidir.

Spraylar ile dezenfeksiyon 6nerilmez ¢linkl X-ray ekipmanlarinin igine girebilir.
Eger oda dezenfeksiyonu bir atomizer ile yapiliyorsa, ekipmanin kapali olmasi,
sogumasinin saglanmasi ve plastik ortl ile kaplanmasi Gnerilir. Dezenfektan
buharlar1 ¢oktigiinde, plastik orti kaldirilabilir ve ekipman silme ile dezenfekte
edilebilir.

2.1.2. Kabin Igi Temizligi

Rontgen Unitelerinde kapali kisimlarda bulunan cihaz elemanlarinin 6zellikle yiksek
voltg Unitelerinin temizligi oldukca 6nemlidir. Bu kissmlarin temizligi yapilirken asagidaki
kurallara uyulmalidir.
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Yiksek voltg) Unites kabin kapaklarint servis el kitabinda belirtilen sekilde
cikarinmz.

Aklyle calisan jeneratorler icin her zaman i¢ koruma kapaklarini yerinde
tutunuz. Kontaktor ve sarj cihazi terminalleri (zerinde, cihaz ana akim
kaynagindan kesilse bile tam akii voltaj1 mevcuttur.

Depolama kondansatorinde herhangi bir kalinti sarj akimi olmadigindan emin
olunuz.

Guc kabininden dis giris kapaklarin ¢ikarinmz.

TUm ana parcalar1 toz ve yabanct maddeler icin gdzle inceleyiniz.

Kisa devreye neden olabilecek maddeler ve gevsek irtibatlar icin dikkatle
muayene yapinz.

Eger asin toz varsa, kuru bir firca veya elektrik stipiirgesi yardimiyla kabin icini
temizleyiniz.

Kabin icinde fan varsa uygun sekilde calistigindan ve kabin havalandirma
deliklerinin kapanmamis oldugundan emin olunuz.

Resim 2.1: Sokilmis kabin

2.1.3. Elektronik Kart, Soket ve Role Temizligi

Cihazin Uzerinde bulunan elektronik kartlar, soket ve réleler Gzerinde olusan toz ve
yabanci maddeler yukarida da sézini ettigimiz sakincalar: yaratabilir. Bu nedenle bakim
esnasinda bunlarin temizlenmes gerekmektedir. Temizlik esnasinda asagidaki kurallara
uyulmalidr.

>

>

Rontgen cihazlarinda kullanilan elektronik kartlar servis el kitabinda belirtilen
talimatlar dogrultusunda karta zarar vermeden dikkatlice sokulmelidir.

Kartlarin tozu basingli hava ile ainmalidir. Gerektiginde kil firca
kullamlmalidir. Ancak ayarli pot gibi elemanlarin degerlerinin degismemesine
dikkat edilmelidir.
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»  Kart Uzerindeki iletim yollarina giplak elle dokunulmamalidir. Eldeki yag, kirler
ve terleme ile olusan sivilar iletim noktalar: ve hatlar izerinde olumsuz etkiler
yapabilir.

»  Konnektorler yagsiz spreylerle temizlenmelidir.

»  Kart Uzerinde kimyasal tuzlarin varligina bakilmalidir. Varsa bu artiklar
temizlenmeli ve kart kurutulmalidir. Gerektiginde basingli hava Uflenmeli ya da
sicak hava (Ufleyiciden istifade edilmelidir. Kartlar basingli hava ile
temizlenirken, ayar potlariin  ve diger hassas elemanlarin  deger
degistirmemesine dikkat edilmelidir.

»  Bilhassa ayaklari gumis kapli elemanlar, oksitlenmis rdle kontaklar
temizlenmelidir. (Kaol, daktilo slgisi, sifir zimpara ve benzeri temizlik
eemanlar1 kullanilir. Ege kullanmak ytzeyleri plrizlt héle getirir, bu ylzden
tavsiye edilmemektedir.)

Resim 2.3: Elektronik kartlarin temizleme spreyi ile temizlenmesi

2.2. Rontgen Unitelerinde Yaglama

Birgok tibbi cihazda oldugu gibi rontgen cihazlarinda da hareketli pargalar mevcuttur.
Bu parcalar genel olarak rontgen masalarinda satiflerde ve tlp tasiyict sistemlerde
mevcuttur. Hareketli parcalar genel olarak belirli yataklarda ya da rulmanlar Gzerinde
hareket eder. Bu parcalarin hareketi rahatlatmak, strtiinmeyi azaltmak ve tozdan korumak
icin yaglanmalar: gerekmektedir.
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Ayricajeneratorlerde ve rontgen tiiplerinde ve yiiksek voltg baglantilarinin bulundugu
noktalarda yalitim amagcli olarak dayag kullamilmaktadir.

Rdntgen cihazlarimin bakim asamasinda bu bolgelerdeki yaglanma kontrol edilmeli ve
gerekiyor ise uygun yagla yaglama yapiimalidir.

2.2.1. YUksek Voltaj Tanki Yag Kontroll

Yiksek voltg tanklarinda yag kontrolii ve yag eklenmesinde asagidaki adimlar
izlenmelidir.

vV VYV ¥V VYV VVYV

Y Uksek voltg) tank kapaginda bulunan yag doldurma kapagin: gevsetiniz.

Kapag yeterli diizeyde gevseterek lastik tikaci gekiniz.

Temiz bir metre yardim ile yag seviyesini yuksek voltg tank kapagimn Ust
ylzeyinden 6l¢Uniz.

Y ag seviyesi tank kapaginin en Gstiinden (22—32 mm) arasinda olmalidir.

Eger yag seviyesi tank kapaginin en Ustiinden (32—41 mm) arasinda ise temiz
yag eklenmelidir.

Eger yag dizeyi tank kapaginin en Ustiinden (41 mm)’den fazla ise fabrikaya
danisiimaladhr.

Yag eklemek gerektiginde cihazin servis € kitabinda belirtilen tipte taze yag
kullanniz.

Y ag koyarken havanin eklenmemesi dnemlidir.

Y ag eklerken asagidaki islemlerin uygulanmas: onerilir:

>

Y VYV

Konteynerden yag: almak icin yeni temiz bir siringa kullamniz. 60 cc'lik kateter
tipi siringa Onerilir. 1 milimetrede yag diizeyine ulasmak icin yaklasik 60 cc yag
gereklidir.

Siringay: yukari dondirip sikismig havay: gikarinmz.

Siringay1 yag dolu bdlime dogru egip yaga sokunuz, yagin yizeyin asagisinda
olduguna emin olunuz.

Yag1 yavasca sinngadan yiksek voltgj tankina enjekte ediniz, bu arada tiim
siringadaki yag bosalincaya kadar yag yuzeyinin asagisinda olduguna emin
olunuz.

Bu adimlar yeteri miktarda yag ekleninceye kadar tekrar ediniz.

Y ag doldurma kapagin yerlestiriniz.

Kapak yerlestirildikten sonra iyice sikilastirimz. Bu, yag doldurma kapagin
guvenlige alacaktir. Damlamis yag parcalarin siliniz.
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+
DOLDURMA

Resim 2.4: Yiksek voltaj tanki kapag:

YAG DOLDURMA

; TIPASI

KABU EDILEBILIR
YAG SEVIYESI
12-31 mm

\./\_/

Resim 2.5: Y Uksek voltaj tank yag seviye dlcimu
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2.2.2. YUksek Voltaj Kablolarinin Yaglanmas

Rontgen cihazlarinda yiksek volta) kablolart yuksek volta trafosu ve tlp Uzerine
soket ve proplar araciligi ile baglanir. Tasidiklar: yiksek voltaj, proplarin soketlere siki
baglanmamas: durumunda atlamalara ve kivilcimlara neden olabilir. Bunu 6nlemek icin
proplarin uclar 6zel olarak hazirlanmis elektriki yalitkanlik saglayan yaglarla yaglanir. Bu
yaglama yapilirken servis e kitabinda belirtilen talimatlara uygun sekilde yapilmali ve
belirtilen yag disinda baska yag kullanimamalidir.

Rdntgen cihazlarinda yiksek voltg proplarinin yaglanmasinda rutubet dnleyici silikon
pastalar kullaniimaktadhr.

Resim 2.6: Y Uiksek voltaj probu

Resim 2.7: YV trafosu girisi Resim 2.8: YV tlp girisi
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2.3. Mekanik Kiaimlarin Yaglanmas

Rontgen cihazlarinda bazi tniteler, mekanik ve hareketli kisimlardan olusur. Bunlar,
elektromekanik sistemler yardimi ile asag1 yukar: ve saga sola hareket ettirilebilen rdntgen
hasta masalari, tip tasiyici tavan, duvar ve siitun statiflerle akciger bucky sttifleridir. Bu
Unitelerdeki hareketli parcalar, yataklar ve rulmanlar Uzerinde hareket etmektedir. Bu
parcalar belirli bir yik ve basin¢ atinda olduklari icin mekanik sirtinmeye maruz
kalmaktadir. iste bu mekanik sirtinmenin azaltiimasi, parcalarin daha rahat hareket
edebilmesi ve yatak ve rulmanlarin tozdan korunabilmesi icin yaglanmaya ihtiyac duyulur.

Rontgen cihazlarinda bakim asamalarinda yaglanacak bolimler cihazlarin servis €
kitaplarinda agiklanmustir. Bu agiklamalara dikkat edilerek gerekli olan yerler yine servis €
kitabinda belirtilen 6zellikteki yaglarla yaglanmalidir. Asagida bir réntgen masasi kaldirma
disli ve raylarinin yaglanmasina drnek verilmistir. Benzer yaglama islemleri diger hareketli
parcalara da uygulanmaktadir. Bunun icin bakimini yaptigimiz cihazin servis e kitabindan
faydalammz.

2.3.1. Rontgen Masast Kaldirma Disli ve Raylarinin Yaglanmasi
Y aglama isleminin yapilabilmesi icin asagidaki islemleri takip ediniz.
> Masay1 en Ust/en yukar: pozisyona getiriniz.

Dikkat: Bakim islemine gecmeden 6nce masadaki tim ve guc kaynagindaki yan
ekipmanin (jenerator, tip stand vb.) elektrik baglantisint kesiniz. Ayrica gi¢ kaynaginmn
kilitli oldugundan ve “ekipman serviste” bandi ile isaretli oldugundan emin olunuz. Masanin
icindeki bazi parcalar masadan farkli olarak guc kaynagina bagli olabilir. Bu nedenle tim
yan ekipman kapatilmalidir. Aksi durumda ciddi sekilde yaralanabilirsiniz.

Masadaki tiim glict kapatinz.

Resim 2.9'da 1 ile gosterilen Gst paneldeki iki viday: gevsetiniz.

Resim 2.9'da 2 ile gosterilen at paneldeki iki viday: gevsetiniz.

Resim 2.9'da 3 ile gdsterilen drtiintn altimt hafifce kaldirip masadan ayirinmz.

Y VVY
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Resim 2.9

» Resim 2.10'dalile gosterilen orta paneldeki dért viday1 gevsetip 2 ile gosterilen
paneli kaldirimz.

» Resim 2.10'da 3 ile gosterilen alt paneldeki iki sikistirici viday: gevsetip destegi
kaldiriniz.

»  Resim2.10'da5ile gosterilen alt paneli kaldirimz.

Resim 2.10
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» Resim 2.11'de sol ve sag yandan 1 ile gosterilen sekiz dislinin her birini orta
kalinlikta bir gres tabakasi ile yaglayimz.
> Disli ylzeyleri yaglamak igin firga kullanimz.

SOL YAN SAC YAN
Resm 2.11

»  Yaglamaislemi bittikten sonra etrafa bulasmis yaglar: bezle siliniz.
»  Masay1 yeniden monte etmek icin adimlari geriye dogru uygulayinmz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki réntgen cihazinin yiksek voltg tnitesi kabin ici temizligini
yaparak yuksek voltg) tank: yag kontrol tinii yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Yiksek voltg) Unitesi kabin kapaklarin > Kisisel guvenlik onlemlerini
servis € kitabinda belirtilen sekilde adiginizdan emin olunuz.

Gikarinz. > Aklyle calisan jeneratorler icin her

» Depolama kondansatériinde herhangi zaman i¢ koruma kapaklarim yerinde
bir kalint1 sarj akimi olmadigindan emin tutunuz. Kontaktér ve sarj cihazi
olunuz. terminaleri Uzerinde, cihaz ana akim
kaynagindan kesilse bile tam akii voltaji

» Glc kabininden dis giris kapaklanm | 0 S -

cikarinmz.
» Yag seviyes tank kapagimin en
Ustinden  (22-32 mm)  arasinda
olmalidir.

» Tim ana parcalart toz ve yabanci
maddeler icin gozle inceleyiniz.

» Kisa devreye neden olabilecek
maddeler ve gevsek irtibatlar icin dikkatle
muayene yapiniz.

» Eger yag duzeyi tank kapagimin en
Ustinden (41 mm)’den fazla ise
fabrikaya damgilmalidir.

» Eger agin toz varsa, kuru bir firca veya
elektrik stiplrgesi yardimiyla kabin icini
temizleyiniz.

» Yag eklemek gerektiginde cihazin
servis el kitabinda bdlirtilen tipte taze
yag kullammz.

» Kabin iginde fan varsa uygun sekilde
calistigndan ve kabin havalandirma
deliklerinin kapanmamis oldugundan emin
olunuz.

» Yiksek voltg) tank kapaginda bulunan
yag doldurma kapagini gevsetiniz.

» Kapag1 yeterli dizeyde gevseterek
lastik tikaci ¢ekiniz.

» Temiz bir metre yardimi ile yag
seviyesini yiksek voltg tank kapaginin
Ust ytizeyinden 6lciiniz.

> Eger yag seviyes tank kapaginin en
Ustiinden (32-41 mm) arasinda ise temiz
yag ekleyiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir*

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.

seceneklerinden uygun olan kutucugu

isaretleyiniz.
KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1 Y Uksek voltg Unitesi kabin kapaklarim servis € kitabinda
belirtilen sekilde ¢ikardinz mi?
2 Depolama kondansatériinde herhangi bir kalinti sarj akim
olmadigindan emin oldunuz mu?
3 | GUg kabininden dis giris kapaklarim gikardimz mi?
4 TUm ana parcdarnt toz ve yabanci maddeler icin gozle
incelediniz mi?
5 Kisa devreye neden olabilecek maddeler ve gevsek irtibatlar
icin dikkatle muayene yaptimz mi?
6 Eger asin toz varsa, kuru bir firca veya elektrik stiplrges
yardimiyla kabin icini temizlediniz mi?
Kabin icinde fan varsa uygun sekilde calistigindan ve kabin
7 | havalandirma deliklerinin kapanmamis oldugundan emin
oldunuz mu?
8 Y Uksek voltg tank kapaginda bulunan yag doldurma kapagin
gevsettiniz mi?
g | Kapag yeterli diizeyde gevseterek lastik tikaci gektiniz mi?
10 Temiz bir metre yardimi ile yag seviyesini yuksek voltg) tank
kapaginin Ust yiizeyinden 6l ¢tiniz ma?
11 Eger yag seviyes tank kapaginin en Ustiinden (32-41 mm)
arasindaise temiz yag eklediniz mi?
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz.

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki paragraflarda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Cihazlardaki toz, ...........ccoovviiiiiiienes saglachgindan sogutucularin gorev yapmasin
onler.

2. Cihazlardaki toz yuksek gerilim tatbik edilen plakalarin veya elektrotlarin calismasina
mani olur. Elektriksel yolu kisaltir. ...................... neden ol abilir.

3. Konsol klavyelerini ve ekranlarn yumusak .............. Ve................nemlendirilmis bir
bezle temizleyiniz.

4. Temizlik esnasinda hichir tlrde temizleyici maddeler ve
...................... kullanmay1niz.

5. Elektronik kartlar temizlenirken konnektorler ...
........................ temizlenmelidir.

6. Yuksek voltg tankimn yag seviyes tank kapagimin en dstinden ...................
................. arasinda olmalidir.

7. Yiksek voltg tankimin yag seviyess eger tank kapagimin  en (stiinden
................................. arasinda ise temiz yag eklenmelidir.

8. RoOntgen cihazlarinda yiksek voltg proplarimn  yaglanmasinda  .................
............................... kullamlmaktadir.

9. Hareketli parcalar genel olarak belirli yataklarda ya da rulmanlar Gizerinde hareket eder.
Bu parcalarin hareketini rahatlatmak , sirtiinmeyi azaltmak ve tozdan korumak icin
...................................... gerekmektedir.

10. Y Uksek voltg) tanklarinayag koyarken ........................... eklenmemesi dnemlidir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimi karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki 6grenme faaiyetine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili
boélimtine donerek konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC
Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, réntgen birimlerinin bakimim
yapabileceksiniz.
ARASTIRMA
»  Fakhi tip rontgen cihazlarinda yapilan bakim islemlerini  inceleyerek

karsilastirmasin yapinz. Bilgilerinizi arkadaslarimizla paylasiniz..

3. RONTGEN BAKIM ASAMALARI

Y ukarida da sdzuni ettigimiz gibi rontgen cihazlarinda bakim yapilirken asagidaki
islemler uygulanmaktadir. Bunlar;

>
>
>
>

Bu

Temizleme

Y aglama

Islev kontrol i

Avyarlar ve kalibrasyonlardir.

islemler sirasiyla yapilabilecegi gibi sistem icindeki Unitelerde siraya

bakilmaksizin da gerceklestirilebilir.

Temizleme ve yaglama ile ilgili bilgiler bir dnceki dgrenme faliyetinde anlatilmigti.
Burada diger bakim asamalar1 anlatilacaktir. Ancak bakim tim bu islemleri icermektedir. Bu
ylzden gerekli gorilen durumlarda temizlik ve yaglama farkli asamalarda tekrar edebilir.
Bakim islemi gerceklestirilirken rontgen sistemi icindeki tim tnitelerde asagidaki iselemlere
dikkat edilmesi gerekmektedir.

VVVVVVYVYVYVYVVYY

Sistem bitdnl gt kontrol leri
Hareketli ve sabit kisimlarin bakimlar:
Ek parcave aparatlarin bakimlar
Rdntgen masasinin bakimi

Tup statifi ve tup tutucunun bakimi
Akciger statifinin bakin
Kumanda masasinin bakimi

Y Uksek voltg) Unitesinin bakimi
Rdntgen tUpdnin bakinm

Periyodik 6lctimler

Bakim kayitlart
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3.1. Sistem Butunltgl Kontrolleri

Daha 0Onceki Fonksiyon Testi modulinde de sbzini ettigimiz gibi, rontgen
cihazlarinda sistem batinltgl cihazin dogru ve guvenilir calisabilmesi igin oldukga
Onemlidir. Bu nedenle rontgen cihazlarimn periyodik bakimlar: yapilirken sistem iginde yer
alan Unitelerin birbirleri ile koordineli bir sekilde dogru calisip calismadigi kontrol

edilmelidir.

3.2. Rontgen Masasinin Bakim

Rontgen masasi bakim yapilirken agagidaki islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

vV V V¥V VYV VV VYV

Jenerat6r ve ana salteri kapali konuma getiriniz. Masada voltg olup olmadigim
kontrol ediniz.

On kapaklar: cikarip elektronik kremayerler ve levhalar temizleyiniz.

Masanin demir vidalarimt kontrol ediniz, bu vidalarin c¢ok siki olmasi
gerekmektedir.

Masanmin elektrik baglantilarint yapiniz ve operator salterini (€l ve ayak
saterini) kontrol ediniz.

Tezgédh frenlerini  kontrol ediniz ve hareketin  dizgin bir sekilde
gerceklestiginden emin olunuz.

Yatay kol frenlerini serbest birakimz ve hareketin olup olmadigini kontrol
ediniz.

Kaset film tablasim gikarip dogru islev gosterip gostermedigini kontrol ediniz.
Hareketli parcalart uygun sekilde yaglayinmz.

Resim 3.1: Masa 6n kapakiarl ve Ust tablanmin aikarilmas
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Resim 3.4: Vidalarin kontrol edilmes ve skilmas
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3.3. Tup Statifi ve Tlp Tutucu Bakimi

Tup statifi bakimi yapilirken asagidaki islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

VV VVVV 'V

Jeneratbr ve ana salteri kapali konuma getiriniz. Tup statifinde volta] olup
olmadigin kontrol ediniz.

On kapaklar cikarimz ve gelik kablo ve es agirlik diizenegini kontrol ediniz.
Frenleri kontrol ediniz.

Demir vidalar1 kontrol edip bu vidalarin ¢ok siki oldugundan emin olunuz.

Ana sdter ve jeneratdrli acik konuma getiriniz ve siitun ve tUp kolimator
dizeneginin bitin hareket yollarinin kapandigindan emin olunuz.

Situnun hareketini, yatay ve donussel olarak kontrol ediniz.

Hereketli kissimlar: yaglayiniz.

Resim 3.5: Celik kablolar ve es agirlik dizenekleri

Tup kolimator diizeneginin hareketini dikey olarak, teleskopik kolun hareketini
ve donuUsinl kontrol ediniz. Kurulan kontrol mekanizmalarimn da kontrol
edilmesi gerekmektedir.

Tupl Oo olarak tezgahin Uizerine yerlestiriniz ve gostergeyi merkezleyen rontgen
gosterge lambasi ve sasinin hizal1 oldugundan ve bunlarin 30 saniye sonra kapali
konuma geldiginden emin olunuz.

Kolimator Uzerinde, 1s1k 1sinimin rontgen 1sintyla merkezlendiginden ve hata
payinin odak-film araliginda % 1’ den fazla olmadigindan emin olunuz.
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Capraz Fren
Sistemi

Siirgii
Mesnetlen

m

Resim 3.6: Statif fren sistemi Resm 3.7: Tup ko;;(rj?jl;?ir dizenegi hareket

3.4. Akciger Statifinin Bakim
Akciger statifinin bakimu yapilirken asagidaki islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

Jenerat6r ve ana salteri kapali konuma getiriniz. Kolonda voltg olup olmadigim
kontrol ediniz.

Akciger statifi 6n kapaklarim gikarimiz, ¢elik kablo ve frenleri temizleyiniz.
Demir vidalar: kontrol ediniz. Bu vidalarin ¢cok siki olmasi gerekmektedir.

Ana salter ve jeneratdrii agik konuma getiriniz ve kolonun bitin hareket
yollarinin kapandigindan emin olunuz.

Hareketli kissmlarin yag kontrolinti yapip gerekiyorsa yaglayimz.

Mekanik freni kontrol ediniz.

Kol frenine basip dikey hareketin serbest héle geldiginden ve her noktada esit
olarak gerceklestiginden emin olunuz.

Kaset film tablasim gikarimz ve bunun diizgiin bir sekilde islev gosterdiginden
emin olunuz.

YV VVV VVVY V
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Resim 3.8: Celik kablo ve bucky tasima Resim 3.9: Kaset film tablasi sistemi
sistemi

3.5. Kumanda M asas Bakim
Kumanda masasi bakimi yapilirken asagidaki islemlerin yapilmasi: gerekmektedir.

Baglantilar1 ve konsolun arka tarafindaki arairtibat kablolarin kontrol ediniz.
Eger uygulamyor ise e anahtar1 durumunu kontrol ediniz. El anahtar
kablosunun ve konsola baglantilarinin iyi durumda oldugunu kontrol ediniz.
Kumanda masas: kapaklarini agarak i¢ kissmda kisa devre edici yabanci cisimler
olmadigin kontrol ediniz.

Elektronik kartlar1 temizleyiniz.

Baglant: noktalarin kontrol ederek gevseme olup olmadigim kontrol ediniz.

VV VY VYV
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Basma digmelerinin, ekranlarin ve gostergelerin dogru calistigim asagidaki testi
yapmak suretiyle kontrol ediniz.

>

YV VYV VVV VYV V

A\ 4

Kontrol konsolu tzerindeki ON basma diigmesine basmak sureti ile jenerattri
acinmz.

Bir radyografi teknigi seciniz ve segilen is istasyonunun ve odak spot
gostergelerinin yanmig olodugunu gozlemleyiniz.

Konsol tizerinde teknik parametrelerin gosterilmis oldugunu gozlemleyiniz.
Teknik parametreleri degistiriniz ve degisikliklerin dogru sekilde gosterildigini
gozlemleyiniz.

70kV, 25 mA, 100ms seginiz.

“Prep” digmesine basiniz ve “Ready” gostergesinin yandigini kontrol ediniz.
Tipik bir poz alimz ve radyografik pozun sinyal sesi verdigini ve durum
gobstergesinin rontgen pozu esnasinda dogru olarak calistgini kontrol ediniz.

Eger AEC monte edilmis ise, AEC ile bir teknik seginiz ve secilen AEC
kontrollerinin gostergel erinin yandigin gézlemleyiniz.

Eger APR monte edilmis ise, bir APR teknigi seciniz ve secilen hasta ebach
gostergelerinin yandigim ve APR ekram (zerinde anatomik goruntilerin
gosterildigini gozlemleyiniz.

Bir goris seciniz ve secimin APR ekram Uzerinde gosterildigini ve bunun RAD
ekran Uzerindeilgili parametrelerinin gosterildigini gbzlemleyiniz.

APR teknigini degistiriniz ve secimin ve parametrenin her iki ekranda da
degistigini gozlemleyiniz.

3.6. Ylksek Voltaj Unites Bakim

Y Uksek voltg) Unitesi bakimi yapilirken asagidaki islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

YV V¥V VVV VY V V

Y Uksek voltg tnitesi kapaklarim servis el kitabindaki talimatlar dogrultusunda
cikarinmz.

Ana voltg girisinin bulundugu terminalleri kontrol ediniz. Baglantilarin siki
oldugundan emin olunuz.

Jenerator kabini icindeki elektronik kartlarin baglantilarin kontrol ediniz ve siki
oldugundan emin olunuz.

Bir 6nceki 6grenme faliyetinde agiklanan temizlik islemlerini gerceklestiriniz.
Elektronik kart ve rdle kontaklarimn temizligini gerceklestiriniz.

Y Uksek voltg] tanki yag seviyesini bir dnceki dgrenim faliyetinde aciklandig:
gibi 6lgerek eksilme durumunda tamamlayiniz.

Y Uksek voltg kablolarimin baglant: soketlerini kontrol ediniz ve baglantilarin
siki oldugundan emin olunuz.

Daha 6nceki Fonksiyon Testi modulinde acikladigimiz parametre 6lctimlerini

yapinz.
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Resim 3.12: Y Uksek volataj tanki sokiimi
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3.7. Rontgen Tupu Bakim

Rontgen tUpl bakim yapilirken asagidaki islemlerin yapilmas: gerekmektedir.

>
>
>

YV VYV

Rontgen tlpl muhafazas: Uzerinde yag sizintisi olup olmadigint kontrol ediniz.
TUm parcalarin mekanik kontroltinii yapimz ve saglam olduguna emin olunuz.

Y Uksek voltg kablo terminalleri Uzerinde bulunan yiksek volta gres yaginin
temiz ve kivilcimlama belirtis olmadigini kontrol ediniz. Gerekirse tekrar
yaglayinz.

Y Uksek voltg) terminal halkal arinin dogru ve siki baglandigini kontrol ediniz.

Y Uksek voltg tlpl vakum kontrol Uni yapiniz.

Tup havbesi icindeki yagin yalitkanlik testini yapimz.

Daha 6nceki Fonksiyon Testi modultinde agiklanan dlgtimleri yapimz.

Resim 3.13: Réntgen tupl sokiimi ve kontroli

37



Resim 3.14: Yag test cihazi

Rontgen tiplerinde kullamlan yaglarin yalitkanlik testleri yapilirken yag, havbeden
bosaltilir. Yag test cihazimn yag haznesine bir miktar yag konularak cihaz Uzerindeki
elektrotlardan enerji uygulanmak suretiyle yagin yalitanlik 6zelligi ve 1s1 iletim kapasitel eri
test edilir. Uygun yag tekrar havbe icine bosaltilir. Ozelligini kaybetmis yaglar degistirilir.

Resim 3.15: Rontgen tupl yag testi

Rontgen cihazlarimn  bakim  yapilirken  yukarida belirtilen Unitelerde  bakim
yapildiktan sonra kolimator testleri ve olgiimleri yapilmalidir. Bu olgimler daha 6nceki
modiillerimizde ayrintili olarak aciklanmusti. Olglimler sonlandirildiktan sonra deneme
cekimi yapilarak doz kontrolleri de gergeklestirilmelidir.

38



UYGULAMA FAALIYETI

Bulundugunuz yerdeki rontgen cihazinin réntgen masas ve tup tasiyic statif bakimin

yapinz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Jeneratr ve ana sateri kapali konuma
getiriniz. Masada voltg olup olmadigin
kontrol ediniz.

> On elektronik

kremayerler ve levhalar: temizleyiniz.

kapaklart  cikarip
» Masanin demir vidalarint kontrol ediniz,
bu vidalarin ¢ok siki olmasi gerektigini
unutmayimz.

» Masanin elektrik baglantilarim  yapip
operatdr salterini ( €l ve ayak salterini)
kontrol ediniz.

» Tezgéah frenlerini kontrol edip hareketin
diizgin bir sekilde gerceklestiginden emin
olunuz.

» Yatay kol frenlerini serbest birakiniz ve
hareketin olup olmadigin: kontrol ediniz.

» Kaset film tablasim cikarip dogru islev
gosterip gostermedigini kontrol ediniz.

» Hareketli uygun  sekilde

yaglayinz.
» Jenerattr ve ana salteri kapali konuma

parcalar

getiriniz.  Tdp dtatifinde voltg  olup
olmadigim kontrol ediniz.
> On kapaklar cikarip celik kablo ve es

agirlik diizenegini kontrol ediniz.

» Cihazin servis € kitabimi okuyup
talimatlara ve uayrilara dikkat edin.
> Kisisel

adigimizdan emin olun.

guvenlik  6nlemlerini
» Bakim yaparken ana salterin kapali
oldugundan ve enerji olmadigindan
emin olun.

» Bakim esnasinda uygun el aletleri
ve cihazlart kullandigimzdan emin

olun.
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» Frenleri kontrol ediniz.

> Demir vidalarn kontrol ediniz, bu
vidalarin ¢ok siki  olmasi  gerektigini
unutmayimz.

» Ana sdter ve jeneratoril agik konuma
getirip sttun ve tUp kolimatdr dizeneginin
bitin hareket yollarinin  kapandigindan
emin olunuz.

» Sltunun hareketini, yatay ve donissel
olarak kontrol ediniz.

» Hereketli kisimlar: yaglayimz.

» TuUp Kolimatér dizeneginin hareketini
dikey olarak, teleskopik kolun hareketini ve
doéndsini kontrol ediniz. Kurulan kontrol
mekanizmalarimin - da  kontrol  edilmes
gerekmektedir.

» Tupl 0o olarak tezgdhin Uzerine
yerlestiriniz ve goOstergeyi merkezleyen
rontgen gosterge lambasi ve sasinin hizal
oldugundan ve bunlarin 30 saniye sonra
kapal1 konuma geldiginden emin olunuz.

» Kolimator Gzerinde, 151K 1gtninin réntgen
1s1myla merkezlendigi ve hata payimn odak-
film araliginda %1’ den fazla olmadigindan

emin olunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1 Jeneratdr ve ana salteri kapali konuma getirip masada volta)
olup olmadigim kontrol ettiniz mi?

5 On kapaklar cikarip, elektronik kremayerler ve levhalar
temizlediniz mi?

3 Masanin demir vidalarini kontrol edip bu vidalarin ¢ok siki
olduguna emin odunuz mu?

4 Masanin elektrik baglantilarini yapip, operator salterini ( e
ve ayak salterini) kontrol ettiniz mi?

5 Tezgah frenlerini kontrol edip, hareketin dizgin bir sekilde
gergeklestiginden emin oldunuz mu?

6 Yatay kol frenlerini serbest birakip, hareketin olup
olmadigin kontrol ettiniz mi?

7 Kaset film tablasim c¢ikarnip dogru islev gosterip

gostermedigini kontrol ettiniz mi?

8 | Hareketli parcalari uygun sekilde yagladimz nm?

Jeneratdr ve ana salteri kapali konuma getirip tip statifinde
voltg olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

On kapaklar1 cikarip, celik kablo ve es agirlik dizenegini

10 kontrol ettiniz mi?

11 | Frenleri kontrol ettiniz mi?

12 Demir vidalar1 kontrol edip, bu vidalarin cok siki
oldugundan emin oldunuz mu?

Ana sater ve jeneratdril agik konuma getirip situn ve tip
13 | kolimatér ~ dizeneginin  butin  hareket  yollarinin
kapandigindan emin oldunuz mu?

Sltunun hareketini, yatay ve dontissel olarak kontrol ettiniz

14 mi?

15 | Hereketli kisimlar1 yagladimz mi?

16 TUp Kkolimatér dizeneginin  hareketini  dikey olarak
teleskopik kolun hareketini ve dontistini kontrol ettiniz mi?

Tupl 0° olarak tezgdhin Uzerine yerlestirip gostergeyi
merkezleyen rontgen gosterge lambast ve sasinin hizal
oldugundan ve bunlarin 30 saniye sonra kapali konuma
geldiginden emin oldunuz mu?

17
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Kolimatér Uzerinde, 1sik 1stmimin - réntgen  1sinmyla
18 | merkezlendigi ve hata payinin odak-film araliginda %2’ den
fazla olmadigindan emin oldunuz mu?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Y apilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise 6l¢me degerlendirme sorularina geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Rontgen masasi bakimi yapilirken ...l kontrol edilmeli ve hareketin
diizgin bir sekilde gerceklestiginden emin olunmalidir.

2. Tup oatifi bakime yapilirken ©6n  kapaklari cikarilir ve celik kablo ve
....................... kontrol edilir.

3. Tup oatifi bakimi yapilirken kolimatdr Uzerinde, 1sik 1simimin rontgen 1sinmyla
merkezlendiginden ve hata payimn odak-film araliginda ............. den fazla olmadigindan
emin olunmalidir.

4. Akciger statifi bakimi yapilirken ................... kontrol edilmelidir.

5. Kumanda masasi kapaklarnn acillarak i¢ kismda ........................ yabanci cismler

olmadig: kontrol edilir.

6. Baglanti noktalar: kontrol edilerek ...................... olup olmadhg: kontrol edilir.

7. Rontgen tUpl muhafazast Uzerinde ...........o.coociiieinen. olup olmadigr kontrol
edilmelidir.

8. Yiksek voltg tiplnin .................. kontrol U yapilmalidir.

9. Yuksek voltg terminal halkalariin .......................... baglandigi kontrol edilmelidir.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise
modill degerlendirmeye geciniz. Yanhis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili
bol imiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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10.

11.

12.

13.

14.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos bir akilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

Planli bir bakim islemi; cihazin ........................ Onlediginden, hizmetin aksamadan
strekliligini saglar.

Planli bir bakim isleminde ; ekslen ve eskiyen vyenilenerek cihazin
............................................. uzatilir.

Planl1 bir bakim islemi; meydana gelebilecek ... i
Onceden bilinmesini saglar.

Planl1 bir bakim iglemi; ................ isini kolaylastirir.

Elektronik levhalar, 1zgaraar, filtreler, fotosel ve reflektorler, yataklar ve hatillarin da

ardarinda bulundugu dahili parcalart toz ya da nemden arindirilmas: islemine

...................... denir.

Cihazlardaki t0z, ..........cccovviiiinin . sagladigindan sogutucularin gorev yapmasini
onler.

Cihazlardaki toz yUksek gerilim tatbik edilen plakalarin veya elektrotlarin ¢calismasina
mani olur. Elektriksel yolu kisaltir. ...................... neden ol abilir.

Konsol klavyeleri ve ekranlart yumusak .............. VE i, nemlendirilmis bir

bezle temizlenmelidir.

Temizlik esnasinda hichir tlrde temizleyici madde ve
...................... kullamlmamalidir.

Elektronik kartlar temizlenirken konnektorler ...
........................ temizlenmelidir.

Rontgen masasi bakimi yapilirken ...l kontrol edilir ve hareketin
diizgiin bir sekilde gerceklestiginden emin olunur.

Tlp statifi  bakim  yapilirken 6n  kapaklar c¢ikarilir ve c¢elik kablo ve
....................... kontrol edilir.

Tlp statifi bakim yapilirken kolimatér Gzerinde, 11k 1stmmin réntgen 1simyla
merkezlendigi ve hata payinin odak-film araliginda ............. den fazla olmadigindan
emin olunmalidr.

Akciger statifi bakim yapilirken ................... kontrol edilmelidir.



YETERLIK TESTI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Teknik sartnemelere uygun olarak rdntgen cihazlarinin
1 | periyodik bakim hazirhiklarmm  ve bakim  takvimlerini
yapabiliyor musunuz?

Rontgen Unitelerinde kullanmlan yaglama malzemeleri ile
2 | ortam dizenini bozmadan mekanik kisimlara yaglama
yapabiliyor musunuz?

Periyodik bakimda cihazin temizligini uygun malzeme

3 kullanarak yapabiliyor musunuz?

4 Periyodik bakim takvimine gére rontgen cihazimn bakimin
yapabiliyor musunuz?

5 Rontgen tlplerinin  kontrollerini  yaparak degisim zamam

gelmis tlpleri degistirebiliyor musunuz?

6 Isin stnirlayicilar igin gerekli ayarlar: yapabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Modil calismalart ve arastirmalar sonucunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olctlmesi icin dgretmeniniz size 6lgcme araglar uygulayacaktir.

Olcme sonuglarina gore sizin modiil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Bu degerlendirme icgin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi—1CEVAP ANAHTARI

1 | Arizalanmasinm 6 | Keslmdidir

2 | Kullanim émri 7 | Denge noktalarindan
3 | Arizave aksakhiklarin 8 | Omurli malzemeler
4 | Onarim 9 | Takvimlerin

5 | Temizleme 10 | Islev kontrolii

OGRENME FAALIYETIi—2CEVAP ANAHTARI

1 | Istizolasyonu 6 |22-32mm

2 | Atlamalara 7 | 32-41 mm

3 | Sabun veilik suyla 8 | Silikon pastalar
4 | Solventler 9 | Yaglanmalari
5 | Yagaz spreylerle 10 | Havanin

OGRENME FAALIYETi -3 CEVAP ANAHTARI

1 | Tezgah frenleri 6 | Gevseme

2 | Frenleri 7 | Yag szintis
3 [ %1 8 | Vakum

4 | Mekanik freni 9 | Dogru ve siki
5 | Kisadevreedici

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 | Arizalanmasin 8 | Sabun veilik suyla
2 | Kullanim émru 9 | Solventler

3 | Anizave aksakliklarin 10 | Yagaz spreylerle
4 | Onarim 11 | Tezgah frenleri

5 | Temizleme 12 | Frenleri

6 | Isizolasyonu 13 | %1

7 | Atlamalara 14 | Mekanik freni
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