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ACIKLAMALAR

KOD 523E00254

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Disi1 Uygulama Cihazlari
MODULUN ADI Otoanalizorlerinde Kurulum

MODULUN TANIMI

Otoanalizor cihazlarimn kurulumu ile ilgili olarak yapilmasi
gereken islemleri aciklayan 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

Alan ortak ve Spektrofotometre Cihazlar1 modullerini

ON KOSUL

tamamlamis olmak
. Otoanalizor cihazlarimin kurulmas:t icin gereken tim On

VIBIERGIS hazirliklar yaparak otoanalizor cihazini kurmak.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda oto analizor icin uygun yer
tespitini, tesisat uygunlugunun kontrolUnd, givenli naklini,
parcalarin sayimini, kontrolUni ve muhafazasim standartlara
uygun ve hatasiz yapabileceksiniz.
Amaclar
Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda,

MODULUN AMACI 1. Otoanalizorlerin kurulum yeri tespitini yapabileceksiniz.

2. Otoandizorlerin  kurulum aammn ve tessatin
uygunlugunu kontrol edebileceksiniz.

3. Otoandizorlerin giivenli nakillerini yapabileceksiniz.

4. Otoanadizorlerin  parca sayimim  ve  kontrolUnd
yapabileceksiniz.

5. Otoandizorlerin parca ve dokimanlarinin muhafazasin
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Servis e kitabi, metre, nemdlger, termometre, 1sikolger,
gurultuclcer, teknik sartname, otoanalizor cihazi

DONANIMLARI
Modlltn icinde yer alan her dgrenme faaiyetinden sonra
verilen degerlendirme sorulari ile kazandigimz bilgileri
- Olcerek kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE o - > T
DEGERL ENDIRME Ogretmeniniz, modil sonunda size dlgme aracit (goktan

secmeli test, dogru yanlhis testi vb.) uygulayarak modul
uygulamalari ile  kazandiginz bilgileri Olcerek

degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insan saglig1 ve yasam kalites ile dogrudan iliskili olmasi nedeni ile tip teknolojisi
gunimiz dinyasinin en cok yatinm yapilan ve en hizli gelisen teknolgjilerin basinda
gelmektedir. Sirekli olarak son teknoloji Uriin cihazlar kullanim alamna girmektedir. Bu
cihazlarin kurulmas, isletilmesi ve bakimlarimin yapilabilmesi icin de iyi yetismis, uzman
teknik servis personeline olan ihtiyag her gegen giin artmaktadr.

Laboratuarlar da bu yeni teknolojilerden nasibini fazlasi ile almakta, strekli yeni
cihazlar |aboratuarlarda kullanilmaya baslamakta, cihaz sayisi ve gesitleri artmaktadir.

Laboratuarlarda kullamlan en dnemli cihazlar farkli tiplerdeki otoanalizorlerdir.
Laboratuarin yikini tasiyan, cok fazla sayida hastaya ait tetkiklerin hizli ve givenilir bir
sekilde ve en az insan emegi ile yapilmasin saglayan cihazlar otoanalizorlerdir.

Otoanalizorlerin farkli analiz gruplar icin birgok farkl: tUrleri meveuttur. Biyokimya,
Hormon, ELISA, Hematoloji, Koagulasyon bunlarin ilk akla gelenleridir. Bu farkl: tipteki
otoanalizor cihazlarinin bircok ortak noktalari vardir. Benzer mekanik, elektronik ve optik
sistemleri kullanirlar.

Yapilart nedeni ile kurulmalari, montgjlari, isletmeye alinmalari ve bakimlarimn
yapilmasi igin ¢ok iyi yetismis, konusunda uzman teknik servis elemanlarina ihtiyag vardir.
Personelin bu konulardaki yetersizligi stirekli aksakliklara neden olacaktir.

Otoanalizor cihazlarinin teknik servisi ile ilgili olarak birinci gérev bu cihazin uygun
bir sekilde kurulmasidir. Kurulum ¢ok énemli bir islemdir ve kesinlikle kurallarina uygun bir
sekilde yapilmalidir. Kurulum sirasinda yapilacak ihmaller ve hatalar cihazin montajinda,
isletilmesinde, bakim yapilmasinda ve ariza giderme islemlerinde bircok zorluklarla ve
aksakliklar karsilasilmasina neden olacaktir.

Kuruluma baglamadan Once otoanalizor cihazimn kurulacagi uygun yerin tespit
edilmesi, kurulum yerinin uygun sicaklik, nem, 1sitk vb. 6zelliklerinin uygunlugunun
kontrolU, cihazin uygun bir sekilde kurulum yerine tasinmasi, cihazin kurulumu ile ilgili
parcalarin eksiksiz ve saglam oldugunun kontrol( ve uygun bir sekilde muhafaza edilmel eri
kurulumlailgili olarak yapilmasi gereken gérevierdir.

Bu modulde otoanaizér cihazlarimin kurulumu ile ilgili olarak bilinmesi ve kurulum
sirasinda yapilmast gereken tim islemler ile ilgili gerekli bilgiler verilmigtir. Bu moduli
bitirdiginizde otoanalizor cihazlarimnin kurulumu icin gerekli olan tim islemleri kuralarina
uygun bir sekilde yapabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Otoanalizdrlerin kurulum yeri tespitini yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Y akininmizda bulunan ve laboratuarinda otoanalizor cihazlari bulunan biyik bir
hastaneye giderek laboratuarda bulunan otoanalizér cihazlarim ve kurulum
yerlerini inceleyiniz.

> Kurulum yerlerinin uygun olup olmadigi konusunda calisanlardan bilgi ain.
Kurulum yerleri nedeni ile yasanlan problemler varsa bu konuda bilgi alinz.

> Cihazlarin calismasi icin gerekli fiziksel atyapimin ve ortamin saglamp
saglanamadigini goriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri rapor héline donustirerek diger arkadaslarimzla
paylasiniz vefikir alisverisinde bulununuz.

1. OTOANALIZORLERINDE KURULUM
YERI TESPITI

1.1. Otoanalizérlerinin Kurulum Talimatlari

Otoanalizorlerin kurulum islemine baslamadan dnce ilk yapilmasi gereken cihaza ait
teknik dokiimanlarin incelenmesidir. Bu dokiimanlarda cihaza ait her tirli teknik 6zellikleri,
calisma kosullarinin kurulumu sirasinda uyulmas: gereken talimatlar: ve kurallart bulmak
mUmkinddr. Kurulum talimatlar: cihaza ait teknik servis kitaplarinda bir bolim olarak ele
ainmig olabilir. Bazen veya tamamen ayri bir dokiman olarak da dizenlenmis olahilir.
Cihazin boyutlari, ¢aligma ortamina ait sicaklik, nem, basing vb. 6zellikler, cihazin ihtiyag
duyacag elektriksel degerlerin tamamu detayl: olarak bu €l kitaplarinda bulunabilir.

Teknik personel ne kadar tecriibeli olursa olsun kurulumdan dnce bu € kitaplarina goz
atilmasinda ¢ok biytk yararlar vardir. Zira Uretici tarafindan yapilan son degisiklikler ve
uygulanmasi gereken islemler bu dokimanlarda bulunabilir. Kurulum el kitabinda cihazin
kurulumu 6ncesi, kurulum sirasinda ve kurulum sonrasinda yapilmasi gereken tim islemler
asama asama anlatilmaktadir. Kurulum sirasinda yasanabilecek problemleri en aza indirmek
icin el kitaplarinda belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

Bilinen blyik cihaz dreticileri, bu dokimanlarin hazirlanmasina biytk 6zen
gostermekte, ihtiyac duyulabilecek her tirll bilgiye bu e kitaplarinda yer vermektedirler.
Daha az sayida Uretilen ve fazla bilinmeyen cihazlar icin bu dokimanlar biraz daha az detay
icerebilir. Asagida bu dokiimanlar icin bazi 6rnekleri gorebilirsiniz.
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1.2. Analizorlerin Kurulum Ve Kullanim Yerlerinin Ozdlikleri

Otoanalizorlerin kurulacag: yer ve bu yerin kuruluma hazirlanmasi ile ilgili olarak
dikkate almamiz bazi gereksinimler vardir. Gelisiglizel herhangi bir yere bu cihazlarin
kurulmast mimkin degildir.

Otoanalizor cihazlarimn kurulum yerlerinin Ozellikleri ile ilgili olarak dikkate
amamiz gereken hususlari inceleyelim.

1.2.1. Alan Gereksinimi

Otoanalizor cihazimin konulacagi yerin, cihazin boyutlarina bagli olarak yeterli
boyutlar1 saglamasi gerekir. OtoanalizOrin ve otoanalizérle birlikte kurulmas: gereken
bilgisayar sistemleri gibi diger sistemlerin de boyutlar1 dikkate alinarak kurulum yeri
secilmelidir.

Otoanalizorin konulacag: yer secilirken cihaz ve birlikte kullanildig1 bilgisayar ve
diger sistemlerin boyutlarina ilave olarak yeteri kadar bosluk kalacak sekilde bir yer
secilmelidir.

Otoanalizor fanlarimn gorevini yapabilmesi igin cihazin arka kismi ile duvar arasinda
en az 30 cm bosluk kalmalidir. Cihazin gevresindeki bosluk ne kadar fazla olursa o kadar
avantgjlidir. Bu sekilde cihazin yetersiz havalandirmadan dolay: asiri istnmasinin dniine
gecilir, servis ve bakim islemlerinin daha kolay yapilmas: saglanir.

Yeterli alamn olmacig1 yerde cihazin kapaklarinin agilmasi zor olmakta, arizanin
izlenmes ve bulunmast icin yeterli aydinlik saglanamamakta bunun sonucunda da islemleri
zorlagtirmaktadir. Otoanalizorin boyutlart ve agirhgina ait bilgiler, kurulum ve servis
kitaplarinda bulunabilir. Asagidaki boyutlara sahip bir otoanalizor cihazini ele alalim:

OTOANALIZOR ~CiHAZVI NIN BOYUTLARI VE
AGIRLIGI
En 160 cm
Boy 100 cm
Y Ukseklik 120 cm
Agir ik 300 kg

Tablo 1.1: Otoanalizér iin boyutlar1 ve agir g

Yukaridaki boyutlarda bir cihazin yerlestirilecegi yerin alam secilirken cihaz
yerlestirildikten sonra kullanim, bakim ve servis islemleri sirasinda ihtiyag duyulacak yeterli
bos alam da saglayacak sekilde secilmesi gerekir.

Cihaz bir masa veya platform Uzerine yerlestirilecek ise bunun cihazin agirlig
rahatlikla kaldiracak 6zelliklerde olmasi gerekmektedir.

Uygulamada yeterli aan ile ilgili pek cok problemlerle karsilasiimaktadir. Bu
konunun 6nemini bilmeyen kullamcilar ve kurum yetkililerinin cihazin kurulacag: yer
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konusunda uygunsuz yerlere kurulum talepleri olabilir. Yetkililere bu konuda gerekli
aciklamalar yapilarak uygun yer gostermeleri temin edilmelidir.

Resim 1.5: Otoanalizor cihazimin uygun sekilde yerlestirilmesi

—_————

Resim 1.6: Masauistu bir otoanalizor cihazimin tipik yerlesimi

1.2.2. Calisma Kosullari
Otoanalizor cihazlarinin ¢alisacagi ortamin belirli sicaklik, nem degerlerine sahip
olmas: gerekmektedir.

Tipik ortam sicakliklig: degerleri 15-30°C

Tipik nem degerleri(yogunlasmasiz) 40-85 %

Tablo 1.2: Tipik caliyma kosullari
6



Calisma ortaminin temiz, tozsuz ve her tarlG kirlilikten uzak olmasi gerekmektedir.
Ortamun kirliligi cihazin performansini ve analiz sonuglarini oluimsuz yonde etkileyecektir.

Cihazin calismasi esnasinda, cihaz Uzerindeki fanlar yardim ile cihazin ic 1sist stirekli
olarak dis ortama verilmesi nedeni ile cihaz ortam sicakligim yikseltecektir. Bu nedenle
cihazin kuruldugu yerde bu sicaklik artisim dengeleyecek yeterli havalandirma sistemlerinin
kurulu olmast gerekmektedir. Bu amagla cihazlarin kuruldugu yerlere yeterli kapasitede
klima cihazlar: kurulur.

Ortam sicakligi ile ilgili olarak dikkate alinmasi gereken bir diger husus da yil
boyunca meydana gelecek sicaklik degismeleridir. Yaz sicaklarinda klima ortam 1sist
dengelenebilir. Kis aylarinda da uygunsuz 1sitma nedeni ile meydana gelebilecek sicaklik
yukselmeleri de dikkate alinarak gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kurulum islemi oncesi ortam sicakligi termometre ile olcllerek uygun degerleri
sagladigin kontrol etmelisiniz.

1.3. Fiziki Ortamin Otoanalizore Etkileri
1.3.1. Sicakhk Etkisi

Sicakligin otoanalizoriin galismast ve yaptigi analizlerin sonuclar: Gzerinde ¢ok biiyik
bir etkisi vardir. Otoanalizor cihazlar1 belirli sicaklik degerleri arasinda calisacak sekilde
tasarlanmuslardir. Asagi yukar: bu degerler tim cihazlar igin birbirine yakindir.

Otoanalizorlerin kurulumunun yapilacag: ortamin sicaklik degerlerinin cihaz Ureticis
tarafindan belirtilen deger araliginda olmasi zorunludur.

Sicakligin otoanalizor calismast ve analiz sonuglarina etkileri farkli yonlerden ele
alinabilir.

Otoanalizorler dahili sicakliklarint kontrol eden ve sabitleyen sistemlere sahiptirler.
Cihazlarin farkl: bolumleri icin farkli sicaklik degerleri gerekmektedir. Bunlarin hepsi ayr
ayr izlenir veistenilen deger araliklarinda olacak sekilde kontrol edilirler.

Reaksiyon tepsisi sicakligr sabit olarak 37 °C'de kalmalidir. Bunu saglayan 1sitma ve
havalandirma sistemleri vardir. Bu sistem tek yonli olarak yalnizca sicakligr istenilen
degerde yikseten 1sitici sistemlerle sicaklik sabitleme isini gerceklestirir. Eger ortam
sicakligi bdirtilen maksimum deger olan 32 nin Uzerinde olursa reaksiyon tepsisi sicakligt
da 37 °C 'yi asacaktir. Bu da analiz sonuglarimn hatal1 gitkmasina neden olur.

Sicaklik kontrol yapilan bir diger bdlum reaktiflerin bulundugu tepsidir. Buramn
sicaklik degerinin disiik olmast istenir. Tipik olarak 2—8 °C arasinda olmas: ideadir. Bunu
saglamak icin bu bolime sogutma sistemi kurulmustur. Bu sogutma islemi genel olarak
peltier elemanlar kullanilarak gerceklestirilir. Petier sogutma sisteminde sicaklik ancak
ortam sicakligimn belirli bir derece altina dusurtlebilmektedir. Bunun sonucu olarak eger



ortam sicakligi yiksek olursa sogutma sisteminin performans: diser ve reaktifler daha kisa
stirede bozulur.

Genel olarak sicakligin belirli degerlerin lzerine cikmasi ve asirt 1sinma tim
elektronik sistemler Uzerinde olumsuz etkiler yapar. Asirt 1siInma, otoanalizoriin icersinde
bulunan elektronik devrelerin ve mekanik sistemlerin gorevierini diizgin bir sekilde yerine
getirememel erine ve arizalanmal arina neden olur.

Bu nedenle ortam sicakliginin mutlaka Uretici tarafindan belirtilen degerler icerisinde
olmas: saglanmalidir.

1.3.2. Gurultu Etkis

Otoanalizorlerin  calismasim  etkileyebilecek  gurdltiyl  daha teknik olarak
elektromanyetik parazit ve radyo frekans paraziti olarak adlandirilabiliriz. Elektriksel gurdlti
sebeke cereyanindan beklenen diizgin sinls dalgasint bozar. Elektriksel guriltd yildirim,
yuk aktarimu, jeneratorler, radyo vericileri ve endustriyel cihazlar dahil bircok faktor ya da
olaydan meydana gelebilir. Araliklarla ortaya cikabilinir veya sirekli olabilir. Olgiim
sonuclarin ve cihazlarin performanslarim olumsuz yonde etkiler.

Otoanalizor cihazlarinda gordltinin etkisini minimuma indirmek icin tedbirler
ainmistir. Ancak bunlar ortamda asiri eektriksel gurdltdlerin oldugu durumlarda ise
yaramayabilir. Bu nedenle sistemin kurulacag: ortamin bu girdltilerin etkisini en aza
indirecek sekilde secilmes ve hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu konuda ainacak en blyuk énlem cihazin beslemesinin kesintisiz glic kaynag ile
saglanmasi ve kaliteli bir toprak hatti tesisatinin ¢ekilmesidir.

1.3.3. Nem Etkisi

Ortamda cesitli nedenlerle olusabilecek sinirlart asan degerdeki nem ve bunun
sonucunda olusan nem yogunlasmast ve 1danmalar cihazin calismasi Uzerinde olumsuz
etkilere sebep olur. Elektronik devre kartlari Uzerinde meydana gelen yogunlasma ve
sonrasinda meydana gelen kristallesmeler elektronik devrelerin islevini dizgin yerine
getirememesine ve arizalanmal arina neden ol maktadir.

Otoanalizor cihazlarinda kullarilan yiiksek yogunluklu elektronik kartlar Gzerindeki
eemanlar birbirlerine cok yakin olmakta, iletkenler arasindaki mesafeler cok kisa
olmaktadir. Bunlar arasinda meydana gelebilecek kristaller neticesinde meydana gel ebilecek
iletkenlikler cihazin performansini etkileyecek, hatal1 neticeler alinmasina ve arizal ara neden
ol abilecektir.

Nem ve yogunlasma sonucunda olusan kristaller yalmzca elektronik devreleri degil
hassas mekanik ve optik sistemleri de etkileyebilir. Bunlar lzerinde meydana getirecegi
kirlilik bu sistemlerin performanslarini diisUrecektir.



Bu nedenlerle ortamdaki nemin kontrol edilmesi ve dretici tarafindan izin verilen
sinirlarin Gzerine ¢ikmasina izin verilmemelidir. Otoanalizériin bulundugun yerin yeterli
hava sirkllasyonu ve havalandirilmast saglanarak nem ve yogunlasmaya engel olunmalidir.

1.3.4. Isik Etkis

Otoanalizor cihazlarinin dogrudan dogruya giines 1s1gina veya gucli bir 1s1ga maruz
kalmayacak sekilde kurulmalar1 gerekmektedir. Dogrudan cihaz Uzerine gelen giines 15181
cihazin dlcim sonuclarinda hatalara neden olabilir, hareket agilayan sensorlere ulasirsa
mekanik hata mesajlarinin alinmasina neden ol abilir.

Optik sistemler de direkt gines 1sigindan ve gucli harici 1siklardan olumsuz
etkileneceklerdir.

Her ne kadar otoanalizor cihazlar harici 151810 cihazin ¢alismasi Uzerindeki olumsuz
etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmis olsalar da bu konuda dikkatli olunmali,
cihazlar dogrudan giines 1s1g31na maruz kalacaklari sekilde yerlestirilmemelidir.

1.3.5. Titresim Etkis

Otoanalizor cihazlar1 ortamdaki titresimden olumsuz etkilenir. Ortamdaki titresim
analiz sonuclarimin stabilitesini dusdrdr. Cihazin mekanik sistemlerinde ve elektriksel
konektor baglantilarinda gevseme ve temassizliklara neden olabilir. Olusabilecek
temassizliklar nedeni ile cihaz arniza yapabilir. Mekanik parcalardaki gevsemeler ciddi
mekanik arizalara neden olur. Mekanik ayarlarin bozulmasina neden olur.

Titresimler ortamdan ve cihazin diizgiin yerlestirilmemesinden kaynaklanabilir. Cihaz
kurulmadan dnce titresim dizeyi kontrol edilmeli cihazin monte edilecegi yerde titresimi
engellemek icin gerekli tedbirler alinmalidir. Eger gerekiyorsa cihazin sabitlenmesinde
titresim engelleyici aparatlar ve malzemeler kullamlarak cihaz dizgin bir sekilde
kurulmalidir.



UYGULAMA FAALIYETI

Bir otoanalizore ait teknik dokimanlardan cihaza ait fiziksel 6zellikleri ve calisma
kosullar1 bilgilerini elde ediniz. Gerekli o6lciimleri yaparak laboratuarimzin bu cihazi
kurmaya uygun sartlara sahip olup olmadigin: belirleyiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Otoanalizbr servis kitabindan cihazin| » Bu 6zellikleri  Installation(kurulum)
fiziksel ©zellikleri ve calisma ortamu ile boliminde  location(yer)  bashg:

ilgili 6zellikleri bulunuz. altinda bulabilirsiniz.
» Otoandlizérin  servis e kitabindan > Islemlere  baglamadan — Once goz
L atilmas aliskanlik haline
kurulumlailgili talimatlar: okuyunuz. L -
getirilmelidir.

» Otoandlizbrin  servis e kitabindaki
talimatlar: takip ediniz.
> Kullamm alammn boyutlarim uygun bir | > Serit metre kullanabilirsiniz. Olglim

> Islemleri belirtilen sirada yapiniz.

metre ile 6l¢iniiz. degerlerini kaydediniz.
» Kullamm  aamndaki nem  miktarin > N_er_n Oleumi l6n Blyomefjl.!(al
8l ciniiz. FIZIkS'd. . Olciimler modultine
bakabilirsiniz
» Sicaklik olgimi icin  Biyomedikal
» Kullamim alaninin sicakligini 6l¢iiniz. Fiziksel Olgtimler modultine
bakabilirsiniz

» Isik miktar1 icin Biyomedikal Fiziksel
Olgiimler modiiliine bakabilirsiniz

» Ortam  glrdltist  olgma  icin

» Ortam gurdltisini 6l¢indz. biyomedikal fiziksel olgtmler

modul tine bakabilirsiniz

» Kullamim alanindaki 11k miktarin 6l¢iiniz.

» Bu degerleri cihaz icin servis kitabinda| » Olusturacagimiz bir tabloya olmast
belirtilen degerlerle karsilastirarak gereken ve Olctiginiz  degerleri
uygunlugunu kontrol ediniz. kaydedip karsilastirinmz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1 | Servisdokimanlarindan ilgili boltimu bulabildiniz mi?

2 | Kurulum talimatlarint okudunuz mu?

3 | Otoanalizoru servis e kitabindaki talimatlari uyguladimz nm?

4 | Kullanim yerinin boyutlart uygun mu?

5 | Kullanim alamndaki nem miktarim 6l¢tintiz mu?

6 | Kullanim aammn sicakligim 6lgtintiz mu?

7 | Kullamm alamindaki 1s1k miktarini 6l ¢ltiniz?

8 | Ortam gurdltusini 6l¢tiniz mu?

Kullamim alamnin sicaklik, nem, 1s1k ve gurdlti degerleri Uretici
tarafindan belirtilen degerlere uygun mu?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili konuyu
tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularin dogru cevaplarim Uzerine isaretleyiniz.

1 Otoanalizor fanlarimn gorevini yapabilmesi igin cihazin arka kismi ile duvar arasinda
birakilmast gereken minimum bosluk kagc cm’ dir?
a5 b) 10 c) 50 d) 75

2. Otoanalizorlerin kurulacag yerin tipik sicaklik degerleri hangi aralikta olmalidir?
a) 0-50 b) 12-20 ¢) 1530 d) 20-30

3. Asagidakilerden hangis fiziki ortamin otoanalizore etkilerinden degildir?
a) Sicaklik etkis b) Gurdltu etkis
c) Nem etkisi d) Elektrik etkis

4, Sicaklik etkisi ileilgili olarak asagidakilerden hangisi sdylenemez?
a) Sicakligin otoanalizériin calismas: Uzerinde etkisi cok biydktar.
b) Analiz sonuclarin etkiler.
¢) Sicaklik ne kadar yiksek olursa o kadar iyidir.
d) Bélirli bir deger araliginda olmalidir.

5. Sogutmaislemi icin kullarmlan e ektronik elemanlarane ad verilir?
a) Pdtier b) RTD ¢) Glg sensorii d) Sogutma paneli

Asagidaki bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

6. Otoanalizorler reaktif tepsisi sicakligr ........... °C araiginda olmalidir.

7. Gurdltoyd dahateknik olarak ................. parazit olarak adlandirilabiliriz.

8. Elektriksel gurtilti sebeke cereyamndan beklenen diizgin ........ dalgasini bozar.

0. Elektriksel gurdltinin etkisini en aza indirmek icin ainabilecek en dnemli
tedbirlerden biri uygun ....................... cr.

10. Cihazlar dogrudan bir .......... kaynagina maruz kalacak sekilde kurulmamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 | Ogretmeninizin isteyebilecegi tzellikleri belirlediniz mi?

Hekim ve tedaviyi Ustlenen saglik ekibinin isteyebilecegi
Ozellikleri belirlediniz mi?

Aspiratér cihazlarinda yeni teknolojik gelismeleri takip
3 | ederek bu bilgileri kullamci istekleri ile karsilastirdinz
mi?

4 | Aspiratorin yerlestirilecegi yeri belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprms oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAGC

Cihazin kurulacag: yerdeki tesisatin cihazin kurulmast icin uygun olup olmadigin
tespit ederek tesisati kuruluma hazir héle getirebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

Internetten elektrik tesisatindaki problemlerin cihazlara verebilecegi
aragtirimz ve rapor halinde sinif ortaminda tartiginiz.

2. OTOANALIZORLERINDE KURULUM
ALANININ VE TESISATININ
OZELLIKLERI
2.1. Otoanalizor Un Elektriksel Degerleri

zararlan

TUm elektrikle calisan cihazlarda oldugu gibi otoanalizér cihazlari da bélirli
elektriksel degerlerde calisacak sekilde dizayn edilmiglerdir. Bu degerler cihaza ait

dokumanlarda ve genellikle cihazin arka tarafinda bulunan gig girisinin yamnda bulunan bir
etiket Uzerinde yazilidir.

Power requirements:

Konelab 60i

Konelab 30i

Konelab 20i

100 -240V £ 10 %
50-60Hz+5%
1200 W

100 - 230V £10%
50-60Hz+5%
700 W

100-240 V£ 10 %
50-60Hz+ 5%
350 W

Tablo 2.1: Otoanalizore Ait Elektriksel Ozellikler
. Input Voltage Maximum Current
Location (VAC) Frequency (Hz) (A)
Japan 50/60 £ 10%
200 to 229 .
Europe 230 1o 240 50 £10% 11.2
Australia 50 + 10%

Tablo2.2: Otoanalizore ait elektriksel 6zellikler
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Baz1 otoanalizor cihazlar farkli voltg degerleri ile calisacak sekilde dizayn edilmig
olabilir. Bu durumlarda cihazin giris voltaji uygun degere gére ayarlanmalidir. Cihazin
baglanacag: kaynagin Uretici tarafindan belirtilen bu degerleri karsilamas: gerekir. Gereli
elektriksel atyapr hazirlanmadan o6nce bu gic gereksinimleri tespit edilerek gerekli
elektriksel atyapr uygun bir sekilde hazirlanmalidir.

Ana gi¢ baglantisi acil durumlarda cihazin elektrigini en kisa siirede kesebilecek
sekilde yapilmalidir. Tesisat acil durumlarda cihaza gelen elektrik derhal kesilebilecek
sekilde yapilmalidir.

Cihazin topraklanmas: diizgin bir sekilde yapilmalidir. Mimkiinse ayr1 bir toprak
hatti kullanilmalidir. Topraklama istenilen seviyede olmalidir. Cihaz kurulmadan 6nce
topraklama kontrol edilmeli, gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Cihazin elektrik baglantilarinda uzatma kablolarim kullanmamaya 6zen gostermelidir.
Bu uzatma kablolar1i ve ekleri bircok problemlere neden olabilmektedir. Dogrudan
baglantilar tercih edilmelidir.

Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalar, elektriksel gurdltiler ve kesilmelerden
korunmak i¢in otoanalizor cihazlar kesinlikle dogrudan dogruya sebekeye baglanmamalidir.
Cihazin gui¢ gereksinimlerine uygun online bir UPS sistemi (izerinden besleme yapilmalidir.

2.2. Otoanalizorlerin Tesisat ve Altyapr Bilgileri, Semalari

Otoanalizor cihazlarina ait tesisat ve altyam bilgileri ve bunlara ait semalar Uretici
tarafindan cihazla birlikte verilen teknik servis ve kurulum kitapcilarinda saglanir. Cihazin
kurulumu 6ncesi yapilmasi gereken atyapr ve tesisat hazirliklarn ve kurulum sirasinda
yapilmasi gereken baglantilar ileilgili bilgiler bu kitapciklarda bulunabilir.

Bu kitapciklarda gerekli tim ayrintilar verilir. Acik bir sekilde anlatilmams bir konu
varsa Uretici firma ya da distribitor firma teknik servisi ile temasa gecilerek gerekli teknik
yardim alinmalidir.

Uyarilar:

Topraklama, cihazlarin glivenli ¢aligmast i¢in hayati Gneme sahiptir.

Toprak baglantisi yapilmadan cihazlar1 kesinlikle ¢alistirmayiniz.
Topraklamanin yetersiz olmasi elektriksel girtltilere neden olur.

Toprak-Notr hatlar: arasindaki gerilim 0,5 Voltu gegmemelidir.

Elektrik baglantist i¢in cihazin orijinal gl kablolarin kullaniniz

Uygun kapasitede ve topraklanmis kesintisiz gii¢c kaynag: ile cihazlari kullammz

VV V V V V

15



UYGULAMA FAALIYETI

Cihazin kurulum vyerindeki tesisatin Uretici tarafindan belirtilen gereksinimleri

kargilayip karsilamadigin kontrol ederek gerekli diizenlemeleri yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Otoandizor

servis  kitabindan cihazin
elektriksel ve tessat ile ilgili
gereksinimlerini bulunuz.

Bu ozdllikleri Installation (kurulum)
béliminde Electrica  Requirements
baslig1 altinda bulabilirsiniz.

Gerekli is guvenligi tedbirlerini aliniz.

Onceis givenligi!

Avometre ile topraklamanin dizgin olup
olmadigim kontrol ediniz. Bunun igin nétr-
toprak hatlar: arasi gerilimi 6lglniz.

Topraklama kontrolini daha farkl:
sekilde kontrol edebilirsiniz. izin
verilen maksimum gerilim 0,5 volttur.

Cihaz icin elektrik ainacak prizi ve
tesisatim kontrol ediniz. Prizdeki gerilimi
avometre yardimu ile 6lciiniz.

220 VAC civarinda olmasi gerekir.

Olctugiiniiz degerlerin (retici tarafindan
belirtilen araliklarda oldugunu
gbzlemleyiniz.

Tesisat uygun ise cihaz ile saglanan glc

Gereksiz eklerden ve uzatmaardan

kali)l osu yardim ile cihazi sebekeye kaginin,
baglayiniz.
Eger tesisat uygun degilse gerekli

dizenlemelerin  yapilmast  i¢in  ilgili
teknisyene bilgi veriniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
1 | Servisdokimanlarindanilgili boéltima bulabildiniz mi?
2 | Okudugunuz talimatlar: anlayabildiniz mi?
3 | Notr-toprak hatlar: arasi gerilimi 6lgebildiniz mi?
4 Olctiigiiniz degerleri Uretici tarafindan belirtilen referans
degerlerle karsilastirabildiniz mi?
5 | Tesisatin cihaza uygun olup olmadigina karar verebildiniz mi?
6 | Cihazi sebekeye baglayabildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Yaprms oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

1 Cihazin baglanacagi kaynagin ........... tarafindan belirtilen degerleri kargilamasi
gerekir.

2. Cihaz yeterli kapasitede bir ..... UPS cihazi ile bedenmelidir.

3. Topraklama........... ile kontrol edilebilir.
4. Toprak-Notr hatlar arasindaki gerilim ........ Voltu gegmemelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularda dgrenme
faaliyetinin ilgili kismuna geri donerek tekrarlayinz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Cihazlarin ve diger parcalarin kurulum yerine veya depoya emniyetli bir sekilde
naklini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

Internetten agir malzemeleri tasimak icin kullanlan ekipmanlar: ve tasima aparatlarinm
arastirimiz. Buldugunuz sonuclari rapor haline getirerek arkadaglarimzla paylasiniz.

3. OTOANALIZORLERINDE GUVENLI
NAKIL

3.1. Otoanalizorlerin Tasima Aparatlar:

Otoanalizor cihazlar1 tasinmalar icin 6zel ambalgjlara sahiptir. Cihaz Uretici firmada
uretildikten sonra bu 6zel ambalgjlara, sandiklara yerlestirilir ve kurulacag: yere gider. Bu
sandiklar cihazin 6zelliklerine gore dizayn edilmislerdir. Cihaz1 tasima sirasinda meydana
gelebilecek hasarlardan maximum koruyacak sekilde tasarlanmuglardir.

Cihazin kurulum € kitaplarinda bu aparatlarin nasil kullanilacag: hakkinda yeterli
bilgi ve semalar verilmektedir. Burada izlenmesi gereken adimlar sirasi ile verilir. Cihaz
kurulmadan 6nce bu direktifler mutlaka okunmali1 daha sonra nakil ve kurulum islemine
gecilmelidir.

Sekil 3.1: Tasima apar atlarimin kullanilmas
19



Remove screws from lateral panels.

1.

2. Lower hinged panel and remove opposite one.
5. Remove screws on holding brackets.

4. Slide instrument out over ramo.

Sekil 3.2: Tasima sandigi ile cihazin tasinmasi

Tasima aparatlar: cihazin 6zelligine gore degisebilir. Boyutlar: blyik, agir cihazlar
icin kullarlan aparatlar farklilik gosterir. Hafif, masalstil cihazlar tasima kutularindan
cikarildiktan sonra yeterli sayida personel tarafindan dogrudan tasinabilirken agir ve biyik
cihazlar icin 6zel tasima aparatlar: kullamimast gerekir.

Agir cihazlarin tasinmasi sirasinda cihaz takilabilen tasima kollari vardir. Agir
cihazlarin at kisimlarinda tekerlekleri bulunur. Cihaz, kutusundan cikartildiktan sonra diiz
zeminler Gzerinde bu tekerlekler yardimu ile hareket ettirilebilir.

3.2. Uygun Ambalajlama ve Etiketleme Kurallari

Otoanalizorler Uretici tarafindan uygun bir sekilde ambalajlanmis ve gerekli etiketler
ambalgj Uzerinde bulunacak sekilde tedim edilir. Otoanalizor cihazlart kullanim slreleri
boyunca bircok farkli yerlere nakledilmektedirler. Bu nakiller esnasinda cihazin hasar
gérmemesi icin Oretici tarafindan belirtilen sekilde ve orijinal ambalgj1 icersinde cihazin
nakli yapilmalidir.

Bu konuda karsilasilan problemlerin basinda cihaz ilk kurulduktan sonra orijinal
ambalgj1 ve tasima aparatlarimn muhafaza edilememesi gelmektedir. Bunun sonucunda
cihazin sonraki nakillerinde uygun ambalajlama yapilamamakta, cihazin sabitlenmes igin
kullamlan parcalar kullamlmadan cihaz tasinmaktadir.

Uygunsuz ambalgjlarda tasima cihazlara cok ciddi hasarlar vermekte, mekanik
ayarlarimn bozulmasina, hassas pargalarinin ve sistemlerinin kirilmasina neden olmaktadir.
Cihazin tasima kutusunun Uzerinde gerekli olan uyarici etiketlerin bulunmasina 6zen
gosterilmelidir. Cihazin hassas, kirilgan oldugunu gosteren etiketler gorinir yerlerinde
bulunmalidir.
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Resim 3.1: Tasima sandigi ve Uzerideki uyaric etiketler

Cihazin dt-tUst kismuni gosteren etiket mutlaka olmalidir. Aksi takdirde tasima
sirasinda cihaz ters diiz edilip ciddi sekilde hasar gorebilir. Tasimadan once cihazin problar:
ve diger hareketli parcalart uygun sekilde sabitlenmelidir. Ozellikler sabitlenmediginde
uclar kirilmakta, hasar gérmektedir.

3.3. Otoanalizorlerin Parca ve Aparatlari

Otoanalizor cihazlar birgok yedek parca, sarf malzemeleri ve aparatlar: ile birlikte
gelir. Bu parcalar ve sarf malzemeleri cihazdan cihaz farkliliklar gostermektedir.

Cihazla birlikte gelen parcalarin ve aparatlarin listesi cihazla birlikte gelen
dokumanlar icerisinde bir liste olarak gelir. Bu listeden kontrol edilebilirler.

Description Part Number

Table for monitor, keyboard. and printer 466873
Printer. Okidata 320 Turbo (LX20 Systems)

120 volt 949213

220 volt 966644
Monitor, Touchscreen (15"), CRT 472769
Monitor, Touchscreen, Flat Panel, LCD 476107
Modem 970680
Console, LX20 PC 472706
CO, Patch Out Kit 472773
Waste B Holding Kit 471865
Keyboard:

Tablo 3.1: Cihaz parca listes
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3.4. Cihazi Tasimak Icin Kullamlan Malzeme ve Nakil Parcalari

Otoanalizor cihazlarimin tasinmasinda kullamlan malzemeler ve nakil araglari cihazin
boyutlarina, agirligina gore farkliliklar gosterebilir.

Resim 3.2: Cihazi tasimak i¢in kullanabilecegimiz yardimc bir arag

Cihazlar ve aparatlart uygun sekilde kutularina yerlestirildikten sonra nakil vasitasina
tasinabilir. Bu tasima esnasinda cihazin agirligina gore yeteri kadar personelden yardim
alinmalidir.

Eger cihaz cok agirsaforklift, ving vb. kaldirma-tagima araclarindan yararlanmimalidir.
Ozellikle agir cihazlarin kaldirilmasinda ve nakil vasitasina tasinmasinda gok dikkatli
olunmal1 ve gerekli planlama yapiimalidir. Aksi takdirde ¢ok ciddi yaralanma ve kazalara
neden olunabilir.

Cihazin bir yerden baska bir yere tasinmasinda kullamlacak nakil vasitasi cihazin
kutusunu ve diger yardimcr aksesuarlarim tagiyabilecek kapasitede olmalidir. Cihazlarin
kapal1 kasa vasitalarla tasinmasina dikkat edilmelidir.

3.5. Irsaliye Bilgis

Bir ticari ma bir yerden baska bir yere nakledilirken mutlaka tasima irsaliyesi
diizenlenerek gonderilmelidir. Tasima irsaliyes malin kime ait oldugunu nereden gelip
nereye gittigini, ne miktarda oldugunu goésteren belgedir.

Bu belgenin diizenlenmesi kanuni bir zorunluluktur. Bu nedenle cihazlar nakledilirken
tasima irsaliyesi duzenlenmeden kesinlikte bir yerden baska bir yere nakil islemi

yapilmamalidir.

Malzemeler sayilarak ve kontrol edilerek tedim edildikten sonrairsaliye alan yetkiliye
imzalatilarak asil kopyas: ainmali ve bir kopyasi da teslimatin yapildig: yere birakilmalidir.
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|. =X | fiifi sewk tarihi :

sevk irsaliyesi

migteri v.d, ve no: tarih : irsaliye no : seri A sira |

| apklama adet birim fiyati tutan

| | l
|

|
|

ASIL B
teslim eden teslim alan

Sekil 3.3: Ornek bir tasima irsaliyesi

Uyarilar:

»  Tasimaislemine baslamadan 6nce her tirl U planlamay: yapin.

»  Tam bir planlama yapip yeterli eleman ve ekipmanlari saglamadan cihazi
kesinlikle yerinden oynatmaya ¢alismayin.

> Gerektigi durumlarda mutlaka uygun tasima ve kaldirma aparatlari ve
ekipmanlari kullanin.

> Cihazin agirligina ve boyutlarina gore tasima islemi icin yeterli sayida eleman
saglayin.

> Uygun olmayan kaldirma ve tasima islemi ciddi kazalara, bunun sonucunda

yaralanmalara ve sakatlanmalara neden ol abilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan otoanalizdr cihazimn glvenli bir sekilde yerini degistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Otoanaliz0r servis kitabindan cihazin B.l.J.. O?E""k'e“ In_stallatlon(kurulum)

fiziksel boyutlarini ve agirligint bulunuz boldmdnde ~ Moving  Instruments
' baglig: altinda bulabilirsiniz

Otoanalizoriin servis € kitabindan cihazin Islemlere  baglamaden  dnce oz

tasinmast ileilgili talimatlar: okuyunuz ailmast - aliskanlik haline
' getirilmelidir.

Temel is guvenligi kuralar ile ilgili ’ RO

tedbirleri aln Onceis gavenligi!

Cihazin tasinacagi yerin  uygunlugunu

kontrol ediniz ve gerekli dizenlemeleri
yaparak tasima planinizi olusturunuz.

Uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

Cihazin tasinmasi icin uygun nakliye
vasitasint ve tasima aparatlarim temin
ediniz. Tagima islemi icin yeteri kadar
insan temin ediniz.

Cihazin agirligina ve boyutlarina gore
uygun araclar ve yeterli is glicll temin
edilmesi gerekir.

Tasima isleminin  her asamasinda is Bu konuda yapilacak ihmaller ciddi is
guvenligi kurallarina  azami Ozen kazdlarina, yaraanmalara  neden
gosteriniz. olahilir!

Cihazi uygun aparatlarn ile tasiyimz. Ving ve diger yardimci tasima ve

Gerekirse uygun tasiyicilar kullaninmz.

kaldirma araclarini kullanabilirsiniz.

Cihazi ve diger aksesuarlarim kontrol
ederek tasimaislemini tamamlayin.

Tasima sirasinda hasar olup olmadigin
kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
Servis kitapciginda cihazin fiziksel boyutlarint bulabildiniz
mi?
2 Tasimaicin gerekli planlamay yaptimz mi?

Cihaz1 is guvenligi kurallarina uygun olarak problemsiz bir
sekilde tagiyabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

1 Agir cihazlarin tasinmasi sirasinda uygun tasima.... ... .... kullamimalidir.

2. Cihazlar orijind ........... ile bir yerden baska bir yere tasinmalidir.

3. Cihazin hassas, kirilgan oldugunu gosteren .......... gorundr yerlerinde bulunmal idhir.

4, Tasimadan 6ncecihazin ........................ parcalar: uygun sekilde sabitlenmelidir.

5. Eger cihazgok agirsa..................... araclarindan yararlanilmalidir.

6. Cihaz bir yerden baska bir yere tasinirken mutlaka ...................... dizenlenerek
gonderilmelidir.

7. IrsaliYeSi oo oldugunu gosteren bel gedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETi—+4

AMAC

Cihazla birlikte gelen yedek parga, aksesuar ve sarf malzemelerinin sayimin
yapabilecek ve malzemelerde olmast muhtemel kirik, kopuk, ezik, cizik vb. kusurlar: tespit
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Cihazlarin muhafazasinda kullanilan ¢esitli ambalgjlama ve paketleme
tekniklerinin neler oldugunu internet ortamindan arastirarak rapor haline getirip
sinif ortamunda arkadaslarimzla tartisimz.

4. OTOANALIZOR PARCALARININ
SAYIMI VE KONTROLU

4.1. Parcave Aparatlar1 Ortamda Dizenleme

Otoanalizor cihazi kurulum yapilacag: yere getirildikten sonra cihaza ait parca ve
aparatlar uygun bir yere konmalidir. Bu islem yapilirken parca ve aparatlarin sayim ve
kontrol icin rahatlikla ulagilabilir bir sekilde konulmasina dikkat edilmelidir.

4.2. Paketlerin Fiziksel Kontroli
4.2.1. Sayim

Cihaz ve yedek parcaar acilarak sayim icgin dizgin bir sekilde serilir. Serilen
parcalarin sayimi cihazla birlikte gelen tagima listelerine gore yapilir. Parcalarin belirtilen
sayilarda eksiksiz oldugu kontrol edilmelidir. Listede eksik olan parcalar isaretlenmeli, bir
yere not edilerek gerekli yerlere rapor edilmelidir.

Bu konuda kesinlikle bir ihmal gosterilmemeli eksik olan veya gelmeyen bir parca
varsa en kisa zamanda temin edilmelidir. Eksikligin giderilmemes cihazin kurulumu
sirasinda aksakliklar yasanmasina ve islemin zamanminda bitirilerek cihazin hizmete
ainmasina engel olabilir.
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<

Checking the packing list

Code

CBI03501
VA2100ZA
VA210CPC
LAR12V20WW
CURE2400
FRMR2300/30
FRMR2400/30
M24M64/3
M400C02W
TUKA2100
VAQ000DC
M24JP14
VADO0OSL
VAD0025L
FRO0OO10L
FROOOO5L/P
M400S26BWY
M400S27BWY
M400S28BWY
VAOOOAM3

Component

Metrolab 4000

Interlock cable 220 VAC.

Multiple connector

Connection cable Analyzer-PC
Halogen lamp 12V 20\

Reaction cuvettes (box 1200)
Reagent recipients' kit x 30

Split reagent recipients kit x 30
Peristaltic pump tubing kit x 3
Spare Probe

Sample tubes & 13 mm kit x 100
Screw driver # 1

Drying block kit x 3

Cleaning /Rising solutions (sol. 1 and 2)
Additive for wash water (sol. 3) kit x 2
Reservoir with sensors (drainage)
Reservoir with sensors (water)
Sample sector for 13 mm (14 vials)
Sample sector for 13 mm (20 vials)
Sample sector for 11 mm (20 vials)
Wrench M 3

Sekil 4.1: Parca listes

4.2.2. Kirik, Kopuk, Ezik, Cizik vb. Kontrolleri

Cihazin pargalarimin sayimi yapildiktan sonra veya sayim esnasinda tum malzemeler

gozle kontrol edilerek hasarsiz ve orijinal durumda olduklar: kontrol edilmelidir.

4.2.3. Ambalajlari

Parcalar kendilerine ait 6zel ambalgjlarinda uygun sekilde paketlenmis olarak gelir.
Bunlar tasima sirasinda meydana gelebilecek hasarlari en aza indirecektir. Ancak her
durumda problemli ve kusurlu pargalar bulunabilir. Bunlarin tek tek ve dikkatli bir sekilde

kontrolleri yaplmalidr.

4.2.4. Acalmasinda Dikkatli Olunacak Noktalari

Ambalgjlar agilmadan Once cihazla birlikte gelen kurulum kitaplarindaki ilgili
bolimler iyice okunmali, burada belirtilen islem srasi ile tarif edildigi sekli ile

uygulanmaladir.
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Ambalglar acilirken dikkatili bir sekilde agilmali. MUmkin oldugunca ambalgjlara
zarar verilmeden bu islem yapilmalidir. Cunkll bu ambalgjlar ve koliler, parcalarin da
saklanmasinda tekrar kullamlacaktir.

Uyarilar:

>

>
>
>

Tasimalistesi ve gelen pargalarin tamamen ayni oldugunu kontrol edin.
Abalgjlart agarken dikkatli olunuz ve zarar vermeyiniz.

Tum malzemelerin tam ve hasarsiz oldugunu kontrol ediniz.

Sorunlu ve eksik malzemeleri rapor ediniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Atdlye ortaminda bulunan otoanalizér cihazinin parcalarimin sayim ve kontrol tint
yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Cihazla birlikte gelen ve parcalarin adlarim
ve adetlerini veren listeyi bulunuz.

Cihazla birlikte gelen bu dokiman

Cihazin yerlestirilecegi yeri dizenleyin ve
bitiin cihazla gelen parcalart gorinir bir
sekilde diizenli olarak seriniz.

Listeye gOre parcalari ve adetlerinin
dogrulugunu kontrol ediniz.

Paketlerin  fiziksel  kontrolUnl  yaparak
hasarl1 olup olmadiginm kontrol ediniz.

Ambalgjlarn agarken dikkatli olunuz ve
Ambalgjlara zarar vermeden agma islemini

yapiniz.

genel olarak Part List olarak
isimlendirilir.

Bu islemi yaparken is guvenligi
kurallarina mutl aka uyunuz.

Eksikleri not aimz.

Hasarl1 olanlari not alinmiz.

Bu ambalglara tekrar ihtiyag

duyabilirsiniz.

Uzerlerindeki  etiketlere dikkat ederek
paketleri teker teker acimz ve parcgalarin
fiziksel kontrolUni yapiniz.

Sorunlu olanlar: not ediniz.

Parcalarda kirik, kopuk, ezik, cizik vb.
hasarlar olup olmadigini kontrol ediniz.

Sorunlu olanlar1 not ediniz.

Kontrol islemi sonucunda bir rapor
dizenleyerek eksik, hasarli, sorunlu
parcalar: bildiriniz.

Buislemi eksiksiz bir sekilde yapiniz.
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KONTROL Listes

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayrr
Parca listesini bulabildiniz mi?
Dikkatli bir sekilde ambalgjlar: agtimz mi?
Listeye gore kontrolleri yapip gerekli notlar: aldinz mi?
Sonucu rapor ettiniz mi?

AWIN|F

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

1 TUmparcalarin ..........cooevviiie i oldugu kontrol edilmelidir.
2. Parcalar uygun bir sekildekendi ................... icinde muhafaza edilmelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Ana malzemeleri ve yedek parcalart depolamaya uygun olarak diizenleyerek uygun
sekilde depoya vyerlestirebilecek ve cihaza ait dokimanlari tasnif ederek muhafaza
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Internet ortamim  kullanarak depolama teknikleri hakkinda bir  rapor
hazirlayarak sinif ortaminda arkadaglarimzlatartiginz.

5. OTOANALIZORLERIN PARCA VE
DOKUMANLARININ MUHAFAZASI

5.1. Temin Edilen Malzemelerin Depolama Ortamlari ve Depolama
Teknikleri

Otoanalizor ve ona ait tiim yedek parca, sarf malzemesi, dokiiman ve kitlerin Uretici
tarafindan belirtilen kosullarda saklanmasi gerekir. Bunun icin uygun depolama yerleri
hazirlanmalidir. Bu depolama yerlerinin malzemeleri her tirli olumsuz dis etkilerden ve
atmosferik kosullardan koruyacak sekilde olmasi gerekir.

Resim 5.1: Ozel depo
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5.1.1. Atmosferik Kosullar

Otoanalizor cihazlarimn ve yedek parcalarimn uygun sartlarda depolanmalar: gerekir.
Depolama yerinin cihaz ve parcalarint her turll olumsuz atmosferik etkilerden koruyacak
sekilde olmas: gerekir.

Depolama yerinin yagmur, asirt nem vb. gibi olumsuz atmosferik etkilerden korunmus
olmas: gerekmektedir.

5.1.2. Di1s Etkilere Kars1 Tedbirler

Otoandizor cihazlarimin saklandigi ortamin yangin ve olasi dogal afetlere karsi
emniyetli bir yer olmas: gereklidir. Depolamanin yapildigi yerde yangina karsi gerekli
onlemler alinnis olmalidir.

Depoda yangin ¢ikmasi durumunda haber verecek yangin alarm sistemi ve yanginin
sondurdlmesinde kullamlacak yangin sondirme ekipmanlarimn bulunmast gereklidir. Ayrica
depolamanin yapildigi yerde calinmaya kars: da yeterli guvenligin saglamasi gereklidir.
epolama yerinin temiz olmasi, disaridan gelebilecek toz, pislik vb. zararli maddeleri
almayacak sekilde olmas: gereklidir.

5.1.3. Malzemeleri Yerlestirme Teknikleri

Otoanalizor cihazlar1 ¢ok fazla miktarda sarf malzemeleri, kitler ve yedek parcalara
sahiptirler. Bunlarin diizenli bir sekilde depolanmasi gereklidir.

Resim 5.2: Malzemelerin uygun sekilde depolanmas

Malzemelerin depoya yerlestirilmesi gelisiglizel yapilmamalidir. Depolama yeri icin
yerlesim planlart olmalidir. Malzemelerin diizenli bir sekilde saklanmast igin gerekli olan raf
ve dolap sistemleri bulunmalidir.
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Raf sistemlerinin ve dolaplarin saklamlacak malzemeye uygun 6zelliklerde olmasina
6zen gosterilmelidir. Depolanan malzemelerin kaydi dizenli olarak tutulmalidir. Kayit ve
takip islemi icin en azindan Excel tablolar1 kullanilabilir.

Bu amagla hazirlanmis paket programlar meveuttur. Ihtiyac duyulursa bu programlar
da depo hareketlerini izlemek icin kullanilabilir. Bu tablolarda malzemenin adi, hangi cihaza
ait oldugu, depolamayeri, raf émrii vb. bilgiler tutulmalidir.

Bu kayitlar dizenli olarak tutulursa eldeki malzemeler takip edilebilir, kayiplar

Onlenir. Cihazla birlikte kullamlan kitler, kontroller, kalibratérler ve diger ozel
soltisyonlardan gerekli olanlar buzdolabinda saklanmalidir.

5.1.4. Depo Cesitleri
Depolamaicin kullanilacak yerleri birkag 6l clte gore siniflandirmak mumkdindr.

Anadepo: Cihazlarin ve buyik malzemelerin depolandig: yer.

(e
.l”t'|| ..ﬁ

|||
|_"|"

Resim 5.3: Ozel bir depo binasi

Ara depo: Sirekli olarak kullamlan yedek parga, sarf, kitler vb. malzemelerin
saklandig: saklama yeri

Soguk hava deposu (Buzdolabi): Buzdolab: kogullarinda (2—8 derece) ve serin yerde
muhafaza edilmesi gereken kitlerin ve sollisyonlarin saklanmasinda kullanilan depodur.
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Genellikle bu amagla yeterli sayida ve hacimde buzdolabi deponun uygun bir yerine
konarak kullanilir.

e
Resim 5.4: Kitlerin saklanmasi igin kullanmlan buz dolaplar:

Uyarilar:

»  Tummalzemeler Uretici tarafindan belirtilen kosullarda depolanmalidir.

> Parcalar diizguin bir sekilde ve belirli bir sistemle depolanmalidhr.

> Parcalari ve sarf mazemelerini gelisiglizel bir sekilde depolamayin. Bu
malzemelerin zarar gérmesine ve vaktinden 6nce bozulmalarina neden olabilir.

»  Cihaza ait dokimanlar1 kesinlikle kaybetmeyiniz ve uygun bir sekilde

dosyalayinz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan otoanalizér yedek parcalarim ve dokimanlarini uygun
sekilde muhafazasim gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Servis el kitabindan parcalarin muhafaza
kosullarini inceleyiniz.

Ozel saklama kosullarina dikkat edin.

Cihazin ana parcaari belirleyiniz.

Servis € kitabindan yararlamnz.

Yedek parcalari belirleyiniz ve bunlar
uygun sekilde muhafaza edilecek sekilde

depolayimz.

Aparatlart belirleyiniz ve kullamlmayacak
olanlar1 ayirinz.

Uygun sekilde ambal gjlayarak
depolamaya dikkat ediniz.
Uygun sekilde ambal gjlayarak

depolamaya dikkat ediniz.

Cihaza ait dokUmanlar: diizgiin bir sekilde
tasnif ederek dosyalayinz.

Kullama ile ilgili olanlart kurulum
yerinde birakinmiz ve digerlerini alimz.

Isi biten tasima aparatlarim toplayin ve
depoya kaldiriniz.

Bunlar1 uygun bir sekilde ambal gjlayip
etiketlemis olmasina dikkat ediniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

Servis kitapgigindan malzemeler igin saklama kosullarin
bulabildiniz mi?

2 Y edek pargalar: belirleyebildiniz mi?

3 Aparatlar belirleyebildiniz mi?

4 Cihaza ait dokiimanlar: tasnif edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

1 Depolama yerinin cihazlari ve pargalart her tarld ........................ etkilerden
koruyacak 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

2. Parcalar uygun kendi 6zd ................... icinde muhafaza edilmelidir.

3. Bazi kitlerin ve sollsyonlann............ damuhafaza edilmesi gerekir.

4, Buzdolah kosullarinda sicaklik ............derece arasindadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tim sorulara dogru cevap
verdiyseniz Modul Degerlendirme testine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 (...) Kurulum iglemine baglamadan ¢nce ilk yapilmasi gereken cihaza ait teknik
dokiimanlarin incelenmesidir.

2. (...) Cihazin cevresinde yeterli miktarda bosluk kal malidir.

3. (...) Kurulum islemine baslamadan once ilk yapilmasi gereken cihaza ait teknik
dokumanlarin incelenmesidir.

4, (...) Otoanalizorler her ortamda calisacak sekilde Uretilmistir.

5. (...) Otoandizorlerin kurulumunun yapilacagi ortamin sicaklik degerlerinin cihaz
Ureticis tarafindan belirtilen deger araliginda olmasi zorunludur.

6. (...) Ortam 1sisinin asirt yuksekligi test sonuclarin: etkilemez.
7. (...) Gurultd etkisini minimumaindirmek i¢i sifirlama yapulir.

8. (...) Nem ve yogunlasma sonucu ortaya ¢ikan kristallesmeler cihazin eektronik
devrelerinde arizaya neden ol ur.

0. (...) Otoanalizor cihazlar: direk 151k alacak sekilde kurulur.
10. (...) Elektrik tesisatimin gézle kontrol edilmesi yeterlidir.
11. (...) Topraklamakontroll avometre yardimi ile yapilabilir.

12. (...) Cihaz gu¢ gereksinimlerine uygun online bir UPS sistemi (zerinden
beslenmelidir.

13.  (...) Tasimaislemi icin yeteri kadar insan giicti temin edilir.
14. (...) Nakil islemi icin herhangi bir belge diizenlenmez

15.  (...) Parcalar kontrol edilip gbnderildigi icinbizimsayimve  kontrolimtize ihtiyag
yoktur.

16. (...) Cihaz ve parcalar1 Uretici tarafindan belirtilen kosullarda ve kendi 06zel
ambal gjlarinda saklanmalidr.

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa kontrol ediniz. Kendinizi

yeterli gérmUyorsamz modul U tekrar ediniz. Yeterli gorlyorsamz. Ogretmeniniz size gesitli
olcme araclar uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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YETERLIK TESTI

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayrr

Servis kitabimniilgili boltimlerini okuyup anlayabildiniz mi?
Kurulum yerinin sicaklik, nem, 1s1k, grdltd, titresim v.b uygun
cihazlari kullanarak olcerek kontrol edebildiniz mi?
Topraklamay: kontrol edebildiniz mi?

Elektrik tesisatimi kontrol ederek uygun olup olmadigim tespit
edebildiniz mi?

Cihazin tasinacag: yere ve cihaza gore gerekli planlamay: ve
koordinasyonu yapabildiniz mi?

Cihazi ve parcalarim is guvenligi kuralarina dikkat ederek
emniyetli bir sekilde nakledebildiniz mi?

Cihazin yerlestirilecegi ortam diizenleyebildiniz mi?

A W DN |

ol

Cihazin ve parcalarinin sayimint yapabildiniz mi?

Ambalgjlart kurallarina uygun bir sekilde acarak saglamliklarim
kontrol edebildiniz mi?

Cihaza ait ana parcalari, yedek parcalari ve aparatlart ayirt
edebildiniz mi?

© 00N O

11 | Cihaza ait dokiimanlar: tasnif ederek muhafaza edebildiniz mi?

Nakil sonrasinda kalan malzemeleri uygun  sekilde

121 jepolayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorular1 dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tim sorulara “Evet” cevalr verdiyseniz bir sonraki modile geciniz. Eger bazi
sorulara “Hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolumleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 B

2 D

3 D

4 C

5 A

6 2-8

7 Elektromanyetik
8 Sinls

9 Topraklama
10 I s1k

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

Uretici
Online
Avometre
0,5 Volt

AWIN|F

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Aparatlari
Ambalajlari
Etiketler
Har eketli
Kaldirmave
tasima
Tasima
irsaliyes

g [ BAWIN(F

OGRENME FAALIYETI-4 CEVAP ANAHTARI

1 Tam ve
hasar siz
2 Ambalajlari
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OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

Dis etkilerden

Kutulary

Buzdolabinda

AIWIN|F

2-8

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

OO N OAWN
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