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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

e Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ggretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Natlaridir).

o Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

o Moduller teknolojik gelismelere parael olarak, amaclanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modlllere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

e Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00278

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK Y asam Destek ve Tedavi Cihazlary

MODUL UN ADI Dis Unitleri

Dis Unitlerinin  cesitlerini  tamma, tamir, bakim ve
MODULUN TANIMI kalibrasyon  tekniklerini  uygulayabilme bilgi ve
becerilerinin anlatil dig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

Ameliyathane ve Y ogun Bakim, Acil Servis ve Hasta Nakil
ON KOSUL Araclar, Medika Gazlar ile alan ortak modullerinden
basaril1 olmak

Dis Unitlerine tamir, bakim ve kalibrasyon tekniklerini

YETERLIK uygulamak

Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda dis Unitlerinin

gesitlerini tamyip tamir, bakim ve kalibrasyon tekniklerini

uygulayabileceksiniz.

Amaclar

Dis Unitlerinin gesitlerini segebileceksiniz.

Dig tnitlerinin kurulumunu yapabileceksiniz.

Dis Unitlerinin periyodik bakinni yapabileceksiniz.

Dis Unitlerinin kalibrasyonunu yapabileceksiniz.

Dis Unitlerinin kompresor arizalarim

giderebileceksiniz.

6. Dis Unitlerinin  pnématik ve hidrolik arizalarin
giderebileceksiniz.

7. Dig Unitlerinin gli¢ Unite arizalarint giderebileceksiniz.

MODULUN AMACI

grLOdDE

Ortam:

Yasam destek ve tedavi cihazlar dd atdlyesi, dis Gnitleri
teknik servis atolyeleri,

Donanim:

Dis Uniti, proje planlari, teknik sartname, dis Gniti kullanma

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

DO AR kilavuzu, el takimlari, AVO metre, dis Uniti pndmatik ve
hidrolik malzemeleri, gic Uniti elemanlari, komprestr,
Unite ait hava su filtre cesitleri, manometre
Her fadliyet sonrasinda o fadliyetle ilgili degerlendirme

OLCME VE sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

DEGERL ENDIRME Ogretmeniniz modil sonunda size 6lgme araci (uygulama,

soru-cevap) uygulayarak modidl  uygulamaar:t ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Saglik hizmetleri ginimiizde cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Gelisen teknolgji ile
birlikte biyomedikal cihazlar saglik caisanlarimn en bilylk yardimcist olmustur.
Teknolgjinin de ilerlemesiyle biyomedika cihazlarin sayisi artmigtir. Bu cihazlarin bakim
onarimlart bir sektdr olusturmustur. Glniimtizde biyomedikal alanin hizla ilerlemesiyle, bu
sektoriin cok sayida yetismis elemana ihtiyaci bulunmaktadir. Biyomedikal cihazlarin saglik
¢alisanlarina yardimc olabilmesi ve insan hayatini koruyabilmesi icin stirekli ¢alisir halde ve
bakiml1 olmalar1 gerekir.

Bu modil ile dis Unitlerinin ¢esitlerini tantyip tamir, bakim ve kalibrasyon tekniklerini
uygulayabilecek, bir dis Gnitini sirekli calisir hélde tutacak bilgi beceriye sahip
ol abileceksiniz. Istenilen yeterlilige ulasabilmek icin 6grenme faaliyetlerinin gerekleri yerine
getirilmeli, 6lcme ve degerlendirmede basariya ulasilmadan bir sonraki 6grenme faaliyetine
gecilmemelidir.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu oOgrenme faaliyetini  basariyla tamamlacigimzda, dis dnit  cesitlerini
secehileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Dis Unitleri satan dis depolarinda ya da gevrenizdeki dis kliniklerinde farkl: dig
Unitleri gorebilirsiniz.

»  Dis Unitleri ileilgili Urin kataloglarin dis depolarindan tedarik edebilirsiniz.

» Dis Unitleri satan is yerlerinin web dstelerinden dis Unitleri hakkinda bilgi
aabilirsiniz.

1. DIiS UNITLERI

1.1. Tanitim

Dig Unitleri gelisen teknoloji ile birlikte dis hekimleri ve hastalar icin vazgecilmez bir
meslek araci olmustur. Gelismis bir dis Uniti, Resm 1.1'de gosterilmistir. Birden fazla
Uniteden olusmasindan dolay: dis Uniti adim almistir. Dis Unitleri genel olarak hasta koltugu
(fotdy), reflektdr, kresuar, bardak doldurucu, tablet, aspirator, kompresor, dinamik el aetleri
ve kontrol diizeneginden olusur. Bunlar, asgari olarak bir tinitte olmasi gereken pargalardir.

Tablo 1.1’ de dis Unitinin bolimleri gosterilmistir. Dis Unit koltuguna fotdy denir.
Reflektor, agiz ici aydinlatma amact ile kullanmlir. Kresuar, bir nevi lavabodur. Bardak
doldurucu, kresuar muslugunun hemen yaninda yer alir, bir musluk gibi ¢calisir. Tablet, bir
Unitte calismak icin Uzerine gereglerimizi koydugumuz ve ayni zamanda dinamik €l aetleri
tutamaclar: ve komuta digmelerini tasiyan kisimdir. Negateskop, dis réntgenlerini incelemek
icin kullarilir. Aspiratér, agizda bulunan siviyr emmek (vakum) icin kullamilir. Kompresor,
sistemicin gerekli havay: Uretir.

Hekimler tedavi icin dinamik e aetleri kullamr, bunlar pnomatik veya elektrik
guicuyle calisir. Kontrol dizeneginde de elektronik kontrol devreleri bulunur. Dis Unit
parcalarina bir sonraki 6grenme faaliyetinde daha genis yer verilecektir.



Resim 1.1: Dis Uniti

1 Asistan bolimii 6 Alcak hizli motorlu el aleti
2 Reflektor 7 Y iksek hizl tirbinli el aleti
3 Tetiyer 8 3-yollu hava su spreyi
4 Negateskop 9 Hasta koltugu (fotdy)
5 Kontrol paneli 10 Ayak pedali
Tablo 1.1: Dis tniti bélamleri
1.2. Cesitleri

Dis Unitleri genel olarak fotdytin kontrol sistemine gore adlandirilir.

Mekanik hidrolik fotdyler

Elektrikli hidrolik fotoyler

Pnomatik fotdyler

Elektrikli sonsuz disli prensipli fotoyler
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1.2.1. Mekanik Hidrolik Fotdy

Bu tip fotyler yukar: asag: tek eksen tizerinde kriko gibi hareket eder. Ayak pedal ile
hidrolik yag: sikistirilarak fotdytin yerden yikselmes saglanir. Sirt kismin hareketi ise bir
mil ya da disli sistem ile saglanir. Ayak pedalinin yamnda notr yUkseklige getirmek icin
sikismis yag1 bosaltici bir pedal daha bulunur. Fotbylerde en dnemli 6zellik ayak ve basin
ayn seviyeye getirilmes "trandelenburg” pozisyonunun saglanmasidir. Bu tip fotdylerde tim
hareketler insan glicllyle saglanmaktadir.

1.2.2. Elektrikli Hidrolik Fotdy

Bu tip fotdylerin calisma mekanizmalari mekanik hidrolik fotdyler gibidir. Yamnz
insan gucu yerine elektrik motoru ile hidrolik yag: sikistirilmaktadir. Hidrolik yag: degisik
pistonlara selenoid valfler yardimi ile yonlendirilerek koltuk istenilen pozisyona
getirilmektedir (is makineleri kepceler gibi). Bunlarin komut digmeleri ya tablette ya da
daha cok fotbyln yan kismuindadir. Hareket yoni oklarla bdirtilmistir. Bu fotbylerin en
buyUk problemi, kazara hidrolik hortumu patladiginda, aniden dismeleri ve hidrolik yagimn
cevreyi kirletmesidir. Yine basili kalan bir buton nedeniyle selencidlerin yanmas: da diger
bir dezavanta) olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

1.2.3. Pndmatik Fotdy

Bu tipte calisma prensibi yine elektrikli hidrolik fotyler gibidir, yalmiz hidrolik
yagimn yerini hava basinct almistir. En buyik mahzuru hortum patladiginda ani olarak
koltugun dismesidir. Yine ¢ok fazla hava basinct gerektirdiginden klinikte ¢ok gucli
kompresorler kullanimin gerektirir. Bu da girtltll U bir ortama neden ol acaktir.

1.2.4. Elektrikli Sonsuz Disli Prensipli Fotoy

Resim 1.2: Elektrik sonsuz disli prensipli fotoy

Bu tip fotoyler de elektrik motorunun cevirdigi bir uzun piston seklinde disli, yukar:
asag1 hareketi saglarken bir diger disli de 6n ve arka yondeki hareketi saglar. Tek mahsuru
elektrik kesildiginde o anki konumunda kalmasidir. Belli bir at ya da Ust seviyede durmasin
saglayan limit swicleri mevcuttur. Gunimuzde en ¢ok tercih edilen fotQy tipidir. Resim 1.2°
de elektrikli sonsuz disli prensipli bir fotGy gorilmektedir.



UYGULAMA FAALIYETI

Dis Uniti cihazlarimn 6zelliklerinin ayirt edilmesi ileilgili uygulama faaliyetidir

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Dis Unitlerinin gesitlerini ve dzelliklerini
dis depolarindan veya web sitelerinden

> lIstenen dis Uniti  cihazlarinin| Ggreniniz.

Ozelliklerini belirleyiniz. » Kullamc isteklerini belirleyiniz.
» Kullanic isteklerini yaziniz. »  Kullamcimn isteklerini karsilayabilecek
» Uygun cihaz érnekleri sununuz. cihazlar tespit ediniz.

» Kullamciya cihazlari tamtarak segim
hakkini ona birakinmz.




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

1 | istenen dis Uniti cihazlarinin 6zelliklerini belirleyebildiniz mi?

2 | Kullamar isteklerini yazabildiniz mi?

3 | isteklere uygun cihazlar: belirleyebildiniz mi?

4 | Uygun cihaz orneklerini sunabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayinz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cumleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Sor ular

Dogru

Yanls

1. Fotdy, dis tnitelerinin koltuklarina verilen ismdir.

2. Kompresorler, basingli hava tretmek icin kullanilir.

3. Aspiratorler, agizda biriken tikirtgi emer.

4. Pnomatik sistemler yag ile calisir.

5. Reflektdr aydinlatma amact ile kullanilir.

6. Vaf, havave eektrik kontrol i vanalardir.

7. Dis Unitleri kontrol sistemlerine goreikiye ayrilir.

8. Kreguar asistan bolimune verilen addir.

9. Tetiyer, fotdy basligina verilen addir.

10. Negateskop, dis rontgenlerini incelemek icin kullamlir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamissaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, dis Unitlerinin  kurulumunu
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Dis Unitlerini inceleyeniz.
»  Kurulumileilgili dis Unit servislerinden bilgi alinabilir.
»  Dis Unit kullarum kilavuzlarinda kurulum anlatilmaktachr.

2. DIS UNITLERININ KURULUMU

Dis Unitlerinin kurulumu yapilmadan dnce dis Gnit parcalarinin Unit Gzerindeki yeri ve
gorevleri cok iyi bilinmelidir. Piyasada cok fazla dis tniti markas: bulunmaktadir. Bundan
dolay1 bu 6grenme faaliyetinde, genel bir dis Gnitinin parcalar: ve kurulumu tanitilacaktir.

2.1. Genel Parcalarin Tamm

Dis Uniteleri genel olarak hasta koltugu (fotdy), reflektor, kresuar, bardak doldurucu,
tablet, dinamik el aletleri, ayak pedal1, aspirator, kompresor ve kontrol diizeneginden olusur.
Bunlar, asgari olarak bir Unitte olmasi gereken parcalardir.

2.1.1. Hasta Koltugu (Fotoy)

Dis hekimliginde hasta koltuguna verilen isimdir. Calisma sekillerine gore degisik tip
fotdyler vardir. Resim 2.1' de bir fotdy gosterilmistir.

2.1.2. Reflektor

Dis Unitinin 151k kaynagidir. 12 ya da 24 voltluk, 50 ila 100 W'lik halojen ampul ile
calisir. Reflektdr gorevini goren ve 15181 yansitan kismi, 0.5 ila 2 m arast uzakliklarda 1181
odaklayacak sekilde tzerinde birgok kiguk icbikey ayna dizenegi bulunan cam ya da
mikadan mamul bir yapidan olusmustur. Bu yap1 sadece belli dalga boyundaki 15181 yansitan
bir film tabaka ile kaplanmstir.

Halojen ampultin 6niinde de 1s1 iletimine engel olacak bir diizenek konur. Bu sekilde
golgesiz ve soguk 1s1k tabir edilen bir 151k elde edilmis olur.



Resim 2.1: Fotdy Resim 2.2: Reflektor

Reflektor icin Unitlerin icinde 100 wattlik bir lambay: calistiracak glicte, 12 veya 24
voltluk bir gui¢ kaynag: bulunur. Reflektorlerde 151k siddeti bir digme ile gevrilerek ya da
Onceden ayarlanmis butonlara basilarak yapilir.

2.1.3. Kresuar

- Sekil 2.3: Kresuar ve bardak doldurucu
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Hasta agzindaki her tirl birikinti ve artigin atildig: tikirme canagina verilen isimdir.
Genellikle kalin camdan ya da porselenden yapilir. Her tlrli temizlik deterjamyla
temizlenmeden etkilenmeyecek bir yapida olmalidir. Mutlaka kat1 atik tutucu slzgegli bir
sistem icermelidir. Su yikama sistemi ile uyumlu calismali, her basingtaki su sisteme
verildiginde kresuar canagin tamamen yikamalidir.

Kresuarin temizlenmesi icin gerekli su, ya bardak doldurucu ile parald olarak calisir,
bardak doldurucu devreye girdikten sonra kresuara su verilerek temizlenmesi saglanir ya da
dogrudan bir buton vasitasiyla elektronik kontrolli olarak suyun yolu acilir ve kresuarin
temizlenmesi saglanir.

2.1.4. Bardak Doldurucu

Kresuar canaginin hemen yamndayer alir. Manuel olarak kicik vanalar ile ¢calisan bir
musluk gibi calisir ya da zaman ayarli veya agirlik kontrollU bir sistem ile calisir. Manuel
tiplerinde bardag: doldurmak icin hasta ya da hekim ki¢Uk bir vanay: acar. Bardak su ile
doldugunda kapatir. Elektronik kontrollt olanlarda suyu doldurmak icin bir butona basilir,
bardak doldugunda tekrar basilarak su kesilir. Bu sisteme bir zaman ayarli devre baglanarak
bir siire sonra otomatik olarak durdurulabilir.

Bir diger ve en gelismis yontem ise, kullamlan bardak su ile doldugunda olusturdugu
agirlik ile suyu keser. En rizikosuz yontem manuel yontemdir. Eger Unitin bagli oldugu bir
su filtres sistemi yoksa bardak doldurucunun suyu akitan ucunda bir kat1 atik tutucusu
olmast istenilen bir 6zelliktir.

2.1.5. Tablet

Bir Unitte calismak icin Uzerine gereclerimizi koydugumuz yerdir. Ayni zamanda
dinamik el aletleri tutamaclari ve komuta digmelerini tasiyan kisimdir. Tablet Gzerinde
standart olarak g fonksiyonlu hava, su siringasi bulunmaktadir. Enstrimanlarin su ayar
musluklar: tablet at ylzeyinde yer alir. Sistem icin saglanan basing, tablet Gizerinde bulunan
gostergelerden izlenebilir. Tablet lzerindeki ana kumanda panelinden dis Gnitinin btin
fonksiyonlar1 kumanda edilebilir.

Uzerine sicak takimlarin da konabilecegi dayankli bir yapida olmalidir. Bunun igin
paslanmaz celik olmasi idealdir. Uzerinde calismak igin yeterli genislikte olmal1, kuru hava
sterilizasyonu icin uygun buyUklikte olmalidir. Bunun icin firmalar tabletleri, blyuk bir
tablet Uzerineiki tablet tepsisi ya da seyyar tek bir paslanmaz tepsi seklinde yaparlar.

Tablet tasiyic bir kol Uzerinde ve her yonde hareket edebilir bir yapida olmalidir ki

buna "ylzer tablet" denilir. Kullamm kolaylig1 acisindan tablet 3 kg kadar bir agirlikla
konum degistirmemelidir. Resim 2.4'te bir tablet resmi goril mektedir.
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Resim 2.4: Tablet Resim 2.5: Piasemen

2.1.6. Dinamik EIl Aletleri

Disin sert dokularint kesmek icin bir eksen etrafinda insan kuvveti disindaki bir
kuvvetle donen aletlerdir. ilk €l aleti 1871 de Morrison' nun Singer dikis makinesinden
yaptigi ayakla ¢alisan dis hekimligi motorudur. 12 yi1l sonra ise bukilebilen bir kablo kolu
yarchim ile Piasemen dental pratik hayata girmistir. Ik zamanlarda ana giic kaynag bir dikis
makinesinin elektrikli motoru idi. Fakat yavas donmesi problem oluyordu. Bu 1910 yilinda
motordan gug, bir kayis ya da iple alindi, daha kictk bir disliye aktarilarak ¢ozilmeye
caligildi. 1950'1i yillarda ise hava turbinli aletler pratikte yer amaya basladi. Ancak distk
hiz fakat yUksek tork'a olan ihtiyac nedeniyle elektrik motorlar: tamamen devre dis1 kalmach
ve kucllerek mikro boyutlaraindi ve giic kaynag: olarak kullanilmaya devam edildi.

2.1.6.1. Piasemen

Piasemen; tur motoru, spiral motor veya mikromotordan aldigi dénme hareketini freze
aym istikamette ileten ve dis tedavisinde kullanilan bir bagliktir. Genellikle dis protezlerinde
kullamlir. Genel olarak 500 ile 40.000 rpm arasinda ¢alisan modelleri mevcuttur. Fiziki
boyut olarak uzunluklar: degismekle beraber 6 ile 14 cm arasindadir. Frezin sogutulmast icin
su puskirtme sistemi olan modelleri mevcuttur. Hafif ve pasanmaz bir metalden imal
edilmis olmasi kullanim ve sterilizasyon bakimindan kolaylik saglamaktadir.

Piasemenler diz bir eksen Uzerinde en az 2 bilye ile icinden gegen bir saft ve bu safta
bagli bir tasiyict ug icerir. Bu tasiyict ug yardimiyla frezler degistirilebilir. Saftin diger
ucunda ise gu¢ kaynagindan gelen kuvveti alacak bir gentik vardir. Kilit anahtar prensibi ile
glic kaynagindan gelen ucta da buna uyan bir yiv vardir. Piasemenler tur motoruna uygun ve
mikromotorlara uygun olarak iki tiptir.

Mikromotorlara uygun olanlar genellikle dis cerrahi klinik kullammda, tur motoruna
uygun olanlar ise laboratuvar uygulamalarinda kullanilir. Mikromotorlara uygun olan
piasemenler konservatif tedavide, sadece 6n grup dislerde kullanilir. Agiz iginde kullanilacak
tiplerinde mutlaka su spreyi 6zelligi bulunmalidir. Mikromotor icin kullanilan tipinin adt
Mikromotor Piasemenidir. Resim 2.5'te bir piasemen resmi goril mektedir.

12



2.1.6.2. Angludruva

Resim 2.6: Angludruva

Bu tip dinamik el aetleri piasemenlerin agiz i¢i calismalara uygun héle getirilmis
sekilleridir. Ilk tiplerinde alet sapr ile kesici u¢ aym dogrultuda olmadigindan dislere cok
fazla vibrasyon kuvveti uygulanmus, gelistirilerek (¢ agi ergonomisiyle bunlar ayn
dogrultuya getirilmigtir.

IIk tipleri elektrik motoruna (asma motora), tur ipi ya da kayish bir kasnaga baglanan,
bu gin laboratuvar ve preklinik islerde kullanilan tiplerdir. Bunlarda su sogutmasi
bulunmadigindan, zamanla mikromotor icin olan ve su sprey ¢zelligi olan tipleri agiz ici
kullammda yerini almistir. 3 acili tipleri iki saft ve bir uctan olusur. Ucg kisimda 2 rulman
ortasindan gecen bir frez yatag: ve frez tutucu bir kism mevcuttur. Dip kismi ise piasemen
gibidir. Calisma sirasinda agza frez digmemesi igin frezleri centiklidir ve tutucu kissm bu
gentigi tutar.

Konservatif tedavide dikkat isteyen yavas ve sabirli calisiimas: gereken vakalarda,
derin dentin cUrtklerinde c¢lrok temizlenmesinde, endodontik tedavilerde ve cila
islemlerinde kullanmlir. Ayricadevri disurdlmis 6zel tipleri pin yerlestirmek icin kullanilir.

Agiz ici kullammmda kavite acarken ya cok dusik devirde kullaniimali ve sik sik agiz
dis dokusunun stirttinmeden dolay: aldigi 1sty1 kompanse etmek icin sik sik calkalatilmali ya
datercihen angludruva su spreyi sistemine sahip olmalidir. Mikromotor igin kullanilamn adt
mikromotor angludruvasidir.

2.1.6.3. Mikromotor

Mikromotor, tur motorunun klinik kullamm icin mikro héle getirilmis seklidir. Yanlis
bir sekilde "Mikromotor sapi”, "Mikromotor govdes”, "Angludruva sapt”, " Angludruva
govdesi" gibi anildiklar1 olur. Kuvveti olusturan kaynak motor olduguna ve bu kigik
boyutlu bir motor olduguna goére sadece mikromotor demek en dogrusudur. Iki tip
mikromotor vardir.
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Resim 2.7: Mikromotor

Birincisi elektrikle calisan mikromotorlardir. 12 ya da maksimum 24 volt ile galisir.
Bu tipin Usttinlugl hassas devir sayisimn ayarlanabilmesi ve her devirde yuksek tork elde
edilebilmesidir.

Resim 2.8: Elektrikli mikromotor i¢ kisim

Dezavantgj1 ise sistemde elektronik bir giic kaynag: gorevi gorecek hem de voltaj: 12
ya da 24 volta distrecek bir elektrik devresinin varhigidir. Yani gic kaynagi olmadan tek
basina direkt bir adaptore baglanarak elektrikli mikromotor kullamlmaz ya da Gnitten
bagimsiz olarak bir telefon buyUkligindeki gic kaynag: ile birlikte ayr1 bir cihaz olarak
satilir. Bu damaliyeti artirabilir. Clnk{ dental Unitte fazladan 1 ¢ikis daha gerekecektir.

Bu tip mikromotorlarda tur (devir) sayisi ya pedaldaki bir potansiyometre ile ya da
Unit veya cihaz Uzerindeki bir buton yardimiyla ayarlanmaktadir. Bunda hareketi iletecek
saft direkt elektrik motoruna baglidir. Tur motorlarimzin motor kolu gibi bir ara parca
yoktur. Bir ucu ile gic kaynagina baglanir, diger ucu mikromotor angludruvas: ya da
piasemenine uyacak sekildedir. Eger glc kaynagi devresi Unitin icinde ise mikromotor
Unitten ayrilmaz, Unitin tasinmaz sabit bir parcas: seklindedir.

Ikincisi hava ile calisan mikromotorlarcir. Bunlar sistemden gelen basingli havanmn
dondardigl bir tribin (yel degirmeni prensibi) yardimuyla calisir. Burada gic kaynagi
havadir. Hava aym zamanda dental Unit iginde gerekli oldugundan ayr1 bir hava kaynagina
gerek yoktur. Bu acidan daha ekonomiktir.
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Devir genellikle mikromotor Uzerinde bir bilezik yardimiyla ayarlamr. Airotor baslig
gibi istenildiginde Unitten ayrilabilir. Sterilizasyon agisindan bu 6nemli bir avantgjdir.
Fazladan bir ¢ikis gerektirmez eger cikislar uygunsa airotor bagligi sokilUp yerine takilarak
kullanilabilir. Kuvvet iletimi motor gorevi goren tribine saft ilaves ile olmaktadir. Bir ucu
Unit cikisina baglamirken diger ucu mikromotor angludruvas: ya da piasemenine uyacak
sekildedir.

2.1.6.4. Airotor

Resim 2.9: Airotor .

Hava turu anlamina gelir. Basingla gelen havanin herhangi bir saft yardinn olmadan
direkt etkisiyle hava turbinine bagli frez tutucusunu déndirmes prensibi ile calisir. Frez
tutucusu biri alt biri Ust ugta ¢alisan iki rulmana baglidir.

Resim 2.10'da airotor icyapmst gorllmektedir. Bu tlr basliklara bilyeli bashik adi
verilmektedir. Bu bilyeler hava tirbUinl ve frez tutucusu bazen kapali bir sistem icinde
bulunur. Bunlar kartus adim alir ki; bunlara da kartuslu bilyeli airotor bagligi denir. Airotor
basliklarinin kafa kismu muhtelif boyutlardadir. Kafa boyutu kiguldikce arka gruplarda
calismak kolaylasacaktir. Ancak kafa boyutu biytdikge de basligin 6mri bilye capi arttig
icin artacaktir. Son yillarda bir hava yastig: iginde donen bilyesiz basliklar gelistirilmistir.
Bunlar daha yuksek basincta hava kullamr. Bilyeliler ortalama 2- 2,5 atmosfer basincta
calisirken yaklasik 250.000- 300.000 devir/dk. yapar. Hava yastiklilar ise en az 4 atmosfer
basingta calisir ve yaklasik 400.000 devir/dakika yapar. Buradan da anlasilacag: gibi hava
yastikli airotor basliklari daha yiksek devirde olduklarindan daha dikkatli kullanim
gerektirir.

Resim 2.10: Airotor icyapist
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Airotor bagliklarda frezin takilmast igin kapak mevcuttur. Biri pusbuton seklinde,
digeri 6zel anahtarlidir. Airotorlerde aym zamanda su girisi de mevcuttur. Basligin uc
kisminda belli bir aciyla freze su gelmesi gerekmektedir. Baglikta suyun ¢ikis yaptig: tek ya
da Uc adet su yolu ¢ikist vardir. Suyun olmasindaki amag frezin sirttinmesi ile yapacagi
1sinmay1 azaltarak dise zarar vermesini engellemektir. Ayrica 11kl airotor bashklarn da
mevcuttur. Bunlardaki amag ise agiz i¢i tedavide o bélgeyi dahaiyi gbrmeyi saglamaktir.

2.1.7. Ayak Pedal

] Resim 2.11: Ayak pedal

Dinamik €l aetlerinin calismast icin gerekli hava ve suyun kontroltini yapar. Hekim
ayak hareketleri ile basingli hava ve suyun basliklara gonderilmesini saglar. Ayak pedal:
hekimin dis Uniti Gzerinde galisma sahasint genisletmeye yarar. Dis Uniti Ureten firmalara
bagli olarak Uzerinde bulunan fonksiyonlarda farkliliklar da mevcuttur. Kimi dnitlerde
fotdyun konumunu ayarlamak icin de kullanilir.

2.1.8. Aspiratér (Vakum Pompasi)

Hasta agzindaki her turlG birikinti ve artigin yutulmamas: ve slrekli tikirmek
gerektiginde zaman kaybini onlemek igin aspirator kullanilir. igerisinde elektrik motoru
bulunur, elektrik stiptrgeleri mantigina gore calisir. Agizdaki siviyr emerek disar atar.

Suction (Salya enjektori): Hasta agzinda tedavi esnasinda biriken tukuriklerin
emilmesini saglayarak hastamn yutkunmaihtiyacim ortadan kaldirarak rahat tedavi atmosferi
saglar.

Resim 2.12: Aspirator
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2.1.9. Kompr esor

3

4

Resim 2.13: Kompr esor

Dig unitlerinin hava ile calisan sistemlerine gerekli basincli havayr saglayan
cihazlardir. Yapr olarak elektrikle calisan bir motor, basingli havanin belli basing
degerlerinde depolandigi bir hava deposundan olusur ve basing emniyet tertibatina sahiptir.

Yaglh ve kuru olmak Uzere iki tiptir. Dis Unitleri hava sistemlerinde yagin ortama
bulagsmast istenmediginden dis Unitlerinde kuru tipleri tercih edilir. Kuru tip kompresorler
hava depolarinda biriken suyun tahliyesinden bagka fazla bakim gerektirmez, fakat yagl
tiplere gore daha gurdltdl Gddr.

Hava kaynagi olarak genellikle pistonlu kompresorler kullanilir. Bu kompresorler
buzdolaplarinda sik¢a kullanimaktadir, orijinal isimleriyle ekovatdir. Ekovat terimi uydurma
bir terim olup asinda ekonomik kompresdr anlamina gelmekte ancak kullanim alanm
buldugundan bu sekliyle dilimize yerlesmis bulunmaktadir. Bunlar son derece sessiz ¢alisir,
¢Unkd hacim ve pistonlart oldukga kicik ama cok seri motorlart vardir. Gict elektrik
motorundan direkt pistonailetir. Ancak uzun stireli kullanmmlarda isinir ve motorun icgindeki
yag buharlasarak dental sisteme karisabilir.

Buyik gucli komprestrierde ise elektrik motorundan gic bir kasnak ya da mil
yardimiyla endirekt olarak pistona iletilir. Bunlarin elektrik motorlar1 oldukc¢a gucludir ve
ekovata gore oldukca sesli ¢alisir, ancak ¢ok fazla hava basinci saglar. Daha sessiz ¢alisan
dentd tipleri bile ekovattan seslidir. Bu nedenle kompresor kullanmlacaksa, ya ¢ok iyi bir ses
izolasyonu saglanmali ya da kompresdr sesinin bizi rahatsiz etmeyecegi bir yere
konulmalidir. Ancak yogun calisilan kliniklerde kompresor kullamnu esas alinmalidir.
Komprestrler de isindiklarinda sisteme yag buhar1 verebilir; ancak son yillardateflon yatakli
yagsiz kompresor tabir edilen daha sessiz ve sisteme ¢ok az yag buhari veren sistemler
gelistirilmistir.
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Hava sistemi Uzerinde drug salter (basing ayarlayici) dedigimiz bir sistem mevcuttur.
Bunun gorevi tank icindeki hava belli bir basinca distince hava kaynagini ¢alistirmak belli
bir basinca ulasinca da durdurmaktir. Ornegin, tank icindeki basing 5 atmosfere diisiince
sistem calisir, 8 atmosfer basinca ulasinca kompresor durur. Bunun yarar: airotor baglig gibi
dinamik el aletine sabit basing gelmesini saglamaktir. Diyelim ki, hava yastikli bir airotor
basliginuz var ve bu 4 atm basingla ¢alisiyor. Tank icindeki hava hichir zaman 5 atm altina
dusmeyeceginden aletimiz saglikli calisacaktir. Resm 2.13'te guclu bir kompresor
gorulmektedir.

Havaya yag ve su karisabilir. Bu dis hekimleri tarafindan istenilmeyen bir durumdur,
tedaviyi basarisiz yonde etkiler. Bunun Ontine gegmek icin Unite ana hava girisine bir hava
filtres koymak ve ilaveten her dinamik € aletine gelen hava cikisina da bir filtre koymak
idealdir.

2.1.10. Kontrol Duzenegi

Kontrol diizenegi, fotdy kumanda karti, kresuar altinda bulunan kontrol boltmu, tablet
alti ve tesisat baglanti kutusundan olusur.

2.1.10.1. Fotéy Kumanda Karti

Pnomatik ve hidrolik koltuklarda kart yerine selenoid veya pnématik valfler bulunur.
Elektromekanik fotOyler de ise hareketi saglayan motorlar sonsuz dislilere baglidir. Koltugu
yerden yikselmesini ve geriye yatmasini saglar.

 Resim 2.14: Fotoy kontrol karti

2.1.10.2. Kresuar Alt1 Kontrol Bélumu

Buradan sistemin basingli hava, basincli su ve eektrik girisleri yapilir. Reflektor ve
fotdy eektrik baglantilart bu panele yapilir. Eger bardak doldurucu elektronik kontrollU ise
kontrol kart1 da buradadir.
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2.1.10.3. Tablet Altx

Burada fotdy, reflektor kumanda paneli ve dinamik e aletlerinin vafleri ve
regulatorleri bulunur.

‘-

Resim 2.15: Tablet alt1 bolim

2.1.10.4. Tesisat Baglant1 Kutusu

Tesisat baglant: kutusu baglanti yapmak amac ile kullamilir. Uzerinde agma-kapama
butonu, sigorta bulunur. Pedalda buradan kumanda edilir. Hava, su, atik su ve elektrik
baglantisi tesisat baglanti kutusundan (yer kutusu) yapilir.

Sekil 2.1: Tesisat baglant: kutusu
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2.2. Montaj
2.2.1. Tesisat On Hazirhg

Hava Elektrik
Tesisat Kablosu
.\\ P
,Iii’i\{ Yer Kutu
() Al
=N Agikhg
Atk Su Temiz Su
Tesisat Tesisat

Sekil 2.2: Yer kutusu alt acikhgi

Elektrik, su, atik su ve hava tesisat1 zemin altindan yapilmasi durumunda gerekli olan
tesisat hazirhigr asagidaki belirtilen ozellikte olmalidir. Kablonun cihaza baglantisinin
yapilabilmesi icin zemin seviyesinden sonra 50 cm fazlalik birakilmalidir.

2.2.2. Elektrik Tesisat1 Baglantist

Dis Unitlerinin sebekeden saglanan elektrik girisi 220 V' tur. Glvenlik agisindan (nit
fonksiyonlar: 12 V'’ luk algak gerilim ile beslenmistir.

2.2.3. Su Tesisat1 Baglantisi

VVYV VWV VYV V

Unitin su girisi icin gerekli olan tesisat, ilgili yonetmelikte belirtilen talimata
gore yapilmalidir.

Dis Unitinin su hortumu hazirlanan su tesisatina adapttr parcaile baglanir.

Suyu agma kapama icin temiz su tesisati Uzerinde, kolay ulasilabilir bir noktaya
kiresel vana yerlestirilmelidir.

Atik su gideri PVC boru ile taban seviyesinden akiskanlik saglayacak sekilde
egimli olmalidir. Unitin atik su gikis ucu PV C boruya girilir ve yalitimi yapilir.
Su tesisatinin giris ve ¢ikig uclarinin sizcirmazlig: kontrol edilir.

Su basinct 2-4 kg\cm? olmalidir.

Kullanilacak su, tortusuz, orta veya distk sertlik derecesinde olmalidir.

2.2.4. Mekanik Kismin Montaji

>

Oncelikle fétoy zemin altindan el ektrik, su ve hava tesisat baglantilarina imkan
verecek sekilde sabitlenmelidir. Tesisatin zemin (zerinden uygulandig:
durumlarda, fotdyin konumu tesisata gére tespit edilir.

FotOy tam olarak sabitlenmeli, dengeli bir sekilde monte edilmelidir.
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kresuar

Sekil 2.3: Tetiyer montaji Sekil 2.4: Unit govdesinin fotdye montaji

»  Téetiyer fotdy sirthgindaki kanalatakilir.

> Unit govdesi fotdye monte edilir.

Reflektor yayli kolu ve tablet yayli kolu kresuar kasasi Uzerindeki baglant:
noktalarindan govdeye monte edilir. Kresuar kapag: acilarak reflektor ve tablet
tesisat1 kablo ve hortumlar: kresuar gbvdesi icerisine alinir ve baglant: yapilir.

Sekil 2.5: Tesisat kablo ve hortumlart montaji Sekil 2.6: Reflektér montaji

»  Paketlenmis olan tim ilgili parcalar (reflektor, seramik blok, yikayici cubuklari)
ambalgjdan cikarilarak monte edilir.
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Sekil 2.7: Kresuar montaji

»  Elektrik baglantilar yapilir.
»  Sistemin montg islemi bittikten sonra, sistem bitinlGgu kontrol edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Dis Uniti cihazlarinin kurulumunu yapabilmeileilgili 6grenme faaliyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Kullamcr isteklerini belirleyiniz.

» Sevis e kitabina gore kurulum
asamal arim okuyunuz.

»  Kurulum ortamini diizenleyiniz.

» Kurulum icin  gerekli  glvenlik
tedbirlerini alimz.

» Cihaz1 danatasiyinmz.

» Cihaz ana parca montajin: yapinz.

» Cihaz arabaglantilarini yapiniz.

» Kurulum sonrasi testleri yapiniz.

> Kurulum tedim tutanagin

doldurunuz.

» Dis Unitinin e  kitabim  mutlaka
okuyunuz.

» Kurulacak dis Unitin de kullanilacak arag
ve gereclerinizi temin ediniz.

» Kurulum icin yammzda mutlaka bir
yardimci bulundurunuz.

» Yaptiginiz baglantilarin  sizdirmazligin
kontrol ediniz.

» Dis Unitini calistirnnp tedim tutanag: ile
tedim ediniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Kurulum isteklerini belirleyebildiniz mi?

Kurulum ortamim dizenleyebildiniz mi?

Kurulum icin gerekli glivenlik tedbirlerini aabildiniz mi?

Cihazin ana parcaarinin montajim yapabildiniz mi?

Cihazin ara baglantilarinm yapabildiniz mi?

Kurulum sonrasi fonksiyon testlerini yapabildiniz mi?

N (OO0~ WIN |

Kurulum teslim tutanagin doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz faaliyeti tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilmis olan coktan secmeli testi cevaplayimz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

1) Dis Unitinde koltuga neisim verilir?
A) Tetiyer
B) Fotdy
C) Kresuar
D) Reflektor

2) Reflektér neiseyarar?
A) Basingli hava Uretir.
B) Vakum yapar.
C) Aydinlatmayapar.
D) Dinamik el aetlerinin kondugu yerdir.

3) Asagidakilerden hangisi fotdy cesitlerinden degildir?
A) Mekanik fotdy
B) Hidralik fotdy
C) Pnomatik fotdy
D) Otomatik fotdy

4) Kresuar neise yarar?
A) Bir nevi lavabodur.
B) Vakum yapar.
C) Aydinlatma yapar.
D) Dinamik el aletlerinin kondugu yerdir.

5) Dinamik el aetlerinin kondugu boltime ne ad verilir?
A) Tetiyer
B) Tabla
C) Kresuar
D) Tablet

6) Asagidakilerden hangisi dinamik el aleti parcas: degildir?
A) Tetiyer
B) Piaseman
C) Angludruva
D) Mikromotor
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7) Airotor calisma guctnl nereden alir?
A) Elektrik enerjisinden
B) Basingli havadan
C) Basingh yagdan
D) Aspiratorden

8) Aspirator neise yarar?
A) Elektrik Uretir
B) Havay: emer, vakum yapar.
C) Basingl hava Uretir.
D) Basincli yag Uretir.

9) Kompresdrin gorevi nedir?
A) Elektrik Uretir.
B) Havay: emer, vakum yapar.
C) Basingli hava Uretir.
D) Basingli yag Uretir.

10) Kompresdrden elde edilen basingli hava nerede kullanilir?
A) Reflektorde
B) Dinamik e aetlerinde
C) Kreguarda
D) Bardak doldurucuda

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamissaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, dis Unitlerinin periyodik bakimim
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Dis Unit yetkili servideri ile goristiniz.
»  Dis hekim ve teknisyenlerinden dis Unit bakimlarinin nasil yapildiginm 6greniniz.

3. DIS UNITI PERIYODIK BAKIMI

3.1. Kullama Bakimlari

Dis hekimi ve teknisyen tarafindan yapilan bakimlardir. Gunlik, haftalik ve aylik
olmak Gizere e ayrilir.

3.1.1. Gunluk Bakim

Dinamik el aetlerinin her hasta bakimi sonucu 6nce firca ile temizlenip daha sonra
klorheksidin sprey gibi antiseptik deterjanlar ile dezenfekte edilmesi hatta mimkiinse
otoklavda steril edilmeleri esastir. Her is giinii sonunda ise yaglanarak birakilmalar: gerekir.
Bunun icin angluduruva ve piasemenler kendi ince yaglaryla bir damla yag damlatilarak
yaglanir. En ince makine ya da tifek yag1 da bu isi gorir. Airotorler icin ise sprey seklinde
yaglar mevcuttur. Bunlar airotoriin hava deliginden sprey seklinde verilir. Ancak hava
yastikli bagliklarda yag kullamlimaz, bunun yerine tam tersi temizleyici spreyler ya da yag
¢Ozluculer kullanlir, cinkil adi Gzerinde frezi déndiren tribin bir negatif hava boslugu
iceren bir yastikta doner. Eger yag verilirse, bu boslugu yag dolduracagindan baglik hic
donmez.

D1s ylzeyin temizligi icin organik ¢ozlcller, beyazlaticilar, asit, soda ve alkol icerikli
temizlik maddeleri kullamimamalidir. Boyal1 ve plastik kisimlarda olusan lekeleri ¢ikarmak
icin otomobil parlaticisi veya cilasi kullanilabilir; ancak bu islem sikga tekrarlanmamal idhir.

Kresuarin 6zel olarak bir bakimi yoktur. Her hastadan sonrafircaile temizlenir.

Tabletin 6zel bir bakimi yoktur, hareketli olan tepsi kismu ¢ikarilip yikanir ve sterilize
edilir.
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Kompresor icerisindeki hava ise her is bitiminde mutlaka bosaltilmalidir. Bu islem
yapilmadig takdirde kompresor tankimn zemininde su birikmesi olusur, bu yogunlasma
ileride areatdr basliklarina hava yoluyla su gelmesine ve bagliklarin arizalanmasina neden
olurken kompresor zemininde paslanmaya ve korozyona sebep olur.

3.1.2. Haftalik Bakim

Komprestr girisindeki ana hava filtresi basingli havaile temizlenir veyayenisi takilir.

ﬂﬂ .
Uy

FotOgraf 3.1 Dis Uniti ana su f||treler|
Dis Uniti girisindeki su filtresi temizlenir veyayenisi takilir.

0§ee

L N

Y .

Resim 3.1: Filtre Resim 3.2: Reflektor silme hatas

Reflektor yizeyindeki film kaplama nedeniyle, reflektorler soguduktan sonra gok hafif
nemli bir bezle sadece tozu alinir. Bastirillarak silinmez, aksi halde yansimay: saglayan film
tabakas zarar gorr.
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3.1.3. Ayhk Bakim
Bir dis Uniti modeli icin alti aylik bakim Ornegi verecek olursak:

Dinamik €l detlerinin girisindeki hava filtreleri ayda bir temizlenmelidir.
Reflektoriin hareketli yerlerinin (saga sola, yukar: asagi) kontrolU yapilir.
Reflektorin ayarlanabilir 151k kademesinin kontrol G yapilir.

Reflektorin asirt issnmadiginin kontrol U yapulir.

Cihazda kullanilan su, hava ve elektrik baglantilarimn kontrol U yapilir.
Kompresoriin kuru ve yagsiz hava vermesinin kontrol G yapilir.

VVVVVYVY

Fotograf 3.2:El aletleri havafiltreleri

3.2. Servis Bakimlari

Fotdy motorunun bakimu yilda bir kez yapilir. Motor fircalart (kémorler) kontrol
edilir. Sonsuz disliler ve mafsallar 6 ayda bir yaglamr. Asagi yukart kalkma ve geriye
yatirilip kal dirma pozisyonlarinin islevselligine bakilir.

Elektronik kartlarin bakimu yoktur, ariza yaptiginda tamir edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Dig tniti cihazlarimn bakimim yapabilmeileilgili 6grenme faaliyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

> Servis € kitabina gore periyodik bakim
kurallarim okuyunuz.

» Bakim takvimini kontrol ediniz.

» Bakimicin ortam dizenleyiniz.

» Bakim icin gerekli glvenlik tedbirlerini
ainz.

» Bakim asamaarini uygulayinz.

» Mikrobiyolgjik  risk
tedbirleri aimz.

» Bakim sonrasi testleri yapinmz.

icin  gerekli

» Bakim tutanagim doldurunuz.

» Bakim yapilacak Unite en son ne tir bir
bakim yapilmig 6greniniz.

» Bakima baslamadan 6nce bir arizasimn
olup olmadigin dgreniniz.

> Unitin elektrik, su baglantilarin kesiniz.

> Unitin hava ve su filtrelerini kontrol edip
temizleyiniz.

» Dinamik el aletlerinin bakimim yapiniz.

» Fotdyin motorunun kdmdrlerini kontrol
ediniz.

» Mikrobiyolgjik risk nedeniyle temizlenen

malzemeler temizlenmeli, temizlenemeyen
malzemeler yenis ile degistiriimeli ( su
deposu gibi).

» Dis Unitinin  bakim sonrast  caligip
calismadhg kontrol ediniz.

» Bakim tutanagina yapillan islemleri

yazarak doldurunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME
Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.

Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayrr
1 | Dis Unitinin glnl Uk, haftalik ve aylik bakimlarin tespit ettiniz mi?
2 | Mikrobiyolgjik riske kars: énlem alabildiniz mi?
3 Hangi bakim programin: uygulayacaginizi belirlediniz mi?
4 Dig tnitinin su ve havafilitrelerini degistirebildiniz mi?
S | Dinamik e aletlerinin bakimini yapabidiniz mi?
6 FotOyln motor komarlerini degistirebildiniz mi?
7| Bakim sonrasi cihaz baglantilarint dogru yapabildiniz mi?
8 | Bakim sonras: testleri yapabildiniz mi?
9 | Bakim formu doldurdunuz mu?
DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimizi bir daha gézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz faaliyeti tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cumleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Sor ular Dogru | Yanhs

1. Dinamik € aetleri her hasta bakim sonucu temizlenmelidir.

Dinamik €l aletleri, her is ginl sonunda ise yaglanarak
birakilmalidir.

Hava yastikl1 airotor basliklar: yag ile bakim yapilir.

N

Komprestr icerisindeki hava her hafta mutlaka bosal tilmalidir.

Kompresor girisindeki ana havafilitresi her haftatemizlenir.

Dis Uniti girisindeki su filitresi her giin temizlenir.

Dinamik el aetlerinin girisindeki hava filitreleri ayda bir
temizlenmelidir.

8. Fotdy motorunun bakimi yilda bir kez yapilir.

N[ojarhkiw

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamigsaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETi—+4

AMAC

Bu ogrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, dis Unitelerinin kalibrasyonunu
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Dis Unitleri e kitaplarim okuyunuz.
»  Dis Unit yetkili serviderinden yapilmas: gereken kalibrasyonlar: 6greniniz.

4. DIS UNITLERININ KALIBRASYONU

Dis Unitlerinin bakim esnasinda teknik ozelikleri de goz 6niine alinarak gerektikce
kalibrasyonlarinin yapilmasi gerekir. Dis Unitlerinin uzun kullanimlar: sonunda, ayarlarinda
olusan kaymalar normaldir. Bunlarin teknik 6zellikleri gbz Onlne ainarak tekrar eski
durumlarina getirilmesi gerekir.

HAVA

SuU

=

PEDAL

Sekil 4.1: Dinamik €l aletleri baglanti blok diyagram
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4.1. Dinamik El Aletlerinin Su ve Hava Basing Ayarlari

Ikinci 6grenme faaliyetinde de verildigi gibi dinamik €l aetlerinin ¢alismas igin farkl
basing degerlerine ihtiyag vardir. Bu basinclar regllatorler yardimiyla saglanir. Her € aleti
sayisinca tabletin altinda, el aletleri sayisinca hava ve su ayar regulatdri mevcuttur. Bu
ayarlar gendlikle kuctk tornavidalar yardim ile yapilir. Sekil 4.2’ de tablet altinda bulunan
ayar Unitesi gosterilmistir.

= & (7 N %)
28882288288

a1l hirea e
hawva =u  hawva =u a5 tmslhava e tmslhava su

3-Vollu Srmga Skala El Aleti El Alet El Alets
Sekil 4.2: El aletleri kalibrasyon ayarlar:

sofutinasl

Her e aeti icin farkl: regilator ¢ikisi olmasi, farkli basinglarda calisan el aetlerinin
Unite baglanmasini saglar. Resim 4.1’ de tabletin Ustlindeki enstrimanlar ve alt gorintisi
verilmistir.

Mikro Anahtar

Hawva ve Su Basing Avarlan

Su Basing Avyan

. Donarmm Unitest

Resim 4.1: Tablet 6n ve arka goéruntisi

Mikro anahtarlar yardimiyla € aleti tabletten alindiginda otomatik olarak calismaya
baslar. Elektromanyetik gaz valfi, e deti kapatildiginda hdla havanin gelip gelmedigini
kontrol eder. Diyafram ise basincli su olup olmadigint konrol igin kullamlmustir. Eger su ve
hava yoksa sistem otomatik olarak ¢alismaz. Resim 4.2' de Tabletin icyapisi gorulmektedir.

Hawa we Su Valflen

Ilalcara Kolu _
Dnyafram walf

Elktromanyetil
Taz Valfi

Illeo Anahtar

Resim 4.2: Tablet ic yapisi
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Fotograf 4.1
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UYGULAMA FAALIYETI

Dig Unitine baglanan dinamik el aletlerinin kalibrasyonunu yapabilme ile ilgili
ogrenme faaliyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

> Servis e kitabina gore kalibrasyon

iurallarim okuyunuz. » Kalibrasyon yapilmadan 6nce kalibre

> Kalibrasyon ihtiyacini kontrol ediniz. €8N kullame el kitabindan Ggreniniz.

> Kalibrasyon  sertifikalanm  kontrol » Kalibreicin bir manometre yeterlidir.
ediniz.
» Kalibrasyon cihazlarim seginiz.

» Eger cihaz Uzerindeki manometre dogru
deger gosteriyorsa, ikinci bir manometreye

> Cihaz kalibrasyonu giivenlik kurallarim [P YOKIU-

uygulayinz.
» Kalibrasyon cihazin kullamnz.

> El aetleri verilen teknik ¢zelliklere gére
kalibre edilir.

> Kontrol ve kalibrasyon formu » Kontrol ve kalibrasyon formu doldurulur.

doldurunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Cihazin kalibrasyon sertifikasim incelediniz mi?

2 | Kalibrasyonihtiyacim tespit edebildiniz mi?

3 | Havave su ayar regulatOriindeki ayarlamalari yapabildiniz mi?

4 | Vdfleri kontrol edebildiniz mi?

Basingli su kontrolti saglayan diyafram saglamligim kontrol
edebildiniz mi?

5

6 | Kalibrasyon formu doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cumleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Sor ular Dogru | Yanhs
1. Manometre hava basincin dlger.

2. Basing arttikca € aetinin hizi diser.

3. Her € deti icin bir regllator kullanilar.
4. El detlerinin kalibrasyonu haftada bir yapilir.

5. Diyafram su basincin kontrol eder.

6. Elektromanyetik gaz valfi havanin olup olmadigin kontrol eder.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamissaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, dis Unitlerinin  kompresor
arizalarini giderebileceksiniz.

ARASTIRMA
»  Kompresor Urtin katologlarini inceleyiniz.
»  Kompresorlerin neise yaradigin ve parcalarim ogreniniz.
»  Biyomedikal Elektromekanik modilini inceleyiniz.
»  Teknik servislerden ariza gesitlerini 6greniniz.

5. DIS UNITLERININ KOMPRESOR
ARIZALARI

Atmosfer havasini tipki bir yay gibi sikistirarak basingli hava Ureten makinelere
kompresor denir. Kompresorlerin verimli calisabilmesi icin emis havasinin temiz ve serin
olmasina 6zen gosterilmelidir. Emis havasi yagmur ile temas etmemelidir. Emis filtreleri sik
sik temizlenmeli ve zamaninda degistirilmelidir. Atmosfer havasinin emis sekline ve
elemanlarin yapilarina gére ¢cok sayida kompresor ¢esidi vardir. Sekil 5.1' de genel maksatl
bir kompresor gorilmektedir. Kompresorler motor, basing kabini ve sikistirma mekanigi
olmak Uzere ¢ boltimde incelenir. Bu 6grenme faaliyeti ileilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin “Biyomedikal Elektromekanik” modullne bakinz.

FILTRE FILTRE

KOMPRESOR / Genel Maksath /' Hassas

2o : / FILTRE

DEPOSU / Gok s
— L} Y :.': I f
! . = RN
HMN- l l
Ll -

| | KURUTUCU

Sekil 5.1: Kompr esor
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5.1. Motorlar

Sekil 5.2: Asenkron elektrik motoru

Komprestrin ihtiyaci olan glic genel olarak asenkron elektrik motorlariyla karsilanir.
Elektrik motorlari, elektrik enerjisini mekanik enerjiye cevirir. Elektrik motorlar: stator ve
rotor olmak Uizere iki bdlimden olusur.

Resim 5.1: Bir dis poliklinik bir kompresorii
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5.1.1. Arizave Onarim

Ariza: Motor ¢aligmiyor?

Motor calismiyor sa,

Enerji yoksa, iletim
Motor uglarindaki kablolarinin baglanti

gerilimi kontrol ediniz. ) noktalar: siklr,
sigorta degistirilir.

et Bitmisse her ikis de
Motorun komurlerini L o e ers
‘ yenisi iledegistirilir.

kontrol ediniz.

Y Uksek direng
. . gosteriyorsa asiri
M oto(_rjlugrl_ljrtljl_ljrzenglnl ‘ yukten yanmis olabilir.
i Yeniden sardirilir veya
motor degistirilir.

. J

5.2. Sikistirma M ekanigi

Pistonlu, vidali, rotorlu, turbo olmak Uzere dort cesit sikistirma mekanigi vardir. Dis
Unitlerinde genellikle pistonlu kompresorler kullanilir.
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5.2.1. Arizave Onarim

Ariza: Basingl1 hava Uretilemiyor?
Onarim:

Basingli hava yoksa

Motordan gelen Hareket yoksa motor
hareket enerjs kontrol | M kontrol edilir.
edilir.

-

Fazlaisinmadan
dolay: yatak
genislemis olabilir.
Sikistirma mekanigi
sogutma fam kontrol
edilir, fan yoksa hava
akim olan bir yere
kompr esor

yerlestirilir.
\ /

Pistonlar kontrol edilir. -

5.3. Basin¢ Kabini

Pnomatik enerjinin depolanmasi amaciyla kullamilan basingli  kaplara denir.
Komprestrin sirekli ya da yikte calismasim onler. Zaman zaman meydana gelebilecek
yuksek havaihtiyacim karsilar.

Endustriyel sistemlerde kullanilan hava kazanlar1 Gzerinde kazan icinde yogunlasarak
sivi héle donusen birikintinin bosaltiimast icin bir valf bulunur.
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Sekil 5.3 te hava kazanlar: gorulmektedir. Kazan igerisindeki basincin degeri, basing
gostergesi ile belirlenir. Bu elemanlarin yan sira kazanin patlama riskini ortadan kal dirmak
icin her kazan Uizerine en az 1 adet emniyet valfi konulmalidir. Emniyet valfinin basing ayari,
maksimum calisma basincinin lizerinde yakin bir basing degerine ayarlanmalicir. Uzerinde
emniyet valfi, hava filtres, tahliye vanasi, basing manometres, basing ayarlayici (drug
salter) mevcuttur.

Emniyet valfi kabindeki hava belli basing degeri Uzerine cikinca kabindeki havayi
bosaltir. Hava filitresi havadaki nemi ve yag: temizler. Tahliye vanasi glin sonunda kabin
icindeki havay: bosatmak amaci ile kullanilir. Drug salter Ust stnirda kompresori durdurur,
basing belirlenen alt sinira distuiglinde tekrar kompresoriin galismasinm saglar. Havaile ilgili
olan sizdirmazlik kontrolleri kdpikle yapilabilir.

Ermniyet
vialfi

> Giks

Basing
gasterges!

Su bosaltma
watl)

Fotograf 5.1:Basing kabini
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5.3.1. Arizave Onarim
Ariza: Kabine hava sikismiyor?

Onarim:

Kabinde basinglh hava

yoksa,
Hava sizdiran yerler
kapatilir, contalar
Kabin kontrol edilir. sikastirihr.
4 Bozulmus olabilir, A
dustk basinglar: asira

basing var mis gibi
Emniyet valfi kontrol yorumlayip hava
edilir. B | aanyor olabilir.

Yenis iledegistirilir.

Hava filitresi kontrol
edilir.

Basing ayarlayici

Basing ayarlayia bozulmus olabilir,
kontrol edilir. yenisi ile degistirilir.

J

Kirlenen hava
filitreleri basina
dasurdr. Filitreler

yenisi ile degistirilir.

!

!




UYGULAMA FAALIYETI

Dis Unitlerinin kompresor arizalarin tespit etmek ve gidermek ile ilgili 6grenme
fadiyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
> ilk 6nce arizay: belirleyiniz.

> Anzai olan  kompresdrin  tipini
) . belirleyiniz.

> Servis @ kitabina gore kompresor ariza . _
_ _ o > 1lk Once motorunda bir ariza olup
piderme talimatlarin takip ediniz.

> Kalibratorin fiziksel kontrol tind

yapinz.
> Kullanic sikéyetini dinleyiniz.

olmadigini kontrol ediniz.
> Eger motora enerji geliyorsa, komirleri
kontrol ediniz.

. > Motorda problem yoksa sikistirma
> Kullamcr kullanimini kontrol edip »
S mekani gine bakinz.
arizali birimi degistiriniz. o , _
_ . »> Basing kabinindeki emniyet ve basing
> Teknik servis tutanagi doldurunuz. _
gyarlayict  vaflerin  saglamligint  kontrol

ediniz.

> Havafiltrelerini kontrol ediniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Kompresor arizasini tespit edebildiniz mi?

2 | Qlgili kismin baglantilarini kontrol edebildiniz mi?

3 | Motor kontroltinti yapabildiniz mi?

4 | Basing kontrollerini yapabildiniz mi?

5 | Filtreleri kontrol edebildiniz mi?

6 | Arizali kismu dizeltebildiniz mi?

7 | Anzatutanag: doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilmis olan coktan secmeli testi cevaplayimz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

1) Pndmatik kompresorler gorevi nedir?
A)  Yag sikistirmak
B)  Havayr stkigtirmak
C)  Vakum yapmak
D) Havay: temizlemek

2) Asagidaki boélimlerden hangisi kompresdrde bulunmaz?
A)  Motor
B) Basing kabini
C)  Sikistirmamekanigi

D) Kresuar
3) Asenkron elektrik motorlar: kag bolimden olusur?
A)  1Dbolim
B)  2bdlim
C)  3bolum
D)  4bdlim

4) Pnomatik enerjinin toplandigi kapa ne ad verilir?
A)  Sikistirma mekanigi
B) Basing kabini
C) vdf
D) Filitre

5) Asagidakilerden hangisi basing kabini Gizerinde bulunmaz?
A)  Emniyet valfi
B) Tahliyevanasi
C) Havafiltres
D)  Stator

6) Kompresorde bulunan sartlandirici, hangi béltmleri icermez?
A)  Filtre
B) Basing ayarlayic
C) Tahliyevanasi
D) Yaglayia
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7) Filtreneiseyarar?
A)  Yaglamayapar.
B)  Sututar vekati partikilleri temizler.
C) Basinc ayarlar.
D)  Yuksek basinclardatahliye yapar.

8) Drug salter neise yarar?
A)  Filitre
B) Basing ayarlayic
C) Tahliyevanasi

D) Yaglayia
9) Asagidakilerden hangisi sikistirma mekanigi olarak kullamlmaz?
A)  Piston
B) Vida
C) vdf
D)  Turbo

10) Kompresor cikisindaki havanin neden yaglanmamas istenir?
A)  Dis Unitinin zarar gérmemesi icin
B) Tedaviyi etkilememesi icin
C)  Borularin kiflenmemesi icgin
D) Vadflerin bozulmamasi icin

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamissaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-6

AMAC

Bu Ogrenme fadliyetini basariyla tamamladigimzda, dis dnitlerinin pnoématik ve
hidrolik arizalarin: giderebileceksiniz.

ARASTIRMA
> Biyomedikal Elektromekanik modulini inceleyiniz.
> Internetten pnomatik ve hidrolik sistemlerleilgili bilgi toplayimz.
> K ttlphaneden valfler hakkinda bilgi toplayinz.

6. DIS UNITLERININ PNOMATIK VE
HIDROLIK ARIZALARI

Hava basinci veya vakum etkisi ile calisan makineler, aletler ve sistemlerin
ozelliklerini iceren bilim dalina pndématik denir. Hidrolik, temel anlamda basingli sivilar ile
guicun Uretimi, kontrolG veiletimi ileilgili teknolgjiyi ifade eder.

Dis Unitleri hidrolik ve pnématigin cokca kullamildigi cihazlardir. Bu 6grenme

fadliyeti ile ilgili daha fazla bilgi aabilmek icin “Biyomedikal Elektromekanik” moduliine
bakinmz. Dig Unitinde kullamlan akis hatti1 Resim 6.1’ de gosterilmistir.
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DI UNITI

ASPIRATOR ( VAKUM ) ELEKTRIK
ATIK SU
BASINCLI HAVA BASINCLI SU
VAKUM

Resim 6.1: Dis Uniti akis hatti

6.1. Akis Hatt1 Arizalar:

Dig Unitlerinde akis hatti dort sistemden olusur, bunlar; basingli hava sistemi, vakum
pompasi sistemi, atik su sistemi ve basingli su sistemi olmak Uizere dort sistemden olusur. Bu
sistemlerin gorevini yerine getirememesi sonucu arizalar olusur.

5
—

Fotograf 6.1: Fotoy altindaki akis hatlari
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Ariza 1: Basingli havayok.

Onarim:

[ Basinch hava yoksa

|

Kompresor cikisi
kontrol edilir.

-

!

iletim borulari kontrol
edilir.

| -

!

iletim borularinin
baglanti noktalari
kontrol edilir.

-

!

Regulator vefilitreler
kontrol edilir.

=)
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Kompresor cikis
basina dusuk isefilitre
kontrol edilir. Filitre
temiz ise kompresore
arizahdir.

/

Borulardayirtik veya
delik varsa degistirilir.

Rakorlar gevsemis,
contalar 6zelligini
kaybetmis olabilir.
Sizdirmazlik kontrolt
kopukle yapilabilir.

Regulator vefiltre
akisindaki basinclar
manometreile
Olculerek degerler
kontrol edilir.




Ariza 2: Aspirator (vakum pompasi) ¢alismiyor.

Onarim:

Aspirator (vakum
pompasi) calismiyor.

Elektrik yoksa, sigorta
- ve elektrik kablosunu
kontrol ediniz.

Aspiratére uclarinda
elektrik var m?

Depo dolmussa
Asoiratér iin atik otomatik olarak
spiratorun atik su mm)  durmus olabilir. Depo
deposu dolu mu? yoksa, atik su iks

filtres tikanms

olabilir.
-
Aspiratér motoru Calismiyor sa, motoru
calisiyor mu? ‘ bozulmus olabilir.
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Ariza 3: Kresuardan su akmiyor.

Onarim:

Kresuardan su
akmyor.

Kresuar sifonu tikal Sifon tikali ise
{ mi? } - { temizlenir. }

tikanmis mi?

{ Cikas filitres } [ Tikal ise temizlenir. J

{ Atik su borularin Kirikhk varsa su

kiriklik var mi? } - akisini engeleliyor
olabilir.




Ariza 4: Basingli su yok.

Onarim:

{ Basinch su yok, }

|

Sehir sebekesinde Y oksa basinch su
basingli su var mi? ‘ olmaz.

|

[ Giris filtresi temiz mi?

|

{ Valf calistyor mu? }

) distir ebilir.

} Kirli filtreler basinci

Valf ve buton kontrol
edilir, bozuksa
degistirilir.

!




"'|.‘

- li !ﬁ (N
|

Fotograf 6.2: Su filtreleri
6.2. Valf Arizalarim Tespit Etmek ve Gider mek

Dig Unitlerinde selenoid valfler kullanilir. Selenoid yonlendirme valfinin 2 baglantisi
vardir: 1- besleme baglantisi, 2- atik hava baglantisi. A¢gma kapama islemlerinde kullanilir.
Bobine elektrik akimu verildiginde olusan miknatislanma sonucu valf siirgiisti yukar: gekilir.
Valf konum degistirerek hava gecisini saglar. Akim kesildiginde yay surglyl asagr iterek
gecisi kapatir.

S

Resim 6.2: 2/2 valfin fémi Sekil 6.3: 2/2 valfin sembol
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Valf
Firgisi

pekilit

Sekil 6.4: Bobine enerji uygulandig durum Sekil 6.5: Bobin enerjis kesildigi durum
Ariza: Selenoid valf calismiyor.
Onarim:

Akis semasi takip edilerek ariza tespiti yapilir. Bazen bu durumlarin diginda olusan
arizalarda sbz konusu ol abilir.

Ornegin Selonoid calisiyor goriinse de siirekli emme isleminin devam etmesi gibi.
Enerji uygulanmadigi hélde ¢alisma devam ediyorsa, bu durumda tikamklik stz konusu
olabilir.

Fotograf 6.3: Selonoid valf baglantilari
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{ Selenoid valf }

calismiyor sa,
Selenoid valf kontrol Ol aleti ile saglamiik
butonu calistyor mu? kontrolU yapihr.

!

{ Selenoid valf uclarina } { Olgu aleti ilekontrol

gerilim geliyor mu? edilir.

Bobin uclari ytksek

{ Valf bobini } l direng gosteriyorsa

calisiyor mu? bobin yanmistir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Dig tnitlerinin valflerini ve akis hattim kontrol etmeileilgili 6grenme faaliyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Servisd kitabinda dis Unitinin pnédmatik
ariza giderme bilgilerini takip ediniz.
Fiziksel kontrolleri yapinz.

Hareket sistemini kontrol ediniz.

Akis hattimi kontrol ediniz.

Vfleri kontrol ediniz.

Arizal1 kismi onariniz.

V V. V V VYV V

Teknik servis formunu doldurunuz.

» Dis Unitinin arizas: dgrenilir.

> Akis hatti Uzerindeki valf ve plastik
borular kontrol edilir.

» Hava kagag1 yoksa valflere gelen kontrol
gerilimleri kontrol edilir.

» Anza fiziksal ise plastik boru veya valf
degistirilir.

> Elektriksel bir ariza ise 6nce besleme kati
sonra valfi kontrol eden anahtarlar kontrol
edilir.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Is gavenligi tedbirlerini alabildiniz mi?

2 | Akis hatti Gzerindeki valf ve plastik borular: kontrol edebildiniz mi?

3 | Vdflere gelen kontrol gerilimlerini test edebildiniz mi?

4 | Arizali kismi onarabildiniz mi?

5 | Onarim sonrasi dig Unitinin ¢calismasint kontrol ettiniz mi?

6 | Teknik servis formu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilmis olan coktan secmeli testi cevaplayimz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

1. Havabasingi yadavakum etkisiyle ¢calisan cihazlara ne ad verilir?
A) Hidrolik cihazlar
B) PnOmatik cihazlar
C) Mekanik cihazlar
D) Haval cihazlar

2. Rakor nedir?
A) Borucins
B) Vana
C) Boru baglant: pargasi
D) Bir kaynak turd

3. Havamn akisim durduran veya baslatan, akisin yonini degistiren, debi ve basing
degerlerini ayarlamaya yarayan devre elemanlarina ne denir?

A) Rakor

B) Pnomatik
C) Vvadf

D) Hidrolik

4. Sdlenoid nedir?
A) Elektromanyetik niknatis
B) Baglanti elemam
C) Borucssidi
D) Transformator

5. Hidrolik sistemlerde gug iletimi nasil saglamr?

A) Su

B) Hava
C) Yag
D) Is

6. Asagidakilerden hangis hidrolik ve pndmatik sistemler arasindaki farklardan degildir?
A) Gugiletimi hidrolikte yag, pndmatik de havaile yapilir.
B) PnOmatik de havadisar atilir, hidrolikte yag tekrar sisteme doner.
C) Pnomatik de kompresor, hidrolikte yag pompasi kullanilir.
D) Pnomatik de valf, hidrolikte vana kullanilir (daha anlagilir).
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7. Hidrolik sistemler icin asagidakilerden hangis yanlistir?
A) Sistemde yag kullanilir.
B) Yagiletimi borular yardimiylayapilir.
C) Yag pompasi bulunur.
D) Kompresor bulunur.

8. Basingli yag mekanik enerjiye nasil gevrilir?

A) vaf
B) Plastik boru
C) PFiston

D) Yag pompasi

9. Asagidaki sistemlerden hangisi hidrolik ve pnématik de ortak kullamlir?
A) Vvdf
B) Yag pompasi
C) Kompresbr
D) Hava

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamissaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi—7

AMAC

Dis Unitlerinin gl Unite arizalarini tespit edip giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

>  Internetten giic kaynaklar: ileilgili bilgi toplayinz.
»  Bir guc kaynag tizerindeki devre elemanlarini inceleyiniz.

7. DIS UNITLERININ GUC UNITE
ARIZALARI

AC

Oiis i
irigi
. ) ki
—¥ Transformator ¥ Dogrultma M Filtre b Regulasvnnu‘
Devresi Devresi m | DEVTESI —_—
‘U&' &U' FATAN -, I

Sekil 7.1: Glg Unitesi blok diyagram

Elektronik devrelerinin ¢aligabilmesi igin elektronik cihazlarin igcerisinde genellikle bir
bir giic tinitesi bulunur. Bu guc Uniteleri gerekli DC gerilimleri saglar. Icerisinde istenilen
gliclerde ve degerlerde dogrultucu ve regulattrler bulunur.

Gug Unitesi elektronik cihazi strekli calistirabilecek giicte olmalidir. Sekil 7.1'de

genel bir glc Unitesi blok diyagramu gosterilmistir. Sekil 7.2'de ise dis Unit elektrik acik
semasi gosterilmistir.
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Sekil 7.2: Dis Unit elektrik acik semas
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7.1. Arizalarim Tespit Etmek ve Gider mek

Ariza 1. Gig Unites ¢ikisinda gerilim yok.
Onarim:

Gug unites cikisinda

gerilim yoksa
(Gic Unites cikis soketini
akariniz.)
a2 ™
1 Olcl aleti ile gu¢ kablosu
ve sigorta kontrol
Gic kabl ot edilebilir. Bozuksa
ue osu vesgoria degistirilir.
[ saglam mi1? J ‘ L el )
/ N
1 Cikas uclarindaki gerilim
olcilur. Gerilim yoksa
L bobin uglar: direnci
‘ Transformator saglam mi? h Slciliir, yiiksek direnc
gosteriyorsa
transformator yanmustir.
| ooty

Dogrultma vefilitre kati 4 Diyodlar 6lgiiliir.
saglam mi? ) Saglamsafilitre
kondansator 6lculdr.
Bozuk parcalar yenisi ile

1 degistirilir.
N J
\

Regilatdr calhistyor mu? ( Cikas gerilimi istenilen

‘ gerilim altinda ya da

Ustiinde ise regulator
bozulmus olabilir.

! s )

Gulg Unites saglam ise
cikistan asiri1 akim
cekiliyor olabilir.
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Ariza 2: Gug Unitesinden asir1 akim gekiliyor.

Onarim:

Guc Unitesinden asiri
akim cekiliyorsa,

Gugc kablolary kontrol

Enerji iletim kablolar: ve edilir, baglanti noktalar
baglant1 noktalar: sikilir.
saglam m1?
_ 5 Selenoid valflerin
[ Selenoid valfler saglam mi? H bobinleri tek tek kontrol
edilmelidir.

Fotograf 7.1: GUg tinites
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UYGULAMA FAALIYETI

Dig Unitlerinin gl¢ Unite arizalarini tespit etmek ve gidermek ile ilgili 6grenme
fadiyetidir.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Kullamcidan arnizamn  ne  oldugunu

> Servis e kitan guc Unite anzalar [Ogreniniz.

giderme asamal arini takip ediniz. »> Dis Unitin enerjisini  keserek fiziksel
> Alanatzel guvenlik tedbirleri alimz.  [kontrol yapimz, gorinirde bir problem olup
> Fiziksel kontrolleri yapiniz. ol madhgina bakinz.

> Sigortave bataryalar kontrol ediniz. > Baglanti soketlerini kontrol ediniz.

> Elektrilsal kontrolleri yapiniz. > AVO metre ile sigorta ve fisi oncelikle
> Sonuclara gore arizali kismu tespit [Kontrol ediniz.

ediniz. » Unite enerji verip cikis gerilimlerini
> Anzay gideriniz. kontrol ediniz.

> Gerekli malzeme degisimini yapimz. > Gerilimlerin - gerekli  yerlere  gidip
> Teknik servis formu doldurunuz. gitmedigini kontrol ediniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Is guvenligi tedbirlerini alabildiniz mi?

Fiziksel kontrolleri yapabildiniz mi?

Sigorta ve bataryalar1 kontrol edebildiniz mi?

AW N |

Unite enerji verip cikis gerilimlerini kontrol edebildiniz mi?

Gerilimlerin gerekli yerlere gidip gitmedigini kontrol edebildiniz
mi?

6 | Teknik servisformu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cumleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz. Kendi kendinizi
degerlendirmek icin cevaplarimzi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Sorular Dogru | Yanhs

1. Sigorta kiigUk direnc gosteriyorsa saglamdir.

2. Sigorta devreye paralel baglanir.

3. Gu¢ Unitesinin gorevi DC reguleli gerilim saglamaktir.

4. Dogrultma devreleri DC gerilimi AC gerilime gevirir.

5. Dogrultmaislemini diyotlar yapar.

6. Regulator gerilimin sabit kalmasini saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Y anlis cevap verdiginiz sorular var ise faaliyetin ilgili konusuna donerek tekrar ediniz.
Eger sorular1 dogru cevaplamigsaniz bir sonraki faaliyete gecebilirsiniz.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayimz.

Fotdy nedir?
A)  Bir nevi lavabo
B) Ayditlamalambast
C) Hastakoltugu
D) Tetiyer
Kresuar neise yarar?

A)  Bir nevi lavabo

B)  Ayditlamalambast
C) Hastakoltugu

D) Tetiyer

Asagidakilerden hangisi dinamik el aleti parcas: degildir?
A)  Tetiyer
B) Piaseman
C)  Angludruva
D)  Mikromotor

Komprestriin gorevi nedir?
A)  Elektrik Uretir.
B)  Havay1 emer, vakum yapar.
C)  Basingli havaUretir.
D) Basincli yag Uretir.

Dinamik €l aetlerinin girisindeki havafiltreleri ne kadar sirede temizlenir?
A)  Her gin temizlenir.
B)  Haftadabir temizlenir.
C)  Aydabir temizlenir.
D)  Yildabir temizlenir.

Asagidakilerden hangisi ginlik bakimda yapilir?
A)  Dinamik €l aetleri
B) Kompresor havagirisi
C)  Sugirisi filitres
D)  Fotdy motor kontrol

Tablet tzerinde bulunan manometre ne dlger?
A)  Gerilim olcer
B)  Sicaklik dlcer
C) Basingdlcer
D) Zamanolger
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8) Asagidakilerden hangis basing kabini Gizerinde bulunmaz?
A)  Emniyet valfi
B) Tahliyevanasi
C) Havafiltres
D)  Stator

9) Basing ayarlama gorevini ne yapar?
A)  Filtre
B)  Drug salter
C) Tahliyevanasi
D)  Stator

10) Havanin akisini durduran veya baglatan, akisin yonini degistiren, debi ve basing
degerlerini ayarlamaya yarayan devre elemanlarina ne denir?

A)  Rakor
B)  Pnomatik
C)  Hidrolik
D) Vvadf
11) Dis Unit gug katlarinda dogrultma yapan elemanin ismi nedir?
A)  Sigorta
B) Direng
C) vdf
D) Diyot
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz, cevaplarimiz dogru
ise bir sonraki modile gecmek icin ilgili kisiler ile iletisim kurunuz. Yanlis cevap
verdiyseniz modultn ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz.
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YETERLIK TESTI

OGRENCININ
ADI SOYADI & oo,
NUMARASI & oo,

Aciklama:

Asagida listelenen islem basamaklarindaki davranislar: 6grencide gozlemlediyseniz EVET
sttununa, gozlemlemediyseniz HAY IR slitununa X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Dis Unit ¢esitlerini tantyabiliyor musunuz?

Dis Unit bolimlerini tanyabiliyor musunuz?

Dis Unit montajin yapabiliyor musunuz?

Dig tniti kullamar bakimlarin yapabiliyor musunuz?

Dis Uniti servis bakimlarini yapabiliyor musunuz?

Dis Unitlerinin kalibrasyonunu yapabiliyor musunuz?

Dis tnit kompresor arizalarini tespit edip giderebiliyor musunuz?

© N o g~ N e

Dig Unit pndmatik ve hidrolik arizalarim tespit edip giderehiliyor
musunuz?

9. Dis Unit guc Unitesi arizalarin tespit edip giderebiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz modul U tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-6 CEVAP ANAHTARI

olo|N|lo|lua|~lw Nk
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OGRENME FAALIYETI-7 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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