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amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modUillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00256

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlari
MODULUN ADI Otoanalizorlerinde M ekanik Sistemler.

MODULUN TANIMI

Oto andizorlerde hareket sistemlerinin ve elektromekanik
sistemlerinin  arizalarim  standartlara uygun ve hatasiz
yapilmasi icin gereken bilgi ve becerileri kazandirir.

SURE 40/24
- Alan ortak ve oto andizérlerde montg modullerini
L tamamlamis olmak
YETERLIK Oto analizorlerde mekanik arizalari gidermek
Genedl Amag
Ogrenci bu modil ile gerekli ortam saglandiginda oto
analizorlerde hareket dSistemlerinin ve  elektromekanik
sistemlerinin  arizalarim  standartlara  uygun ve hatasiz
yapabilecektir.
Amaclar
1. Oto andizérlerinde ariza giderimi dncesi 6n kontrolleri
yapabilecektir.
2. Oto andizorlerinde sokim ve toplama islemlerini
MODULUN AMACI yapabilecektir.
3. Oto andizorlerinde hareket sistemlerinin  kontrollerini
yapabilecektir.
4. Oto andizérlerinde sogutma fanlarimn  arizalarim
giderebilecektir..
5. Oto andizorlerinde elektromekanik valflerin arizalarim
giderebilecektir.
6. Oto analiztrlerinde pompalarin arizalarim giderebilecektir.
7. Oto andizorlerinde hareket motorlarimn  arizalarim

giderebilecektir.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tibbi Laboratuvar ve Hasta Dis1 Uygulama Cihazlart
da atelyesi, hastanderin  biyomedikal teknik servideri,
firmalarin biyomedikal teknik servideri

DONANIMLARI Donamim: Servis d kitab, e takimlar ,servis ¢antasi, alana
Ozel is givenligi malzemeleri , avometre, oto analizér cihazi.
Modulin icinde yer adan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen oOlgme araglanyla kazandigimz bilgileri  6lcerek

OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen, modil sonunda size 6lgme aract (goktan segmeli

test, dogru yanlis testi vb.) uygulayarak modil uygulamalar
ile kazandigimz bilgileri 6lgerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otoandizor cihazlar1 laboratuvarlarda kullamlan en onemli cihazlardir. Farkl
tiplerdeki otoanadizor cihazlart rutin laboratuvar calismasinin en  blydk  bdlimind
gerceklestiren cihazlardir. Laboratuvarin yukind tasiyan, ¢ok fazla sayida hastaya ait
tetkiklerin hizli ve guvenilir bir sekilde ve en az insan emegi ile yapilmasin saglayan
otoanalizorler laboratuvar icin hayati Gneme sahip cihazlardir.

Otoanalizorlerin farkli analiz gruplart icin birgok farkl: tirleri mevcuttur. Biyokimya,
Hormon, ELISA, Hematoloji, Koagulasyon bunlarin ilk akla gelenleridir. Bu farkl: tipteki
otoanalizor cihazlarinin bircok ortak noktalari vardir. Benzer mekanik, elektronik ve optik
sistemleri kullanirlar.

Yapilart nedeni ile kurulmalari, montgjlari, isletmeye alinmalari ve bakimlarinin
yapilmasi icin ¢ok iyi yetismis, konusunda uzman teknik servis elemanlarina ihtiyag vardir.
Personelin bu konulardaki yetersizligi stirekli aksakliklara neden olur.

Bazi farkliliklarla birlikte, tim otoanaizor cihazlari benzer mekanik sistemler bir
araya getirilerek dizayn edilmiglerdir. Bu ortak mekanik sistemlerin ve benzer dizayn
tekniklerinin bilinmesi cihazlarda meydana gelebilecek mekanik arizalarin giderilmesinde
¢ok 6nemli bir noktadir.

Bu modulde otoanalizor cihazlarinda bulunanan mekanik sistemleri ve bunlarla ilgili
olarak meydana gelebilecek muhtemel arizalar hakkinda bilgi verecegiz. Bu moduli
tamamladigimzda otoanalizorlerde kullanilan mekanik sistemleri tamyacak, bunlarla ilgili
ortaya cikabilecek mekanik arizlar tespit edebilecek ve bu arizalarin giderilmes icin
gereken tim islemleri kurallarina uygun bir sekilde yapabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

AMAGC

Oto andizorlerde arizanin giderilmesi icin gereken 6n kontrolleri ve hazirliklar
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Yakininmizda bulunan hastanelerin laboratuvarlarina giderek buradaki personelden
otoanalizor cihazlarinda meydana gelen arizalarin neler oldugu ve nedenleri hakkinda bilgi
amaya calisin. Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarimzla paylasin.

1.OTO ANALIiIZORLERDE ARIZA
GIDERIMI ONCESIi ON KONTROLLER

1.1. Oto analizorlerinde ariza kontrolti sorgulama
Oto analizér cihazlar: oldukca karmasik yapiya sahip, elektonik, bilgisayar, mekanik,
optik, hidrolik, pnomatik v.b. bircok farkli sistemleri tizerlerinde bulunduran cihazlardir.

Farkli oto andizor tirlerinde farkli dizayn teknikleri kullanilabilir. Ancak tim bu
karmasik yapilar bazi temel elemanlarin bir araya getirilmesi ile olusturulmus modler
sistemlerdir.

Oto andizor cihazlarimn onarimuni yapabilmek igin onarimini yapacagimiz oto
analizor cihazimn ¢caligma sistemini teorik olarak cok iyi bir sekilde kavramamiz gerekir.

Cihazin her tarli elektonik, mekanik, hidrolik, optik sistemlerinin caligmasin
bilmemiz, bunlarla ilgili servis prosedirlerini uygulayabilecek yeterli teknik bilgiye sahip
olmamiz gerekmektedir.

Ayrica cihazi kontrol eden programada tim yonleri ile hdkim olmanmiz gerekmektedir.
Programin normal kullammun ve servis boluma ile ilgili tim 6zellikler hakkinda bilgi sahibi
olmamiz zorunludur.

Bu konulardaki bilgi eksikligi bircok olumsuzluklara ve aksakliklara neden olacaktir.

Cihaz1 calisma sistemini ve kullanimini bilmeden servis vermemiz mumkin degildir.
Bu konuda yeterli bilgiyi cihaza ait teknik dokimanlardan el de edebiliriz.

TUm sistemler icin ariza giderilmesinin ilk asamasi arizanin tespit edilmesidir. Bu
asamada izlenecek bir dizi prosedir ile ariza lokalize edilerek kaynag tespit edilmelidir.
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Onarim islemine baglamadan Once ariza ile ilgili yeterli bilgi toplamamiz arizamn
nedenini kolayca tesbit ederek arizayr gidermemizi saglar. Kullaniciya soracaginz sorular
ile ariza hakkinda kullamcidan detayl1 bilgiyi aabiliriz.

Kullamicidan ariza meydana gelmeden 6nceki son calismada ortaya c¢ikan ariza ile
ilgili tum bulgular hakkinda bilgi alinmalidir. Kagaklar, gurlltiler, seder v.b ortaya ¢ikan
tim bulgular hakkinda bilgi alinmalidir.

Arizann cihazin ¢alisma ortamindan kaynaklanabilecegi gz oniinde bulundurularak
calisma ortam kontrol edilmelidir. Ortam sicakliginin yiiksek olmasi, elektrik sistemi ile
ilgili problemler arizaya neden olmus olabileceginden bunlar kontrol edilmelidir.

Cihazin gozle kontrolii yapilarak her seyin yerli yerinde ve normal durumlarinda
oldugu gorulmelidir.

1.1.1. Kullanma hatalari

Otoanalizor cihazlarinda meydana gelen arizalarin en Onemli nedenlerinden biri
kullamcilarin yeterli bilgiye ve deneyimi sahip olmamalaridir. Kullanmcilarilarin yeterli bilgi
ve deneyime sahip olmamalar1 neticesinde yaptiklar: islem hatalar1 bircok arizamn ortaya
¢cikmasina neden olmaktadir. Cihazi kullanan kisilerin yeterli kullamci egitimini alng
olmalar1 gerekmektedir.

Ariza durumlarinda problemin kullanimin yaptigi hatalaridan kaynaklanabilecegi g6z
oninde bulundurularak kullamcinin cihazi  calistirmast gozlenmeli varsa yanlisliklar
dizdtilmelidir. Cogu zaman kullamcilarin bu  kullannm yanhisliklarinin - diizeltilmesi
problemin ¢ozimui icin yeterli olacaktir.

Mesela kullamci kapal: tutulmast gereken bir kapagi agik birakmis olabilir veya
numune veya reaktif kaplarim koyarken yerine tam oturmarms olabilir. Bu durumda cihaz
hata verecek islem yapmayacaktir. Neticede bunlar bize bir ariza olarak yanstyacaktir.

1.1.2. Ortam Sartlar:

Ortam sartlarindaki uygunsuzluklar birgok arizamn ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
Anzasorgulamas: yapilarak arizaileilgili bilgi toplarken kontrol edilmesi gereken seylerden
biride ortam sartlarim kontrol etmek olacaktir. Ortam sicakligi, nem, Kirlilik, elektrik
sisteminin saglikl1 olup olmadiginin kontrol i bunlardan ilk akla gelenleridir.

Yetersiz havalandirma ve sogutma nedeni ile cihazlar sicaklik uyarisi vererek
calismasim durdurabilir. Bu bir sicaklik ile ilgili bir arizadir. Arizamn giderilmesinde
arizanin nedeninin tesbit edilmesi cok 6nemlidir. Eger ariza ortamdan kaynaklanyorsa
arizanin giderilmesi islemine baslamadan 6nce ortam ile ilgili olumsuzlugun giderilmesi
gereklidir. Aksi takdirde problemin kalici olarak giderilmesi mimkiin olmaz.



Mesela elektrik sistemindeki olumsuzluklar ve topraklamanin yetersizligi cok biyik
bir problem kaynagidir. Béyle bir olumsuzliuk neticesinde cihazin elektrik aksami ve
elektronik devreleri ciddi zararlar gbrebilir. Boyle bir ariza durumundailk yapilmas: gereken
elektrik sisteminin ve topraklamanin kontrol edilmesidir.

Bunlar yapilmadan bunlarin sonucunda cihazda meydana gelen arizanin onarilmaya
baslanmas! yanlis bir davrans olur. Ilk yapilmas: gereken elektrik sisteminden kaynaklanan
arizanin giderilemesidir. Daha sonra cihaz ile ilgili arizamn giderilmesi islemine gecilmesi
dogru olacaktir.

1.1.3. Cihaz gegmisi

Anzahakkinda bilgi sahibi olmak icin cihaz ileilgili yapilan 6nceki servisislemlerine
ait kayitlarin incelemek problemin kaynagini anlamamarmizda yardime olacaktir.

Oto analizor cihazlarr tamamen bilgisayar kontroll sistemlerdir. Cihazin
gerceklestirdigi tum islemler cihaz ait programi tarafindan kontrol edilir ve en ince
detaylarina kadar kayit altina alinr.

Bu dosyalar program veri tabaninda ve log dosyalarinda tutulur. Bu kayitlar olus
sirasina gore kaydedilir. istenildigi siirecede veri tabaninda kalmaya devam ederler.

Bunlar error (hata) ve sistem loglar olarak adlandirilirlar. Bu dosyalar incelenerek
sistemde meydana gelen olaylar sirasi ile adim adim izlenebilir. Sistemden kaynaklanan
problemlerin bircogunun belirlenmesinde yararlanilirlar. Bu dosyalarda cihazda meydana
gelen olaylar: genel basliklar atinda ve detayli olarak bulmak mimkandur.

IMPORTANT MESS AGE

CC Sample Delivery Home Initialization Error.

Event ID ¢ Bx@3240807 Class Number : 2 1 -

Resim 1.1: Hata mesaj1 pencer esi

Oto analizér cihazlari ilk acildiklarinda otomatik olarak belirli sistem testlerini
yaparlar. Bu testler sirasinda bir problem ile karsilasilir ise cihaz sedi ve goruntllt olarak
verecegi mesgjlarla kullamciyr uyarir. Bu mesgjlarin tamami aym zamanda sistem loglarinda
kaydedilir.



Mechanical error Wrong parameters

Resim 1.2: Bir hata mesaj1 penceresi

Cihazlarda meydana gelen her tlrlt arizalar ve problemler hakkinda en basta gelen
bilgi kaynagimiz uyari mesgjlari ve sistem loglaridir. Cihazda meydana gelen her turli
hatalar bu kayit dosyalarinda tutulmaktadir.

@ Messages 87 &7 -

2]

Samples Results Reagents Main
Rea Message Date and time TR
» | i
Ll Error in internal communication buffer (TRAREC) 14.01.199% 12:12 107
il Error in internal communication buffer [TRAREC) 14.01.199% 12:12 107
il Error in internal communication buffer [TRAREC) 14011888 12:12 107
Bali| § |Errorin internal communication buffer (TRAREC) 14011899 12:12 107
E Error in internal communication buffer (TRAREC) LiOABni s A Piees
| 7 |Errorin internal communication buffer (TRAREC) Workstation error details
l Error in internal communication buffer (TRAREC) Messaged i:l
i Error in internal communication buffer (TRAREC)
ﬂ Error in internal communication buffer (TRAREC) Process :I
11 |Errorin internal communication buffer (TRAREC)
E Error in internal communication buffer [TRAREC) Id
F Error in internal communication buffer [TRAREC) .
E Error in internal communication buffer (TRAREC) File I:I
| 15 |Errorin internal communication buffer (TRAREC) Line
e 1 Error in internal communication buffer (TRAREC)
| 17 | Error in internal communication buffer (TRAREC) Parameters :I
i Error in internal communication buffer (TRAREC)
18 |Errer in internal communication buffer (TRAREC) :I
E Error in internal communication buffer [TRAREC)
E Errar in internal cammunicatien buffer (TRAREC) :I
| 22 | Error in Internal communication buffer (TRAREC) 14011999 12:13 1a7 -
F1 F3 F& FG& F&
Message Print Mext =more=-
details off messages page
e

Resim 1.3: Otoanalizdr hata mesajlar: penceresi

TUm hata mesajlar: bu bolumde listelenir. Bu mesgjlarin nasil yorumlanacag: ileilgili
detayl1 bilgi servis kitapciklarinda bulunabilir. Her cihazin kendisine gore 6zel bir mesgj
yapisi, formati vardir. Hata mesgjlarimn ne sekilde degerlendirilecegi neyin ne anlama
geldigi ve nasil



! ErrorsLog.txt - Notepad B

Fle Edit Format Wiew Help

19686 Rx: OEQOQZ0505A4000000000000200000A492 13:30:11.46
19687 Tx: 050102050544DCZE 13:30:11.46

[E.0205.5.80] Back washer - Collision - 22.10.2006 13:31:23

THabRepetir-THabLavarCubetasP latosFix-THabilidadLavarCubetas-THabilidadLavar-TacLavadorMover
High Tewvel comm

Tx: 0205 01 01C3

Rx: 0205 00000000 01 QOBOOOAD

Front dilutar 0

Back diluter ;0
Front horizontal L lEa
Back horizontal ;110
Front washer ]

Back washer s o
Sample tray 1 073440
Reagent tray 0

Front reaction tray ‘o
Back reaction tray : 1760

Front wvertical ;210

Back wertical iy

Low level comm

19884 Tx: 080002050EAS0A00046024 T3 302 5D
19885 Rx: 050102050EA52CER 13:31:22.484
19886 Rx: OCOQ0Z0505CEO00000000A00003ESE 13:31:22.546
19887 Tx: 0501020505CEFORE 13:31:22.546
19888 Tx: 080002050EA60A00012EES 13:31:22.546
19889 Rx: 050102050EA62DAE 1331122 562
19890 Rx: OCO0020505CCO00000000A0000DB1A GHE RSl C W ehs
19891 Tx: 0501L020505CC322F 13:31:22.6325
19892 Tx: 080002040EA7OLO6ED2956 T3 3722 625
19893 Rx: 050102040EA72D38 13:31:22.640
19894 Rx: CEQOOZO405CDOO00000001000006E0D4E2  13:31:23.218
19895 Tx: 0501020405CD32EBF 13431 :23.218
19896 Tx: OB0002050EAR0AQDCICOES Tars e Sl
19897 Rx: 050102050EABES29 13231183, 250
19898 Rx: OCOO0ZO505CEQOOODOO00ADDDO0L9E 13:31:23.312
198599 Tx: 0501020505CEF3AE 132570 528,312
19900 Tx: 080002050EA90101C3F916 13231723313
19901 Rx: 050102050EA920ER 12:31:23.328
19902 Rx: CEQOOZOS05CFOOO000D000100E000A065D0 13:31:23.468
19903 Tx: 0501020505CF336F 13:31:23.468

[E.0205.5.80] Back washer - Collision - 22.10.2006 13:33:10
THabRepetir-THablLavarCubetasP latosFix-THabilidadLavarCubetas-THabilidadLavar-TacLavadorMover

Resim 1.3: Bir error(hata) log dosyasi

Servis dokimanlarinda cihazin verdigi tim hata mesgjlar ile ilgili yeterli bilgiler
verilir. Bu mesgjin verilme nedeni, hangi ariza durumlarinda bu mesgjin verildigi ve arizaya
neden olan problemin giderilmesi icin yapimas: gereken islemler servis dokimanlarinda
detayl1 bir sekilde anlatilmaktadir.

Bu hata ve uyart mesglar arizalarin nedenlerinin anlagiimas: ve giderilmesinde
genellikle yeterli olur. Ancak bazi durumlarda arizanmin nedeninin anlagilmas: ve giderilmesi
icin daha detayl1 bir inceleme ve arastirma yapmanuz gerekebilir.



7002 MOTOR %u ERROR: WRONG ACTION
7003 MOTOR %u ERROR: WRONG COMMAND

=
Software problem. Press Start to continue. If the problem persists reboot the
instrument. Refer to section 8.4.1.

‘ 7004 MOTOR %u ERROR: AD CONVERTER

A/D converter is not working.

Broken board.
Possible causes - Reboot the instrument. Refer to section 8.4.1.
If problem persists call service.

=y

7006 MOTOR %u FEEDBACK ERROR: DEVICE HAS BEEN
MOVED

The user is warned that the device has been moved manually. Analysis continues.

7007 MOTOR %u OVER-CURRENT ERROR

= Broken cable/ motor/ board
& Possible causes - Reboot the instrument. Refer to section 8.4.1.
If problem persists call service.

7008 MOTOR 9%u DECODE ERROR

Resim 1.4: Hata mesajlar1 ve nedenlerini gosteren servis dokiman sayfas

Hata mesaj1 sistem loglarindan elde edildikten sonra servis manuelindeki aciklamaya
gore problem giderilir.

Problemin tespit edilmes icin kullanlabilecek bazi sistem araclari oto analizor
yazilimi icersinde servis bdlumlerinde bulunur. Bu bdlimden cihazin otomatik analiz
sirasinda yaptigi tim islemler tek tek yapilabilir ve sistemin diizgin ¢alisip ¢alismadigin
kontrol edilebilir. Ayrica cihazin tim islevlerini control etmek icin bir ¢ok test prosedirleri
calistirilabilir.

1.1.4. Acil Onlemler

Arnza durumlarinda ainmasi gereken bazi acil onlemler olabilir. Bu onlemler
hakkinda bilgi cihaza ait dokimanlarda vArizamn ciddiyetine goére sistem derhal
durdurulmali, gerekiyorsa elektrigi kesilmelidir.

Alinabilecek acil onlemler ile ilgili detayli bilgi icin servis kitapcigimn ilgili
b6l imine basvurulmalidir.



UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorlerde ariza giderimi 6ncesi gerekli 6n kontrolleri yapmak.

islem Basamaklari

Oneriler

» Gerekli is glvenligi tedbirlerini aimz. » Elektriksal, biyolojik, mekanik v.s.
. - . » Cihaz ariza vermeden Once ortaya
Aniza lle |I_g||_| olarak cihaz cikan anormal belirtiler, sesler v.s.
kullamcilarindan bilgi alimz.
oldu mu?
Cihazin  calisma  kosullarmi  gézden > Ortamin sicakhg, nem, gurditd gibi
iriniz sartlarin  cihazin  calismasina  uygun
9ee ' degerlerde oldugunu kontrol edin.
Kullanmcinin cihazi calistirmasin > Anza olarak rapor edilen cogu durum
. T . . kullamcimn  cihazin  kullamminda
gbzlemleyiniz. Islemleri dogru sirada ve <
bicimde yaptigim goriniz yapigi yanhslardan
' kaynaklanmaktadir.
Cihazin fiziksel kontrol Uni yapimz. » G0Ozle muayene
» Cihazda daha 6nce meydana gelmis

Cihaz gecmisini Ggreniniz.

benzer arizalar olabilir.

Alinacak acil énlemleri belirleyiniz.




KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr
Gerekli is givenligi tedbirlerini aldimz mi?
Anzaileilgili olarak cihaz kullamcilarindan bilgi aldimz mi?
Cihazin ¢alisma kosullarim gbzden gecirdiniz mi?
Kullamcinin cihazi ¢alistirmasim gozlemlediniz mi?
Cihazin fiziksel kontroliini yaptimz mi?
Cihaz gecmisini 6grendiniz mi?
Alinacak acil dnlemleri belirlediniz mi?

N OoOORIWINEF

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y aprmig oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerdeki bosluklar en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1 Otoanalizor cihazlarinda meydana gelen arizalarin en 6nemli nedenlerinden
biri.....oooiii cihazin calismast icin gereken kosullar: saglanmamasidir.

2. Bir arizanin giderilmesinde ilk achim arizanin................ tespit edilmesidir.

3. Otoanalizor cihazlari tarafindan cihazda meydana gelen sorunlar ileilgili olarak
yayinlanan tim hatamesgjlart ....................... ... dosyalarinda saklanir.

4. Oto analizor cihazlarinda meydana gelen arizalarin tammmlanmast ve giderilmesinde
sistemtarafindan verilen ..................... mesagjlar: ve sistem tarafindatutulan ........
......... hayati 6neme sahiptir.

Asagidaki cimleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz

5. () Cihazaait servis dokimanlarinda cihazin verdigi tim hata mesgjlari ileilgili
olarak, hatanin nedenleri ve ¢dziim yollar1 hakkinda yeterli bilgi bulunabilir.

6. () Sistemin verdigi hata mesaj1 ve kodu alindiktan sonra servis dékimanlarindan
yapilmasi gereken islem belirlenerek ariza giderilir.

7. () Ortam sicakliginin cihazin ¢alismast Uzerinde fazla bir olumsuz etkisi olmaz.

8. () Ariza hakkinda kullamcilardan bilgi alinmasina gerek yoktur. Zira cihaz program
icersinde tutulan kayitlardan yeterli bilgi elde edilebilir.

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC
Oto analizorler cihazimn sokiim ve toplamaislemlerini yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Internet arama motorlarinda “block diagram” kelimeleri ile arama yapin. Cikan
sayfalardaki farkli cihazlara ait blok diyagramlari inceleyin. Kullamilan ortak
gosterim tekniklerini belirleyin. Benzerlikleri ve farkliliklar: teshit edin.

2.0TO ANALIZORLERINDE SOKUM VE
TOPLAMA ISLEMLERI

Otoanalizor cihazlarinda ariza giderilmesi ve bakim islemleri icin cihazlarin sokilmesi
gerekecektir. Bu sokim islemleri ¢ok dikkatli bir sekilde ve kuralarina harfiyen uyularak
yerine getirilmelidir.

Sokim islemlerinde yapilacak dikkatsizlikler ve ihmallerin beddli agir olur. Cok basit
bir onarim islemi icin cihazda daha biiytk arizalara neden olunabilir. Bakim yaparak cihazin
performanst artinlmaya calisilirken cihaz calismaz hale gelmesine neden olunabilir. Bu
nedenle sokim islemi dikkatli, bilingli ve planli bir sekilde kuralarina uygun olarak
yapiimalidir. Bu sekilde hareket edilirse istenilen amaca ulasilirak problem giderilir. K6ta
stprizlerle karsilasiimaz.

Normalde bakim veya onarim islemi yapacagimiz cihazlarlailgili olarak daha 6nceden
yeterli bir teknik egitim almis olmanuz gerekir. En azindan daha 6nce bu cihazlarla ilgili
servis islemlerini yiritmis ve bu konuda yeterli bilgiye sahip bir kisiden servis bakim
konusunda gerekli bilgiler alinir. Cihazin temel bilesenleri ve bunlara nasil ulasilacag:
hakkinda gerekli bilgiler bu bilgiler arasinda olacaktir.

Cihazlarin sokilip toplanmasinda yararlamilacak bir diger bilgi kaynagida cihazla
ilgili ihtiyagc duyulabilecek her tarli bilginin detayli bir sekilde verildigi servis
dokumanlaridir.

2.1. Oto analizor U blok baglant: semalari

Oto anaizor cihazlarimn belirli bolimleri gerekli bakim ve onarim iglemlerinin
yapilmasi i¢in sokillp takilir. Oto analizor cihazlar karmasik yapilart nedeni ilk seferinde
ezbere sokillp takilmalari oldukga zordur. Hangi moduliin cihazin neresinde oldugu, bu
modile ulasmak icgin nerelerin sokilecegi, bu islemin hangi sirada ve nasil yapilacagim
bilmeden sokme islemi yapilmaya calisilirsa cihaza ve cihaz Uzerinde bulunan modullere
zarar verilmesi muhtemeldir.
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Cihazlara ait servis dokiimanlarinda her trl U elektronik ve mekanik baglantilarin nasil
yapildigint detayli olarak gosteren blok baglantt semalari, cizimleri ve resimleri vardir. Bu
semalara bakilarak cihazin baglantilarinin ne sekilde oldugu rahatlikla anlasilabilir.

Her tUrl sokim isleminden dnce bu semalar, cizimler ve resimlere bakilarak islemin
tam olarak nasil yapilacag: anlasiimal1 ve daha sonra sokim islemine gecilmelidir.

Cihazlarin sokullp takilmasi ileilgili olarak bilgi saglayacak en birinci ve en saglam
kaynak teknik servis € kitaplar: ve dokimanlaridir (manuals). Bu dokimanlarda cihaza ait
tim montaj resimleri ve blok baglant: semalar: verilir.

Bu baglanti resmler ve semalarda cihaza ait birimler ve bunlarin nasil sokilUp
takilacaklar1 detayli resimlerle verilir. Bu resmler ve semalar en genel diizeyden baglayarak
cihazin tim alt sistemlerine kadar tim detaylar: icerir. Bu semalardan sistemin genelinden
sistemi olusturan tim alt birimlere kadar tUm detaylar1 gorebiliriz.

Bu nedenle herhangi bir sokiim islemi yapilmadan 6nce servis dokimaninda bulunan
ilgili bolim iyice okunup incelerenerek yapilacak islem tam olarak anlasilmalidir.

Servis dokdmanlarinda bulunan bu resmler ve semaar cihazla ilgili yapilmasi
gereken islemler ileilgili tim detaylar bize saglayacaktir. Bir iglemi tarif etmenin en uygun
yolu ressim ve semalar kullanmaktadir. Servis doktimanlarida bu yolu kullanir.

Farkli Ureticiler servis dokiimanlarin hazirlanmasinda farkli yaklasimlar izleyehilir.
Bunlarla ilgili érnekler vererek dokimanlarda karsilasabilecegimiz farkliliklar gostermeye

calisacagiz.

LAl BT LT 4 LR OEIVILIY e e
3[4 ICHAPTER & Schematics
ISE Flow Diagram Schematic
=04 Cup Module Flow Diagrarn Schematic
[ Figure 5.2 Cup Module Flow Diagram Sch
DY MC Hydropneumatic Diagram Schematic E
E Figure 5.3 MC Hydropneumatic Diagram £
=Y Smart Modules: Crane Subsystern Schermat
[ Figure 5.4 Srnart Modules: Crane Subsys
=% Wash Station Assembly Schematic
[ Figure 5.5 Wash Station Assembly Scher
=04 CC Hydropneumatic Schematic
[ Figure 5.6 CC Hydropneurnatic Schermatir
=04 Ratio Pump Assembly
[B% Figure 5.7 Ratio Purnp Assembly

IZE Flow Dlagram Schematic

Resim 2.1: Servisdodkimanlarinda bulunan diyagramlar
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A 4ETERERS

Autoloader

Reaction Carousel

Modular Chemistry (MC) Portion
Cartridge Chemistry (CC) Portion

o

Resim 2.2: Bir biyokimya otoanalizdr iniin ana kisimlarini gosteren resim.
Y ukaridaki resmde bir otoanalizor cihazina ait en genel detaylar gosterilmektedir.
Servis ve kullanmm kitapciklarin baslangic kisimlarinda verilen bu resimlerle hangi moddl iin
nerede oldugunu ve ne sekilde adlandirildiklarini gérip 6grenebiliriz.

IIk defa calisacagimiz cihazlarlailgili olarak bu resimler ve gizimler gok faydalidhr.
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Cizim 2.1: Bir analizor sisteminde tiiplerin akisin1 géster en blok sema

-

Figure [-1a: Konelab, the selective chemistry analyser for in vitro diagnostic purposes

A. Segment loader E. Cuvette waste compartment

B. Sample disk F. Wastewater and distilled water containers
C. Cuvette loader G. Optional interface for the automated sample
D. Reagent disk transport line, so called KUSTI module

Resim 2.3: Bir otoanalizore cihazina ait ana tiniteleri gosteren resim
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Yine farkli bir otoanalizor cihazimn referans kitapgigindan ainan resmde cihaza ait
birimler genel olarak gosterilmistir. Bu ressmden cihaza ait birimlerin hangi kisimlarda
bulundugunu gorebilmekteyiz.

Incubator =
ixing and
Option' 20 cuvette positions= ,,ching
i 240 reaction positions & /
ISE module Mixing and A

'I_SE dispenser . “"""'“1 {\\{‘T\‘

Sample dispenser “A}

- q;h
ST e

Cuvette loader
25 cuvettes
continuous loading
segments +

6 STAT samples +
40 calibrators and
controls

1 (|

(TIN50, o2 uup,

Manual 14 positions
sample loading

Reagent dispenser

—2
Sample
conveyor

KUsTI

f
-

Ll Reagent disk
45 reagents

waste
Dispens

1
KUSTI sagmpat,
92 positions|

Cuvette unit

Cuvette storage
6 x 25 cuvettes

Cizim 2.2: Bir otoanalizér cihazin calisma prensibini gosteren resm

Y ukaridaki ressmde bir otoanalizor cihazimn ait bazi birimler ve calisma prensibini
gosterilmektedir. Bu resimden cihazin temel modiller, bunlarin bir birleri ile olan iligkileri
ve bituin olarak nasil galistiklar: gosterilmektedir.

Bu resimlere bakarak cihazin ¢calisma prensibini, islem akisini ve modillerin birbirleri
ile olan iliskilerini rahatlikla anlayabiliriz. Bu veriler arizalarin sebeplerinin anlagiimast ve
giderilmesinde ¢ok yararlidir.

Gunimuzde servis dokumanlar: gelisen teknolojinin her tirlu imkénlar: kullaniarak
hazirlanmakta, her tlrl( gorsel ve isitsel malzemelerle zenginlestirilerek hazirlanmaktadr.
Bircok firmaislemlerin nasil yapildigini cok dahaiyi bir sekilde anlatabilmek icin islemlerin
yapilisim gosteren video goruntileri ve animasyonlari CD ler igersinde veya internet
sayfalarindan kullanicilarina saglamaktadir.

Bunlardan yeteri 6l¢tide yararlanmak basarili bir servis operasyonu igin cok 6nemlidir.
Bu ne nedenle calistigimiz cihazlarlailgili her tirlt dokiiman, CD, gorsel v.b. materyalleri
incelemeli, gerektiginde neyi nerede bulabilecegimizi 6grenmeliyiz.

16



DECK REMOVAL
1. Remove fixing screws and pull lateral pansls
2. Remove scraws fo pull out frent panel.

3. Loosen front shield screws and remove shield.
4. Position probe arm over sample tray

5. Loosen deck fixing screws, (5 each side).

6. Remove gas spring fixtures.
7. Lift deck gently off.

Cizim 2.3: Masaustl bir analizor in sbkiimiini gosteren teknik ¢izim

Y ukaridaki resimde masalstii bir otoanalizér cihazinin i¢ kismuna ulasmak icgin
izlememiz islem sirast bir resmle detayli olarak verilmistir. Bu resimde cihazin ig

kisimlarinda bulunan birimlere ulasmak icin hangi kapagin nasil ve hangi sirada sokuilecegi
gosterilmektedir.

Resim 2.4: Elektronik modullerin blok baglantilarim gosteren resm
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Condensing lens

Lol #M24F12
Condensing lens haolder
/—Beam-sp\mer and holder
@ #M24F16W
0 Reference detector and
preamplifier housing
Filter wheel position sensor
X and PCB Lamp cover
fd

Sample detector and
preamplifier housing

Filter wheel motor
#OTO05017 ™

Condenser frame
C&\Co\\ar

LColllmatmg lens
#M24F13

Frame ~

ilter wheel
#M24F02W

Lamp assy. fixing

nut, (knurled)#M24F28 Lamp assembly

#AD00LAM

Cizim 2.4: Otoanalizor iin fotometresinin sokiimini goster en detay resimi

Yukaridaki resimde bir otoanalizorin fotometre modUlUinin montg resmi
gorilmektedir. Resimde fotometre kismumi olusturan tim parcalar ve bunlarin baglantilar
detayl1 bir sekilde goriilebilmektedir.

Probe elevation shaft

Lubricated felt whipper
Bearings

Adjustment set screw and nut
(to remove probe arm play. Do not

v‘er tighten).

[

L - Sensor pe-beard, vertical movemer
=«

/7\

Elevation motor

Guide shaft

Elevation belt

hl Arm rotation belt

Arm rotation motor
Cizim 2.5: Oto analizér probunun stkiimini gosteren resim
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Yukarida bir otoanalizoriin robot kolu(prob)na ait detay resmi gorulmektedir. Bu
resimde robot kolu olusturan parcalar ve bunlarin baglantilar: agik bir sekilde gosterilmistir.
Bu cizim yardimu ile robot kolun stkimii fazla zorlamlmadan yapilabilir.

SAMPLE VERTICAL HORIZONTAL .
REACTION i 2 PERISTALTIC
| REAGENTS PROBE FROBE
LLGh S TRAY MOVEMENT MOWEMENT e
CARRU INTERFACE
M230X-P216
DILUTER
ISE L CARRU CAVRO
XL-3000
CPU
M230X-P213
SAMPLE
PREAMPUFER
BAR
PHOTOMETER = COMU cODE
— READER
PrERar R (BCR)
COMU INTERFACE
M230X-P219

Cizim 2.6: Bir otoanalizore ait blok baglanti semasi

Yukarida bir cihaza ait blok baglanti semasi gérilmektedir. Bu semada cihazin
modulleri arasindaki baglantilar gorulebilmektedir. Bu tir blok diyagramlarda moddiller blok
olarak gosterilmektedir. Ayrica sistemler arasindaki detayli baglantilarin gosterildigi detay
resmleride servis dokimanlari arasinda bulunabilir.

Resim 2.5: Otoanalizor problarini gosteren resim
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Y ukaridaki resim bir otoanalizér cihazimn servis dékimanindan alinmustir ve cihazin
pi petleme sistemini, problarin gostermektedir.

Lt
0

Y

A\

Cizim 2.7: Otoanalizor ayar i pompamn sokilmesini gosteren resim

Bir otoandizorin servis dokimanlarindan ainan bu resmde cihazin pipetleme
sisteminde kullamlan bir ayarli pompay: olusturan parcalar ve bunlarin montaji net bir
sekilde gorUlmektedir. Eger boyle bir resimden yararlanmaz isek bu sokim ve monta)
islemini ilk serferde hatasiz yapmarmz ¢ok zor olurdu.

2.2.1. S6kim kurallar

Cihazlarin sokilmesinde uyulacak kuralar servis dokimanlarinda tim detaylar: ile
verilir. Bu nedenle bir sokiim isleminden 6nce uyulmas: gereken genel ve ¢zel detaylar bu
dokumanlardan mutlaka okunup anlasilmalidir.

Bu dokimanlarda tiim birimlerin sokiimi ve montgj1 ile ilgili prosedirler adim adim
ve gerekli resimlerle desteklenerek verilmektedir.

Sokium islemi ileilgili olarak genel olarak sunlar sdyleyebiliriz.

> Servis kitapciklarinin ilgili bolimler okunup, iyice anlagilmalidir.
Is giivenligi kurallarina dikkat edilerek biyolojik ve fiziksel risklere kars: uygun
bir eldiven kullanilmalidir.

Isleme baslamadan 6nce cihaz uygun pozisyona alinmalidir.

> Oto analizoriin elektronik devrelerine zarar verme riskine kars: antistatik bilezik
takilmalidir.

A\
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> Sokim iglemi icin uygun el aeti kullanilmalidir. Bu konuda zorlamaya
gidilerek uygunsuz arag gerecle sokim kesinlikle yapilmamalidir. Bu cihaza
zarar verir veislem stiresini uzatir.

> Cihazin dektrigi kesilmelidir. Bu sokiim sirasinda kazara ol usabilecek ve
cihazin kisa devre sonucu hasar gérmesi ihtimalini ortandan kaldirir.

> Cihaz sokim isleminin rahatca yapilabilecegi sekilde uygun bir pozisyona
ainmalidir.

> Cihazin sbkilmes sirasinda her seyin net bir sekilde gorilmesini saglayacak
yeterli aydinlatma saglanmalidir.

Sokim islemi servis dokimaninda belirtilen sekilde yapilmalidir.

Y apilacak islem tam olarak beynimizde canlandiriimali ve ne yapilacag: net bir
sekilde anlasilmalidhr.

> Ne yapilacag: ve nasil yapilacag: anlasiimadan yapilacak miidahaleler arizayi
iyice blyitdr. Islemin siiresini uzatir.

> Sokim sirasinda ortaya cikan vida, civata v.b. parcalar uygun kaplara konarak
dagilip kaybolmalarina engel olmalidir.

vV V

Simdi servis kitapciklardan alinmis birkag prosedirti inceleyelim.

Ornek Prosediir: Modiile (Moduler Chemistry) Kismina Erisim Prosediir (i

» Bu cihazin M C kisminda yerlestirilmis bulunan donamm

> Ozet bilesenlerine erismek icin genel bir prosedirdir.
» Glvenlik > Elektrostatik bosalma(ESD) nedeni ile olusabilecek hasarlara
Uyarilar engel olmak topraga baglanms antistatik bilezik kullanilmalidir.

» Gereken detler | » #2 numarayildiz tornavida (#2 Phillips screwdriver)
» Bu prosediirtin gerceklestirilmesi icin sistem standby durumunda
olmalidir

> Sistem Durumu

Cihazin Kapatiimasi: Cihazin kapatiimas icin asagidaki adimlariizleyin

3

Eylem
Cihazin stanby durumunda oldugunu kontrol edin
Menti gubugundan Instr Cmd mentisiini tiklayin
Acilan mentiden <4> Shutdown ‘ u tiklayin
Acilan pencerede <OK> yi tiklayarak kapatma islemini onaylayin
Bu sistemi kapatmaic¢in uygun duruma getirecektir.
Monitoriin sol st késesinde System Halted mesgj1 gérilene kadar bekleyin. Bu
mesgj ¢iktiginda sistemi glvenli bir sekilde kapatabilirsiniz.
Gui¢ anahtarimi OFF duruma getirerek sistemi kapatin

N o |alhlw|N|— |2

Ornek verilen ve bir servis kitapgigindan alinan prosedirde her seyin en ince
detaylarina kadar verildigi gorilmektedir. Bize disen bunlara harfiyen uymak olacaktir.
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Genelde bu dokimalart gozatmek servis personelinin zorunda gitmekte ve ihmal
edilmektedir. Ancak isleme baslamadan 6nce bu dokiimanlarin incelenmesi islemin kusursuz
ve kisa zamanda yapilmasim saglayacaktir.

Cihazin M C kisim kapaginin agmak icin asagidaki prosedirl izleyin

Adim Eylem
1 Yildiz tornavideile cihazin sol yan st kisminda bulunan kapagin alti civatasin .

ADTIZRIREPS

2 I¢ kapakta bulunan iki tutucu civatay: gevseterek kapag: disa dogru cekin

2.2.2. SOkim aparatlari

Cihazlarin sokiimi sirasinda kullamimasi gereken bir kisim genel ve 0zel aparatlar ve
e aletleri kullanilir. Bu islemler sirasinda kullanmiimasi gereken 6zel aparatlar ve el aetleri
servis dokumanlarinin ilgili bolimlerinde belirtilmektedir. Sokim isleminde kullamlan
baslica el aletleri yildiz ve diz tornavida takimlari, alyen anahtar takimlari ve diger
anahtarlardir.

Resim 2.6: Anahtar takimlari
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Hangi islem icin hangi aetin kullanilacag: prosedirlerde, gerekli olan el aletleri
kisminda belirtilir. Gozle yapilacak bir inceleme ilede hangi el adetlerinin kullanilabilecegi
belirlenebilir.

Resim 2.8: Alyen anahtar takimlari

Bazi cihazlarin bazi bdlimlerinin sokulmesinde 6zel aparatlardan yararlamilmaktadir.
Bdyle bir durum varsa bu servis kitapgigimn ilgili prosediiriinde belirtilir. Bu hususta bizim
dikkat etmemiz gereken sokim isleminde mutlaka bu aparati kullanmak olacaktir. Bu tlr
Ozel aparatlarin yerine siradan el aletlerinin kullanilmaya ¢alisiimasi sistemde hasara neden
olur veislem siresini uzatabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizor cihazim sokim ve toplamaislemlerini gerceklestirmek.

Islem Basamaklari

Oneriler

Oto andizor servis € kitabr sokim talimatlarin
inceleyiniz

Ise uygun steril ve kuvvetlendirilmis eldiven
kullammz

Antistatik bilezik takimz

» ESD nedeni ile eektronik
devrelerin arizalanmasi engeller

Oto andlizori servis e kitabindaki  sokim
talimatlarin takip ediniz

Sokim icin gerekli el takimini seginiz

Enerjiyi kesiniz

V|V|V

Servis kitabindaki sokim asamalarina uygun
olarak Unitelerin dis baglantilarini ¢ikarimiz

Uniteleri ayristirimz

Unitelerin kapaklarin agimz

I¢ baglantilar: ayristirimz

Unite kapaklarini kapatiniz

Fiziksel kontrolleri yapimz

V|V|VIV|V|V

SOkum tutanag tutunuz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
Oto analizor servis € kitabr sokiim talimatin: incelediniz mi?

Ise uygun steril ve kuvvetlendirilmis eldiven kullandimiz mi?

Antistatik bilezik taktimz mi?
Oto analizori servis e kitabindaki sokim talimatlarin takip
ettiniz mi?

Sokim icin gerekli el takimini sectiniz mi?

Enerjiyi kestiniz mi?

Servis kitabindaki sokiim asamalarina uygun olarak unitelerin
dis baglantilarini ¢ikardiniz mi?

Uniteleri ayristirdimz mi?

Unitelerin kapaklarim agtimz mi?

I¢ baglantilar ayristirdimiz mi?

Unite kapaklarini kapattiniz mi?

Fiziksel kontrolleri yaptimz mi?

SOkum tutanag tuttunuz mu?

QlEBlo|je] N ool & (W[N]

=
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DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y aprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki cimlelerdeki bosluklar en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1 Cihazlarlailgili her turlt sokim ve toplamaislemleri ..................
.................................. yerine getirilmelidir.

2. Otoanalizor cihazlari ileilgili yapilmas: gereken islemlerin tamam ileilgili detayl:
bilgiler ... icersinde bulunabilir.

3. Sokim islemine baglanmadan 6nce cihazuygun ...l alinmaldir.

4, Oto analizoriin elektronik devrelerine zarar vermeriskinekarsi ................
takilmalidir.

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz

5. () Cihazlarlailgili yapilacak her turlt sbkiim ve toplamaislemi éncesinde cihazin
ana elektrik baglantisi kesilerek cihazin gorebilecegi muhtemel hasarlarin dniine
gecilmelidir.

6. () Sokim islemleri nasil kolayimiza geliyorsa o sekilde yapilmalidir.

7. () Cihazin sbkilmesi sirasinda her seyin net bir sekilde gorilmesini saglayacak
yeterli aydinlatma saglanmalidir.

8. () Sokim islemleri sirasinda en uygun el aetleri ve aparatlar kullamlmalidir.

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayimz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Oto analizor hareket sistemlerinin kontrol ini yapmak,

ARASTIRMA

> Okulunuzda bulunan tesviye bdlimine giderek atelyelerinde bulunan
makinalar1 ve mekanik sistemleri inceleyin. Bolim 6gretmenlerinden bilgi alin.

3. OTO ANALIZORLERINDE HAREKET
SISTEMLERI

3.1. Otoanalizorlerde mekanik parcalar

Laboratuvarlarda gergeklestirilen hemen hemen tim analiz tlrlerini otomatik olarak
gerceklestiren farkl: tip ve modellerde otoanalizor cihazlar: dizayn edilmistir. Otoanalizériin
turt, markasi ve modeli ne olursa olsun tim analizér cihazlari benzer mekanik ve hareket
sistemlerine sahiptirler.

Hareket sistemlerinde hareketin iletiimesinde ve kontrolinde kullamilan temel
elemanlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olarak farkli oto analizor cihazlarimnin mekanik
sistemlerine ait problemleri rahatlikla giderebiliriz. Oto anaizor cihazlarinda hareketin
kaynag olarak elektrik enerjisini mekanik hareket dontstiren elektrik motorlari kullanilir.
Elektrik motorundan elde edilen donme hareketi cesitli elemanlar kullamlarak oto analizor
cihazinda kullamlan mekanik sistemlere istenilen hareketler yaptirilabilir.

Resim 3.1: Hareket sistemlerinde kullamlan makine elemanlari
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Bu bélimde ilk 6nce otoanalizér cihazlarim olusturan sistemlerde karsil agabilecegimiz
bu temel mekanik hareket sistemlerine bir gbzatacagiz.

Disli carklar

Cevresine diizgin olarak disler acilms tekerleklerdir. Temel kullanim amaci hareketin
ve gucin iletilmesi, yonunin ve biyukliginin donustirdlmesidir. Otoanalizorlerde
motordan alinan hareketin iletilmesi ve dondstirtlmesi icin kullanilirlar.

Resim 3.2: Duz disli carklar

Dis sayilarina gore hiz ve gi¢ dénisiimt yaparlar. Motorlarda Uretilen hareketin diger
sistemlere aktarilmasinda dislicarklar kullamlir. Bittin step motorlarin millerine bagl birer
dislicark bulunur.

Motor miline bagli dislicark motor mili ile birlikte hareket eder. Buradan elde edilen
hareket dogrudan diger dislicarklara veya kayislar yardimu ile daha uzak mesafelerde
bulunan dislicarklara ve sistemlere aktarilir.

Dislicarkin dis sayisina ve boyutuna gore motordan elde edilen hareketin hizi ve

momenti(dénme kuvveti) donustirdlebilir. Otoanaizorlerde gend olarak diz dislicarklar
kullanilir.
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Resim 3.3: Step motor miline disligar kin baglanmas

Daired hareketin dogrusal harekete doniUstirdlmesi icin  kullanilabilirler. Bu
dislicarklar farkli metal veya plastikten yapilmiglardir. Aliminyum, ¢elik bakir v.b. metaller
kullanlabilir.

Resim 3.4: Step motorlarla birlikte kullamlan dislicarklari

Step motorlardan elde edilen edilen hareket motorun miline bagli dislicark ve buna
bagli disli kayis(timing belt) yardimu ile diger dislicarka iletilir. Bu dislicarklar celik,
aliminyum, plastik v.b. maddelerden tretilmiglerdir.

Resim 3.5: Disli cark ve kayisla har eketin iletilmes
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Hareketin iletilecegi mesafe kisa ise dogrudan dislicarktan dislicarkada iletim
yapilabilir. Ancak genelde iletim disli kayislar yardimu ile yapilir. Dogrudan dislicarktan
dislicarkada dogrudan iletim yapilabilir.

Resim 3.6: Disliden disliye hareket iletimi

Dislicarklarin millere sabitlenmesi icin cark Gzerinde bulunan alyen civatalar veya
kama adi verilen 6zel elamalar kullanmlabilir. Genellikle civatalar kullanilir.

Krameyer (diiz) disli ve carki

Dairesel hareketi dogrusal harekete ceviren diz dislidir. Bazi sistemlerde dogrusal
hareket etmek amact ile kullamilmaktadir. Farkli materyallerden yapilabilirler.

Resim 3.7: Krameyer disli ve carki

Dislicarklarla ilgili karsilasacagimiz bazi problemler olabilir. Bu durumda hareketin
iletilmesinde aksakliklar meydana gelecektir ve sistem dizgin ve kararli bir sekilde
calismayacaktir.

Zaman icersinde dislicarklar asinabilir veya disleri zarar gorebilir. Buda harektin

hassas bir sekilde iletilmesine engel olur. Boyle bir durumda cihaz mekanik sistemleilgili bir
hata mesgj1 verebilir. Bunlarin degistirilmesi gerekir.
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Disli cark ile motor milinin baglantisinda problemler olabilir. Buda hareketin
iletilememesine veya eksik iletilmesine neden olabilir. Boyle bir durum step motorun adim
kaybetmesi seklinde bir hatanin ortaya ¢ikmas:i seklinde gorilebilir. Baglantilar kontrol
edilerek problem giderilir.

Disli kayislar (Timing Belt)
Digli carklar arasinda hareketin ve gucin iletilmesi icin  kullanlan esnek

malzemelerden yapilmis elemanlarcir. Uzerindeki disler kaymay: engeller ve hareketin
tamamen iletilmesine imkan verir. Sessiz calisma saglarlar.

Resim 3.8: Disli kayis ile har eketin iletilmesi

Y apilar ¢ok saglamdir. Kolay kolay kopmazlar. Ancak farkli nedenlerle uzun bir stire
sonra dislerinde asinma meydana gel ebilir.

Kayislarin diizgin calismast icin disli carklar arasinda uygun gerginlikte olmalari
gerekir. Asirt gerginlik step motorun donustini zorlarstirip achim kaybetmel erine neden olur.
Bosluklu olmalar1 da dis atlamaya ve hareketin tam iletilememesine neden olur. Bu nedenle
uygun gerginlikte olmalar1 gerekir. Mekanik dizaynlarda bu gerginligi ayarlamak icin gerekli
dizenlemeler vardir.

Tekerlekler (Roller)
Hareket eden bir sistemin hareketini daha kolay bir sekilde yapmasim saglayan ve
serbest olarak donen tasiyict elemanlardir. Celik, plastik gibi elemanlardan yapilabilirler.

Surtinmeyi azaltarak daha kolay hareket etmeyi saglarlar. Sistemlerin daha sessiz
calismasim saglarlar.
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Resim 3.9: Tekerlek sistemleri

Bir tekerlek ve bunun ortasina sabitlenmis bir milden olusur. Genellikle dénmeyi daha
kolay, hassas ve sessiz bir sekilde gerceklestirmek icin gobekte bir bilyeli yatak(rulman)
kullanlir.

Resim 3.10: Bilyali sistemler

Bir ruimanda dogrudan dogruya tekerlek olarak kullanilabilir. Bu amagla Uretilmis
rulmanlar ve ray sistemleri vardir. Robotik sistemlerde ¢ok kullanilirlar.

Rulmanlar (Ball Bearing)

Rulmanli veya bilyeli yataklar olarak da adlandirilirlar. TUim dairesel ve dogrusal
hareket yapan sistemlerde yaygin bir sekilde kullanilirlar. Hareketi kolaylastiran, stirttinmeyi
azaltan elemanlardir. Hareket sistemlerinin vazgegilmez elemanlarichr.

Sirtinmeyi azaltarak biytk agriliklarin ¢cok daha az bir giicle sessiz ve hassas hir
sekilde hareket ettirilmesini saglayan tasiyict elemanlardir. Yiksek hiz ve daha yuksek
tasima kapasitesi gerektiren yerlerde kullamilirlar. Sirtinmeyi azalttig: icin daha sessiz
calisirlar ve daha az 1sinmaya neden olurlar. Y apisindaki bulunan ve tek noktadan dokunan
dairesdl (kire, silindir) elemanlar yardim ile sirtiinmeyi azaltirlar. Gorevlerini mikemmel
bir sekilde yapabilmeleri icin uygun sekilde yaglannus olmalar: gerekir.

Resim 3.11: Bilyah yataklar
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Baslica kullanilma amaglar strtinmeyi azaltarak hareketin daha kolay ve sessiz bir
sekilde yapilmasini saglarlar. Y apilar: saglamdir. Cok hassas bir sekilde Uretilmislerdir.

'

Resim 3.12: Tekerlekli hareket mekanizmalari

Kullanim yerine ve calisma kosullarina gore ¢cok farkli sekillerde Uretilirler. Hareketin
¢esidine gore dairesel (axial) ve dogrusal(linear) olarak iki kisimdaincelenebilirler.

Resim 3.13: Farkl tipte bilyal yataklar

Dairesel (Axial)

Donme hareketini bir eksen etrafinda dairesel olarak yapan yataklardir. Y apisi resimde
goruldigi gibi oldukga basittir. Gobek ve dista bulunan iki silindirik tasiyict eleman arasina
yerlestirilmis bilyelerden olusurlar. Aym anda tek noktadan degen bu bilyeler sirtiinmeyi en
azaindirirler.
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Resim 3.14: Dikey yik tasiyan bilyal yataklar

Tasinan yikin eksenine gore yatay veya dikey durumda calisabilecek sekilde
Uretilmis cesitleri vardir. Islevleri aymdir. Tek fark tasichklar: yikiin eksenidir.

Dogrusal Yataklar ( Bushing)

Yatagin bir mil Uzerinde veya milin yatak icersinde dogrusal olarak hareket ettigi
yerlerde kullamlan yatak tlrddir. Yapsal olarak digerinden farki i¢ kisimda bulunan
bilezigin olmamasidir. Clnki bu kisim sabit degil hareketlidir. Yatak bir mil-shaft tzerinde
hareket eder.

Resim 3.15: Dogrusal bilyah yataklar (Bushing)

Otoanalizor problarinda kullamilan yatak sistemidir. Otoanalizérlerin bazilarinda
kullamlan prob sistemlerinde prob kolu sabit yatak icersinde hareket eden bir mil seklinde
dizayn edilmislerdir. Bunlar bushing olarak adlandirilmaktadir.

Bazen sUrtinmeli yatak olarak adlandirilan arada bilye gibi dénen bir elemanmn
bulunmadigi, bunun yerin yagin kullanildig1 hareket sistemleri kullanilabilir. Bunlar kaymali
yataklar olarak adlandirilir. YUzeyler hassas bir sekilde islenerek ve uygun yaglayicilar
kullanilarak sirttiinme en azaindirilir.

Bu sistemde hareket sabit ray islevi géren elemanlar tizerinde gerceklesir. Y Ukin ve
hareket hizinin dustk oldugu yerlerde rahatlikla kullanilabilen bir sistemdir.
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Resim 3.16: Yataklarla dogrusal hareket mekanizmalari

Bu sistem oldukga basittir. DUz bir ylzey Uzerinde, aradaki yag yardimu ile kayan
diger bir ylzeyden ibarettir. Kaymali yataklar 6zel malzemelerden dretilirler. Y Uzeyleri
hassas bir sekilde islenir ve 6zel maddelerle kaplanir. Sirtiinmeyi azaltmak igin de uygun bir
sekilde yaglanirlar. Bu yaglama Uretim esnasinda 6zel olarak yapilir ve ¢ogu zaman bir daha
yaglama gerektirmez.

Bu tur ray sistemleri pek ¢ok yerde kullamlabilir. Hareket hizinin yiksek olmadig:
yerlerde kullanilabilirlir.

Cwvata-Somun ikilis
Dogrusal hareketi cok hassas bir gekilde dogrusal hareket cevirmeye yarayan

sistemlerden biride civata somun ¢iftidir. Dogrusal hareket elde edilmesi istenilen her yerde
kullanlabilir. Hareket cok hassas bir sekilde kontrol edilebilmektedir.

Resim 3.17: Civata somun cifti

Bu civata dogrudan step motrun veya bir dc servo motorun miline bagli olabilir. Bu tip
konfigurasyon linear actuator(dogrusal hareket treteci) olarak adlandirilmaktadir.
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Calisma prensibi oldukca basittir. Motora bagli vida dondikce buna bagli bir yere
sabitlenmis somun motorun donls yontine goreileri geri hareket edecektir.

Bu sistem oto analizorlerde bazi prob sistemleri ve siringaardir. Pipetleme
sistemlerinde bulunan siringalarin emme-basma islemi icin asag1 yukar: hareket ettirilmes
icin civata-somun ikilisi kullanilir.

Resim 3.18: Siringa modulu

Bir diger kullamm yeride numune veya reaktif problarimin asag:i yukari hareketini
saglayan mekanizmalardir. Bir step motorun milinin devami seklinde dizayn edilmis bir

civataile birlikte hareket eden somuna bagli prob basligi motorun donmesi ile asagi yukari
hareket eder.

Step motorlarla birlikte dizayn edilmis ve step motorun dairesel donistinden dogrusal
hareket elde eden bu sistemler piyasada “linear actuator “ olarak adlandirilmaktadir. Paket
sistemler olarak temin edilebilmektedirler.
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Resim 3.19: Linear Actuator
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3.2. Yaglama Yapmamn Temel Bilgis

Birbiri ile calisan, birbirlerine temas ederek hareket eden yiizeyler arasinda hareket
yonune ters yonde sirtiinme kuvveti olusur. Bu strtinmenin kaynagi ideal olmayan ylzeyler
ve sirttinen maddeler arasinda olusan molekuler baglardir.

Birbirne temas eden

/—\ iki yiizey

Diizgiin olmayan
yiizey sekilleri

iki malzeme arasinda
olusan molekiiler
baglar. Bu baglar
cisimler kaydikca
kirtlir.

Cizim 3.1: Sirtiinmenin olusumu

Birbiri ile temas eden hareketli ylizeyler arasinda olusan strttinme hareketi zorlagtirir
ve sirtlinen yuizeylerde asinma, 1sinmagibi sonuglar dogurur.

Birbirine temas eden ylzeyler arasindaki sirtinme ve asinmayr azaltmak icin bu

yuzeyler arasina akiskanligr yuksek, kaygan maddeler eklenir. Bu maddeler yag (lubricant)
olarak adlandirilir.
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Kayma Hareketi
>

ince yag filmi

# -

Cizim 3.2: Yagin islevi

Y aglamanin temel amaci slrttiinmeyi azaltarak bunun sonucunda ortaya ¢ikan asinma
ve 1sinmay1 azaltmak, hareketi kolaylastirmaktir.

Y aglama aymi zamanda kirlenmeye, oksitlenmeye engel olur. Yaglanan ylzeyde toz,
kir ve neme kars1 koruyucu bir tabaka olusur.

Yaglayict birbirine temas eden iki ylzey arasinda koruyucu bir film tabakasi
olusturarak bu iki ytzeyin birbirinden ayrilmasint saglar. Bunun sonucunda da sirtiinme
azalir.

SUrtinmeyi azaltmak icin ylzeyler arasina konan yaglayicilar sivi, kati ve gaz
seklinde olabilir. SUrtlinmeyi azaltici her madde yaglayici olarak kullanilabilir.

Oto andizor cihazlarinda kullamilan hareket sistemlerinde birbiri ile temas eden
yluzeyler cok hassas bir bicimde islenmis ve 6zel yaglayici-koruyucu maddelerle
kaplanmustir. Yaglamaislevi bu ince yag film tabakas: tarafindan gergeklestirilir.

Bunlar kuru bir film tabakas: seklinde ylizeyi kaplayan yaglayicilardir. Kaplanan bu
maddeler hem yaglamaislevini hem de yuizeyi korumaislevini yerine getirirler.

Iclerinde bulunan maddeler yaglayicinin yiizeye iyice yapismasin saglar. Bu yaglar
oldukga uzun stireler dayanir ve koruma gorevini yerine getirebilirler.

Yaglama isleminde kullailacak yagin turli uygulamanmin yapilacagi yere goére
farkliliklar gosterebilir.

Oto andizor cihazlarinda yaglama gerektiren yerler varsa nereler oldugu ve hangi
siklikta yaglama yapilacag: servis kitapgiklarimn bakim ile ilgili boldmlerinde belirtilir. Bu
islem sirasinda kullanmilacak yagin tir de buralarda belirtilmektedir.

Genel olarak yaglayici spreyler ve ince sivi yaglar kullanillarak yaglama yapilir.

Gresler cabuk kirlendikleri ve bunun sonucunda 6zelliklerini kaybettikleri icin tercih
edilmez.
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Y aglamaileilgili olarak bazi husudlara dikkat etmemiz gereken hususlar sunlardir.

Y aglamadan 6nce yaglanacak yizeyler temizlenmelidir.

Uretici tarafindan belirlenen periyotlarlayaglamaislemi yapilmalichr.
Uretici tarafindan belirtilen 6zelliklerde yaglar kullamlmalichr.
Gereginden fazla yag kullamlmamalidir.

> Y aglama yaparken yagin etrafa dokilmemesine dikkat edilmelidir.

YV V V V

Y aglamanin yapilacag: yere uygun bir sekilde bir yaglama araci kullamlabilir. Sprey
seklinde bulunan yaglar kullanilmasi kolay oldugu icin tercih edilebilir. Sprey yaglayicilar
icersinde bulunan 6zel maddeler (PTFE) ve katkilar sayesinde yaglama isleminden beklenen
tum sonuglar: saglarlar.

Resim 3.20. Yag cesitleri

Sivi yaglar ile yapilacak yaglama islemi icin uygun yagdanliklar veya plastik
yagdanliklar kullanilabilir. Plastik siringalar kullanilarakda yaglamaislemi yapilabilir.

%

Resim 3.21: Yaglama aparatlari
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Gress formundaki yaglar tip seklinde de bulunmaktadirlar. Bunlar dogrudan bu 6zel
ambalgjlar ile yaglama yapmaya uygun olarak Uretilmis ve ambalgjlannuslardir. Y aglama
islemi icin pratikte siringalardanda yararlamlabilir.

50ml {cc)

Otoanalizor sistemlerinde genel olarak ince yaglar kullanilir. Bunlar sivi veya sprey
olarak kullamlabilirler. Ancak kesin olarak hangi yagin kullanilacg: servis dokimanlarinda
belirtilir. Burada verilen bilgilere gore yaglama yapilmalidir.

Son olarak yaglama ile ilgili olarak aklimnzdan cikarmamiz gereken birinci nokta
servis dokUmanlarinda Uretici tarafindan belirtilen talimatlara harfiyen uymanin [Gzimudur.
Y aglama Uretici tarafindan belirtilen dzellikte yagla ve belirtilen periyotlarla yapilmalidir.
Y alnizca belirtilen yerler icin yaglama yapilmalidir. Asir ve gereksiz yag kullamlmamalidir.

3.3. Ar1za Bilgi Formu Ornegi

Arnizabdlirtisi:

» Problardan asir ses geliyor ve bazen sistem problarlailgli mekanik ariza mesgjlar
veriyor.

Muhtemel Nedeni

» Prob kolu yagsizlik nedeni ile yatak icersinde zor hareket ediyor ve bu nedenle motor
bazen adim kaybediyor olabilir.

COozum:

» Cihazin verdigi hata mesaj1 servis dokiimanindan bulunur. Burada belirtilen prosedirler
sirast ile uygulanarak ariza giderilmeye caligilir.

» Cihaz kapal1 iken problar elle saga-sola ve asagi-yukar1 yonde hareket ettirilerek rahat
bir sekilde bir yere takilmadan hareket edip etmedikleri kontrol edilir. Herhangi bir
sikisma ve takilmavarsa giderilir. Prob kollarinin hareket ettigi yataklar ince bir yagla

yaglanir.

40



UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorler hareket sistemlerinin kontrol, bakim ve onarimlarin yapmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

A\ 4

Servis € kitabina gore hareket sistemi ariza talimatlarin
okuyunuz

Alana 6zel is glvenligi tedbirlerini uygulayimz

Frenlerin kontrol Unll yapiniz

Arizal1 fren aksamini degistiriniz

Tekerleklerin kontrol ind yapinmz

Kirlilik nedeniyle tekerlek aksaminda olusan arizay: gideriniz

Degisimden 6nce cihazi uygun pozisyona aliniz

Calismayan tekerlekleri degistiriniz

Tekerlekleri yaglayimz

V|V|VIV|V|V|V|V|V

Arnizabilgi formunu doldurunuz
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

Servis € kitabina gore hareket sistemi arizatalimatlarim
okudunuz mu ?

Alana0zel is guvenligi tedbirlerini adimz m ?
Frenlerin kontrol Uni yaptimz mi ?

Arnizal1 fren aksamini degistirdiniz mi ?

Tekerleklerin kontrol in yaptiniz m ?

Kirlilik nedeniyle tekerlek aksaminda olusan arizayi
giderebildiniz mi ?

Degisimden 6nce cihazi uygun pozisyona aldiniz mi ?
Caligmayan tekerlekleri degistirdiniz mi ?
Tekerlekleri yagladinz mi ?

0 | Anizabilgi formunu doldurdunuz mu ?

PO IN| O (O{RW|IN| -

DEGERLENDIRME
Uygulama faaliyetinde yapnmus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y aprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerdeki bosluklar: en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

Otoandlizor cihazlarindahareket .................. kullanilarak €lde edilir.
Diglicarklar ..........coooiiiii icin kullarilan makine elemanlaridhr.

Step motorlardan elde edilen hareket motor miline bagli ¢cark ve bununla birlikte
calisan .......oooiiiiii yardimu ile iletilir.

Dairesel hareketi dogrusal harekete cevirmek icin kullamilan dislicark tard
...................... olarak adlandirilir.

Hareket eden sistemlerin hareketini daha kolay bir sekilde yapmasim saglayan ve
serbest olarak donen tasiyici elemanlara.................... denir.

Rulmanlar aym zamanda............................. olarakda adlandirilirlar.

Bir motor miline bagli civata ve bununla birlikte calisan somun ikilis
....................... hareket elde etmek icin kullanilabilir.

Birbirine temas eden ylzeyler arasindaki sUrtinme ve asinmayir azaltmak icin
.............. yapilir.

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz

0. () Otoanalizdr sistemlerinde yaglamaicin genellikle grestipi yaglar kullanilir

10. ( ) Yaglamaislemi Uretici tarafindan belirtilen tirde yaglar kullanilarak yapilmalidir.

11. () Yaglamaisleminde ne kadar ¢ok yag kullanilirsa yaglama o kadar iyi olur.

12. () Step motorlarabagl dislicarklarla birlikte hareketin tam olarak iletilmesini
saglayan dislikayislar kullanilir.

13. () Hareket sistemlerinde tasiyici olarak hassaislenmis miller Uizerinde hareket eden
dogrusal yataklar yaygin olarak kullanilirlar.

14. () Siringanin hareketi bir AC motor tarafindan hareket ettirilen tekerlek yardim ile
gerceklesir.

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Oto andlizérlerde bulunan sogutma fanlarinda meydana gelebilecek arizalan
giderebileceksiniz .

ARASTIRMA

> Cevrenizde bulunan eektronik cihazlarda kullanilan sogutma fanlarin
inceleyin. Bir bilgisayar acarak icersinde bulunan sogutma fanlarini gorin.
CPU Uzerinde bulunan, gic kaynaginda ve ekran kartlarim sogutmak icin
kullamlan fanlarin seklini ve baglantilarim inceleyin. Elede ettiginiz bilgileri
sinif arkadaglarinizla tartisin.

4. OTO ANALIZORLERDE SOGUTMA
FANLARI

Otoanalizor cihazlarinda kullamlan fanlarin amaci hava sirkillasyonu yaparak cihaz
icersindeki sicakligin yikselmesini engellemektir.

Otoanalizor cihazlari belirli sicaklik degerleri arasinda calisacak sekilde dizayn
edilmislerdir. Cihazin icersinde bulunan elektronik devreler ancak belirli sicaklik degerleri
arasinda kararl1 calisabilirler. Bu sicaklik diizenlemesi fanlar ile gerceklestirilir.

Resim 4.1: Tipik bir sogutma fam

Cihaz icersinde bulunan ve elektrik enerjis harcayan tim elemanlar, elektrik
motorlari, elektronik devreler ve diger etkenler tarafindan Uretilen 1s1 enerjisi cihazin dahili
sicakliginin stirekli olarak artmasina neden olmaktachr. Fanlar yardinm ile cihazin dahili 1sist
belirli degerler arasinda tutulur.
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Bu sogutma islemi cihazin ¢alismast agisindan hayati bir 6neme sahiptir. Fanlarda
meydana gelebilecek arizalar ve prablemler cihazin i¢ sicakliginin yiksel mesine neden olur.
Bu yuksel me test sonuglarim olumsuz etkiler ve cihazin arizalanmasina neden olabilir.

Fanlarin fiziksel ve elektriksel yapilari bakimindan incelersek gorecegimiz sey bir
elektrik motoru ve buna bagli bir pervane olacaktir. Fanlar hakkinda bilmemiz gereken
fazlaca bir teknik bilgi yoktur. Bir bittin olarak sokiil Up takilmalar: oldukga kolaydir.

Elektriksl olarak tek bir konnektére sahiptir. Bu baglanti famn besleme gerilimini
saglayan iki telli bir konnektor baglantidir.

~ _“\.l

.l"r/
Impeller /

|I !

| f
Magnet ‘I .I.-’

. /

! 4 Bearing:Ball Bearing
Stator f (Material of ball:Ceramic)
Coil T

[~ GO /
= .

Cizim 4.1: Fanin ic yapisi

Sogutma fanlarimi kabacaiki gruba ayirabiliriz.
> DC fanlar: Dogru akimla galisirlar
»  ACfanlar: Alternatif akimla galisirlar

Bunlarin dis gorunUsleri birbirinin ayrsidir.

Resim 4.2: AC Fanlar
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Resim 4.3: DC Fanlar

Otoanalizor cihazlarinda yaygin olarak DC kullanilmaktadir. Fanlarin gérinisleri ve
islevleri aymdir. Bize bakan yoni ile AC ve DC fanlar arasindaki tek fark elektrisel
beslemenin tlridir. Bunun disinda dis gorindsleri ve baglant: sekilleri aymdir.

Fanlarda hava bir taraftan diger tarafa aktarilir. Yani famn yoniine bagli olarak bir
hava akis1 yonl vardir. Bir yoni ile havay: iceri air. Diger yoni ile disart atar.Bu y6n fan
motorunun doénds yonine ve fanin hangi yéne cevrildigine gore degisir.

Fanlarin sokultp takilmasinda famn yonune dikkat edilmelidir. Bakim islemi
yapildiktan sonra veya arizal1 fan yeni bir fan ile degistirilirken fan ayni orjinal sekli ile geri
monte edilmelidir. Fanlarin elektrik baglantt konnektorleri yanlis baglamaya izin
vermeyecek sekildedir. Dikkat edilmesi gereken famn hangi ylzinin hangi tarafa
gelecegidir.

Fanlar belirli bir saat 6mru galisacak sekilde dizayn edilmislerdir. Kirli, tozlu, pis
ortamlar fanlarin Gmrini kisaltir. Daha erken arizalanmalarina neden olur.

Fanlarin nemli, yaglhh ve kirli ortamlara dayanikli olanlari vardir. Otoanalizor
cihazlarinda daha ¢ok bu tir kaliteli fanlar kullamilir. Ancak her durumda belirli bir sire
sonra fanlar asinma ve kirlenme ve diger nedenlerle islevlerini yerine getiremeyecek duruma
gelmektedirler ve degistirilmeleri gerekecektir.

Devir sayisini ve sogutma miktarim ortamin sicakligina gore ayarlayabilen termal hiz
kontrollt fan tipleride Uretilmistir. Bunlarin dis gorinusleri ve baglantilarinda bir farklilik
yoktur. Farklar: sicakliga bagli olarak fanin donts hizint kontrol eden elektronik devreleridir.

Resim 4.4: Termal hiz kontrollG fan
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Fanlarin hangi tipte oldugu ¢alisma gerilimleri, akimlar: v.b 6zelliklerini Gzerlerindeki
etiketlerde gorehiliriz.

Resim 4.5: Fan lizerindebuluan etiket

Sogutma fanlari genelde cihazin arka kisminda toplanmuglardir. Bazen yan
kisimlarinda da ol ahilir.

Fanlarin tipik montaj sekli asagidaki teknik resimde gosterildigi gibidir.

Hexagonal nut (4)

) \\Chassis

"-l Small pan-head screws (4)

Cizim 4.2: Fan montaj 6rnegi
Fanin sabitlenmesinde dort adet civata kullanilir. Bazi durumlarda civata somun ile
birlikte kullamlabilir. Bazi durumlarda da yalmzca sac civatas: famn kapaklar Uzerine

sabitlenmesi igin yeterli olur.

Fanlar cihaz icersindeki havay: siirekli olarak sirktile ettikleri icin disaridanda havamin
iceri girmesine neden olurlar. Eger onlem alinmaz ise ortamdaki havada bulunan gesitli
tozlar ve parcaciklar cihaz icersine dolacaktir. Buda bir zaman sonra cihazin arizalanmasina
veislevini diizgiin bir sekilde yerine getirememesine neden olacaktir.

Cihazin icersine fanlar Uizerinde toz girmesini engellemek icin fanlarin éniine toz

tutucu filtreler konur. Bu filtreler sayesinde cihazin igersine toz ve diger istenilmeyen
maddel erin girmesine engel olunmus ol ur.

47



Toz bu filtrelere takilir. Zamanla filtrelerde biriken tozlar bakim sirasinda sokiilerek
temizlenir ve yerine takilir. Gerektigi durumlardafiltre yenisi ile degistirilebilir.

Mounting plate > Hexagon nut
Spncer 521 Spring washer
Round head screw ’}ﬁf}&f R

= 19 _Washer

SN

(S

A

Installation metals (2 pcs)

| \PIF N '[>
S | < A Ei \ Holes for cabinet installation
~ | \// |__Lter_
Cover ~ Tk
(resin)

Cizim 4.3: Fanin filtreile birlikte montaj1

Farkl1 tipte filtre eemanlar1 kullanilabilir. Bu filtreler funlarla bir bittnlik arz eder.
Bakimlar1 ve temizlikleri birlikte yapilir. Bu filtreler istenmeyen maddelerin cihaz icersine
girisini engelledigi gibi fanmda bu maddelerden koruyarak émrint arttirir. Fanlar hakkinda
bu kadar teorik bilgiden verdikten sonra bunlarin arizalar1 ve degistirilmel erine bakalim.

Cihazda bulunan fanlar ve bunlara nasil ulasilacagi ve sokim islemleri hakkinda
yeterli bilgiyi servis el kitabinda bulunan montgj resimlerinden elde edebiliriz.

Bu nedenle ilk yapmamiz gereken ilgili el kitaplarindan bu bolimlere bakmak
olacaktir. Cihazin fanlarina ulasmak icin gerekli olan kapaklar: € kitabinda belirtilen sekilde
acilir. Bu kapaklar vidali veya Klipdli olabilir. Fanlarin montaj1 cihazdan cihaza farkliliklar
arzedebilir. Baz1 cihazlarda kapaklara monte edilmis olabilir. Bazi durumlarda ise kapagin
arkasinda govdeye monte edilmis olabilir. Otoandizérlerde fanlar farkli yerlerde ve
amaclarla kullamlabildiginden yerleride farkli olmaktadhr.

Baz1 otoanalizor cihazlarinda reaksiyon tepsisi kuru hava inkiibatorl G tipte ol maktadir.
Bu tip cihazlarda sicakligin teps icindeki sirkllasyonu fanlar aracilhigi ile saglamir. Bazi
otoanalizor cihazlarinda sogutma Uniteleri peltier elemanlar: ile caisiyor olabilir. Bu
durumda reaktif tepsisininde kendine ait fanlar olacaktir.

Arnizal1 ve problemli fanlar: teshit etmek icin yapmarmz gereken islem oldukca basittir.
Normal olarak cihaz agik iken fanlarin sabit hizda doniyor olmasi gerekir. Bunu goz ile
kontrol edebiliriz. Eger fan donmiyor ise veya sikisma nedeni ile agir aksak veya yavas
dontyorsa bunu géziimiz ile rahatlikla tespit edebiliriz.
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Fanlar ileilgili olabilecek muhtemel problemler ve ¢oziimleri

Problem:

> Fan hi¢c donmiyor
ep:
Bunun birgok sebebi olabilir.

Fanda el ektriksel ariza olahilir.

Fana elektrik gelmiyor olabilir.

Fanin pervanes kirlenmeden dolay: sikismis ve donmiyor ol abilir.

\7\7\7\7@

Cozim: Fanin elektriksel baglantilar1 kontrol edilir. Avometre ile besdeme uclarina
enerji geldigi kontrol edilir. Fan igin belirtilen gerekli elektrik geliyorsa problemin fanda
oldugu sonucuna varilabilir. Fan degistirilir.

Fanlarin onarilmas: pratikte yapilan bir islem degildir. Arizal1 olan fan donmiyor veya
agir aksak doniyordur. Bu durumda olan fanlar icin yapilmas: gereken tek sey famin yenis
ile degistirilmesidir.Arizali fan yenis ile degistirilirken orjinali ile aym y®tnde monte
edilmelidir. Fanlarin montaj: bittikten sonra cihazi acip diizgiin ¢alisip ¢alismadilar mutlaka
kontrol edilmelidir.

4.2. Ariza bilgi formu Ornegi

Ariza belirtis:

Cihaz sicakligin yuksek oldugu ileilgili mesgjlar veriyor. (Temperature Error)

Muhtemel Nedeni

Fanlardan bazilarimin arizalanmasi ve tam calisgmamast nedeni ile cihazin sicakligi asirn
yukselmil olabilir.

Cozum:

Cihaz acik durumda iken tim fanlar kontrol edilir. Arizali, ddnmeyen fanlar tespit ediler.
Cihaz kapatilir. Cihazin ilgili bolumi agilarak fana erisilir. Fan sokultp ayn tipte baska
bir fan ile degistirilir. Cihaz acilir, farun dondug gorulir. Cihaz toparlamir. Daha sonra
calistirilarak ayni hata mesajinin alinmadig: gorulr.
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UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorler sogutma fanlarindaki arizalar: gidermek.

Islem Basamaklar:

Oneriler

A\ 4

Oto andizor Servis d kitabindaki sogutma fanlar: bélimuni
okuyunuz

Alana 6zdl is glvenligi tedbirlerini uygulayimz

Cihazin ilgili bolumUni sokerek fana ulasiniz

Devre semasini takip ediniz

Fanlarin kontrol ini yapiniz

Arizali fanm yenis ile degistiriniz

Cihaz toplayiniz

V|V|IV|V|V|V|V

Arnizabilgi formunu doldurunuz
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Oto analizor Servis kitabindaki sogutma fanlar: bdl imana
okudunuz mu?

Alanaozdl is guvenligi tedbirlerini uyguladiniz m?

Cihazin ilgili bdlUmint sokerek fana ulastiniz mi?

Devre semasin takip ettiniz mi?

Fanlarin kontrol tint yaptiniz ni?

Arnizali fam yenisi ile degistirdiniz mi?

Cihaz1 topladimz nmi?

0 Nl ||~ W[IN]| P

Arnzabilgi formunu doldurdunuz mu?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular: tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki cimlelerdeki bosluklar en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1 Otoanalizor cihazlarimin asiri 1sinmasim engellemek icin cihaz icersindeki havayi

sirkileeden ..................... kullanlir.
2. Fanlar bir ................. ve bunun milinebagli bir ........................ dan ibarettir.
3. DCfanlar .................. akmla, ACfanlarise................ akimla caligir.
4. Oto analizor cihazlarinda kullamilan fanlar genel olarak .................. fanlardir.
5. Fanlaraait teknik degerler fan Uzerinde bulunan .............. “den gorulebilir.
6. Cihaz icersine tozlarin girmesini engellemek icin fanlarin éninde ......... bulunur.

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz
7. () Fanlar arizalandigindatamir edilerek yeniden kullanilirlar.
8. () Fanlardan bazilarinin ¢alismamas: sistemin performansini fazla etklilemez.
0. () Fanlarin hizlarimn kontrol i otoanalizér cihazi program tarafindan yapilir.
10. ( ) DCveAC fanlarin dis gorinusleri ve baglantilar: birbirlerine cok benzer.
11. () Fanlarin dahauzun siire kullanilabilmeleri calisma ortaminin temizligi ile

yakindan ilgilidir. Kirli ve tozlu ortamlarda fanlar cok daha kisa stirelerde
arizalanmaktadhr.

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Oto analizorlerde elektro mekanik valflerin arizlarin: giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Internet arama motorlarinda "selenoid valf” kelimeleri ile arama yapin.
Listelenen sayfdardan valflerin cesitleri ve kullanim amaglar1 hakkinda bilgi
edinin. Ogrendiklerinizi arkadaslarimzla paylasin.

5. OTOANALIZORLERDE
ELEKTROMEKANIK VALFLER

Sivilarin ve gazlarin akislarint kontrol etmek icin kullanilan cihazlara valf denir. Bu
kontrol agma, kapama, kisma veya yon degistirme seklinde olabilir.

Vdflerin kontrol U elle veya el ektromekanik olarak yapilabilir.

Kullamm amaglarina gore pek c¢ok farkl1 tipleri mevcuttur. Ancak tirii ne olursa olsun
bunlarin temel islevi akiskanlar: kontrol etmektir.

Gunlik hayatta kullandigimiz su musluklar: basit bir valf tartdr.

e

Resim 5.1: Cesitli valfler
5.1. Elektromekanik Valfler

Eger vafin kontroll, acilip kapanmasi veya kisiimasi dektrik sinyaleri ile
gerceklestiriliyor ise bu tur valfler elektromekanik valf olarak adlandirilir. Oto analizor
cihazlarinda kullamlan valfler genel olarak elektrik enerjisi yardimu ile otomatik olarak
kumanda edilebilen valflerdir.

Valfin acilip kapanmasi uygun elektrik sinyallari ile gerceklestirilir.
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Bu valfler oto analizor cihazlar: gibi elektronik-bilgisayar tarafindan kontrol edilen
devreler icinidealdir.

— -
J _A
Resim 5.2: Elektromekanik valfler

Farkli gorinUse sahip pek cok valf tipleri ile karsilasabiliriz. Valfler tek tek
bulunabilecegi gibi bir manifold tizerinde gruplar halindede bulunabilirler.

Kullamm amacina gore pek cok farkli sekillerde Uretilmis olan valflerle ilgili olarak
aklimizdan ¢ikarmamiz gereken sey tim valflerin temel calisma ilkekerinin ve temel
yapilarimin aym olmasidir. Vaflerin temel amaci akiskan sivi ve gazlarin akislarini kontrol
etmektir. Bu kontrol agma/kapama, yon degistirme, basincim ve hizim ayarlama seklinde
olabilir. Bu hususlar akildan ¢ikarilmamalidir.

Bir valfi basit bir sekilde ele alacak olursak:
> Vdfin akiskan giris ve gikislar1 olacaktir.

»  Vdfi kumanda eden elektrik sinyalini tasiyan elektrik kablo konnektorl
olacaktir.

Vdflerin montgjinda, sokillp takilmas: sirasinda yapilacak baglantilar akiskan giris/
cikist ve elektriksel baglantilar: ol acaktir.

Bu baglantilarin kesin olarak nasil yapilacaklar: cihazlara ait servis dokimanlarinda
detayl1 bir sekilde anlatilmaktadir. Ilk kez karsilastigimiz bir baglant: tiirii olursa énce servis
dokimanlarindan ilgili bolumleri okumamiz dogru olur. Ezbere yapilacak islemler
istenmeyen sonuglara neden ol abilir.



Resim 5.3: Elektromekanik valf montaj baglantilari

5.1.1. Sdlenoid valfler

Selenoid valfler, elektromekanik valflerin bir tarudir. Valfin agma kapama iglemi bir
tur elektrik anahtar1 yardim ile gergeksestirilir. Otoanalizorde ve diger medikal cihazlarda
en ¢cok kullanilan valf tirlerindendir.

Selenoid olarak adlandirilan bir tel bobininden gecirilen dogru akim sonucunda
meydana gelen manyetik alan vasitasi ile valfin konumunun degistirilmesi ile vaf agcma
kapama islemini gerceklestirir.

Selonoid valfin calismasini su sekilde aciklayabiliriz.

Selenoid valf iki ana kissmdan olusur. Selenoid ve valf. Selenoid, birbiri icersinde
hareket eden miknatis ve tel bobinden meydana gelir. Selenoid elektriksel enerjiyi mekanik
enerjiye cevirerek valfi mekanik olarak acip kapatir. Selenoide bir gerilim uygulandiginda
manyetik alan icersinde bulunan bobin belirli bir yonde hareket eder. Bu hareket yardimi ile
valfin acilmasi veya kapanmas: saglanabilir.

Vafler normalde acik veya normalde kapal: olarak dizayn edilebilirler. Yani valfe
eektrik uygulanmadiginda valf kapali durumda olabilir ve akisa izin vermeyebilir. Bunun
terside olabilir. Valf eektrik sinyali uygulanmadiginda agik durumda olabilir. Elektrik
sinyali uygulandiginda valf kapali duruma gecer.

Selenoidin geri donuisti bir yay yardim ile saglanabilir. Valfe gelen sinyal kesildiginde
selenoid yay yardimi ile orijinal pozisyonuna déner.
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Solenoid at rest — A
Selenoid serbest,
valf kapali gt

€
B
T Ywwvy
Solenoid active, | — A
valve open
MNWV\I
Selenoid aktif, loid valfin calismast

valf acik

Y ukaridaki sekilde gorilecesgi gibi valfe elektrik gelmedigi durumda selenoid serbest
durumda ve valf kapalidir. Valfe enerji verildiginde selenoid yukari dogru hareket ederek
valfin acilmasim saglayacaktir.

De-Energized Energized

= =

« « «

Cizim 5.2: Selenoid valfin i¢ yapisi ve calismas
Y ukaridaki sekilde normalde kapal: bir selenoid valfin igyapisi gérilmektedir. Valfde
enerji yok iken valf kapalidir ve gegiseizin vermez. Vafe enerji verildiginde selenoid yukar
yonde hareket ederek valfi acar ve akigskanin gecisineizin verir.
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Selonoid valflerin kullamlma yerine ve amacina gore bircok farkli cesidi ve
konfiglrasyonu vardir. Ancak temel yapilari aynidir. Valfin kontrolini daha esnek hale
getirmek icin bazi ilave el ektronik ve mekanik eklentiler bulunabilir.

Resim 5.4: Selenoid valfler

5.1.2. Pinch Valf

Selenoid valflerin en ¢ok kullanilan tirlerinden biride pinch(ping okunur) valflerdir.
Pinch valfin ¢alisma prensibi selenoid valflerle aymadir. Bir selenoid tarafindan kistirilip
serbest birakilan bir hotumdan meydana gelir. Basit yapisi nedeni ile pek cok kullamm
avantajlarina sahiptir.

Resim 5.5: Ping valfler

Harici akiskan baglantisina ihtiyag duymazlar. Tek yapilmasi gereken hortumun valfe
bastirarak takilmasichr. Instenildiginde hortum disart dogru cekilerek hortum cikarilir.
Baglant1 yerlerinden kaynaklanabilecek kagak, sizinti v.b problemleri yoktur. Otoanalizor
cihazlarinda ¢cok yaygin olarak kullanilirlar.

5.1.3. Elektromekanik akis hizi kontrol valfleri
Bir diger elektromekanik valf tiriide akis hizi kontrol valfleridir. Cok basit bir sekilde

ifade edersek bir valf be valfden akan sivinin miktarini arttirmak veya azaltmak icin bu
valfin orantisal olarak hareket ettiren bir motordan meydana gelirler.
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Resim 5.6: Akis kontrol valfleri

Bir DC servo motor yardimu ile valf istenildigi miktarda agilip kapatilarak sivi veya
gazin akisinin otomatik olarak kontrol edilmesi saglanir.

5.1.4. Cek valfler

Otoanalizor cihazlarinda karsilasabilecegimiz valflerden biride ¢ek valflerdir. Cek valf
ler yalmzcatek bir yonde akisaizin veren mekanik valflerdir.

Pek cok farkli amacla kullamldig:r yerler vardir. Analizor cihazlarinda kullanimu
genellikle pompalanan veya emilen sivimin pompa aktif durumda degilken asagi dogru
akarark bidonlara donmesi sonucunda hortumlarda olusabilecek hava bosluklarina engel
olmaktir.

Sekil 5.1: Cek valfin cahismas

Farkli uygulamalar igin farkli sekillerde Uretilmis farkli ¢ek valfler mevcuttur.
Bunlarin yapilar ve calisma prensibi aynidir. Tek yonde akisa izin verirler. Bu yon valf
Uzerinde ok yonu ile gosterilir. Montag sirasinda bu yone dikkat edilmelidir. Yanlis yonde
baglanan ¢ek valf akisa izin vermez. Biyomedikal cihazlarda genellikle plastikten yapilmis
olanlar kullanilir.
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Bio-Chek™
Resim 5.7: Cek valfler

5.1.5. Akis yonu kontrol valfleri

Otoanalizor cihazlarinda kullanilan valf tirlerinden biride yon kontrol valfleridir. Bu
valflerin gorevi akiskant belirli yonlerden birine yonlendirmektir. Bu valflerde akiskanin
valfe geldigi bir giris baglantisi ve akiskanin valf tarafindan yonlendirilecegi birden fazla
cikiglar vardir. Gelen akiskan valfin durumuna goére cikislardan birine yénlendirilir.

Otoanalizorlerde siringa modiillerinde 1 girisi, 2 cikist olan bir valf kullanilir. Bu
valfin gorevi durumuna gore probu siringaya veya probu yikama sol isyonunun geldigi hatta
baglamaktir. Buna benzer sekilde baska yerlerdede bu tir valfler kullanilabilmektedir.

Resim 5.8: Dort yollu(1 giris, 3 ¢ikis) yon kontrol valfi

Valf yon degistirme islemi bir motor tarafindan Uretilen hareket yardimi ile
gerceklestirilir. Vaf ¢alisma sirasinda aldigi sinyale goére uygun konumu alir.
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5.2. Ariza bilgi formu 6rnegi

Ariza blirtis:

» Hidrolik sistemde problem var. Kivet yikama sisteminve veya prob yikama sistemine
su gelmiyor.

» Cihaz bir valf hakkinda hata mesaj1 veriyor (valf error).

Muhtemel Nedeni

» Hidrolik sistem Uzerinde bulunan valflerden birisi arizal1 olabilir. Hat Uzerinde valfte
veyafiltrelerde, borularda tikanma ol abilir.

CoOzum:

» Cihazin verdigi hata mesaj1 servis dékimanindan bulunur. Burada belirtilen prosedirler
sirast ile uygulanarak ariza giderilmeye calisilir.

» Hidrolik sistem kontrol edilir. Borulardan herhangi bir tikanma olmadig: dogrulanir.
Varsa giderilir. Daha sonra cihaz programlarindan valf acip kapatilarak kontrol edilir.
Eger valf hi¢ hareket etmiyorsa yenis ile degistirilip denenir. Eger yine ¢alismiyorsa
valfin bedemesinin geldigi kablolar ve kartlar kontrol edilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorlerde elektromekanik valflerin arizalarin gidermek.

Islem Basamaklari

Oneriler

Eldiven veis 6nlUgl giyiniz

> Antistatik bilezik takimz.

Oto analizort servis € kitabimn eektromekanik vafler bolimuini
okuyunuz.

A\ 4

Oto analizor servis € kitabindaki elektromekanik vaf talimatlarim
takip ediniz.

Elektromekanik yol verme valflerin kontrol tinii yapiniz.

Vaflerin bobin gerilimlerini 6lciniz.

Gerilim mevcutsa bobin direnclerini 6l¢iintiz.

Arizal1 bobini degistiriniz.

Vafin mekanik sistemini kontrol ediniz.

Elektromekanik valf sistemini degistirin

VIV|V|V|V|V|V

Anza gideriminden sonra ilgili valf bobinine ilgili program
komutuyla gerilim uygulayarak ¢alismasin test ediniz.

v

Arizabilgi formunu doldurunuz.

61




KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr

1 | Eldivenveis onlugl giydiniz mi ?

2 | Antistatik bilezik taktimz mi ?

Oto andizori servis € kitabimin elektro mekanik valfler
b6l UmUnd okudunuz mu ?

Oto andizor servis € kitabindaki elektro mekanik valf
talimatlarin takip ettiniz mi ?

5 | Elektromekanik yol verme valflerin kontroltind yaptimz mi ?

6 | Vadflerin bobin gerilimlerini dltintz mu ?

7 | Gerilim mevcutsa bobin direnclerini 6l¢tuiniz ma ?

8 | Arizal1 bobini degistirdiniz mi ?

9 | Vdfin mekanik sistemini kontrol ettiniz mi ?

10 | Elektromekanik valf sistemini degistirdiniz mi ?

Anza gideriminden sonra ilgili valf bobinine ilgili program

1 komutuyla gerilim uygulayarak ¢alismasin test ettiniz mi ?

12 | Anzabilgi formunu doldurdunuz mu ?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y aprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

10.

11.

12.

Asagidaki cimlelerdeki bosluklar en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

Vdfler akiskanlarin(sivi,gaz) ...........coeeeviennnne kontrol etmek icin kullanilirlar.
Calismalan elektrik sinyalleri ile kontrol edilen valfler ................... valfler olarak
adlandirilirlar.

Selenoid valfler temel olarak ................... Ve (i Kisimlarindan

meydana gelirler. Calismalar: elektrik sinyalleri ile kontrol edilir.

Selenoid valflerde elektrik sinyali kesildiginde valf orijinal konumuna geri déner. Bu
donme.................. ile saglanr.

Bir cok valfin Uzerine monte edildigi plastik veya metalden yapilmis bloklara
......................... Olarak adlandirilirlar.

Ping valfler bir selenoid tarafindan sikilip serbest birakilan bir .......... dan ibarettir.
Asagidaki cimleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz

() Pin¢ vafler yapilarinin basit olmasi, harici akiskan giris ¢ikis baglantilar:
olmamasi ve akiskanin valf icersinde girmemesi nedeni ile konteminasyona neden
olmadiklari i¢in otoanalizor cihazlarinda ve diger medikal cihazlarda gok yaygin

olarak kullanilan valflerdir.

() Akis hiz1 kontrol valfleri akigkanlarin daha hizli oranlarda akmalarini saglamak
icin kullanilan elektromekanik valflerdir.

() Akiskanlarin yalmzcatek bir yonde akisinaizin veren vaflere ¢cek valf denir.

() Gelen akigkanin yoniini istenilen hatlardan birine yonlendirerek akiskanin yéninii
kontrol etmekte kulllanilan valflere yon kontrol valfleri denir.

() YOn kontrol valflerinde yon degistirme islemi hidro-pnomatik bir sistem
tarafindan otomatik olarak gergeklestirilir.

() Otoanalizdr cihazlarinda hidrolik sistem baglantilarinda genel olarak plastik,
silikon ve teflon borular(tubings) kullanilir.
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DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayimz.



OGRENME FAALIYETI-6

AMAC

Oto analizorlerde pompalarlailgili arizalar: giderebileceksiniz.
ARASTIRMA

> Internet arama motorlarinda ”pompa’ kelimes ile arama yapin. Listelenen
sayfalardan pompa cesitleri ve ¢alisma prensipleri hakkinda bilgi edinin.

6. OTO ANALIZORLERDE POMPALAR

Pompalar sivilar: ve gazlar: hareket ettirmek, tasimak igin kullamlan cihazlara verilen
addir. Gazlarin igin kullanilan pompalar kompresor olarak adlandirilir.

Pompalar girislerinden aldiklari(vakum) siviy1 veya havayr cikislarindan basingli
olarak verirler. Pompa bir ucundan emerken diger ucundan basar.

Kullamm yerine ve amaglarina gore pek ¢ok farkl: tirleri vardir.

Resim 6.1: Pompalar

Oto analizor cihazlarinda kullamlan pompa gesitleri ¢cok fazla degisiklik gostermezler.
Butin sistemlerde benzer pompa turleri kullamilir. Pompalar: farklt kriterlere goére
siniflandirmak mumkinddr.

6.1. Pompa Sistemleri

6.1.1. Hava pompalari

Hava pompalar1 basingli hava veya vakum Uretmek icin kullanilan pompalardir.
Vakum pompalar1 veya kompresor olarak da adlandirilirlar.

65



Resim 6.2: Hava pompalari

OtoandizoOrlerde vakum pomplarar bir ke¢c yerde kullanilir. Kivet yikamali
cistemlerde, kuvet yikama tnitesinde, kivet yikama istasyonunun son asamasinda kiivetlerde
kalan sivilari emerek kurutmaislemini gerceklestirmek icin vakum pompalar: kullanilir.

Baz1 cihazlarin prob yikama istasyonlarinda probun temizlenmes igin ilk once su
veriledikten sonra arta kalan sivilari emmek icinde vakum pompalarindan yararlanilir.

Baz1 otoanalizor cihazlarimn reaktif sogutma sistemleri buzdolaplarinda kullamlan
sisteme benzer bir sogutma sistemi kullamimaktadir. Bunlarda da gazi sikistirmak icin
kompresorler kullanilmaktadir. Otoanalizor cihazlarinda kullanilan hava pompalar: yapilar:
ve ¢alisma sistemleri bakimindan iki gruba ayrilir.

6.1.1.1. Diyafram pompa

Membran pompa olarakda adlandirilan ve en ¢ok kullanilan pompa tiraddr. Y apisinda
kullanillan diyafram(membran) nedeni ile bu ismi almistir. Hem sivilar hemde gazlar igin
kullanlabilir. DUstk akis oranlari ve basinclar icin kullanilirlar. Calisma sistemlerinin ve
yapilarimn basit olmasi nedeni tercih edilmektedirler.

Mukti-Port
Liquid
Tolerant

| Valves

Molded
Diaphragm
" | Surface

Structured
Diaphragm

Connecting
Rod

Motor
Shaft

Eccenter

Sekil 6.1: Diyafram-M embran Pompanin ¢alisma prensibi
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Y ukaridaki sekilde diyafram pompamn ¢alismast gosterilmistir. Basit bir sekilde ifade
edecek olursak bir emme basma cevirimi ile pompalamaislemi gerceklestirilir.

Calismasi: Bir motor tarafindan dairesel olarak dondurilen eksantirige bagli bir milin
ucunda bulunan diaframu hareket ettirmesi ile olusan emme-basma cevrimi ile pompanin
calismasi gerceklesmektedir.

Resim 6.3: Diyafram
Baz1 avantgjlar

Y aglama gerektirmez, kirlenmeye neden olmaz

Kimyasal maddelere kars: dayanakl: olarak imal edilebilirler
Hemen hemen hi¢ bakim gerektirmezler

Verimli bir sekilde calisirlar

Her hangi bir pozisyonda monte edilebilirler

> Boyutlar1 kucuktir ve hafiftirler

YV V V V V

Genel olarak diyafram pompalarda diyafram hareket ettiren motorlar DC motorlardir.
AC motor secenekleride mevcuttur. Dis gorinUsleri birbirlerine benzer.

Dis baglantilary: Bir giris ve bir de ¢ikis icin iki hortum(tubing) baglantisi vardir.
Hangisinin giris hangisinin cikis oldugunu Uzerlerindeki etiketlerden anlayabiliriz.
Genelllikle ok isaretleri ile akis yonleri gosterilir. Diger baglantida motor igin elektrik
besemesidir. Gendllikleiki telli bir konnektor ile elektriksel baglant: gerceklestirilir.

= e
" T S

Resim 6.4: Pompa baglantilari
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6.1.1.2. Pistonlu pompalar

Oto analizor cihazlarinda kullamlan bir diger hava-vakum pompasi turlide pistonlu
pompalardir. Bir silindir igersinde asagi- yukar1 hareket eden bir pistona sahip oldugu icin bu
sekilde adlandiriimistir. Cevremizde gordugiimiz hava konpresorleri basingli hava elde
etmek igin pistonlu pompalar: kullanirlar.

- = ———

Resim 6.5: Pistonlu pompa

Y Uksek kapasite, vakum istenen durumlarda kullanilir. Birden fazla pistona sahip
olabilir. Bu nedenle genellikle blyik otoanalizor sistemlerinde gorilebilirler.

Calhismasi: Bir silindir icersinde asag1 yukari hareket eden bir piston yardim ile
calisir. Piston bir kol ile bir motora bagli eksantirik tarafindan hareket ettirilir.
autlel
Basma

motor

pulls

piston
out

check
valves

. istan
inlet  pump sosl P

head

outlet

motor
pushes
piston
I

Emme
Sekil 6.2: Pistonlu pompanin calismas
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Membran pompalara gore daha yilksek kapasiteye sahiptirler. Medikal cihazlarda
kullanilanlar: genellikle yaglama gerektirmez. Dis baglantilari membran pompalarla aymdir.
Hava giris cikislarina sahiptir. Giris cikislar oklarla gosterilir. Birde elektrik besleme
baglantilar: vardir. DC ve AC gl ile calisabilir.

Bakimlari: Belirli bir slire calisma sonrasinda piston contalar: ve valfler asimir. Buda
pompanin performansim disurir. Bunlarin degistirilmesi gerekir. Degistirilmes icin 6zel bir
ara¢ gerece gerek yoktur. Bazi pompalarda bir sire sonra silindir gomlektlerininde
degistirilmesi gerekebilir. Bunlarin servis ve bakim islemleri ile ilgili detayli bilgi teknik
servis kitaplarimin bakim ile ilgili bolumlerinde bulunabilir.

6.1.2. Sivi Pompalari

Hava pompalart igin sdyledigimiz seylerin aymsimt  sivi pompalart iginde
soyleyebiliriz. Sivi pompalarida sivilart bir yerden baska bir yere tagimak hareket ettirmek
icin kullanlilirlar.

Resim 6.6: Sivi pompalari

Sivi pompalarida bir giris birde ¢ikisa sahiptirler. Giris ucundan sivi vakumla emilerek
diger ucundan basingli olarak atilir. Sivi pompalarinin otoanalizorlerdeki baslica kullanma
yerleri sunlardir.

> Prob yikama istasyonlarinda prob ucunun ve diginin yikanmasi i¢in sivi
gondermede.

> Kuvet yikama sistemine sahip cihazlarda kiivetlerin yikanmasi igin kivet
yikama istasyonunda bulunan yikama uglarindaki sivilarin génderilmesinde.

> Prob yikama, kiivet yikamav.b. sivi atik Uretilen yerlerdeki atiklarin atik
bidonuna gonderilmesi icin atik pompas: olarak kullanilirlar.
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Harici olarak sivi giris ve cgikis olmak Uzere iki baglantiya sahiptir. Birde elektrik
besleme baglantilar: vardir. Genellikle DC gerilim ile ¢alisirlar. AC gerilim ile ¢alisanlarida
olabilir. Otoanalizor cihazlarinda kullamlan birkag farkl: tlr sivi pompast mevceutur.

6.1.2.1. Diyafram-Membran pompalar

Diyafram hava pompalar: ile yapilar1 ve gorunusleri aymadir. Higbir farklilik yoktur.
Kullanildig1 yere gore diyaframinin yapildigi malzeme farkl: olabilir. Ancak fiziksel yapi
aynuchr.
6.1.2.2. Peristaltik pompalar

Otoanaizor cihazlarinda sivilarin pompaanmasinda kullanilan pompa tirlerinden
biride perigtaltik pompalardir. Y apilar: basittir, konteminasyonaizin vermezler.

_ Resim 6.7: Diyafram sivi pompalari
Calismasi: 1ki temel pargadan olusur. Bir motora bagl: rotor ve esnek bir malzemeden
yapilmis bulunan bir hortum-tubing.

Resim 6.8: Peristaltik pompa
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CASING

FLEXIBLE
TUBING

Sekil 6.3; Peristaltik pompanmin calismas

Otoanlizorlerde pek cok yerde kullamm alamna sahiptirler. Prob yikama istasyonunda,
kivet yikama istasyonlarinda, | SE Unitelerinde v.b pek cok yerlerde kullanilabilirler.

i -
YT

Resim 6.9: Biyokimya otoanalizor U | SE tinitesinde bulunan peristaltik pompa
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Rotoru dondiren motor genellikle bir DC step motordur. DOnis miktar1 ayarlanarak
pompanin ne kadar sivi basacag: ayarlanir.

Sivi ile temas eden yalmzca hortum oldugu icin konteminasyon olmaz. Y apilar: basit
ve ucuzdur. Oldukca hassas volumleri kontrollli bir sekilde basabilirler. Bu nedenlerle
otoanalizor cihazlarinda yaygin olarak kullanmlmaktadirlar.

Bakimlari:

Belirli bir calisma slresi sonunda esnek hortum asinacaktir. Bunun degistirilmesi
gerekir. Bu islem ¢ok basit bir islemdir. Bunun diginda bir bakimlari: yoktur. Hortumun nasil
degistirilecegini gosteren prosedirler teknik servis dokimanlar: arasinda bulunabilir. Burada
verilen talimatlar uygulanarak degisim islemi gerceklestirilebilir.

6.2. Ariza bilgi formu 6rnegi

Ariza blirtis:

» Hidrolik sistemde problem var. Kiivet yikama sisteminve veya prob yikama sistemine
su gelmiyor. Cihaz kivetleri veya prob uclarint iyi yikamyor. Kurutmaislemini
yapmuyor.

» Cihaz bir pompaileilgili hata mesgj1 veriyor (Pump error).

Muhtemel Nedeni:

» Motorlardan bir veya bir kaci arizali olabilir. Motorlar gorevlerini tam olarak yapmiyor
olabilir. Hat Uzerinde valfte veya filtrelerde, borularda tikanma olabilir.

COzum:

» Cihazin verdigi hata mesaj1 servis dokiimanindan bulunur. Burada belirtilen prosediirler
sirast ile uygulanarak ariza giderilmeye caligilir.

» Hidrolik sistem kontrol edilir. Borulardan herhangi bir tikanma olmachg: dogrulanir.
Varsagiderilir. Pompalarin bulundugu bl imin kapag: acilir. Cihaz calisirken
pompalara bakilir. Caligtiklar: goril ir. Eger hi¢ ¢calismayan bir motor varsa baglantilart
kontrol edilir. Yine calismiyorsayenis ile degistirilir. Yine ¢calisnmyorsa motoru
besleyen kartlar ve baglantilar kontrol edilir. Motor dontiyor fakat iglevini tam olarak
yapmiyorsa motorda ttkanma veya asinma olmus olabilir Gerekli bakimlar: yapilarak
tam galisir hale getirilirler. Islem tamamlandiktan sonra gerekli testler yapilarak arizanin
giderildigi dogrulanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorlerde pompa arizalarinin giderilmesi.

Islem Basamaklari

Oneriler

Eldiven veis onllUgl giyiniz.

Antistatik bilezik takiniz.

V|V|V

Oto andizorii servis € kitabinin pompa sistemleri bolimini
okuyunuz.

Oto andizorii servis e kitabindaki pompa sistemleri talimatlarin
takip ediniz

v

Pompa Unitelerini kontrol ediniz (Hava, yikama, sogutma
pompalari).

Pompa Unitelerinin filitresini degistiriniz.

Pompa Unitelerini degistiriniz.

Sivi pompalarinin sizdirmazligini kontrol ediniz.

Gerektiginde pompa sistemlerini temizleyiniz.

Cihaz: test ediniz.

V|VIV|V|V|V

Arnizabilgi formunu doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Eldiven veis onllgl giydiniz mi ?
2 | Antigtatik bilezik taktimz mi ?
Oto anaizori servis € kitabinin - pompa sistemleri b6l Gmund
okudunuz mu?
Oto andizorii servis € kitabindaki pompa sistemleri talimatlarim
takip ettiniz mi?
5 Pompa unitelerini kontrol ettiniz mi? (Hava, yikama, sogutma
pompal ar1)
6 | Pompa unitelerinin filitresini degistirdiniz mi?
7 | Pompa unitelerini degistirdiniz mi?
8
9

[N

Sivi pompalarinin sizdirmazligim kontrol ettiniz mi?
Gerektiginde pompa sistemlerini temizlediniz mi?
10 | Cihaz test ettiniz mi?

11 | Anzabilgi formunu doldurdunuz mu?

12 | Eldiven veis onlugi giydiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y aprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerdeki bosluklar en uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1 Akigskanlar1 (sivi ve gaz) hareket ettirmek, bir yerden baska bir yere tasimak
................ Sistemleri kullnailir.

2. Havapompaari .............. Ve . oviiiiinna, Uretmek amaci ile kullanilirlar.
3. Kuvet yikamal1 cistemlerde, kivet yikama tnitesinde, kiivet yikama istasyonunun son
asamasinda kivetlerde kalan sivilari emerek kurutma islemini gerceklestirmek igin

......... pompalar1 kullanlir.

4, Bazi1 sistemlerde ................ Kaan sivilarin emilmesi icin vakum-emme pompal art
kullanilir.

5 tipi pompalar basit yapilari, verimli ve sessiz calismalart nedeni ile
otoanalizor cihazlarinda yaygin bir sekilde kullanmlmaktadirlar.

6. Motorlarin ¢alismast icin gereken donme hareketi .................... tarafindan saglanir.
Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz

7. () Cevremizde gordiigimiiz hava konpresorleri basingli hava elde etmek igin
pistonlu pompalar: kullanirlar.

8. () Pistonlu pompalar bakim gerektirmezler, cok sessiz calisirlar.
0. () Diyafram(membran) tipi pompaar hem sivi hemde gazlar icin kullanilabilirler.

10. () Cok basit yapilar: ve konteminasyon sorunlari olmayan peristaltik pompal ar
otoanalizor cihazlarinda cok yaygin bir sekilde kullamlmaktadirlar.

11. () Peristaltik pompalarda zaman icersinde degismesi gereken herhangi bir parca
yoktur.

12. () Peristaltik pompalar hassas volumlerin gonderilmesi icinde rahatlikla
kullarilabilirler.

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Yaprmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, fadiyete
donerek ilgili konuyu tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

AMAC

Oto analizorlerde hareket motorlarimn arizalarinin giderilmes,
ARASTIRMA

> Internet arama motorlarinda (google) “step motor, motor, dc motor, ac motor”

kelimeleri ile yapacaginiz arama sonucunda bulunan sayfalardan motorlarin
gesitleri ve calisma prensiplerinin 6grenin. Cevrenizde bulunan gesitli araclarda

bulunan motor turlerini arastirin. Elde ettiginiz sonucglart arkadaslarinizla
tartisin.

7.0TO ANALIZORLERINDE HAREKET
MOTORLARI

Elektrik motorlari, elektrik enerjisini  hareket enerjisine donustiren eektrik
makinalaridir. Oto analizorlerde hareket sistemlerinin temel elemam, sisteme hareket veren

temel elemanlar elektrik motorlaridir. Otoandizorlerde hareket eden tim sistemlerde
hareketin saglandig1 kaynak olarak elektrik motorlar: vardir.

Otoanalizorlerde bulunan problar, reaktif tepsisi, reaksiyon tepsisi, numune sistemi,
siringalar, pompaar, fanlar v.b tim sistemler elektrik motorlar tarafindan strdlGrler
Otoanalizorlerde farkli tipte elektrik motorlar: kullanilir. Bunlar sirast ile inceleyecegiz.

7.1. DC Motorlar Ve Kullanom Amaci

DC motorlar en basit ifadesi ile dogru akimla calisan motorlardir.

Resim 7.1: Degisik boyutlarda DC motorlar
76



Otoanalizorlerde iki tip DC motor kullanilir. Bunlar Step motorlar ve normal DC
fircasiz motorlardir. Hareket sisteminde genel olarak kullamlan motor tipi step motorlardir.

Oto analizérlerde kullamlan DC motor tlrlerinden biri firgasiz DC motorlardir.
Y apilarinda firca ve kollektor kullamlimadig: igin bu ismi almislardir. Firgasiz DC motorlar
tek baglarina kullanmimazlar. Fanlarin ve pompalarin bir parcasi olarak kullanilirlar. Fanlarin
pervanelerini dondiren fircasiz DC motorlardir. Aymi sekilde pompalarda DC motorlar
tarafindan strdil Urler.

Resim 7.2: DC motorun i¢ yapisi

7.2. AC Motorlar Ve Kullanom Amaci

Alternatif akimla caligan motorlardir. Otoanalizorlerde ¢ok fazla kullanilmazlar.
Havalandirma fanlarinda kullamlabilirler. YUksek kapasiteli pistonlu pompaarda AC
motorlar kullamlmaktadir.

Resm 7.3: AC motorlar
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7.3. Step(Adim) Motorlar Motorlar, Kullanim Amac, Kontrol
Yontemleri, Cesitleri

Oto andiztrlerde temel mekanizmalarin hareket ettirilmesinde kullanilan, fircasiz,
senkron bir elektrik motorudur. Donustny strekli degil belirli agilarda adimlar sekli ile
yaptig1 icin achm(step) motor olarak adlandirilmistir. Bir tam donisint ¢ok sayida acimla
gerceklestirir. Hassas bir sekilde donusleri ayarlanabilir. Calisma sekilleri diger DC
motorlardan farklidir. DC motorlar uygun elektrik sinyali verildiginde sirekli olarak
donerler. Step motorlar ise bu donusti belirli biyuklkte acimlar seklinde yaparlar. igyapisi
ve galismasi ileilgili detayli bilgiyi internet ve diger kaynaklardan rahatlikla bulabilirsiniz.

Resim 7.4: Step motorlar ve suriculeri

Step motorlar dijital motorlardir. Sayisal olarak hassas bir sekilde kontrol edilmeleri
oldukca kolaydir. Sayisal olarak kolay bir sekilde kontrol edilebilirler. Mikemmel
karakteristik 6zellikleri nedeni ile robotik sistemlerde ¢cok yaygin olarak kullamlmaktadir.

Modern otoanalizor cihazlarinda mekanik sistemleri stiren motorlar step motorlardhr.
TUm tepsiler, prob sistemleri v.b. otoanaizdrin belli basli tUm modlllerinde hareketi
saglayan step motorlardir.

Bir step motor sistemi U¢ bolimden olusur.

Kontrolcl: Adim-step paderini (kare dalga) Ureten mikroiglemci tabanli bir
sistemdir. Motorun hareketi icin gerekli dijital komutlar: Greten bélUmdar. Motorun her tarlt
hareketi icin gerekli olan sinyaller bu sistem tarafindan Uretilip striicl devrelere gonderilir.
Otoandizorde bu islevi déhili PC veya daha ucuz sistemlerde harici host bilgisayar
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tarafindan Uretilip otoanalizoériin strict devrelerine gonderilir. Bazi cihazlarda her motor
icin kontrolcti modulleri bulunur. Motorlar bu kontrolcli modulleri tarafindan Uretilen
sinyallerle kontrol edilirler.

Surdcu (Y uksdtici-Amplifier): Kontrolctiden adigi sinyalleri motorun sarimlari icin
gerekli olan enerjiyi saglamak icin gliclendiren bolimdar. Farkli uygulamalar icin ¢ok farkl:
guc¢ degerlerinde strtculer vardir. Sirtict devre motorun yapisina gore degisir. Her siirticl
her motoru siiremez. Bu nedenle baglantilar yaparken dikkatli olunmasi gerekir. Her motor
icin belirtilen slricl devre Uzerinden motorun slrdlmes islemi  yapilmalidir. Bu
baglantilarin ne oldugu ve nasil yapilacaklar cihazlara ait teknik dokimanlarda detayl
olarak verilmektedir.

Step Motor: Aldigi dijital sinyalleri mekanik hareketlere donistiren eleltromekanik
cihazdir. Otoanalizor cihazlarinda hareket eden, donen sistemlerin hareketi bu motorlar
yardimu ile saglanir. Step motordan alinan hareket disli carklar ve disli kayislart yardim ile
tepsilere, problara ve diger hareket eden sistemlere iletilerek bu sistemlerin hareket
ettirilmesi saglanir.

Step motor, siiriictisii ve kontrol devreleri ile bir butindir. Bir step motor tek basina
hichir sey yapamaz. Step motorlar yapilan ve calisma sistemleri itabari ile en karmasik
motor tdrleridir.

Ancak gunimizde gelisen elektonik ve yazilim teknolojileri sayesinde bu karmasik
islemlerin gerceklestirilmesi bir problem olmaktan ¢ikmugtir. Elektronik entegre devre
ureticis firmalar bu motorlarin sirilmes igin gereken her tirlti entegre devreleri Ureterek
kullanima sunmaktadirlar.

Asagidaki sayfada verilen resimde komple bir step motor sistemi gosterilmistir.
Sistemi olusturan kontrol birimi, motor stirticti birimi ve hareketin saglandigi1 step motorun
baglantilarinin ne sekilde oldugu ve yapildigi gosterilmistir.

7.3.1. Step Motorlarin Yapisi

Step motorlar rotor ve statorundaki kutuplarin sayist arttirilmug DC motorlar olarka
dustndlebilir.

7.3.2. Step Motor Cesitleri
Temel olarak Uc tip step motor vardir. Bu motorlarin birbirlerinden farki kalict

miknatis kullanip kullanilmamalarina ve rotorun yapisina goredir. Farkli kriterlere gore farkl:
siniflandirmalar yapil abilr.
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“PM driver, stepping motor,
and accessories” packed in a box.
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Resim 7.5: Komple step motor sistemi
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Stator windings

North pole

—

South pole

(a) )

Sekil 7.1 : Step motorun i¢ yapisi, (a) rotor, (b) stator

Dig zarf

Rulman

Rotor

Stator
Rulman
Sekil 7.2: Step motorun fiziksel yapisi
7.3.2. 1. Permanent Magnet Step motorlar

Rotorlarinda kalici, dogal muknatis kullamlan step motorlardir. Hizlari ve torklar
distktUr. Y apilar: basittir. Ucuzdurlar. Hassasiyet istemeyen uygulamalarda kullanilirlar.
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Sekil 7.3: PM step motor ve adim sinyalleri
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7.3.2.2. Degisken Reluktansli motorlar

Rotorlarinda miknatis kullanilmayan motorlardir. Miknatis kullanilmadig: igin rotoru

tutan bir kuvvet yoktur. Hassasiyet gerektirmeyen, disuk torkun yeterli oldugu yerlerde
kullailabilirler.

A

1 oM OFF _ OFF o
OFF oM OFF ag”
OFF OFF  ON ad’

2 ON__ OFF _ OFF | @’
OFF ON  OFF 120°
OFF OFF  ON 150°

2 ON OFF OFF 180°

OFF oM OFF Zi0®
OFF OFF ON 240*
4 oM  OFF OFF T
OFF oM OFF 300°
OFF OFF OM 330°
5 oN OFF  OFF 380"

Sekil 7.4: Degisken rellktansh step motor ve adim sinyalleri

7.3.2.3. Hibrid step motorlar

Permanent magnet ve degisken relUktans 1 motorlarin en iyi karekteristik 6zelliklerinin

bir araya getirilerek dizayn edilmis step motorudur. En gelismis ve robotik uygulamalara
elverigli olan step motor turtdr.

Mikemmel karakteristik Ozelliklere sahiptirler. Bu mukemmel Ozellikleri nedeni ile
endistriyel uygulamalarda en ¢ok kullanilan step motor tirtdir. Otoanalizor cihazlarinda
karsilacagimiz step motorlar hibrit motorlardir.

Otoanalizor sistemlerinde step motorlarin kullanildig1 bazi yerler sunlardir.
> Problarin yatay ve dikey olarak hareket ettirilmesinde

> Fotometre filtresinin tekerinin dondtril mesinde
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Reaksiyon tepsilerinin dondirilmesinde

Reaktif tepsilerinin dondirilmesinde

Numune tepsilerinde ve diger numune sistemlerinde
Peristaltik pompalarda

Siringa(dilutor) sistemlerinde v.b

YV V V V V

Goruldigu gibi oto anadizlerin bir¢ok sistemlerinde step motorlar kullanilmaktadir. Bu
sistemlerde step motorlarin kullammina kisaca g0z atalim. Biyokimya otoanalizorlerinde
numune, reaktif ve reaksiyon tepsileri dairesel olarak hareket eder. Bunlarin dairesel
hareketleri step motorlar tarafindan saglanir.

Cizim 7.1: Numune vereaktif tepsilerini siiren step motorlar

Y ukarida sekilde step motorler1 ve kullanimlarim gérmekteyiz. Step motorlar sistemin
ana hareket kaynagidir. Step motorlardan elde edilen hareke step motorun miline bag bir
minik digli cark ve kayis yardim ile asil dondirdlmek istenilen tepsilereiletilir.

Step motorlarla birlikte kullamlan kayis tira disli kayistir. Bunlarda kayma olmaz.
Motorun hareketi bire bir iletilir.

Resim 7.6: Step motorlarla birlikte kullamlan disli kayis ve disliler
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Milin ucuna baglanan disliler plastik, aliminyum v.b. malzemelerden yapilmis
olabilirler. Step motorlarla birlikte kullanilan diger bir elemanda pozisyon sensorleridir.
Bunlar tepsilerin, motorlarin baslangi¢ pozisyonlarin belirlerler.

- :

Resim 7.7: Pozisyon algilamada kullanilan sensor ler

Cihaz calismaya basladiginda ilklendirme islemi yapar ve tim motorlar igin baslangi¢
ve referans sensorlerini kontrol eder ve baglangic sensoriine doner. Bu sekilde motorlarin
duzgun calisip calismadigi ve mekanik hareketlerleilgili bir problem olup olmadig: anlasilir.
Bu islem icin kullanilan sensirler optik sensorlerdir. Calisma sistemleri aymdir. Bir infrared
verici ve karsisindaki alicidan olusur. Alict verici arasina bir sey girmedigi stirece vericiden
gordlen 1s1k alicidan alimir. Araya birsey girerse 1s1k aiciya ulasmaz. Bu sekilde agilama
yapilms olur.

Resim 7.9: Probun yatay dikey har eketini saglayan step motorlar
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Home- baslangi¢ sensdri baslangi¢ pozisyonunu belirler. Startup isleminde motor bu
pozisyonagelir. Bu baslangi¢ pozisyonudur.

Referans- kontrol sensorii belirli bir adim dontldigiinde ulasiimas gereken sensordiir.
Hareketin dogrulugu kontrol etmeyi saglayan sensordir.

Cihaz baslangic sensorini algiladhktan sonra beirli bir adim donerek referans
sensoriine ulasmalidir. Ulasamiyorsa bir problem vardir. Hata mesgj1 verilir.

7.4. Ariza bilgi formu 6rnegi

Ariza belirtis:

» Cihaz motorlarlailgili hata mesajlar: veriyor.(motor error).

» Cihaz mekanik sistemleilgili hatalar veriyor(mechanical error)

» Cihazin hareket eden sistemlerinde problem var. Tepsiler, problar hareket etmiyor.

Muhtemel Nedeni

» Mekanik sistemde meydana gelen sikisma nedeni ile motorlar dénemiyor ol abilir.

» Motorlara bedeme gelmiyor olabilir. Step motorlar kolay kolay bozulmaz ve ariza
vermezler. Bu arizalarin en blyik nedeni motor hareketlerinin kontrol edilmesi icin
bilgi saglayan baglangig(home) ve dogrulama(verification) senstrlerinde meydana
gelen kirlenme sonucu sensorlerin algilamyor olabilir. Sensorler arizal olabilir. Motor
suriicl devreler arizali olabilir. Elektriksel baglantilarda problem olabilir.

Cozum:

» Cihazin verdigi hata mesaji(error message) teknik servis dokiimanlarinin ariza giderme
bol iimel erinden(troubl eshooting guide) bulunarak burada bahsedilen kontroller sirast
ile yapilarak ariza giderilmeye calisilir.

» Cihaz hangi sistem veya motor ileilgili mesg veriyorsa bu sistem kontrol edilir. Cihaz
kapal1 iken tepsilerin, problarin bir yere takilmadan rahatlikla donebildikleri kontrol
edilir. Bir takilma varsa giderilir.

» Motorlar doniyorsa. Senstrler kontrol edilir.

» Motor hi¢ dénmiiyorsa motorun elektriksel bedemeleri kontrol edilir. Siriict
kartlardan motora sinyal geldigi kontrol edilir. Baglant: soketleri sok-tak yapilarak
temassizlik olmadhigi kontrol edilir.

» Cihazin program igersinde bulunan servis bélimtinden motorlarin ve sensorlerin
calismasinin kontrol edildigi bolime girilir veilgili motor, sensdr ve el ektronik
kartlarin testi yapilir.

» Hidrolik sistem kontrol edilir. Borulardan herhangi bir tikanma olmadigi dogrulanir.
Varsagiderilir. Pompalarin bulundugu bl imin kapag: acilir. Cihaz calisirken
pompalara bakilir. Calistiklar: gordl Ur. Eger hi¢ ¢calismayan bir motor varsa baglantilar
kontrol edilir. Yine calismiyorsa yenisi ile degistirilir. Yine ¢calisnmyorsa motoru
besleyen kartlar ve baglantilar kontrol edilir. Motor dontiyor fakat iglevini tam olarak
yapmiyorsa motorda ttkanma veya asinma olmus olabilir Gerekli bakimlar: yapilarak
tam calisir hale getirilirler. Islem tamamlandiktan sonra gerekli testler yapilarak
arizanin giderildigi dogrulanir.

86



UYGULAMA FAALIYETI

Otoanalizorlerde pompa arizalarinin giderilmesi.

Islem Basamaklari

Oneriler

Eldiven veis 6nlUgl giyiniz

Antistatik bilezik takiniz.

Oto analizorii servis e kitabinin hareket motorlari bol imiini okuyunuz

V|VIV|V

Oto analizoril servis € kitabindaki hareket motorlar: talimatlarim takip
ediniz.

A\ 4

Hareket motorlarimn baglant: kablolarint kontrol ediniz. (siringa piston,
pompa, pipet (up/down-dairesel), tepsi hareket motorlari)

Hareket motorlarimn kontrol giris gerilimlerini 6l¢tiniz.

Gerilimler mevcutsa motoru degistiriniz.

Degisimi yapilan motoru harici program test komutlariyla test ediniz.

V|V V|V

Arnizabilgi formunu doldurunuz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Eldiven veis 6nltgu giydiniz mi?
2 | Antistatik bilezik taktimz mi?
3 Oto analizoril servis e kitabimin hareket motorlari bolimand
okudunuz mu?
4 Oto analizorii servis €l kitabindaki hareket motorlar: talimatlarinm

takip ettiniz mi?

Hareket motorlarinin baglanti kablolarim kontrol ettiniz mi?
5 | (siringa piston, pompa, pipet (up/down-dairesel), teps hareket
motorlari)

Hareket motorlarinin kontrol giris gerilimlerini 6lgtintz mi?

6
7 | Gerilimler mevcutsa motoru degistirmek
8

Degisimi yapilan motoru harici program test komutlariyla test
etmek

9 | Anizabilgi formunu doldurmak

10 | Cihazi test ettiniz mi?

11 | Anzabilgi formunu doldurdunuz mu?

12 | Eldiven veis onlugi giydiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyetteki ilgili
konular1 tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerdeki bosluklarr en uygun kelimelerle tamamlayimz.

1 Motorlar elektrik enerjisini ............... enerjiye ceviren elektrik makinalaridir.

2. DC akimla calisan motorlar .................... akimlabeslenirler.

3. Otoanalizor cihazlarinda kullamilan en cok kullanilan dc motor tdrd ..............
motorlardir.

4. Step motorlar dénme hareketini sirekli degil, kesk kesik ................. seklinde

yaparlar. Ancak bu adim boylar1 ¢ok kigik ve birim zamandaki acim sayilart ¢ok
yiksek oranlarda oldugu icin calismalar sirasinda slrekli donlyormus izlenimi
verirler.

5. Bir step motor sistemi ..........coeeeienn e, Y e Ve i,
olmak Gizere li¢ ana kissimdan meydana gelir.

6. Kontrolcll step motorun donmesi igin gereken ..............cocoeeeenne. Ureten sayisal
tabanl1 bir sistemdir.

7. Kontrolciden alinan sinyaller ..................... tarafindan motorun donebilmesi icin
gereken giic seviyesine yuksdltilir.

Asagida verilen cumleleri dogru/yanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz.
8. () Degisken reliktand1 motorlarin yapsinda.................... kullamimaz.
0. () Sabit miknatisli motorlarin hizlari ve torklar: digiktir.
10. ( ) Siv1 ve hava pompalarinda step motorlar kullanilir.
11. () Step motorlarin belirli araiklarlayaglanmalar: gerekir.
12. () Otoanalizér cihazlarinda genellikle sabit miknatis1 (permanent magnet) step
motorlar kullanlir.
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek

ilgili konuyu tekrarlayimz.
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1

MODUL DEGERLENDIRME

(...) Onarim islemlerine baslamadan 6nce alana 6zel tum is glvenligi tedbirleri

ainmali, hastane laboratuarlarinin biyolojik acidan riskli aanlar olduklar: akildan
cikarilmamalidir.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

(...) Cihazin 6n kontralleri yapilirken ilk yapilmas: gereken cihazin fiziksel
kontrollerinin yapilmasidir.

(...) Oto analizér cihazlarinda rapor edilen arizalarin biytk bir kismi kullanicilarin
cihaz kullamm sirasinda yaptiklar: hatalardan dolayr meydana gelen arizalardir.

(...) Oto analizér cihazlarinda sokiim islemi sirasinda cihazin enerjisinin kesilmesine
gerek yoktur. Cihazin enerjisi kesilmeden de sokiim islemleri yapilabilir.

(...) Her tarlt s6kim isleminden dnce servis dokimanlarinin il gili bélimleri
dikkatlice incelenerek sokiim isleminin tam olarak nasil yapilacag: anlasiimali ve
sonra sokim islemine gecilmelidir.

(...) Elektronik kartlar cikarilirken anti statik bileklik takili olarak bu islem
yapilmalidir.

(...) Oto andizér cihazlarinda yaglanmasi gereken herhangi bir mekanik sistem
bulunmamaktadir. Bu nedenle yaglama islemine ihtiya¢ duyulmaz.

(...) Fanlarin gorevi cihaz icersinde 1sinan havay: sirkile ederek cihazin sogutulmasin
saglamaktir.

(...) Oto andlizér cihazlarinda fanlar cihazin dt tarafinda bulunur. Sokilmeleri igin
cihazin kaldirilmasi gerekir.

(...) Oto andizér cihazlarinda kullanilan valfler genellikle elle kontrol edilen
valflerdir.

(...) Oto andizér cihazlarinda kullanilan valfler elektrik enerjisi ile kumanda edilen
elektromekanik valflerdir.

(...) Pompalarin gérevi sivi ve gazlarin bir yerden bir yere aktarilmasidir.

(...) Hava pompalar1 basingli hava veya vakum(emme) elde etmek icin kullamlirlar.
(...) Oto andlizor cihazlarinda hareket sistemlerinde step motorlar kullanilirlar.

(...) Step motorlar enerji verildiginde surekli olarak donen motorlardir.

(...) Step motorlar bakim gerektirmez.
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YETERLIK TESTI
Modul ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayir

Servis kitabinda ariza 6ncesi yapilmasi gereken 6n kontrollerle
ilgili boltimlerini okuyabildiniz mi?

Ariza 6nces yapilmasi gereken; kullaniclardan bilgi alma, ortam
2 | kosullarim kontrol etme, kullamcimn cihazi calistirmasini izleme
ve cihaz gegcmisini kontrol etme gibi 6n kontrolleri yaptimz mi?
Arizanmn durumuna gore alinmasi gereken acil dnlemleri belirleyip
onlemleri aldimiz mi?

Arnzamn giderilmesi icin cihazin hangi bolumlerinin sokilmes
4 | gerektigini tespit edip servis dokimanlarinda belirtilen sekilde
sokim islemini yapabildiniz mi?

Cihazin Unitelerini birbirinden ayirt edebildniz mi?
5 | Unitenin mekanik sistemlerinin ve elektronik kartlarinin sokiim ve
geri toplanmast islemlerini yapabildiniz mi?

Elektrik, data ve diger mekanik baglantilari dizgin bir sekilde
yapabildiniz mi?

Hareket distemlerinde problemli elemanlart  tespit  edip
7 | gerekenlerini degistirebildiniz mi? Yaglanmas: gereken sistemleri
yaglayabildiniz mi?

Cihazin sogutma fanlarimin kontrolini yaparak arizali olanlar
degistirebildiniz mi?

Cihaz Uzerinde bulunan elektromekanik valflerle ilgili problemleri
9 | tammlayip servis dokimanlarinda belirtilen sekilde arizalarim
giderebildiniz mi?

Arnizagiderimi sonrasi cihaz igersinde bulunan test programlarindan
gerekli islevsallik kontrollerini yapabildiniz mi?

10

Otoanalizorde bulunan sivi ve hava pompalar: ileilgili problemleri
11 | tammlayip, servis dokimanlarinda verilen talimatlara gore gereki
onarim iglemlerini yapabildiniz mi?

Cihazda bulunan motorlarla ilgili arizalann tanimlayip gereken
12 | kontrolleri ve onarim islemlerini servis dokimanlarinda belirtilen
sekilde yapabildiniz mi?

Onarim iglemlerini tamamladiktan sonra cihaz programinda verilen
13 | o6zellikleri kullanarak islemin basarili bir sekilde tamamlanarak
cihazin fonksiyond duruma geldigini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorularn dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tim sorulara evet cevabr verdiyseniz bir sonraki moddile geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Calisma or taminin

2 sebebinin

3 Error-Log

4 Hata mesajlari,
Error log

5 D

6 D

7 Y

8 Y

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 Dikkat ve 6zenle

2 Servis
dékimanlarinda

3 pozisyona

4 antistatik bileklik

5 D

6 Y

7 D

8 D

OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

1 Elektrik
motorlari

2 Hareketin
iletilmes

3 Disli kayislar

4 kramayer

5 tekerlek

6 Bilyah yatak

7 dogrusal

8 yaglama

9 Y

10 D

11 Y

12 D

13 D

14 Y
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

fanlar

Motor, pervane

Dogru, alternatif

DC

etiketlerden

filtreler

PlB|olo|~Njo|o|swin-

o|o|<|<|<

OGRENME FAALIYETI-5 CEVAP ANAHTARI

kontrol

selenoid

Selenoid, valf

yay

manifold

Hortum(tubing)

BlRe
RR|Blo|xo|~Njo|u|swNk

O|<|0|0|<|0O

93




OGRENME FAALIYETI-6 CEVAP ANAHTARI

pompa
Basing, vakum
Vakum
Prob ucunda
membran
Elektrik motoru

KlEBlo|o|No|u|s|w[N(k
O|<|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETIi-7 CEVAP ANAHTARI

1 mekanik

2 dogru

3 Adim (step)

4 adimlar

5 Kontrolci,

sur dictl, motor

6 Sinyalleri (dijital
puls)

7 stricu

8 D

9 D

10 Y

11 Y

12 Y
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

OO NOIUWINF

<|<|0|0|0|0|<|<|0|<|0|0|<|0|<|0O
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ONERILEN KAYNAKLAR

http://www.aandt.co.j p/eng/pr oduct/index.htm
http://www.dpcweb.com/
http://www.olympus-diagnostica.com
http://www.dpcweb.com
http://www.biosystemdevelopment.com
http://www.sias.biz

http://www.or thoclinical.com
http://www.abbottdiagnostics.com
http://www.roche.com
http://diagnostics.siemens.com
http://us.labsystems.r oche.com
http://www.tecan.com
http://www.hamiltonr obotics.com
http://www.olympusamerica.com
http://www.diagnosticsuniver sity.com/
http://www.chemicon.com
http://www.medcompar e.com
http://www.aandt.co.jp
http://www.hitachimed.com
http://www.beckmancoulter.com
http://www.bioanaliz.com
http:/diagnostics.siemens.com
http://www.ther mo.com
http://www.wikipedia.org
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KAYNAKCA

YV VV VY V V V VY

Applied Biosystems Site Preperation Guide 2004
Beckman LX-20 Manuals

Konelab Referance Manuel 2001

Metrolab 4000 Service Manual 2006
www.wikipedia.org

www.google.com

www.thomas.net

Onerilen kaynaklarda listelenen web siteleri,
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