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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
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yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim ©gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet izerinden ulasilabilirler.

Basilmig moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00246

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Disi1 Uygulama Cihazlar:
MODULUN ADI Kuru Hava Sterilizator Cihazlari

MODULUN TANIMI

Kuru hava sterilizator cihazlarimn montajinin, meydana gelen
arzalarin, bakimimn, fonksiyon testinin ve kalibrasyonun
nasil yapilacagim gosteren 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Alan Ortak moddllerini ve Etiv Cihazlart modultni
tamamlams olmak

YETERLIK Kuru hava sterilizatOr cihazlarinda ariza gidermek
Genedl Amacg
Bu modll ile kuru hava sterilizatér cihazlarinin montajini,
arizalarini, bakimini, fonksiyon testini ve kalibrasyonunu
standartlara uygun ve hatasiz yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Kuru hava  serilizatdr  cihazlarimn  montgjim

yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Kuru hava derilizator cihazlarinda meydana gelen

besleme arizalarim giderebileceksiniz.

3. Kuru hava sterilizator cihazlarindaki elektronik kontrol
kart1 arizalarin giderebileceksiniz.

4. Kuru hava sterilizator cihazlarindaki 1sitict arizalarim
giderebileceksiniz.

5. Kuru hava sterilizator cihazlarimin bakimini ve fonksiyon
testini yapabileceksiniz.

6. Kuru hava dserilizator cihazlarimin kalibrasyonunu
standartlara uygun yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Servis e kitabi, kuru hava sterilizatdr cihazi, elektrikse
guvenlik analizorl, avometre, nemélcer, 1siblcer, su terazisi,
el takimlari, devre semasi, lehimleme aetleri, 6zel temizlik
malzemeleri, mekanik yaglar, termometre, kronometre

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulan: ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz. Ogretmen,
modul sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru-cevap, test,
coktan secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modul
uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri 0Olgerek
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Saglhigimizi kazanmak icin gittigimiz hastane ve poliklinikler zaman zaman saglikl
bireyler icin bile tehdit olusturabilecek dizeyde mikrobiyolojik riske sahiptir. Bu
tehditlerden korunmamizin yolu klinik, laboratuvar ve hastanelerin yeterli sterilizattr
ekipmanlarina sahip olmasindan ve bunlarin saglikli bir sekilde ¢alismasindan geger.

Kuru hava sterilizatorleri, ilk kurulum ve isletme maliyetlerinin disik olmasi, az yer
kaplamasi ve sterilizasyon islemini kisa siirede islevsel gerceklestirmesi sebebiyle en yaygin
kullamlan sterilizator tlridir.

Bu modul, kuru hava sterilizatérlerinin kullanim yerleri ve amaclan ile cihazlarin
islerliginin devam edebilmesi icin kullanicinin ve 6zellikle tibbi cihaz teknisyeninin yapmas
gerekenleri anlatmaktadir.







OGRENME FAALIYETI-1

AMAC
Kuru hava sterilizator cihazlarimn montajin yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir,

Kuru hava sterilizatér Cihazimin kullamm ve amaci kullanim alanlarin
arastirimz.

Kuru hava sterilizator cihaz: igin ¢izilmis bir elektriksel devre semas: bulunuz
veinceleyiniz.

Bir kuru hava sterilizatorinin blok semasini bulup inceleyiniz.

Cihazin kurulabilecegi uygun ortam sartlarin arastiriniz.

Bir kuru hava serilizatoriinin katalog bilgilerinden elektriksel ozdliklerini
inceleyiniz.

Bir kuru hava sterilizator cihazi garanti belgesi bulunuz ve inceleyiniz.
Yaptigimz bu arastirmalari, rapor héline getirerek simf ortaminda
arkadaslarinizla tartisimz.

1. KURU HAVA STERILIiZATOR
CiIHAZLARININ MONTAJI

1.1. Kuru Hava Sterilizatér Cihazinin Taninm

VV VYVV VYV V¥V

1.1.1. Ia Ile Sterilizasyon

Isi ile sterilizasyon en ekonomik, en kolay uygulanabilen ve en glvenilir sterilizasyon
yontemi olarak bilinmektedir. Etki mekanizmasi, dogrudan dogruya yiksek sicaklik
kullanarak hiicre proteinlerinin yapilarini bozmak seklindedir.

Ist ile sterilizasyonda 151 derecesi, 1simn etki zamam, ortamdaki nem dereces,
mikroorganizmalarin igerisindeki su miktar: gibi faktorler sterilizasyon islemi tzerinde etkili
olmaktadir.

Genel olarak 175°C'de 1 saat, 140°C’ de ise 3 saat sterilizasyon igin yeterlidir. Sicaklik
diizeyi ile zaman iligkisine bakildiginda sicakligin sterilizasyon icin énemi anlagilacaktir.
Cam ve meta aletler, iclerine nemin ulasamadig1 yaglar ve tozlar 1sl yontemle sterilize
edilir.

Kuru hava sterilizatorleri 400 °C'ye kadar ulasabilen sicakliklar Ureten ¢elik yapili bir

kabin, eektrikli 1siticilar (rezistans), elektronik zamanlayici, 1sil dizenleyici devre ve
koruyucu termostattan olusan elektronik kontrollt sterilizasyon amacli firinlardr.

3



1.1.2. Kuru Hava Sterilizator i Genel Yapisi ve Cesitleri

o

Resim 1.1: Kuru hava sterilizator iniin genel resmi

A: Kuru hava sterilizatorinin kabin kapisi
B: LED yapil sicaklik ve zaman gdstergesi
C: Sicaklik ve zaman ayarlar

D: Koruma amagli termostat ayar:

E: Acmal kapama anahtar

F: Sigortayuvasi



Resim 1.2: Kuru hava sterilizator intin ¢elik kabin yapisi

A: Kabin kapagimin silikon veya kauguk yapili sizdirmazlik contast

B: Yeri degistirilebilir raf kirisleri

C: Paslanmaz celikten yapilmis raflar(lst dagilimimin daha iyi olmasi icin gozenekli
olduguna dikkat ediniz.)

Resim 1.3: Kuru hava sterilizatdr fan ve kabin yapis
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A: Kuru hava Sterilizatorlerinin bazi modellerin 1st yayilimini desteklemek amaciyla
fan yerlestirilmistir.
B: Hava sirkilasyonunun dahaiyi olmasi icin raflarin gozenekli olusuna dikkat ediniz.

Resim 1.5: Kuru hava sterilizatdr inde kabin icine yerlestirilmis 1siticilar
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Kuru hava sterlizatorlerde genellikle isiticilar kabinin hemen disina yerlestirilmis
yaprak tipi 1siticilar olurken zaman zaman kabin igi 1siticil sterilizatorlere de rastlamak
mUmkandar.

Ancak, bu tip modeller, kabin ici temizligindeki zorluklar, kullamciya getirdigi
elektriksel riskler ve kabin i¢i alamn daralmasi sebebiyle tercih edilmemektedir.

Resim 1.7: Masa Gisti tip kuru hava sterilizator i



1.2. Kuru Hava Sterilizatoér Cihazinin Kullamim Amaci

Kuru hava sterilizatorleri, kabin sicakliklari 25°C ile 400°C arasinda ayarlanan
degerlere kadar 1sitabilmekte ve belirtilen tolerandar dahilinde kararli  sicakliklar
olusturabilmektedir. Ayrica bu sicaklikta ayarlanan siire kadar bekleyerek siire bitiminde
calismasim durdurmakta veya secime gore siiresiz caligmaktadir. Kuru hava sicakligi ile
sterilize edilebilen metal ve cam malzemelerin sterilizasyonunda, kurutma ve 1sitma amagli
her tirl U islemde kullamlmaktadirlar.

1.3. Kuru Hava Sterilizatér Cihazimin Kullanim Alanlar

Kuru hava sterilizatér cihazlari boyutlarimn kociklogd, kurulum ve kullamm
maliyetlerinin disik olusu, az yer kaplamasi, givenilir sterilizasyonu gibi sebeplerle
kliniklerde, hastanelerde, biyokimya laboratuarlarinda kullamm alam bulmaktadir.
Biyomedikal teknisyenlerinin en sik karsilasacaklar: sterilizator cesidi kuru hava sterilizatéri
olacaktir.

1.3.1. Kuru Hava Sterilizatorlerini Sikhkla Kullanan Birimler

Bu tip sterilizattrler, 6zellikle az sayida metal ekipmanin giin iginde tekrar tekrar ve
defalarca kullanildigi kiclk cerrahi operasyonlarin yapildig: kliniklerde karsimuza cikar.
Cunki hastane ve benzeri biiyik saglik kuruluslarinda sterilizasyon birimleri bulunmaktadir
ve bu birimler tim hastanenin sterilizasyon islerini yiklenmiglerdir.

Kullanilmis olarak sterilizasyona gelen cerrahi ekipmanlar, buharli sterilizasyon
islemi baglamadan 6nce 6zel kiliflarimin icerisine yerlestirilir ve sterilizasyonun ardindan
aylarca bu kiliflarin icinde steril kalabilir. Ancak, kuru hava sterilizatériinde sterilizasyonu
yapilan cerrahi ekipmanlar, ¢iplak durumdadir ve bekletiimeleri durumunda ortamdaki
bakteriler ve sporlardan etkilenecekleri icin steril olduklarindan stiphe dogacaktir. Bu
sebeple ekipmanlarin siklikla ve tekrar tekrar kullanildigi ve kisa siirede sterilizasyon
beklenen az ekipmam bulunan birimler icin kuru hava sterilizatorleri en uygun
sterilizatorlerdir.

1.4. Kuru Hava Sterilizator Cihazimin Blok Diyagrami ve Calismasi

1.4.1. Kuru Hava Sterilizatorlerinin Cahismas

Kuru hava sterilizatorleri, teknolojide gerceklesen gelismeler sebebiyle stirekli olarak
bir gelisim icerisinde olmuglar. Yillar boyu mekanik kontrolli sistemler kullanilirken bugiin
mikroislemci ve mikrodenetleyici teknolojisiyle donanmis olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
Ancak, tim gelismelere ragmen metal aksam, 1siticilar, termostat gibi yapilar yillar 6nce
kullamlan benzerleriyle hemen hemen aymdir.

Cihazin eektronik kartinda 1s1 kontrol, zaman kontrol ve dijital gdrintileme gibi
sistemler bulunmaktadir. Kabin ici sicakligi kullamci tarafindan belirlenen degerin altinda
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ise anahtar(switch) olarak distinebilecegimiz 1s1 kontrol sisteminin isiticilarin enerji yolunu
kapattigina emin olabiliriz. Ayrica kullanici, bir zaman degeri secerse zamanlayici geri
sayima baglar ve sire tamamlanana kadar isiticilarin 1sinmasina izin verir. Zaman
doldugundaise kullaniciyr sedli ikaz ederek 1siticilarin enerjisini keser.

Termostat, elektronik sistemlerin disinda ve onlarin hatalann durumunda tehlike
yasanmasim Onlemek amaciyla sisteme déhil edilmis 1s1 kontrollU bir anahtardir. Kullanici,
mekanik olarak tzerindeki sicaklik degerini diizenler. Termostatin sicaklik sensoriiniin ucu,
kabin icerisine uzanir ve kabin i¢i sicaklig takip ederek termostata bu bilgiyi tasir. Kabin ici
sicaklig1 tehlikeli degerlere yikseldiginde termostatin gérevi, 1siticilarin devresini agmak ve
dahafazlaisinmay: engellemektir.

Thermocouple iki farkli metalin yan yana baglanmas: ile elde edilen ve ortam
sicakligina bagli olarak mV (milivolt) dizeyinde gerilim olusturan bir sicaklik-gerilim
donUstUricistdir.  Sanayi  uygulamalarinda en sk karsilasilan  1sl dondstirtict
termokupldur.

Sistemin elektronik karti dahilinde bulunan 1si kontrol sistemi, kabin i¢i sicaklik

verisini termokupl sayesinde alir ve buna bagli olarak isiticilarin enerjilenmesi veya
enerjilenmemesi konusunda uygulamay: yapar.

1.4.2. Kuru Hava Sterilizator intin Blok Diyagram

sICORTA
o— ]
| I
R
TERMOKUPL— g
[
=
=
TERMO STAT
SENS ORU _> I %
Mp 181 ZAMAN TERMOSTAT
O—— kKoNTROL KONTROL KONTROL
DIJITAL
GOSTERGE

Resim 1.8: Kuru Hava Sterilizator G Blok Semas
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1.5. Kuru Hava Sterilizator Cihazimin Kurulacagi Ortam Sartlar:

1.5.1. Uygun Kurulum Igin Gerekli Sartlar

Kuru hava sterilizatériinin uygun bir yere kurulmast ve uygun sartlarda kullamimasi,
cihazdan ainacak verimi ve cihazin kullanim dmrint dogrudan etkiler. Cihazin kurulum
yeri belirlenirken ortamu bir dizi tetkikten gecirmek gerecektir. Bunlar maddeler hélinde
asagidaifade edilmistir.

YV V VY VY

A\

>

>

Cihazin naklinde hasar olup olmadiginm kontrol ediniz.

Yerlesim yerinin, kullamm amacina ve kullanicilara uygun olup olmadigim
kontrol ediniz.

Kullanilacag: yere yerlestirilen cihazin diz zemin ile dért ayak temasii olup
olmadigin kontrol ediniz.

Kullamcinin baska isler yapmasi hé@linde cihazi izleyebilme olanaginin olup
olmadigint kontrol ediniz.

Cevresindeki diger cihazlarin kullamm sahasinm isgal edip etmedigini kontrol
ediniz. Bagka islemlerin cihaza tesir etmediginden ve zarar vermeyeceginden
emin olunuz.

Cihazin kablo mesafesinde topraklamas: da bulunan saglikli bir elektrik prizi
oldugundan emin olunuz.

Cihazin kurulacag: yerin sudan ve nemden uzak olduguna emin olunuz. Aks
takdirde su ve nem, cihazin meta aksamina ve elektronik aksamina zarar
verebilir.

Cihazin gunes 1s18indan veya 1s1 kaynaklarindan dogrudan etkilenmeyecegi bir
yerde oldugundan emin olunuz.

Kuru hava sterilizatérinin kabininin Ustindeki havalandirma yuvasinin
haval andirmay: engelleyecek sekilde kisittanmadigindan emin olunuz.

Cihazin calisacagi ortamin cihazin sicaklik bakimindan calisma araliginin
disinda olmadigindan emin olunuz.

Y ukarida belirtilen tetkikler yapldiktan sonra ortam sartlarimn cihazi kot yonde
etkilemeyecegine emin olunmustur ve cihaz kurulabilir.

1.5.2. Hatali Kurulmus Cihaz Ornekleri

Resim 1.9: Kuru hava sterilizator inun hatal yerlesimi
10



Kuru hava sterilizatoriinun diger cihazlarla birbirlerinin kullamm alamm kisitlayacak
kadar yakin ve hatal1 yerlestirildigine dikkat ediniz.

Resim 1.10: Kuru hava sterilizator inun hatal diizenlenmis priz tertibati

Kuru hava sterilizatorleri yiksek akim c¢eken cihazlardir ve priz tertibatinin cevresel
unsurlardan iyi yalitilms, iyi topraklanms saglikli bir tesisata bagli olmast gerekir. Y ukarida
kuru hava sterilizatoriniin baglandig: priz grubunun yerde olmas: sebebiyle 1slanmaya agik
ve sagliksiz olduguna dikkat ediniz.

Resim 1.11: Kuru hava sterilizator inun hatal yerlesimi
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Kuru hava sterilizatérleri, glines veya 1si kaynaklariyla dogrudan temas hélinde
bulunmamalidir. Pencereler nem ve giines 1s1gimn kaynaklarindandir. Y ukarida kuru hava
sterilizatoruniin pencere yanina hatal1 sekilde yerlestirildigine ve gunes 1sinlarimin dogrudan
cihaza ulagtigina dikkat ediniz.

E———" ]

Resim 1.12: Kuru hava sterilizatér inlin yerlesim sekilleri
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Yukarida goruldigu gibi tezgéh Ustl kullanilan cihazlar, her tlrli zararli etkiye
aciktir. Eger metal sehpa Uzerinde kullanilirsa kullanim alanindan kaynaklanan zararl
etkilerden biiylk oranda yalitilmis olacaklardir.

1.6. Kuru Hava Sterilizatér Cihazinin Elektriksel Ozdlikleri

1.6.1. Kuru Hava Sterilizator i Temel Elektriksel Semasi

ANAKART
RD OM
GOSTERGELER
” ” 5ICORTALAR E
=
EMC
FILTRE 1 TRAFO |@|@|
» X TERMOKUPL
AC/KAPA
0 Q| ANAHTART
a
ISTTICILAR
b —— T+ +{
65 Ohm 125 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 65 Ohm
1
6,5 Ohm 12,8 Ohm 115 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 65 Ohm
st e
NY
TERMOSTATI

Resim 1.13; Kuru hava sterilizatér cihazinin elektriksel semasi

1.6.2. Kuru Hava Sterilizator in Elektriksel Yapr Tanim

1.6.2.1. laticn ve Kontaktor Yapis Tanimi

Kuru hava sterilizat6r cihazlarimn kabini, alt ve iki yan duvar olmak Gizere ti¢ noktada
kimelenmis 1sitici rezistandar ile 1sitmaktadir. Siklikla at isiticilar, yanlardakine oranla
dahafazlaisinarak 1st yayiliminin iyi olmasimi saglar. Her bir duvarda 4 adet 1sitici rezistans
bulunmaktadir. Bu duvarlardaki rezistandlar, birbirlerine seri sekilde baglidir. Giicli ve 1sitma
kabin hacmi kuglk buna bagli olarak isiticilarinin ¢ektigi akim az olan sterilizatorlerde
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1siticilara yol verme amaciyla réleler kullanilirken nispeten daha bilylk kabin hacmine sahip
cihazlarda daha fazla akim ¢ekildigi icin kontaktdr adh verilen yiksek akim kapasiteli roleler
kullamImaktadir.

Kuru hava sterilizatérleri, 1sitma araliklarina ve kabin hacimlerine bagli olarak 350
Watt ile 2000 Watt arasinda guclerde karsinmza ¢ikabilir. Bu giic birimi, dogrudan isiticilarin
gucunt ifade eder. Isiticilarin guiciine bagli olarak sistemin sigortasindan kontaktoriine kadar
birgok parcafarklilik gosterecektir.

1.6.2.2. Besleme Devre Yapist Tamm

Kuru hava sterilizatorlerinin kartlarint besleyen besleme devreleri vardir. Bu devre,
anakartin Uzerinde olabilecegi gibi ayri bir kart Uzerinde de yerlestirilmisg olabilir. Dijita
elektronik sisteminin bedeme gerilimi +5V’tur ve bu tip cihazlarin beslemeleri +5V gerilim
Uretir. Bunun yamnda kontaktérin beslenmesi gereken durumlarda, kontaktdr sarim
gerilimine bagli olarak bedeme devresinden ayrica 12 veya 24 Volt genlikli gerilimler de
saglanabilir.

1.7. Kuru Hava Sterilizator Cihazi Montajinda Dikkat Edilecek
Hususlar

Kuru hava sterilizator cihazlari, hassas yapilari sebebiyle tasinmasindan kurulmasina
kadar tim islemler uygun ekipman, tecribeli elemanlar ve teknisyenler tarafindan
yapiimalidir. Asagidatim bu islemler sirasiyla ve maddeler hdlinde ifade edilmistir.

> Cihazin agirligindan dolayi, tim tasima ve nakliye uygun tasima ekipmaniyla
ve tecriibeli elemanlarcayapiimalidir.

> Cihazin karton kutu ambalgjin aginiz.

> Bazi modellerde nakliye sirasinda olusabilecek hasarlari dnlemek igin cihaz 6n

kapag: demonte olabilir. Bu durumda kapag:, kullamm talimatina uygun olarak

monte ediniz.

Elektrik hattimzin, cihazinizin giciine uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

Uygun degilse yeni bir hat ¢ekiniz.

Kullanacaginiz prizin topraklama baglantisinin durumunu multimetre ile kontrol

ediniz.

Eger topraklama uygun degilse yeni bir topraklama hatti ¢ekiniz.

Cihazin giic iletim kablosunu cihaza, diger ucunu toprakli prize takinz.

Cihazin raflarimin Kiriglerini kutudan c¢ikarip raflarini kullanmak istediginiz

uygun yukseklige monte ediniz.

Cihazin raflarim kutusundan alip az 6nce taktiginiz kiriglere yerlestiriniz.

IIk calistirma sirasinda sicaklik kalibratorii  kullanarak cihazin yeterli 1siya

ulasip ulasmadigin test ediniz.

Cihaz tedim tutanagim hazirlayip alici yetkilisi ileimzaatina alimz.

Teslim tutanaginin bir kopyasim mutlaka alinz.

Cihazin kullanicisini cihazin ¢calismast ve bakimi konularinda bilgilendiriniz.

VVV VYV VYVVV VYV V
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1.8. Teslim Tutanag Or negi

CIHAZ TESLIiM TUTANAGI

islemi yapilmistir.

bilgilendirme yapil mistr.

....l....1200.. tarihli ihale geregi teslimat1 yapilmasi gereken
VE i, model kuru hava sterilizatérin teslimat: ve kurulup calisir teslimati

................... marka

Cihazin Garanti Belges ve kullanim kilavuzunun tedimat islemi yapilarak gerekli

Is bu tutanak, teslim eden teknisyen ve teslim alan isletme midiiri tarafindan imza

altinaalinmustir.
...l.../200... /.....1200..
Teslim Eden Teslim Alan
Adi Soyadh Ad: Soyadh
Unvam Unvan
Imza imza
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1.9. Garanti Belgesi
1.9.1. Garanti Belgesi On Y iz

onlarinin
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Resim 1.14: Kuru hava sterilizator i garanti belges 6n ylzi

1.9.2. Garanti Belgesi Arka Y iz

Resim 1.15: Kuru hava sterilizator i gar anti belges arka yiizi
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UYGULAMA FAALIYETI

Atblyede bulunan kuru hava sterilizatér cihazim kullanarak asagidaki
basamaklarini gegeklestiriniz.

islem

Islem Basamaklar: Oneriler

Kuru hava serilizator cihazi servis el Kurulum iglemini  yaptiktan sonra

kitabinm okuyup talimatlar: takip ediniz. mutlaka  kullamciya  bilgilendirme
yapinz.

Temel ve 6zel is glvenligi tedbirlerini

alinz. Cihazin kullamm kilavuzunu
kullamciyateslim ediniz.

Ortam sartlarin kontrol ediniz.
Alic yetkiliye  servis  telefon

Mevcut tesisatin, cihazi calistirmaya
uygunlugunu kontrol ediniz. Eger priz
topraksiz ise harici topraklama hatti
cekiniz.

Kuru hava sterilizator cihazinin servis €l

kitabindaki monta) talimatlarina
uygunlugunu kontrol ediniz.
Cihazin akim kagaklarim elektriksel

guvenlik analizori ile kontrol ediniz.
Cihazin fiziksel kontrolUni yapimz.
Cihazin ariza bilgisini sorgulayiniz.
Cihaz1 bog olarak calistirarak kalibrator
veya indikator yardimiyla calisirligim
test ediniz.

Kullanmciy:r cihazin kullamm ve bakimi
konusunda bilgilendiriniz.

Tedlim tutanagim doldurup alici yetkili
ile birlikte imza atina alinz.

Garanti  belgesini  doldurunuz ve
imzalayip alici yetkiliye tedim ediniz.

numaralartnt mutlakaveriniz.

Kurulumu yapacagimz yeri 1S1 ve nem
bakimindan gbzden geciriniz. Uygun
olmayan yere kurulum yapmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Kuru hava sterilizator cihazi servis € kitabindaki

1 talimatlara gore islemlerinizi gerceklestirdiniz mi?
2 Temel ve 6zel is guvenligi tedbirlerini adimz mi?
3 Ortam sartlarim kontrol ettiniz mi?

Mevcut tesisatin, cihazi calistirmaya uygunlugunu
4 kontrol ettiniz mi? Eger priz topraksiz ise haricl
topraklama hatti ¢ektiniz mi?

Kuru hava sterilizatér cihazinin servis e kitabindaki
montg] talimatlarina uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

Cihazin akim kagaklarim elektriksel glvenlik analizori
ile kontrol ettiniz mi?

7 Cihazin fiziksel kontroltni yaptimz mi?

8 Cihazin ariza bilgisini sorguladimz mi?

Cihaz1 bos olarak caligtirarak kalibratér veya indikator

9 yardimyla ¢aligirligin test ettiniz mi?

10 Kullamciyr cihazin kullanmimi ve bakimi  konusunda
bilgilendirdiniz mi?

11 Tedlim tutanaginm doldurup alici yetkili ile birlikte imza
atinaadimz m?

12 Garanti belgesini doldurup ve imzalayip alict yetkiliye
tedlim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa fadliyete dénerek ilgili
konuyu tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1.(...) Kuru hava sterilizatorleri 400°C 1siya ulasabilir. Boylelikle 1siyla sterilizasyon saglar.
2.(...) Kuru hava sterilizatori mutlaka glines géren bir yere kurulmalidhr.

3.(...) “Sterilizasyon” tum mikroorganizmalardan ve bunlarin sporlarindan arinmak
demektir.

4.(...) Kuru hava sterilizatorleri kurulum sirasinda asla toprakl: prize baglanmamalidir.

5.(...) Kuru hava derilizatorlerinin, kurulum islemi, mutlaka yetkili servis teknisyeni
tarafindan yapilmalidir.

6.(...) Cihazin kurulum yeri, cihazin Ust kisminda bulunan havalandirma yuvasi her zaman
kapal1 kalacak sekilde secilmelidir.

7.(...) Kuru hava sterilizatorleri her tOrlt pisirmeisleri icin kullanilabilir.
8.(...) Kuru hava sterilizatorleri su ve nemden uzak kalacak sekilde konumlandiriimalichr.

9.(...) Kuru hava derilizatorleri 350Watt ile 2000W arasi glclerde calisacak sekilde
karsimiza gikabilir.

10.(...) Kuru hava sterilizatorlerinde sterilizasyon islemi en fazla 10 dakikada tamamlanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevapladiginiz sorularda dgrenme
faaliyetinin ilgili kismina geri donerek tekrarlayimz. Tim sorular dogru cevapladiysamz
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Kuru hava sterilizator cihazlarimn besleme Unitelerinin yapisimi, galismasinm bilecek
ve meydana gelen besleme arizalarim giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

Besleme devrelerinde kullanilan trafolar: arastirimz, bulup inceleyiniz.
Internette “reglle” konusunda arastirmalar yapinz.

Dogrultma devrelerini, islevini ve ¢esitlerini arastirimz.

Besleme devrelerinde filtreleme nedir? Arastirinmiz.

Besleme devre gesitlerini aragtirimz.

Yaptiginiz bu arastirmalari, rapor héline getirerek simif  ortaminda
arkadaslarinizla tartisiniz.

2. KURU HAVA STERILIiZATOR
CIiHAZLARININ BESLEME UNITESI

2.1. Kuru Hava Sterilizatér Cihazlar: Besleme Devre Semasi
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Resim 2.1: Kuru hava sterilizatér besleme devre semasi

A: 220/12V besleme trafosu

B: Beslemede koprii seklinde baglanmis 4 adet kristal diyot
C: 220V AC sebeke geriliminin girdigi klemens

D: Besleme filtre kondansatorl eri

E: Regile entegresi LM 7805
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2.2 Kuru Hava Sterilizator Cihazlari Anakart Besleme Unitesinin
Cahsmas

2.2.1. Dogrultma Devre Y apisi

Kuru hava sterilizatorinin besleme devresi, sik rastlanan tipte 220V AC giris
gerilimini 5V DC gerilimine geviren devrelerdir. Sekilde A harfi ile gorildigi gibi devre, bir
besleme trafosuna sahiptir. Bu trafonun girisinde 220V AC tip gerilim olculirken ¢ikisinda
12V AC gerilim gozlenir. Trafo ¢ikisindaki 12V AC gerilim dort diyottan olusan kopri tip
dogrultmadevres ile DC gerilime cevrilir.

2.2.2. BedemeFiltre Devre Yapis

Elde edilen bu gerilim 12Volt genlige sahip bir gerilimdir ve tam olarak DC
oldugundan sdz etmek icin dalgalanmalardan arindirmak gerekecektir. Bunun icin yiksek
kapasiteli kondansatorler kullamlarak filtre islemi, yani salimmlart nétrleme islemi
gerceklestirilir. Besleme devrelerinde goze carpan biyik boyutlu elektrolitik kondansatorler
filtre kondansatorleridir. Yukaridaki devre fotografindan filtre kondansatérleri ‘D’ harfi ile
ifade edilmislerdir.

2.2.3. Beseme Regile Devre Y apisi

Beseme devrelerinin son kismu regile devreleridir. Regile sozcigunin kaynagi,
Ingilizce bir sozcik olan ve anlamu “diizenlilestirmek” olan “Regulation” sbzcugidir.
Regule devreleri, besleme devrelerinin son kissmlaridir.

> Sebeke gerilimlerinden kaynaklanan gerilim degismeleri
> Y Uk devresinin gektigi akimdaki degisiklikler kaynakli gerilim degismel eri

Olmak Uzere iki sekilde karsimmza ¢ikan gerilim salimmlarim en aza indirip diizgin ve
sabit bir gerilim saglamaktir.

Kuru hava sterilizatérimizin ana kartinin 6nemli bir kism dijital devrelerden olusur
ve dijital devrelerin bedeme gerilimleri 5V'tur. Bu sebepten kuru hava sterilizatérlerinin
besleme cikis gerilimlerinden mutlaka biri 5V olacaktir. Yukaridaki devrede regile
devresinde LM 7805 entegres kullamlmustir. Bunu ‘E’ harfi ile isaretli olarak gorebilirsiniz.
Bu entegre devre elemanmina girilen gerilim, DC 5 Volt’ un Uzerinde ise ¢ikis gerilimi strekli
olarak 5 Volt'ta sabit kalacaktir.
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2.2.4. BedemeDevres Yerlesimi
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Resim 2.2: Kuru hava sterilizator cihazi beslemes

A: 220/12V besleme trafosu

B: Beslemede koprii seklinde baglanms 4 adet kristal diyot
C: 220V AC sebeke geriliminin girdigi klemens

D: Besleme filtre kondansattrleri

E: Regule entegresi LM 7805
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan kuru hava sterilizator cihazlarimin besleme tnitesi Gizerinde
asagidaki islem basamaklarini gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Cihazin elektrik sebeke baglantilarinda | » Sokme islemine gecmeden Once cihazt
bir sorun olup olmadigin test ediniz. uygun bir yere tasiyinz.

» Bir tornavida yardimiyla bedeme | > Kart Uzerinde caisirken kartta enerji
devresine kisa yoldan ulasacak sekilde olmadigina dikkat ediniz.
cihazi sokiiniz.

» Sokilen vidalar1 bir kutunun igerisine

» Trafo girisine 220V AC gerilimin koyarak kaybolmamasina dikkat ediniz.
ulastigict - Olcl aeti  yardimyla
gbzlemleyiniz. » Entegreyi sokerken veya takarken

plaketin  veya  entegrenin  fazla

» Regile edemam olan LM 7805 1stnmamastna dikkat ediniz.
entegresinin - 12 numarai  ayak
geriliminin 10V oldugunu Olcl aleti ile | > Servis  tutanaginin  bir  kopyasini
gbzlemleyiniz. amaniz, sonradan dogabilecek

karigikliklar: 6nleyecektir.

» LM 7805 entegresinin 2-3 numaral
ayaklannnda  DC 5V gerilim | > Kullaniciya kullamicr bakimi konusunda
bulunmadigim ve entegrenin  bozuk bilgi vererek kartimzi veya telefon
oldugunu gézlemleyiniz. numaranizi birakiniz.

» Havya ve lehim pompasi yarcdimiyla
entegreyi yerinden sokiniz.

» Yeni entegreyi havya ile yerine
lehimleyiniz.

» Devreye trafo girisinden gerilim veriniz
ve LM 7805'in cikis geriliminin 5V
oldugunu dlci  aeti  yardimyla
gbzlemleyiniz.

» Cihazin montajin yapinmz.

» Servistutanagini doldurunuz.

» Cihazi, kullaniciya calisir sekilde teslim
ediniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 Cihazin elektrik sebeke baglantilarindan dolayr sorun olup-
olmadigini test edebildiniz mi?

5 Bir tornavida yardimiyla besleme devresine kisa yoldan
ulasacak sekilde cihaz1 sokebildiniz mi?

3 Trafo girisine 220V AC gerilimin ulastigimt Olcl aleti
yardimyla 6l¢ebildiniz mi?

4 Regule elemam olan LM 7805 entegresinin 1-2 numaral
ayak geriliminin 10V oldugunu 6lci aeti ile 6lgebildiniz mi?
LM 7805 entegresinin 2-3 numarai ayaklarinda DC 5V

5 | gerilim bulunmadigim ve entegrenin  bozuk oldugunu
Olcebildiniz mi?

6 Havya ve lehim pompast yardimiyla entegreyi yerinden
sokebildiniz mi?

7 | Yeni entegreyi havyaile yerine lehimleye bildiniz mi?
Devreye trafo girisinden gerilim verip LM 7805'in cikis

8 | geriliminin 5V oldugunu o6lcl aleti yardimiyla 6lgebildiniz
mi?

9 | Cihazin montajim yapabildiniz mi?

10 | Servistutanagini doldurabildiniz mi?

11 | Cihazi, kullaniciya galisir sekilde teslim edebildiniz mi?

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismayi

DEGERLENDIRME

kontrol listesine gbre

degerlendiriniz.Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek
ilgili konuyu tekrarlayimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1.(...) Reglle sdzcugi “ dizenlilestirmek” anlamina gelmektedir.
2.(...) LM 7805 entegresi bir reglle entegresidir.
3.(...) Bedeme devrelerinde filtreleme amaciyla direncler kullanilir.
4.(...) Kuru hava sterilizatorl erinde besleme devresi gerilim cikisi +5 Volt'tur.
5. (...) Bedeme trafosu girisine uygulanan 220V AC gerilimi yikseltme isini yapar.
6.(...) Kuru hava sterilizatorlerinin dijital yapili kontrol devreleri +5 Volt ile beslenmektedir.
7.(...) Bedeme devrelerinde dogrultmaislemi diyotlar ile yapilmaktadir.
8.  Asagdakilerden hangis regilesiz bir bedeme devresinin cikis geriliminin degerini
degistiren etkenlerden biridir?
A) Ortam hava basincindaki ytkselmeler
B) Ortam 1sisindaki azalmal ar

C) Bedleme Trafosu sargilarinin yanarak bozulmasi
D) Bedeme devresi giris gerilimindeki degismeler

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirnmiz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularda dgrenme
fadliyetinin ilgili kismuna geri donerek konulari tekrarlayimz. Tim sorulari dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Kuru hava sterilizatér cihazlarindaki elektronik kontrol kartinin gorevini 6grenecek ve
meydana gelen arizalarint giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir,

YV VVVV VY

Elektronik kontrol sistemleri hakkinda arastirma yapiniz.

Mikroislemcilerin kullamim alanlar1 ve calisma prensipleri hakkinda arastirma
yapinz.

Mikrodenetleyici ve mikroislemci arasindaki farklar: arastirimz.

ADC nedir? Arastirinmz.

Termokupl nedir? Kullamm alanlar: nelerdir? Arastiriniz.

Internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile ugrasan teknik
servidlerden faydal anabilirsiniz.

Yaptiginiz bu arastirmalari, rapor héline getirerek simif  ortaminda
arkadaslarinizla tartisinmz.

3. KURU HAVA STERILIZATOR

CIHAZLARI ELEKTRONIK KONTROL

KARTLARI

3.1. Kuru Hava Sterilizator Cihaz1 Elektronik Kontrol Karti Devre

Semasi

A: Thermocoupl€ un elektronik kontrol kartina baglant: terminali olan klemens

B: Thermocouple’dan elde edilen milivolt dizeyindeki gerilimin yikseltilmes
gorevini yapan yukselteg timlesik devre eleman:

C: Thermocouple gerilimini sayisal ifadeye ceviren analog-dijital cevirici timlesik
devre eleman

D: Sistemde tim kontrol ve yonetim iglerini Gstlenmis olan mikrodenetleyici timlesik

devre

E: 7 segment ledli gosterge paneli
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Resim 3.1: Kuru hava sterilizator G elektronik kontrol kart: semast
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Resim 3.2: Kuru hava sterilizator cihazi €lektronik kontrol karti
3.2. Kuru Hava Sterilizator Cihazi Merkezi islem Unitesi

3.2.1. Mikroislemcili M erkezi islem Uniteleri

Teknolojik gelismelerle paralel olarak yillar icinde kuru hava sterilizatorlerinin temel
yapist ayni kalmakla birlikte mikroislemci temelli yapilarin yayginlasmasiyla kuru hava
sterilizatorleri de bu yapilarla donatilmaya baslandi. Mikroislemciler, kuru hava
sterilizatérlerinde eektronik kontrol kartinin tzerinde yer air ve her cihaz icin bir adet
bulunur. Sistemin tim goérintileme islemleri, kabin ici 1sisimn thermocouple 'dan elde
edilen verilerin yardimiyla okunmasi ve gorintilenmesi, zamanla ilgili olarak geri sayim
islemlerin uygulanmasi ve bunlarin gorantilenmesi, kontaktor ve réle yardimyla isiticilarin
devreye sokulmast veya devreden cikarilmast islemlerini mikroislemciler basariyla
yuritmektedir. Eski sistem mikroislemcisiz sistemlerde tim bu yuritilecek islemler icin ayr
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ayn timlesik devreler gerekirken tim bunlarin tek bir mikroiglemci ile karsilanabilmes
maliyet bakimindan da 6nemli avantgjlar getirmistir.

Bir mikroislemcili sistemde bir veri hafiza timlesik devresi, bir program hafiza
timlesik devresi, bir mikroiglemci timlesik devres bulunmasi gerekmektedir. Son on yildir
mikroislemcili sistemlerin yerini, daha distk maliyetle daha az timlesik devreyle, yani tim
sistemi tek bir kilif icerisinde barindiran entegre devreler Uretilmistir. Mikrodenetleyiciler,
kisa zamanda tUm sanayi kontrol uygulamalarinda mikroislemcili mimarinin yerini almistir.
Yine Kuru hava sterilizatérlerinde de mikrodenetleyicilerle karsilasiyoruz. Son dénemde
analog-dijital donuUstirme ve seri haberlesme 6zelliklerinin  de mikrodenetleyicilere
eklenmesiyle kullanim aanlar artmis ve kuru hava sterilizatorlerinin de islemsel olarak
merkezine oturmuslardir.

Mikrodenetleyicili sistem kurmak icin Oncelikle mikrodenetleyicinin isleyecegi
programin yazilmasi ve bhilgisayar portlarindan 6zel yikleme programlari yardimyla
mikrodenetleyicinin icerisinde dahilT olarak bulunan programin hafizaya yuklenmesi gerekir.
Yani Mikrodenetleyicinin arizalandigi durumlarda yerine, icerisine gerekli program
yuklenmemis yenisinin takilmasi sistemi calisir héle getirmeyecektir. Bu programlar,
Ureticiler tarafindan paylasiimazlar.

Mikrodenetleyiciler, besleme gerilimleri bakimindan oldukga hassas yapidadir. Dijital
sistemlerin timiinde oldugu gibi +5V gerilimle bedenirler. Bu bedeme geriliminin 6,5 Volt
sinirint asmasi, mikrodenetleyiciyi tehlikeye sokacaktir. Bu sebepten teknisyenler bakim ve
tamir sirasinda 6zellikle dikkatli olmalilar.

3.2.2. Mikroislemcisiz Merkezi Islem Uniteleri

Kuru hava derilizatérlerinin ilk modelleri, yillar boyu elektronik kontrol
sistemlerinden yoksun olarak piyasaya surtilmuislerdir. Bu modellerde kullamcinin 1siyi takip
edebilmesini saglayan civali bir termometre ile yine kullamcinin isiticilarin elektrik yolunu
kontrol etmesine imkén veren bir anahtar bulunmaktaydi.

Dijita elektronik teknolojisinin gelismesiyle elektronik gostergeler, zamanlayici
sistemleri ve kontrol sistemleri kuru hava sterilizatérlerinde yer almaya baglach. Tim bu
sistemlerin her biri ayr1 entegre yapidadir. Bu durum, sistemde karmasaya sebep oldugu,
sistem kartimin boyutlarin: artirdig ve maliyetinin yiksekligi gibi sebeplerle giinimizde terk
edilmeye baglanmistir. Ancak kullamm sahasinda yer almalari sebebiyle teknisyenlerin
kargilarina gcikmalari muhtemel sistemlerdir.

3.3. Kuru Hava Sterilizator Cihazi Zamanlayia Unites

Kuru hava derilizatérlerinde uygulamamin siresi, sterilizasyonun guvenirligi
bakimindan hayati 6neme sahiptir. Bu sebeple cihazlara, sterilizasyonun siiresini 6lgmes
veya kullamci tarafindan belirlenen sterilizasyon siresinin uygulanmast islemlerini
yuritmes: maksadiyla zamanlayici Unitesi yerlestirilmistir. Sterilizasyonun bagslangiciyla
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birlikte zamanlayici, kullanicinin girdigi stireyi saymaya baslar. Stre tamamlandiginda sesli
ve gorunttl U sekilde kullanmciyr uyararak islemi sonlandirir.

Tdm bu zamanlama islemleri, mikroislemciler veya mikrodenetleyiciler ile
uygulanmaktadir. Uygulamalarin tamam bir yazilim marifetiyle olmaktadir.

START -9

AR e R

Resim 3.3: Kuru hava sterilizator zamanlama sistemi kontrol paneli

A: Kuru hava sterilizatorinin zaman gosterge paneli (Hold, kullanici tarafindan
zaman limiti koyulmadigr durumdur.)

B: Zaman degerini artirma veya azaltma amagli kullamlan tus yapisi

C: Gorilen sterilizatorde iki farkli zaman kaydedilip bunlardan biri secilebilir ayrica
Timer-off durumu zamanlayicimn kullamilmadig: durumdur.

3.4. Kuru Hava Sterilizator Sicaklik Kontrol Unitesi

Kuru hava sterilizatorler, 1sitma islemini kullanict tarafindan istenen zamana ve yine
kullamc tarafindan girilen sicaklik bilgisine gére yapar. thermocouple bir ¢esit transduserdir
ve ortamdaki 1stya bagli bir gerilim Uretir. Bu gerilim duzeyini gozlemleyerek ortamdaki
1sty1 algilayabiliriz. Bu gerilim mili voltlar diizeyindedir ve saglikli olarak tasinabilmesi ve
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yuksek cozunirlikte gozlemlenebilmes igin giris direnci yuksek, saglikli bir ylkselteg
vasitasiyla katlanmasi gereklidir.

Kullamcinin belirledigi sicaklik duizeyi, cihaz icin bir esik degeridir. Kabin igi
sicakligin bu degerin altina dismesi durumunda 1sitict rezistandara gerilim uygulanarak
1stnmalart ve kabini 1sitmalar1 saglanir.

Kabin i¢i sicakligin kullamcimn belirledigi dizeyin tstine gikmast durumunda ise
rezistandara uygulanan gerilim kontaktor vasitasiyla kesilir ve 1sitma yapilmaz.

Resim 3.4: Kuru hava sterilizator i tern_1_okup| kabin ici gorinima
3.5. Sicakhik ve Zamanlayia Goésterge Unitesi

3.5.1. Gosterge Uniteleri Yapisi ve Calismasi

Kuru hava sterilizatdlerinin sicaklik ve zamanlayici bilgileri, siklikla bir gostergede
paylasimli olarak goruntilenirken bazi nadir modellerde iki islem icin ayri gorintileme
yapsi da kullamlmaktadir. Mikroislemcilerin  yayginlasmadigi  donemlerde Uretilen
elektronik kontrollt cihazlarda led(Light Emmiting Diode) yapili gostergeler igin decoder
yapil1 entegre devreler kullanilirken sonralart mikroislemcili sistemlerin yayginlasmasiyla bu
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tip entegre devreler cihazlardaki yerlerini kaybettiler. Clinkl mikroiglemciler, gostergeler
icin gerekli ara ylz islevini de yazilim marifetiyle gorebilmektedir. Bunun yaminda
elektronik sistemlerin kullamimadigi donemlerden kalan kuru hava sterilizatérleriyle hdla

karsilasmak mimkindir. Bu cihazlarda civali termometreler kullanilmaktadir ve zamanlama
Uniteleri yoktur.

3.5.2. Elektronik Gosterge Unitesi

O ‘® -

PUSH SET HEATER

Resim 3.6: Kuru hava sterilizator dijital goster ge yapisi

32



3.5.3. Cival Sicaklik Gosterge Unitesi

Resim.3.7: Kuru hava sterilizator civah sicaklhik goster gesi
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3.6. Ar1za Bilgi Form Or negi

....................................... HASTANESI
ARIZA BiLGIi VE ONARIM TALEP FORMU

Talep Tarihi: Kayit Tarihi: Kayit No:

Y apilacak Ts:

Talebi Yapan Bolum Sorumlusu | e Unitesine
Adr: Sevki Uygundur.
Soyad: Tarih:...... ....[2.....
. Destek Hizmetler M udur i
Unvanr:
imzas: Ad1 Soyadr:
imzas::

Yapilan islemler:

Not: Bakim Onarmimla flgili Yapilan Tim islem Ve Kullamlan Malzemeler
Y azilacaktir.

Bakim/Onarim Y apilamamssa Nedenleri:

Sonug:
Atdlye Teknisyenin
Adr:

Soyad:

imzas:
Teslim Alinan Tarih:......[....... /200.....

Teslim Alan:

Bolim Gorevlis:

Tamamlanma Tarihi:

Resim 3.8: Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Atdlye ortaminda bulunan kuru hava sterilizator cihazinin elektronik kontrol karti
Uzerinde asagidaki islem basamaklarin gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Cihazin kabin ici 1sisimn gostergeden
dogru okunmadigim gézlemleyiniz.

» | kalibrator cihazi ile bu durumu teyit
ediniz.

» Cihazi demonte duruma getiriniz ve
kontrol kartina ulasinmz.

» Hassas hir voltmetre ile termokupl
gerilimini 6lctiniz.

» Termokupl gerilimini Olgerken ayn
zamanda bir havya ile termokuplu

1sitiniz, gerilim degisimini
gbzlemleyiniz.
» Termokuplun dogru gerilim

vermediginden emin olunuz.

» Termokuplu yenisiyle bir tornavida
veya havya, lehim pompasi yardimyla
degistiriniz.

» Kontrol kartimn ve cihazin dogru
calistigim gozlemleyip cihazin
montajin yapiniz.

» Cihaz ariza bilgi formunu dikkatlice
doldurup imzalayinz.

» Kullanmc bilgilendirmesini yapip cihazi
tedim ediniz.

Kalibratdor ile okuma  yaparken

kalibrator elektrodunu Ust bacadan
kabineindiriniz.
Cihaz1 sbokmeden ©6nce  kullamm

yerinden daha saglikli bir noktaya
tasiyimz.

Termokuplu havya ile 1sitirken havyayi
termokupla dokundurmayimz. Temasile
zarar gorebilecegini unutmayinmz.

Termokupl gerilimi kicuk bir gerilim
oldugundan c¢ozunurligt  yiksek bir
voltmetre kullaniniz.

Montaj sonrast kullamici ile birlikte
cihaz: bir defa bos ¢alistirinmz.
Kullamciyt cihaz konusunda
bilgilendiriniz.

Arnza bilgi formunun bir kopyasin
alinz. Boylelikle  daha  sonra
karsilasabileceginiz karisikliklarin
Onlne gecmis olursunuz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 | Cihazin kabinici 1sisim gostergeden dogru okuyabildiniz mi?

2 | s kalibrator cihazi ile bu durumu teyit edebildiniz mi?

Cihazi demonte duruma getirip kontrol kartina ulasabildiniz

3 mi?

4 Hassas bir voltmetre ile thermocouple gerilimini 6lcebildiniz
mi?

5 Thermocouple gerilimini 6lgerken aym zamanda bir havya ile
thermocouple ' u 1sitip gerilim degisimini gorebildiniz mi?
Thermocouple "un dogru gerilim vermediginden emin olup

6 - AT
yenisiyle degistirebildiniz mi?

7 Kontrol kartinin ve cihazin dogru calistigint gézlemleyip

cihazin montajin yapabildiniz mi?

8 | Cihaz arizabilgi formunu doldurabildiniz mi?

9 | Kullaricr bilgilendirmesini yapip cihazi teslim edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.

36



OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1.(...)Thermocouple ortam 1s1 degerine bagli olarak milivolt diizeyinde gerilim Ureten
dondstirict bir devre elemanidar.

2. (...) Eski tip kuru hava sterilizatorlerinde 151 gorintileme islemi civali termometreler ile
yapilmaktadir.

3. (...) ‘Hold' ifadesdi, cihazin rastgele bir degere 1sindigin belirten bir ibaredir.
4. (...) Kuru hava sterilizatorlerinin kontrol kartlar: +30 Volt DC gerilim ile beslenmektedir.

5.(...) ADC(Analog Digital Converter), termokuplun Urettigi gerilimi sayisal(dijital) ifadeye
ceviren bir timlesik devredir.

6. (...) Kuru hava sterilizatérlerinde kullamlan 7 segment gosterge LED yapil1 bir gésterge
tipidir.

7. Asagidakilerden hangis kuru hava sterilizatdrlerinde mikroislemcinin gérevlerinden biri
degildir?
A) Goruntileme panellerinin kontrol U
B) Tus panellerinin kontrol U
C) Kabin 1sistnin algilanmast ve 1siticilarin buna bagli olarak strdlmesi iglemi
D) Kontral kartinin besleme geriliminin diizenlenmesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirnmz ve dogru cevap
sayimzi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevapladigimiz sorularda 6grenme
faaliyetinin ilgili kismina geri donerek tekrarlayimz. Tim sorulart dogru cevapladiysamz
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Kuru hava sterilizator cihazlarinin isiticilarimn yapisini, ¢alismasim  bilecek ve
arizalarin giderebileceksiniz.

ARASTIRMA
Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine donustiren cihazlar: inceleyiniz.

Isitic1 cihazlarda bulunan 1siticilardan bulup yakindan inceleyiniz.

Role nedir? Arastiriniz.

Kontaktor nedir? Arastiriniz.

Kontaktér ve role arasindaki farklar: arastiriniz.

Bir rdle veya kontaktorin icini agip yakindan inceleyiniz.

Internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile ugrasan teknik
servidlerden faydal anabilirsiniz.

Yaptigimz bu arastirmalari  rapor haline getirerek simf  ortaminda
arkadaslarinizla tartisiniz.

4. KURU HAVA STERILIZATOR
CIiHAZLARI ISITICILARI

4.1. Kuru Hava Sterilizator Cihazlarinda Kullanilan I sitici
Ozdllikleri

V VVVVVYY

Kuru hava sterilizatorlerinde 1siticilar, yerlesim bakimindan iki sekilde karsimiza
cikar;

> Kabin dis1 yerlestirilmis yaprak isiticilar
> Kahin icine yerlestirilmis boru tipi 1siticilar

Kabin ici yerlesim durumunda cesitli riskler ortaya cikmaktadir. Bunlar; elektrik
kacag1 riskleri, sivilar ile 1siticilarin temas: ve isiticilarin darbelere agikligi seklinde
siralanabilir. Bu tip 1sitici yerlesimi ifade edilen sebeplerden dolayr siklikla karsimiza
cikmaz.

Kahin dist 1siticilarin yaprak yapida retilmesinin baslica sebepleri, daha genis kabin
ylzeyine temas ederek 1s1l geciskenligin artirllmas: ve daha az yer kaplanmasidir. Isiticilar,
kuru hava sterilizatorlerinde ¢esitli direng degerlerinde karsimiza ¢ikar. Isiticinin direncinin
disik olmasi, yiksek gic cekecegi, yani yiksek 1st verecegi anlamim tasir. Ayrica
cogunluklasitici yapraklar, seri ve paralel baglanarak istenilen degerde guc sarfiyati ve 1s1
verimi elde edilmis olacaktir.
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Resim 4.2: Kuru hava sterilizatorlerde kullanilan isitica gesitleri
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A: Kuru hava sterlizatorleri yaprak 1siticilarimn el ektrik baglant: soketleri
B: Yaprak 1sitici baglant: kablolar:

Y. (5! b 1 et LB R R

L)

Resim 4.3: Kuru hava sterilizator 1saitici montaja

A: Kuru hava sterilizator kazam agik yizi
B: Isiticilar birbirine seri ve paralel héle getiren baglantilar
C: lsiticilarin ana baglantisi ( kontaktdre gider)
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4.2. latia Yol Verme Kontaktor i ve Cesitleri

Eif=s
Ortak

@
3] Momalde
=

Q’ [

b

DC Bobin [§—

gerilimi |5 %
PR
573
ITI TI S

DC Bobin [§—

gerilimi [&

Resim 4.4: Kontaktor prensip yapisi
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A: Nuve(Cevresindeki bobinden akim gegmesi ile miknatis 6zellikleri gosterir.)

B: Uzerinden akim gegen bobinler

C: Kontaktor paleti ( Bir yay ile slrekli geriye ¢ekilir, yalnizca bobinden gegen akimin
niiveyi miknatis haline donustirmesi ile niiveye dogru hareketlenir.)

Elektrik ile kontrol edilen elektromekanik yapili ylksek akim anahtarlarina kontaktor
denir. Kuru hava sterilizatorlerinde kullamlan kontaktorler, tim sanayi uygulamalarinda da
kullanilan benzerleriyle ayni yamdadir. Ancak, bazi kuru hava sterilizatorlerinde role
kullanmilmis olup kontrol kartimin Uzerideyken bazi cihazlarda ise kontrol kartindan ayri
olarak kontaktor baglanarak diizenlenmislerdir. Ozellikle yilksek giicte calisabilen cihazlarda
buna bagl1 olarak kontaktorler, boyut olarak biyik olmak zorundadir. Bu sebeple kontrol
kartinin disinda ayri olarak yerlestirilmislerdir. Kontaktorler:

> Nove

> Sarimlar
> Paletler

> Kontaklar

Gibi kissmlardan olusmaktadir. Kontaktorler, eektronik anahtarlama elemanlarina
oranla pek cok dezavantaja sahiptir. Bunlar:

Gurdltalt calisma

Istenmeyen manyetik yayilim

Yavas calisma

Kontaklarin sik sik bakim gerektirmesi
Cok yer kaplamast

Seklinde siralanabilir.

VVYVYYYVY

Ancak yine de kontaktorler ile kontrol edebildigimiz yiksek akimlar: yar: iletken
anahtarlama elemanlariyla kontrol etmek oldukca guctir. Bu sebeple kuru hava
sterilizatorlerde hal& kontaktorl U ve roleli anahtarlama sistemleri kullani maktadir.

Resim 4.5: Kontrol karti tizeri réle yapisu
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A: Nive ve lzerine sarilmis sargilar
B: Palet ve kontaklar

C: Sarimlarin baglanti terminalleri
D: Kontaklarin baglant: terminalleri

()

&

€109 AL
Jepul @

Resim 4.6: Kontaktor cesitleri

A: Harici kullarilan kontaktor Ustten gorintsl
B: Harici kullanilan kontaktér yan gdrinust

C: Harici kullanilan kontaktor soketli gorinust
D: Kontrol kart1 Gzeri dahili kontaktor



UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan kuru hava sterilizatér cihazim kullanarak asagidaki islem
basamaklarin gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Cihazin kabin ici 1sisimin yeterli diizeye | » Cihazi test ederken kabin icerisinin bog

ulasamadigini gézlemleyiniz.

Cihazin 1siticilarini kontaktorden ayirip
dogrudan sebeke gerilimine baglayarak
kalibrator ile kabin 1sisin takip ediniz.

Kabin 1sistmin asiticilara tam  glc
verilmesi hdlinde bile yeterli degerlere
ulasamadigini gézlemleyiniz.
Cihazin 1siticilarinm ohmmetre
yardimiyla 6l ¢iiniiz.

Sonsuz direng degeri gosteren 1siticilart
tespit ediniz.

Anza isiticilarin yerlerine yenilerini
takip yine enerji atinda kontrolden

gegiriniz.
Cihazin montajini yapip kalibrator ile

birlikte kabin ici 1siy1 takip ederek bir
defabos olarak calistiriniz.

Anza Bilgi  Formunu

imzalayinz.

doldurup

Cihazi kullanmici ile birlikte test edip
tedimati gergeklestiriniz.

olmasina dikkat ediniz.

Cihazin sokim islemini saglikli bir
¢alisma ortaminda gerceklestiriniz.

Cihaza midahade sirasinda mutlaka
enerjisini kesiniz.

Kalibratorin elektrodunu
bacasindan kabin i¢ine saliniz.

cihazin

lsiticilarin . empedansimin 100 Q
degerinin  atinda olmast gerektigini
unutmayimz.

Rezistandarin 1sinmast sirasinda elle
dokunmayiniz.

Cihaz1 tedim ederken kullaniciya cihaz
hakkinda bilgilendirme yapimz.

Anza bilgi formunun bir kopyasin
alimz. Boylelikle cikabilecek
karisikliklar: dnlemis olacaksinmz.

Ortam terk ederken ekipmanlari ve artik
maddel eri toplamay: unutmayiniz.




KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Cihazin kabin i¢i 1sisimin  yeterli  dizeye ulasamadigim
gozlemlediniz mi?

Cihazin 1siticilarimt - kontaktorden ayinp dogrudan sebeke
2 | gerilimine baglayarak kalibrator ile kabin 1sisin takip edebildiniz
mi?

Kabin 1sisinin 1siticilara tam glc verilmesi h@linde bile yeterli
degerlere ulasamadigim gézlemlediniz mi?

4 | Cihazin isiticilarint ohmmetre yardimiyla 6l gebildiniz mi?

5 | Sonsuz direng degeri gosteren 1siticilar tespit ettiniz mi?

Anza 1siticilarin yerlerine yenilerini takip yine enerji atinda
kontrolden gecirdiniz mi?

Cihazin montgjim yapip kalibrator ile birlikte kabin ici 1siy1 takip
ederek bir defabos olarak calistirdinz mi?

8 | Anizabilgi formunu doldurup imzaladiniz mi?

Cihaz1 kullamci ile birlikte test edip tedimati gerceklestirdiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapms oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin dogru cevaplarim Uzerine isaretleyiniz.

1 Asagidakilerden hangis kontaktoriin ana kissmlarindan biri degildir?
a) Nive
b) Sarimlar
c) Yaylar
d) Paletler

2. Asagidakilerden hangisi kontaktorlerin olumsuzluklarindan degildir?
a) Gurdltult calisma
b) Cok yer kaplama
¢) Yavas calisma
d) Y eterince akim iletememe

3. Asagidakilerden hangisi kabin ici isiticilarin getirdigi risklerden degildir?
a) Isiticilarin darbelere agiklig
b) Y eterli 1siya ulasamamast
¢) Sivi 1sitici temasi riskleri
d) Elektrik kagag: riskleri

4. Asagidakilerden hangis yaprak 1siticilarin baglica kullamm sebepl erinden biridir?
a) Az yer kaplamasi
b) Uzun 6mirlt olmast
¢) Az enerji harcamasi
d) Kolayliklatamir edilebilmesi

5. Asagidakilerden hangisi kontaktorlerin yar: iletken anahtarlama elemanlarina karst
baslica avantgjidir?
a) Hizli calismasi
b) Y Uksek akim iletebilmesi
¢) Az yer kaplamasi
d) Sessiz calismas

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevapladiginiz sorularda dgrenme

fadliyetinin ilgili kismuna geri donerek konulari tekrarlayimz. TUm sorulari dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Kuru hava sterilizator cihazlarimn bakinini ve fonksiyon testini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

YV VYV VVVVYVY

Farkl1 cihazlardaki servis ve kullanici bakim islemlerini arastiriniz.

Sterilizator cihazlarimn sabah ilk calismaislemlerini arastiriniz.

Internette herhangi bir cihazin servis bakim tutanagin bulup inceleyiniz.

Bir sterilizatérin kullamci bakim ve emniyet talimatini bulup inceleyiniz.
Internette  buldugunuz —sterilizatér cihazlarmn  sizdirmaziik  contalarim
inceleyiniz.

Bir cihaz servisine giderek cihaz servis siireci hakkinda bilgi toplayiniz.

Internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile ugrasan teknik
servidlerden faydal anabilirsiniz.

Yaptigimz bu arastirmalart  rapor, héline getirerek simf ortaminda
arkadaslarinizla tartisiniz.

5. KURU HAVA STERILiZATOR
CiHAZLARININ BAKIMI

5.1 Kuru Hava Sterilizator Cihazimin Bakiminda Dikkat Edilecek

Hususlar

Kuru hava sterilizatorinin bakim islemlerini, servis bakim ve kullamci bakinu olarak
ikiye ayirabiliriz. Her iki bakimda da mutlaka cihaz, enerji kaynagindan ayrilmalidir.
Kullanmcr bakiminda:

VVVVVVVVVVVYY

Cihazin elektrik baglantisint kesiniz.

Cihaz hentiz kullanilmis ise baca slirgilerini agcarak sogumasini bekleyiniz.
Sivi deterjan ve bez ile kazan siliniz.

Kuru bir bez ile kurulamaislemi yapimz. Deterjan artiklarina dikkat ediniz.
Kazan, paslanmaz celikten yapilmistir. Yinede pas |ekelerini kontrol ediniz.
Islak bir bez ile kapak sizdirmazlik contasin siliniz.

Contay1 kuruladiktan sonra uzun 6mirlt olmast igin contayr pudralayiniz.
Elektrik baglantisini tekrar saglayip cihazi bir defabos olarak ¢alistirinmz.
IIk calisma esnasindaindikator kullanarak cihazi 1sil testten gegiriniz.
Cihazlailgili yetkiniz olmayan midahaleleri yapmayiniz.

Aksakliklar servis yetkilisine yazili olarak derhal bildiriniz.

Bakim islemini periyodik olarak yapiniz ve cihaz bakim kartinaisleyiniz.
Islem sirasi takip edilmelidir.
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Servis bakimindaise;

VVVVVVVVVVVYVYY

Cihazin elektrik baglantisint kesiniz.

Servis bakim evraklarim kontrol edip dnceden yapilmis islemleri inceleyiniz.
Cihazin baglandig1 prizin saglamligini ve toprak baglantisim kontrol ediniz.
Gerekiyorsa elektrik baglanti kablosunu degistiriniz.

Cihazin sigortasini kontrol ediniz arizal1 ise degistiriniz.

Gosterge pandinde ¢calismayan gosterge var ise degistiriniz.

Gosterge pandinde ¢calismayan yipranmis tus var ise degistiriniz.

Cihaz1 bos calistirarak sizdirmazlik contalarini test ediniz.

Yipranmus, islevini kaybetmis contay: degistiriniz.

Kdibrattr ile cihazi zaman ve 1s1 bakimindan test ediniz.

Cihaz1 bos olarak ¢alistirimz.

Cihazin bulundugu yerde, ¢ozilemeyecek sorunlarint servis biriminde gideriniz.
Cihazi, kullanicrya teslim etmeden 6nce kullaniciy: bilgilendiriniz.

Servis bakim tutanagini doldurup imzalayiniz.

KULLANMA-BAKIM-EMNIYET
TALIMATI

Kullanma talimat

Cihaz 220 Volt ile galiar

Izt avar diigmes ile istenilen 1m0 ayarlamr ve kontrol edilir
Kapts miimldin eldufunca ksa sire agik tutulur.

Amaect haricinde kullanilmayacakiir.

Malzemeler dokiilmeyecek sekilde konur.

Balam talimat

Kapi laztiklerinin i1 kapanip kapanmadift kontrol edilir.
Temizlik sabunly s ve yvumusak bir bezle vaplacakin.
Teknik balum mutlaka vetkili personel tarafindan vapilacaktur,

Igerisine malzemeler diizgiin olarak yerlestirilecektir.

Emnivet talimat:

Kablosunun edlmemesi ve kmlmamast saf lanacakt.

Elektrik tzsizatinda mutlaka toprakds priz olacakt.

Herhangi bir anza meydana gelirse fisi gekilecek ve yetlili kisive
haber verilecektir.

A sl Sorum lu
Yedek Sorumlu :

Resim 5.1: Kuru hava sterilizator G bakim talimati
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Cihazlar1 birden fazla kullamci oldugundan ve bu kullamcilar siirekli olarak
degiseceginden cihaza yakin ve gorulebilecek sekilde kullanim ve bakim talimati asilirsa
bakim ve kullanimdan dogacak pek ¢ok sorunun 6niine gegilebilecektir.

5.2. Sizdirmazhk Contalari ve Cesitleri

Kuru hava serilizatorlerinde sizdirmazlik contdari, kazan ile kap arasina
yerlestirilmis ve 1sil yalitimi saglama amactyla kullanilan silikon ve kauguk esasl1 seritlerdir.
Kuru hava sterilizatorlerinde sizdirmazlik contalari, montgj yerlerine gore kaprya montajli ve
kabine montgjl1 seklinde ikiye ayrilir. Yapildiklari malzemeye gore ise kaucuk esasli ve
silikon esasli olmak Uzereikiye ayrilir.

Resim 5.2: Kuru hava sterilizator sizdir mazlik contalari
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A: Kabine montajl1 sizdirmazlik contasi
B: Kapiya montgjl1 sizdirmazlik contast

5.3. Bakim Tutanag Ornegi

' " TARIH s;g‘
Y nip | SERVIS RAPORU
MUSTERI BILGILERI
KUMNJI VE UNVANI
YETKILI ¥ 3
U ADRES|
. [FATURA ADRESI
- |VERGI DAIRESI VE NO
Pl CIHAZ BILGILERI
CIHAZ KODU CIHAZ SERI NO SERVISE ALIM TARIHI SERMIgEEERES T SR
Rl %, - TR T DISI SERVIS
: g OZEL $ARTLI SERVIS
YEDEK PARCA GONDERIS| |sEvk T s
YERINDE SERVIS VERILDI SERVIS TARIHI
YERINDEN ALINDI TARIH VE IRSALIYE NO
Jm&eo ILE GELDI |GELIS TARIHI
MUHTELIF NOTLAR
ARIZA TiPI
01 ELEKTRONIK KART ARIZAS| 06 SEVIYE SENSERU 11 MOTOR KOMURU 16 AMORTISOR
'ozssma s [areslor HATAS| 12 ROTOR 17 SOGUTMA SISTEMI
03 KONTAKTOR 08 OPTIK OKUYUCU 13 SELENOID VANA 18 KONDENSTOP
04 FILITRE |os MOTOR 14 MONOMETRE 19 IMBALANS DEDEKTORU
05 CONTA 10TERMOKUPL | |15 ) e - | )
| e RS f DEK PARGA VE ISCILIK FIYATLANDIRMASI
YEDEK PARGA KODU e | ADET FIYAT TUTAR
ISGILIK
YAZI ILE TOPLAM
: ; K.DV %18
. : . |GENEL TOPLAM
GARANTI DISI YEDEK TESLIM El 4 GARANTI DI§| YEDEK PARCA CIHAZLA GONDERILMISTIR
GARANTI ICI KPARCAALINMISTR | |
y ONARIM BILGILERI
ONARIMI YAPAN TEKNISYEN ONAYLAYAN BOLUM SORUMLUSU TESLIM ALAN
YAMAN TIP GAZIPASA CADDESI USMAN ISHANI NO:54/4 KAT:4 ZONGULDAK
TEL : |03722518848 0372 25142 08
FAX 0372 251 88 48

Resim 5.3: Bakim tutanag Or negi

50



UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan kuru hava sterilizatér cihazim kullanarak asagidaki islem
basamaklarin gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Cihazin elektrik baglantisin kesiniz.

Cihazin servis bakim evraklarint kontrol

edip oOnceden yaplmis islemleri
inceleyiniz.
Cihazin  baglandigi  prizin  saglikh

oldugunu ve toprak baglantisimt kontrol
ediniz.

Gerekiyorsa e ektrik baglanti kablosunu
degistiriniz. Cihazin sigortasini kontrol
ediniz, arizal ise degistiriniz.

Gosterge panelinde ¢alismayan gosterge
var ise degistiriniz. Gosterge panelinde
calismayan yipranmis tus var ise
degistiriniz.

Cihazi bos caistirarak sizdirmazlik
contalarin test ediniz.

Yipranmis islevini kaybetmis contay:
degistiriniz.

Kdibrator ile cihazi zaman ve 191
bakimindan test ediniz. Cihazi bog
olarak caligtirimz.

Cihazin
¢ozllemeyecek
biriminde gideriniz.

bulundugu
sorunlarin

yerde,
SEervis

Cihazi kullamciya tedim etmeden 6nce
kullaniciy: bilgilendiriniz.

Servis bakim
imzalayinz.

tutanagint  doldurup

Cihazin elektrik baglantisim kesmeden
herhangi bir islem yapmayiniz.

Cihazin baglandig: priz, iyi
topraklanmarmis  ise  bunu yetkiliye
bildiriniz.

Cihaz1 servis birimine géturiyorsanz bu
konudailgiliyi mutlaka bilgilendiriniz.

Kullamciyr cihazin kullanim ve bakim
konusunda bilgilendiriniz.

Servis bakim tutanagimn bir kopyasin
ainz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 Cihazin eektrik baglantisim kesebildiniz mi?

Cihazin servis bakim evraklarim kontrol edip énceden
yapilmis islemleri takip edebildiniz mi?

Cihazin baglandigi prizin toprak baglantisim kontrol
edebildiniz mi?

4 Cihazin sigortasin degistirebildiniz mi?

5 Calismayan gostergeleri degistirebildiniz mi?

Cihazi bos calistirarak sizdirmazlik contalarim test

| edebildiniz mi?

7 Yipranmus, islevini kaybetmis contay: degistirebildiniz
mi?

8 Kdibrator ile cihazi zaman ve 1s1 bakimindan test
edebildiniz mi?

9 Cihazin bulundugu yerde ctzilemeyecek sorunlarin
servis biriminde giderebildiniz mi?

10 Cihazi kullamciya teslim etmeden once kullamciyi

bilgilendirdiniz mi?

11 Servis bakim tutanagim doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz. Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek
ilgili konuyu tekrarlayimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1.(...) Bakim aminda cihaz sicak ise baca sirgusi veya kabin kapisi acilarak sogumaya
birakalr.

2.(...) Kullamci bakimi sirasinda cihaz kabini, mekanik temizleyiciler ile sertce ovulmalidir.
3.(...) Bakim 6ncesi cihazin elektrik baglantist mutlaka kesilmelidir.

4.(...) Kullama yetkisi olmayan midahaleleri yapmaz, gerekirse servis yetkilisine haber
verir.

5.(...) Servis bakim tutanag, kullanici tarafindan doldurulmalidr.

6.(...) Servis bakim yetkilis, islevini yitiren sizdirmazlik contasin degistirmelidir.
7.(...) Cihazin kalibrasyonu, kullanmc tarafindan yapilmalidir.

8.(...) Sizdirmazlik contalari, kauguk veya silikon esadi olarak Uretilir.

9.(...) Servis yetkilisi, cihaza midahale etmeden dnce cihazin servis bakim evraklarin
kontrol etmelidir.

10.(...) Cihazin kullanim yerinde ¢ozilemeyecek sorunlar icin cihaz, mutlaka servis birimine
goturdlmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhis cevapladiginiz sorularda 6grenme
fadliyetinin ilgili kismuna geri donerek konulari tekrarlayimz. Tim sorulari dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

AMAC

Kuru hava sterilizatdr cihazlarimn  kalibrasyonunu  standartlara  uygun
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

Kalibrasyon sdzcugl hakkinda kapsamli bir arastirma yapiniz.

Kalibrator cihazlar: ve 6zellikleri hakkinda arastirma yapinz.

Kalibrasyon yetkisi hangi kosullar ile verilmektedir? Arastirinmz.

Sicaklik kalibratorlerinin dzelliklerini Ggreniniz.

Zaman kalibrasyonu nedir? Aragtirinz.

Internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile ugrasan teknik
servidlerden faydal anabilirsiniz.

Yaptigimz bu arastirmalari, rapor héline getirerek simf ortaminda
arkadaslarinizla tartisimz.

6. KURU HAVA STERILIiZATOR
CiHAZLARINDA KALIBRASYON

6.1. Kalibrasyonun Tanim

V VYVVVVYY

Tlrkceye Fransizcadan giren kalibrasyon sozclgl, olcllen ile gergek olcller
arasindaki iliskinin belirlenmesi ve yazili1 dokiiman héline getirilmesi islemidir. Kalibrasyon
islemi ile asagidaki islemlerden biri veya birkagi hedeflenmektedir.

> Kalibrasyonun sonucu, dlgllen ile 6l¢l aetinin veya 6lgme sisteminin hatasin
kestirmek

> Bir skalamin isaretlerine degerler vermek

> Kalibrasyon sonucunu, kalibrasyon sertifikasi veya kalibrasyon raporu adi
verilen bir dokiiman halinde kaydetmek

6.2. Zaman

Bircok kuru hava sterilizattri 1sitma islemlerini kullanici tarafindan belirlenen siire
sonunda sona erdirme 6zelligine sahip olarak Uretilmektedir. Bu sirenin dogrulugu zaman
zaman kullanmcilar tarafindan énemli ol abilmektedir.

Kuru hava sterilizatorlerinin zaman kalibrasyonu icin dogruluk derecesi yuksek bir

zamanlayici gerekir. Bu zamanlayici, hatasiz bir sekilde zamanlama yaparken cihazinizin
hatalarin gérme imkan sunacaktir.
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6.3. Sicakhk

Kuru hava sterilizatOrleri, sterilizasyon islemlerini sicaklik ile yapar ve bu sicakligin
ulastigi dizey sterilizasyonun saglikliligr bakimindan son derece dnemlidir. Kabin 1sisi,
mikroorganizmalarin ve bunlarin sporlarimn 6lmesine yetecek diizeye ulasmiyorsa bu
hatamn sonucunda insan hayatini tehlikeye sokabilecek sorunlar olusabilir. Kullanicilar ve
teknisyenler, cihaz kabin isisinin sterilizasyon icin yeterli sicaklik degerlerini test ederken iki
farkli yol izleyebilir. Bunlar:

> Niceliksel 6lcme
> Niteliksel 6lcme

Bu iki dlgme yontemini agiklarsak niceliksel 6lgme sonucunda elimizde sayisal bir
ifade olacaktir. Bu sayisal ifade, kabin i¢i sicakligin ulastigi degerdir. Bu 6lcme, 1sil
kalibratorler veya guvenilir 1sil Olgerler ile yapilir. Buna karsilik niteliksel 6lgmede elde
edilen bir say1sal deger degil, kabin ici sicakligin istenen diizeye ulasip ulasamadigi veya ne
kadar yaklastig1 bilgisidir. Bu 6lgme islemi icin indikat6r adi verilen kagit ve kimyasal yapili
sarf malzemeler kullanlir. Kullamcilar, periyodik olarak cihazlari bos olarak ve igine
indikator yerlestirerek calistirirlar ve cihazin kabin igi sicakligimin ulastigr diizey konusunda
fikir sahibi olmaya calisirlar. Tabii ki niceliksel, yani sayisal sonuglara ulasilan 6lgme islemi,
niteliksel olcmeye oranla cok daha guvenilir sonuclar verecektir. Ancak, cihazin
kullanicilarinin stirekli olarak kalibrasyon cihazina ulasma sanst yoktur. Bu yontem gok
maliyetli ve kullamssizdir. Isil kalibrator cihazlari, dogruluk dereceleri yiksek birer
termometredir. Elektrotlarin kabin icinde, cihazin kabin disinda olmast ve cihazin bu
durumda calistirilarak kabin ici sicaklik degerlerinin kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Bunun igin sterilizatbrin Ust kismunda bulunan havalandirma yuvalarindan igeriye
kalibratoriin elektrotlart salinarak cihaz calistirilir ve bu sekilde cihazin kabin ici sicaklik
bilgisne ulasilabilir. Bu islem, mutlaka yetkili kalibrasyon teknisyeni tarafindan
yapiimalidir.

Resim 6.1: indikatér bandi kullanmimi
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Resim 6.2: indikator band:
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A: lsil iglem 6nces indikator gorintisi

B: lsil islem sonrasi indikator goruntiisii (indikator band: Gizerindeki seritlerin renk

el [

desistirdigine dikkat ediniz.

Resim 6.3: Kuru hava sterilizator i havalandir ma yuvalari

A: lsil kalibratériin istyr algilayan elektrodu

Resim 6.4: |al kalibrator
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6.4. Kalibrasyon Sertifika Ornegi

(, E: {‘ c\. Kalibrasyon Sertifikasi
Nt B e Sertifika No:  2005-001
FIRMa EEY Kallte LTD. Kallbrasyon Tarihl : 14.05.2005
MODEL : KDOk-42 Sicaklik - 34 °C
SERI MO - 25091401 Mam © 42%

HOTLAR : .ﬂ.ﬁaﬂ'll:l'i‘.kl dgilm ﬂ'ﬁﬁﬂn’.‘ﬂﬂ' Goodli EOM-801G miliohmmanrs ve Hawiair Packard J44014
MUTMETe e SRRMIER

OLCUM DEGERLERI

TOPRAK. Y ALITKANLIK YUKSEK VOLTAJ KAGAK AKIM
Ost Dafer 153mo 4.713M02 4.065mA J684pA
Tazt Kogulu 1A 500VDC 1500VAC 242VAC
&lt Dafer 54ma 1.014M02 1.054mA 537.4pA
Eallorasyom Yapan

&Rhmat RITE AR

ONEMLI NOT : Mgl ALrumMIEreS SENInamir semifTis E-..n"l cifrazinuzr akregie QT bir isharaduvands
Sermifksiancdinmmanizi SNemie EvEye edenz.

Resim 6.5: Kalibrasyon sertifika ornegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan kuru hava sterilizatér cihazim kullanarak asagidaki islem
basamaklarin gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Cihazi sartlar uygun ise bir kalibrasyon

atolyesine goéturuniz.

Kalibrasyon icin sterilizatorin icindeki
ekipmanlari eger varsa cikarinmz.

Cihazi, sterilizasyon icin gerekli bir
sicaklik degerine ayarlayiniz.

Kabin kapisim ve havalandirma
yuvalarin sikica kapayiniz.

Cihaz, Ust sicaklik degerine ulastiginda
kalibrator elektrodunu havalandirma
yuvasindan kabin icine salimz.

Sterilizatorin gostergesinde yer alan
sicaklik bilgisi ve kalibratér degerleri
isiginda kalibrasyon  sertifikasim
hazirlayinmz.

Kalibrasyon sertifikasini imzalayarak
cihaz sahibi yetkiliye tesim ediniz.

Cihaz, kalibrasyon atblyesinde ise
kullamim yerine tedim ediniz.

Cihaz1 kalibrasyon atolyesine
gbtiremeyecekseniz elektriksel ve 1sil
etkenlerden uzak bir noktaya tasiyiniz.

Cihazi tedlim alirken beraberinde olan
aparatlan tutanaklaimza altina ainz.

Kalibrasyon esnasinda ortamin basing ve
nem bilgilerini gbz Onlnde
bulundurunuz.

Kalibrasyon sertifikasinin bir ornegini
mutlaka aliniz.

Kullamciyr  ve  vyetkiliyi, sonuclar
konusunda szl olarak bilgilendiriniz.

Cihazi teslim ederken teslim tutanag:
diizenleyiniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1 Cihazi, sartlar uygun ise bir kalibrasyon atdlyesine géttrdiniz
mu?

> Kalibrasyon icin dterilizatérin  icindeki  ekipmanlar:
cikarabildiniz mi?

3 Cihazi, derilizasyon icin gerekli bir sicaklik degerine
ayarlayabildiniz mi?

4 Kabin kapisim  ve havalandirma yuvalarim  sikica
kapatabildiniz mi?

5 Cihaz, Ust sicaklik degerine ulastiginda kalibrator elektrodunu
havalandirma yuvasindan kabin icine yerlestirebildiniz mi?
Sterilizatorin gostergesinde yer aan sicaklik bilgisi ve

6 | kalibrator degerleri 1siginda kalibrasyon  sertifikasin
hazirlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapms oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 (...) “Bir skalamn isaretlerine deger verme” kalibrasyon isleminin amaglarindan
biridir.

2. (...) “Niceliksel 6lgme”, 6lgme yontemlerinden biridir.
3. (...) Indikatorler ile niceliksel 6lcme yapilabilir.
4. (...) Kalibratorler, dogruluk dereces yiksek birer 6lcl aletidir.

5. (...) Kalibrasyon islemi sonucunda “kalibrasyon sertifikas”” veya “kalibrasyon
raporu” ach verilen bir dokiiman hazirlanir.

6. (...) “Niteliksel 6lcme”, 6lcme yontemlerinden biridir.
7. (...) “Gorecdi 6lcme”, 6lcme yontemlerinden biridir.

8. (...) Niteliksd dlgme sonunda sayisal ve dogruluk derecesi yiksek bir deger elde
edilir.

0. (...) Sicaklik kalibrasyonu sirasinda kalibrator elektrotlar: kabin icine havalandirma
yuvalarindan salinir ve 6lcme yapilir.

10. (...) Kalibrasyon islemi, yalmizca vyetkili kalibrasyon teknisyeni tarafindan
yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimiz ve dogru cevap
sayimzi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhis cevapladigimiz sorularda 6grenme
fadliyetinin ilgili kismuna geri donerek konulari tekrarlayimz. Tim sorulari dogru
cevapladiysaniz modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lcliniz.

(...) Kuru hava sterilizatorii, sicaklik ile hiicre proteinlerini koagule etmek suretiyle
sterilizasyon saglar.

(...) Kuru hava derilizatérinin raf yamsi, hava sirkilasyonunun iyi olmast igin
gbzenekli yapidadir.

(...) Kuru hava sterilizatérleri, yapisal olarak zemin tipi ve masatipi olarak karsimiza
cikar.

(...) Termostat, donarum hatalar1 sonucu kabinin fazla 1simp cihazin zarar gérmesini
engeller.

(...) Termokupl ve Termostat elektrodu, stirekli olarak kabin ici 1siy1 okur.
(...) Cihazin elektriksel olarak harcachg: gug, kabin hacmiyle dogrudan iligkilidir.
(...) Kuru hava sterilizatorlerinin tim isiticilar mutlaka es glicte olmalidir.

(...) Cihaz tedim tutanaginda teslim eden ve teslim alan olmak lzere en az iki adet
imza bulunmal idir.

(...) Garanti belgesi Gizerinde garanti sartlart mutlaka bulunmalidhr.
(...) Garanti belgesinde cihazin cinsi, markasi ve modeli ifade edilmelidir.

(...) Kontrol karti bedeme devresinde, filtreleme amaciyla kondansatorler
kullanmlmaktadir.

(...) Bedleme trafosu, girilen sebeke gerilimini istenen oranda disirme islemini
yarutdr.

(...) ADC, besleme gerilimini diizenleyen bir elemandir.
(...) Nlve, kontaktdr ve rolelerin ana kissmlarindan biridir.
(...) Gurdltal i calisma, role ve kontaktorlerin olumsuzluklarindan biridir.

(...) Yaprak isiticilarin tercih edilme sebeplerinden baslicast az yer kaplamalaridir.
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17. (...) Bakim tutanaginda bakim islemini yapan firmamin adi ve adresi mutlaka
bulunmalidir.

18. (...) Kaibrasyon sertifikasi cihazin kullamcisi tarafindan hazirlanmalidir.

19. (...) Kadibrasyon sertifikasinda kalibrasyon teknisyeninin imzast mutlaka
bulunmalidir.

20. (...) Kdlibratorler, dogruluk dereces dusik birer olgl aetidir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastiriniz, cevaplarimz dogru ise

uygulama faaliyetine geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bdlimtine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gére degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1 Kuru hava sterilizatoér cihazlarinin kurulumu igin
uygun yeri tespit edebildiniz mi?

5 Kuru hava sterilizatdr cihazlarimn montajin
yapabildiniz mi?

3 Kuru hava sterilizator cihazlarinda meydana gelen
besleme arizalarim giderebildiniz mi?

4 Kuru hava sterilizator cihazlarindaki elektronik
kontrol kart1 arizalarinm giderebildiniz mi?

5 Kuru hava sterilizator cihazlarindaki  1sitict
arizalarini giderebildiniz mi?

6 Kuru hava sterilizatér cihazlarimn bakimim ve
fonksiyon testini yapabildiniz mi?

7 Kuru hava sterilizator cihazlarinin kalibrasyonunu
standartlara uygun yapabildiniz mi?

8 | Anizabilgi formunu doldurabildiniz mi?

9 | Cihaz tedim tutanagim doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorular1 dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda tiim sorulara ‘’evet’’ ceval verdiyseniz bir sonraki modile geciniz. Eger bazi
sorulara “hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolimleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI -4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI -5 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 A
3 A
4 A
5 A
6 A
7 B
8 A
9 A
10 A
11 A
12 A
13 B
14 A
15 A
16 A
17 A
18 B
19 A
20 B
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