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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapiimasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orglin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet lizerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00283
ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri
DAL/MESLEK Fizyolojik Sinyal Izleme Teshisve Kayit Cihazlar:
MODULUN . L
ADI Kalp Sinyal 1zleyiciler
MODULUN Elektrokardiyografi cihazlari yapilan  ve kurulumlar
TANIMI hakkinda bilgi veren 6grenme metaryalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Alan ortak modullerini amis olmak
YETERLIK EK G’ nin nakil, kurulum ve montajin yapmak
Genel Amag:
Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda EKG nin nakil,
kurulum ve montagjim standartlara uygun ve hatasiz olarak
MODUL UN yapabilecektir.
AMACI Amaglar:
1. EKG nin nakil, kurulum ve montajin: yapabileceksiniz.
2. EKG yebedeme gerilimi verebileceksiniz.
3. EKG yekayit kagidin yerlestirebileceksiniz.
OCRE‘%II;/I“M Ortam: EKG atdlyesi
ORTAMLARI VE (Ij):nnan;erg. EEIE(? cﬁ;ﬁardegﬁyisetlérblglglk sinyal 6lgim
DONANIMLARI ©Y SCH, =R apardtian, Drgsyer, yaac.
Modiul icinde ve sonunda verilen Ogretici sorularla
edindiginiz bilgileri pekistirecek, uygulama orneklerini ve
AL testleri gerekli sire icinde tamamlayarak etkili 6grenmeyi
CME VE i -
9 . gerceklestireceksiniz. Sirasiyla arastirma  yaparak, grup
DEGERLENDIRME calismalarina  katilarak ve en son asamada alan
ogretmenlerine  damsarak  6lgme ve  degerlendirme
uygulamalarini gerceklestirebileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Unutmayin ki bu moduiller size anlatilan konular hakkinda daha ¢ok, rehber ve yol

gosterici olarak hazirlanmustir. Esas bilgi, arastirma ve onu harekete geciren merakla elde
edilir.

EKG cihazlarinin cesitliligi gbz 6niine alindiginda, bu modul ile vermek istedigimiz
amaglar size rehber olacaktir.

EKG cihazlarinin kurulumu konusunda da genellikle size rehber olacak esas servis €
kitabi ve kullamci kilavuzlaridir. Fakat temelde bitin kurulum uygulmalarinin ana gerekleri
hakkinda bilgileri de bu modiilde bulabilirsiniz.

Y ukarida da dedigimiz gibi esas olan cok cesitli olan cihalar hakkinda daha cok
arastirma yapmak ve uygulama alanlarinda bulunmaktir. Bu size cihazlar hakkinda daha
fazlabilgi ve beceri kazandiracaktir.







OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

EKG cihazlarimn nakil ve kurulumunu yapabileceksiniz.
ARASTI

> EKG cihazlar hakkinda bilgi toplayiniz.
»  Aragtirmaarimz rapor haline getirip stnif ortanunda arkadaglarinmizlatartisinz.

1. EKG CIHAZI VE KURULUMU

1.1. EKG Cihaz1

1.1.1. Kullanim Alanlari

EKG cihazi kalp aktivites sonucunda deri ylzeyinde olusan 1 mV civarindaki
elektriksel sinyali algilayip monitérize eden ve EKG kégidina kayit yapan cihazlardir.
Sinyallerin genlikleri, sireleri ve tekrarlama sikliklar kalbin fizyolojik durumu hakkinda
bilgi verir. Kalpte olusan elektriksel sinyal, EKG hasta kablosu ve elektrotlar yardimiyla
algilanir ve gok kucuk seviyede olan bu sinyaller cihaz icerisinde mevcut elektronik devreler
tarafindan yukseltilerek (buydlttlerek) monitdre ve EKG yazicisina aktarilir.

Eforlu, cok kanalli, yorumlu, monitorlt, otomatik ve manuel calisabilen gesitleri
vardir. EKG cihazlar1, acil servis, kardiyoloji servisi, dahiliye servisi, yogun bakim,
ameliyathane gibi yerlerde basta olmak Uizere bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

Resim 1.1: Petas kardiopet 600 elektr okardiografi cihazi
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1.1.2. EKG'nin Fiziksel Boyutlari

EK G cihazlar1 genel olarak 3-10 kg arasinda ve €l ile tasinabilir ebatlarda olmaktadir.

Resm 1.3:EK G cihaz



Resim 1.3'teki EKG cihazimin boyutlart 381 x 334 x 140 mm‘dir. Agirligt ise 5 kg
civarindadir.

1.1.3. EKG nin Aparatlari

Bir EKG cihazinin standart aksesuarlari:
EK G hasta kablosu
EK G e ektrodu
Kablosuz ag karti
Modem karti
Flas bellek
Cihaz kilif1
Aksesuar cantast
Kullanma talimati
Tasima sehpast
Harici yazict

il i, i . .

b b b b

YV VV YV V VYV YV VYV

Elektrot Klips

EKG kagid 10-Lead Hasta kablosu
Sekil 1. 1:Baz1 EKG aparatlari

Hasta kablolarr: Sistemin en 6nemli kistmlarindan biri hasta kablosudur ve oldukca
sik arizalanabilmektedir. Asagida standart kablo renklerini verecegiz.



Avrupa Standard Amerika Standardh

Renk Renk

Sag Bacak F Beyaz H Kirmizi
A

Sol Bacak L Siyah L Sal
A

Sol Kol L Kirmizi R Y ssil
L

Gogus 1 Kirmizi/K ahveren q Kirmizi/Beyaz
1 oi 1

Gogus 2 Sari/ Kahverengi q Sari/ Beyaz
2 2

Gogls 3 Y esil/ Kahverengi q Yesil/ Beyaz
3 3

Gogus 4 Mavi/ Kahverengi q Kahverengi /
4 4 Beyaz

Gogls 5 Turuncu/ q Siyah/ Beyaz
5 Kahverengi 5

Gogus 6 Mor/ Kahverengi q Mor/ Beyaz
6 6

Sag Kol F Y esil N Siyah
L

Tablo 1. Hasta kablosu baglanti renkleri

Resim 1.4: EKG hasta kablolar1
1.2. EKG Cihaz1 icin Kurulum ve Kullanim Yeri Ozellikleri

1.2.1. EKG Cihazinin Kullanim Yeri Ozellikleri

EKG cihazlar1 hastanelerde bir¢ok bolimde kullamildigi icin ve cihazin tasinabilir
olmasi sebebiyle bir kurulum plant uygulanmayabilir. Fakat her biyomedikal cihaz gibi
EKG'nin de kurulum icin planlamasimn yapilmas: gerekir. Standart bir kurulum planinda
yerlestirme asagidaki sekilde oldugu gibidir.



EK G cihazim etkileyen unsurlar su sekilde gruplandirilabilir:

Magnetik danin etkisi: Magnetik yolla da guc hatlari, EKG olcimleri olumsuz etki
yapabilir. Magnetik aan, ayrnica civardaki transformatérier, floresan |ambalardaki
bal astlardan da kaynaklanabilir. Olgiim diizeninin olusturdugu cevrimde bu magnetik alanlar
gerilim olustururlar. Bu etki;

> Magnetik aam ekranlama yardimiyla
> Olciim diizenini, alamn bulundugu bolgeden uzak tutarak

> Cevrimin efektif alamm azaltarak azaltilabilir.
Uclinci 6énlem, baglant1 kablolarinin birbirleri lizerine bikilmesiyle cok kolay bir
sekilde gerceklestirilebilir.

T
,,// \
/"

8 FEET
2.5m

Sekil 1. 1: EKG cihaz yerlesim plani

Elektrik kokenli diger bozucu etkenler: Civarda bulunan giiclt radyo, televizyon ve
radar vericileri de EKG dl¢imlerinde olumsuz etkiler yapabilir. Hasta ve bagli kablolar, bir
anten gibi bu elektromagnetik isaretleri algilarlar bu isaretler EKG isaretlerine gore cok
yiksek frekanslarda olmalarina ragmen, cihaz igerisinde ve hatta bazi durumlarda elektrod-
deri ara kesitinde demodile olup, EKG isaretlerinin etkileyebilecek frekandar bélgesine
inebilirler.

Hastanelerde bulunan ve calismalar yiksek frekand: isaretlerin Uretilmesi esasina
dayanan cihazlar da EKG dl¢tuimlerinde bozucu etkiler yapar. Hastanelerdeki diger X-isinl
cihazlar, anahtarlar, roleler, fazla akim ¢eken cihazlar ve hatta titresimli sekilde yanan bir
floresan dahi EKG olcumleri Uzerinde, el ektromanyetik yolla olumsuz etkiler yapabilir.

Y ukaridaki genel kullamm yeri bilgilerine gére bir EKG cihazimi kuracagimiz yerde
dikkat edilmesi gerekenleri soyle siralayabiliriz:
> EKG, tibbi anestezik gazlarin bulundugu ortama kurulmamalidir.
7



A\

EKG, artifakta sebep olacag: icin yuksek gug tiketen diger cihazlarla aym gug
hattina baglanmamal idir.

Uzerine herhangi bir sivi maddenin sigrayabilecegi yere kurulmamalidir.
Nemli ortama kurulmamalidir.

EKG, direk gunes 15181 aan ortama kurulmamalidir.

Calismaisisi 40° C'yi gegcmeyecek ortama kurulmalidhr.

Duvarla cihaz arasindaen az 5 cm bogluk olmalidir.

YV V V V V

1.2.2. EKG Cihaz1 Tasima Sehpasi

Tasima sehbasit EKG cihazimi portatif hale getirebilmek amaciyla kullanlmaktadir.
Cihaz, tasima sehbasi Uzerinde sabit olabildigi gibi portatif de olabilmektedir. Tasima
sehpasinda cihaza ait aparatlarin konulabildigi béltmlerde mevcuttur. Cihazin yazicisi ayr
ise, bu yazici da sehpa Uzerine ayr bir bélime konulabilmektedir.

Resim 1. 2: Cesitli EKG sehpalari

1.2.3. EKG Cihazimin Kurulumu

1.2.3.1. EKG yi Sehbasina Yerlestirme

EK G cihazim tasima sehpasina yerlestirme islemi su sekilde yapilir:



Sekil 1.3: EKG cihazini tasima sehpasina yerlestirme

Sekil 1.3'te goruldugu gibi sehpa Uzerinde cihazi sabitleyecek vidalarin bulundugu
kisimlar: dikkate alarak cihaz sehpa tzerine konur. Daha sonra sabitleme vidalarinin montaj1
yapilir. Son olarak kontrolt yapilir.



1.2.3.2. EKG'nin Parcalar1 ve Aksesuarlarinin Genel Kontrol

TMODO®D>

—I(

|

Hasta Arayiiz Modiilii (PIM) G Manyetik kart okuyucu
Yazicv/Kagit siirticti H Disket siiriicii
Dokunmatik ekran I Aparat tasima kismu
Gii¢ anahtan Ledi J Aparat tasima kismi
Agma butonu K Tekerlek sabitleyici
Klavye (PIM : Patient Interface Module)

Sekil 1.4: EKG parca ve aksesuarlari
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Sekil 1.4'te goruldigi gibi cihazin genel gorinisi ve Uzerindeki parcalarin kontroli
yapiimalidir. Burada EKG yazicisinin kdgidinm yerlestirme ve kagidin kullanim ile ilgili
bilgi de verilmektedir.

L Batarya O AC giic kablosu
M PIM Lead'leri P Tekerlek freni
N Arka panel Q PIM RIJ-11 baglantis1

Sekil 1. 2.EK G donanimlar

Sekil 1.5'te cihazin hasta kablosu, bataryasi ve baglant: noktalar1 gosterilmistir. Sekil
1.6'daise cihazin arka panelinde bulunan baglantilar gosterilmistir.
11



A Sigorta G Seri baglanti noktast

B Gii¢ anahtan H Barkod okuyucu baglantisi)
C Giig kablosu 1  EKG ¢ikist

D Reset butonu ] PC kart yuvast

E USB hafiza karti1 baglantiss K PC kart ¢ikarma digmesi

F LAN baglantis1 L Esitpotansiyelli topraklama
Sekil 1.6: Cihazin arka paneli

1.2.3.3. Hasta Kablosu Baglantist

A Aktif butonu C Kol, bacak Lead'leri
B Gogiis Leadleri D Hasta kablosu baglantis1 RJ-11

Sekil 1.7: Hasta kablosu baglantisi
12



Sekil 1.7'de gosterilen hasta kablosu baglanti uclari cihazlara gore farkliliklar
gosterebilmektedir.

(b ®
Sekil 1.8:Cesitli hasta kablosu, lead ve klipsler

1.2.3.4. Batarya Montaji1 ve AC Glcte Calistirma

“
Sekil 1.9: Batarya montaji1 ve AC gu¢ verme
13




Sekil 1.9'da bataryamn montaj asamalar: gosterilmistir. Ilk asamada batarya takilacak
hazne sokUllr, uygun batarya yerlestirilerek hazne tekrar kapatilir. Batarya ilk kullanimda
servis kilavuzunda belirtilen miktarda sarj edilmelidir. Cihazi calistirma asamasinda AC
digme acilir ve AC gu¢ lambasimn yandig: kontrol edilir.

1.2.3.5. Diger Baglantilarin Yapiimas

Cihazin kablosuz ag baglantisi(Wireless LAN Card), modem kart baglantis, flas
hafiza baglantisi ve barkod okuyucu baglantilart yapilarak ¢alismalari kontrol edilmelidir.
Bazi EKG modellerinde kizil 6étes (IR) baglantisi bulunabilir. Bu baglantida cihaz agildiktan
sonra kontrolleri yapilmalidir.  Sekil 1.10 da bu baglanti aparatlari gosterilmistir. Bu
asamadan sonra cihazin son kontrolleri yapilarak acilis testlerine gegilebilir.

Wireless LAN Card Modem Card

Sekil 1.10: Diger baglanti aparatlar:

14



[ UYGULAMAFAALIYETI |

Islem Basamaklar: Oneriler

> Calismaortamim hazirlayimz.
» Is oOnluglnuzi giyerek calisma ortamim

diizenleyiniz.
> Atdlyenizde bulunan EKG ciahazimn | > s gUvenligi tedbirlerini aliniz.
ilk montgy asamalarim cihazin servis 1/
kilavuzuna bakarak, maddeler hélinde
yazinmz.

)

> Hazirladhigimz monta) asamalarim cihaz | > Ogrenme faaliyetindeki onerileri dikkate
Uzerinde uygulayimz. alinmz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. EKG cihazlari, nerelerde kullanlir?
a) Acil servis b) Kardiyoloji servis ¢) Yogun bakim d) Heps

2. “EKG cihazlar1 gend olarak ............... arasinda ve € ile tasinabilir ebatlarda
olmaktadir”. Cimledeki bosluk asagidakilerden hangisidir?
a) 3-10kg b) 10-20 kg c) 1-2kg d) Hicbiris

3. Asagidakilerden hangisi bir EKG cihazinin standart aksesuarlarindan degildir?
a) EK G hasta kablosu b) EKG elektrodu
¢) Tasima sehpast d) Elektrot jeli

4, Hasta kablosunda lead’ ler viicudun hangi bélgesine takilmaz?
a) Kal b) Bacak c) Bas d) Gogus

5. Asagidakilerden hangisi kullamm yeri 6zelliklerindendir?
a) Manyetik alan b) Elektriksal kokenli isaretler
¢) Tibbi gazlar d) Heps

6. Montaj asamasindailk yapilacak olan hangisidir?

a) Tasima sehbainn montaj1 b) Batarya mantaj1
¢) AC guc verme d) Hibrisi

DEGERLENDIRME
Verdiginiz cevaplar arka sayfadaki cevap anahtari ile karsilagtirimz. Bilemediginiz

sorular icin 6grenme faaliyetinin ilgili boltimlerini tekrar ediniz.
Eger basaril1 olduysaniz bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.

16



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

EKG cihazlarinda eektriksel guvenligin dnemini anlayacak ve nasil bir givenlik
uygulandigi hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

ARASTIRMA

>

>

Elektriksel gtivenlik ve kagak akim test cihazlari hakkinda internet ortanindan
bilgi toplayinmz.

Elektriksel emniyet bakimindan EKG dizenlerinin gelisimini  aragtirimz.
Aragtirmanz icin internet ortamim ve okul kitiiphanesini kullanabilirsiniz.

Arastirmalarinizi rapor haline getirip simif ortaminda arkadaslarinizla tartisiniz.

2. EKG CIiHAZI| ELEKTRIK SEL
GUVENLIGI

2.1. EKG Cihaz1 Enerji Uygulama Talimatlary

>

Y VYV

Cihazin sebeke fisini (220 V, 50 Hz.) prize takimz. Prizin topraklanmig
olmasina dikkat ediniz.

Cihaz prize takildiginda kirmiz1 “CHARGE” lambasi yanacaktir.
Cihazin “POWER" anahtarin: sola gekerek cihazi calistiriniz

Cihaz1 batarya ile caistiryorsamz.” HEART RATE” sayisal gostergesinin sol
Ust ksesinde “LOW BAT” yazisinin siirekli gorilmesi bataryamin sarj edilmesi
gerektigini gosterir. Bu durumda cihazi kapatarak bataryay: sarj ediniz, bu yazi
gorilmiyorsa cihazi kullanabiliriz.

Bataryamn tamamiyla sarj edilebilmesi icin sebeke fisinin 12 saat prize (220 V,
50 Hz.) takili olmas: yeterlidir. (Bu arada kirmizi "CHARGE” 1s1g1mn yanyor
olmasina dikkat ediniz.) Bataryanin fazla sarj edilmesi sbz konusu degildir.
Cihaz1 24 saat strekli prize takili birakabilirsiniz. Bataryanin dmrinin uzamast
icinaydaen az iki kere tamamen desarj edilmesi gerekmektedir.

2.2. EKG Cihazlarinda Kagak Akim Kontrol Yontemleri

Batun biyomedikal cihazlar icin kullanilan kagak akim yontemleri EKG cihazlari icin
de kullamilmaktadir. Kagak akim testinin amaci hasta ve kullanici Uzerindeki kayip akimin
Olctlmesidir. Bu dlcimlerin timi EN 60601-1 ve EN 60601-2-25 standartlarina uygun
olmalidir. Cihazin givenlik testleri cihaz her agildiginda ya da her iki yilda bir yapilmalidir.
EK G cihazi kagak akim kontrol cihazina baglanir ve kontrolleri yapilir.

17



Y apilmasi gereken baslica kontroller;

>
>

>

>

Kasa kagak akimi: Sebekeile kasaya tutturulmus metal arasindaki degerdir.
Hasta kagak akimi: Cihaza ekli parca ile hasta Uzerindeki lead arasindaki
Olclulen degerdir.

Hasta Uzerindeki kagak akim ile sebeke voltgjinin direk ekli parcadaki 6l¢imi:
Cihaza tutturulmus metal parcaile ekli parca arasindaki 6l¢cumdur.

Hastadaki yedek akim: Her elektrot Uizerindeki akimin (referans elektrot haric)
bagl1 diger elektrotlarin Uzerindeki akim ile mukayesesidir.

Akim degerleri servis klavuzunda verilen degerler icinde olmalidir. Ayrica kagak
akim, kontrol cihaz1 Uzerinde lead’leri konrol etmek amaciyla baglanti noktalar: mevcuttur.

Buralaralead ler baglanarak kontrolleri yapilabilir.

Resim 2.2: Kagak akim kontrol cihazi yan kismi
18



2.3. Esit Potansiyelli Topraklama(Toprak Cevrimleri)

Elektrokardiyografi cihazi baglanmis hastaya, bazi durumlarda, baska cihazlar da
baglanabilir. Hastaya bagli biitlin cihazlar, ya bu cihazlarin giic kablolar1 Uzerinden veya
civarda bulunan bir toprak baglantisina baglanarak topraklanirlar. Bir toprak ¢evriminin nasil
olustugunu Sekil 2.1 ada gosterildigi gibi hastaya elektrokardiyografi ve baska bir cihazin
bagl: oldugu durumu g6z 6niine alarak inceleyelim. Her iki cihaz, toprak elektrodla hastaya
baglanmig olsun. Her iki cihaz oda igerisindeki farkli topraklari olan farkli prizlerden
beslenmis olsun. Eger B topraginin gerilimi, A'ninkinden biraz farkl: ise hasta Uizerinden bir
akim akacaktir. Bu akimin hasta Uzerinde elektriksel emniyet bakinundan ortaya cikaracag:
sorunailave olarak hasta potansiyeli de, A toprak potansiyelinden farkl: bir potansiyele gelir.
Boylece hasta Uzerinde ortak modda bir isaret olusmus olur. Akimin aktigi yol, toprak
cevrimi olarak ismlendirilir. Bu ¢evrimin ortadan kaldirilmas: gereklidir. Sekil 2.1 b'de
cevrimin nasil yok edildigi gosterilmistir. Her iki cihazin aymt noktadan topraklanmasi
durumunda ¢evrim ortadan kalkmaktadir.

- Al O
EKG Baska EKG Baska
Cihazi 7 Cihaz Cihaz Cihaz
v 1 Dl |, Wl
@ ®)

Sekil 2. 1: Toprak cevrimi
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler

»  EKG cihazzmin akim kagagini kontrol » Calismaortamim hazirlayimz.
etmek amaciyla, atlyenizde buluna > Is onliginuzii giyerek calisma
EKG cihazim kagak akim kontrol ortamin dizenleyiniz.
cihazina baglayinmz. > s guvenligi tedbirlerini aliniz.

»  Kagak akim cihazina EKG cihazimin
led'lerinin baglantisin yapiniz.

»  Baglantilarini yapinz.

»  Kagak akim degerini okuyarak servis
kilavuzunda verilen degerler ile ya da

tabloda verilen degerlerle

karsllq_stlrlnlz.
Ol¢um noktast M Usaade edilen degerler
Kagak akim ile toprak 0,5mA-1 mA
Kacak akimile kasa 0,1 mA-0,5 mA
Hastadaki kagak akim 0,01 mA-0,05 mA
Hastadaki yedek akim 0,01 mA-0,05 mA
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OLCME VE DEGERLENDIRME
Asagidaki sorular1 cevaplayinz.

1 EK G cihazim gebeke gerilimine baglarken gerekli olan nedir?

a) Topraklanmus sebeke hatti b) Kesintisiz glic kaynag:
¢) Sarjl1 batarya d) Hichiris
2. Bataryamn omrinin uzamasi icin ayda en az ka¢ kere tamamen desarj edilmes
gerekmektedir?
al b) 2 c)4 d) 6

3. Kacak akim testi 6lcimleri hangi standarda gore yapilir?
a)EN 16166-1 b) 1SO 9001 ¢) EN 60601-1 d) TSE

4, Hasta kagak akimi nedir?
a) Hastanin verdigi akim
b)Cihaz ekli parcaile hasta Uzerindeki lead arasindaki Ol clilen deger
¢) Sebeke ile kasaya tutturulmus metal arasindaki deger
d) Cihaza tutturulmus metal parcaile ekli parca arasindaki 6lgiim

5. Hastadaki yedek akim nedir?
a) Her elektrot Uzerindeki akimin (referans eektrot haric) bagli diger elektrotlarin
Uzerindeki akim ile mukayesesidir.
b) Sebeke ile kasaya tutturulmus metal arasindaki degerdir.
¢) Cihaza ekli parcaile hasta Uzerindeki lead arasindaki 6lculen degerdir.
d) Hicbiris

6. Esit potansiyelli topraklama nasil yapilir?
a) Her iki cihaz farkl: toprak hattina baglanr.
b) Her cihaz ayr1 hatta baglanir.
¢) Her iki cihaz ayni noktadan topraklanir
d) Heps

DEGERLENDIRME
Verdiginiz cevaplar arka sayfadaki cevap anahtari ile karsilagtirimz. Bilemediginiz

sorular icin 6grenme faaliyetinin ilgili bolimlerini tekrar ediniz. Eger basarili olduysaniz bir
sonraki dgrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC
EK G yazicisina yerlestirilecek k&gidi segebilecek ve yaziciy: galistirabileceksiniz.

ARASTIRMA

> EKG cihazlarinda kullanilan yazicilarin calistirilmast hakkinda bilgi edininiz.
Servis kilavuzlarindan faydal anabilirsiniz.
> Elde ettiginiz bilgileri bir rapor h@line getirip arkadaslarinmizla tartisimz.

3. EKG YAZICISI

3.1. EKG Yazia Kagich

EKG' de kullanilan k&gitlar milimetrik yapidadir. Bazilar: termal olarak imal edilirler.
Ebatlar: ise cihazlara gore farkliliklar gosterebilir.
] 5 TIETY

— lren
-<

~y/

Sekil 3.1: EKG kagidi

g 1mv

o dime

— Od=ec
f———] (]2 500

EKG cihaz1 harici yaziciya sahip ise bu tip yazicilar PC tipi yazicilardir. Lazer ya da
murekkep puskirtmeli tipler de olabilirler. Daha detayl: bilgi icin EKG Yazicilan ve Bakim
moduline bakabilirsiniz. Kayit k&gidim yerlestirmek icin oncelikle servis kilavuzunda
belirtilen 6zelliklerde kagit kullanarak talimatlara uygun sekilde yerlestirme yapilmalidir.

3.2. EKG Yazicisim Calistirma

EKG'nin yazicisi dahili yazici ise
»  Yazci kdgidi yaziciya yerlestirilir.

> Cihaza enerji verilir,
22
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Cihazin yazici testi fonksiyonu calistirilir.
Deneme sayfasi ¢ikarilir.

EKG yazicisi harici yazic ise,

Y azicinin enerji kablosu takilir.

Yazici ile PC arasindaki veri kablolar: takilir.
Y azic1 kégidh yerlestirilir.

Y azict agma butonuna basilir.

Y azic1 selftest fonksiyonu galistirlir.
Deneme sayfasi bastirilir.

Sekil 3.2: Termal kagidi ruloya yerlestirme

23



UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Atolyenizde bulunan EKG cihazinin
N .. | » Calismaortamim hazirlayiniz.
kullanci yaza UPINH 5§ “énlgtinizii giyerek  calisma
belirleyiniz.(dahili/harici) 3 e Y Gy
» Uygun yazici k&gidini belirleyiniz. prta_rmm qHzenI eyiniz..
> Yazic Kagichn takinz. » Is glvenligi tedbirlerini aliniz.
> Yazci kablolanm takiniz > Ogrenme  fadliyetindeki ~ onerileri
» Yaziciyaenerji veriniz. uvaul aviniz
» Yaziciy: calistiriniz. ygulaytiz.
» Yazici testi yaptiriniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modul ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayir

EK G kullanim alanlarint biliyor musunuz?

EK G nin aparatlarini sayabilir misiniz?

EKG nin kullanim yeri 6zelliklerini siralayabilir misiniz?
EK G yi tasima sehpasina monte edebilir misiniz?

EK G hasta kablosunu cihaza takabilir misiniz?

EKG cihazimn enerji kablosunu ve bataryasini takabilir misiniz?
EKG'yi calistirabilir misiniz?

EKG'nin diger baglantilarini yapabilir misiniz?

EK G cihazimn kagak akim testini yapabilir misiniz?

0. Esit potansiyelli topraklamayi yapabilir misiniz?

11. EKG yazic1 k&gidini yerlestirebilir misiniz?

12. EKG yazic1 baglantilarint yapabilir misiniz?

13. EKG yazicisim ¢aistirabilir misiniz?

B|O|®(N|o|g~wINE

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorular1 dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tim sorulara “Evet” cevaln verdiyseniz bir sonraki modile geciniz. Eger bazi
sorulara “Hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolumleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

olu|hw|N|F
> 0|0|0|> 0

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

olu|h|wNkF
0> mO|m >
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Elektrokardiyografi cihazi kataloglar
> Kalpileilgili kitaplar ve EKG cihazlar: firmael kitapgiklar:
> EKG cihazlariileilgili is yapan firmalarin internet sitel eri
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