T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKI EGITIM VE OGRETIM SISTEMININ
GUCLENDIRILMESI PROJESI)

BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJILERI

GAMA KAMERA MONTAUJI

ANKARA 2008



Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
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Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim ©gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orglin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet izerinden ulasilabilirler.

Basilmig moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00227

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri
DAL/MESLEK Tibbi Goruntuleme Sistemleri
MODULUN ADI Gama Montaj1

MODULUN TANIMI

Nukleer tip cihazlarindan gama kamera Unitelerinin montajin
yapabilmek ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Nukleer T1ip Uniteleri modulii ve Biyomedikal Alan Ortak
modullerini basarmis olmak

YETERLIK

Standartlar dahilinde niikleer tip cihazlarindan gama kamera
Unitelerinin montajim yapabilmek.

MODULUN AMACI

Genedl Amag

Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda teknik ve idari

sartnameler, kurumsal yénetmelikler ve yonergeler, cihazin

marka modelinin CE marking direktifleri (Directive

93/68/EEC), TS 4535 EN 60601-1 (Elektrikli Tibbi

Cihazlar Bolim-1 Genel Guvenlik Kurallary), standartlari

dahilinde niikleer tip cihazlarindan gama kamera Unitelerinin

montajinm yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Gama kamera cihazim tamyarak montaj dncesi hazirliklari
yapabileceksiniz.

2. Gantry’ nin kurulumunu yapabileceksiniz.

3. Gama kamera cihazinda kolimatorlerin  ayarim
yapabileceksiniz.

4. Gama kamera cihazinda hasta masasinin kurulumunu ve
ayarin yapabileceksiniz.

5. Gama kamera cihazimn kumanda konsolunun montajin
ve kontrol inti yapabileceksiniz.

6. Gama kamera cihazinin bilgisayar sistem montgjin ve
kontrol ini yapabil eceksiniz.

7. Ana montg sonrasi sistemin  baglantilarim  hatasiz
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Montgj bilgileri, dozimetre, kaldirma aparatlari, mekan plan,
teknik sartname, e takimlari, 1SO 780:1985 (TSE 990),

DONANIMLARI sartnameler, yonetmelikler, yonergeler, servis €l kitabi
OLCME VE Her faaliyet sonrasinda o fadiyetle ilgili degerlendirme
DEGERLENDIRME sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gama kameralar, goruntt niteliginden algilama etkinligine ve kullamm kolayligina
kadar bircok konuda hizl1 gelismeler saglamigtir. Gama kameralar gerek giiniimiizde gerekse
de gelecekte klinik uygulamalarda yaygin olarak kullamlabilecek standart nikleer
gorunttleme sistemleri olarak kabul edilmektedir.

Gama kameralar1 olusturan temel Uniteler ve parcalar; gantry, hasta masasi, kumanda
konsolu, dedektdr modul i, kolimatdr ve baski Unitesidir.

Bu parcalardan gantry; halka ve akill1 gii¢c kaynagindan meydana gelir. Oncelikle bu
Unitenin montaj1 yapilir. Clnki temel Unite ve en agir olan kissmdir. Bu montagjdan sonra
diger montajlar da katalogdaki sirayla yapilir. Kurulum ve montajda ¢ok dikkat edilmelidir.
Montgj sirasinda yanlis yapilacak bir islem, ciddi maddi zararlarayol agabilir.

Dedektor modult; dedektér kristali, foto cogaltici tlpler ve elektronik devrelerden
olusur. Ayrica kolimatdér de dedektor modiltinde bulunur. Yamz kolimatérlerin gesitleri
oldugundan ve kullarim sirasinda degistirilebilir olmasindan dolay:r modulle birlikte gelmez.
Kolimator ayr: bir parca olarak ele ainir. Genellikle dedektorler, fabrikada gantry halkasina
baglant1 yapilir. Eger baglanti yapilmadiysa kurulum sirasinda bu iglem yapilir.

Montgj yapilan ortamda sicaklik basta olmak Uzere bazi faktorler de cok énemlidir.
Ornek verecek olursak, dedektor kristali ambalgjindan gikartildiktan sonra ortamdaki 1s1
degisimi 3°C'yi gegmemelidir. Montaj islemi bittikten sonra sistemin calismast izlenir ve
deneme goranttsti alinir.

Bu modiil, nikleer tip cihazlarindan gama kamera Unitelerinin montajim yapabilme
bilgi ve becerisini vermeyi amaclamaktadir.







OGRENME FAALIYETIi—1

AMAC

Gama kamera cihazin tamyarak montgjda dikkat edilecek husudlar: 6greneceksiniz.

ARASTIRMA

»  Gama kamera cihazlarimn ana Uniteleri ve diger parcalart hakkinda bilgi
toplayimz.

»  Gama kamera cihazlarimn montgj blok diyagramlarinm arastirimz. Bu bilgilere
firmalardan ulasabilirsiniz.

1. GAMA KAMERA CIHAZLARI

1.1. Gama K amera Cihazlarinin Ana Uniteleri ve Diger Parcalari

1.1.1. Gantry

Gantry, haka, akilli gic kaynagi (IPS) ve dedekttrlerden olusur. Ayrica hasta
masasinin ve dedektérlerin kontrolUnl yapan bir adet kumanda bulunur. Kumanda gantryi
baglidir. Ayrica acil durdurma butonlari bulunur. Halkanmin arka taraftan gorinisti Resm
1.1’ deki gibidir. Resm 1.2’ de ise gantry gortlmektedir.

Resim 1.1: Halkanmin arka taraftan gor indst



Resim 1.2: Gantry
1.1.2. Hasta (Cekim) Masasi

Hasta masasi, hidrolik ve elektriksel olarak yukar: asagi, saga sola ve ileri geri yonlu
hareket eder. Gantry Uzerinde bulunan kumandamn aynisindan masamn yamnda da bulunur
ve masa ile baglantilidir. Masamn 6n ve arka tarafinda masanin zemin ile sabitlenmesini
saglayan iki adet metal parca bulunur. Bu parcalar, yanlarinda bulunan kol hareket ettirilerek
sabitlenir. Ayrica acil durdurma butonu bulunur. Resim 1.3’ te hasta masasi gorilmektedir.

Resm 1.3: Hasta masas



1.1.3. Kumanda K onsolu

Resim 1.4'te kumanda konsolu gorilmektedir. Monitor, kasa, klavye ve fareden
(mouse) olusmaktadir. Kumanda konsolu ile hasta masasi, dedektér modulU ve bilgisayar
sistemi kontrol edilir. Bilgisayardaki Ozel programlar vasitasiyla bitun islemler buradan

yarataldr.

|

Resim 1.4: Kumanda konsolu
1.1.4. Dedektor Moduli

Gama kameralarda kullamilan bir dedektér modult; Nal(Tl) kristali, saydam fiber
optik kablo, fotogogaltici tupler, 6n yikseltegler ve konum belirleyici elektronik devrelerden
olusur. Gantry halkasi ile baglantilidir.

Resm 1.5



1.1.5. Kolimator ler

Kolimator, gama kameramn 6nemli bir parcasidir. Radyoaktif kaynak dagilimindan
gelen gama fotonlari, sintilasyon kristali (izerine yansitmak amaciyla gorintti dedektoriniin
onlne yerlestirilir. Kolimatorler, kirmizi renkle Resim 1.6’ da gosterilmektedir.

Resim 1.6: Kolimatorler

1.1.6. Baski Unitesi

Baski Unitesi; bilgisayar, monitor(exeleris) ve baski makinesinden olusur. Baski
Unitesinde bulunan monitdr (exederis), goruntiler ve grafiklere ait verileri goruntilemede
kullanlir. Firmadan firmaya degisen baski makinelerinde 2 boyutlu, 3 boyutlu ve tek boyutlu
goruntt basilabilir. Baskida sulu ve kuru olmak zere iki sistem kullanilir. Sulu sistemde 2
soltisyon kullanilir. Soltisyon, 1s1ga hassastir ve pozlanmis olarak gelir. Soltsyonlar az ya da
cok katildiginda gorintt yanlis alinabilir. Baski Unitelerinde sulu sistem, giniimizde artik
kullamimaktadir. Bunun nedeni, su Kkesildiginde makine calismaz ve gorintii(baski)
ainamaz. Daha detayl1 bilgi, niikleer tip dersininileriki modullerinde anlatilacaktir.

1.2. Gama Kamera Cihazlar1 Montajinda

Montajda dikkat edilecek hususart maddeler hélinde sdylersek;

>

>
>
>

Gantry yerlesim plani, yere serilmeden ©6nce dogru olgimler yapilmalidir.
Y anlis yapilacak 6l¢iim, daha sonra blyiik hatalara neden olabailir.
Dedektorlerin - Uzerinden koruma ambalgji(izocam) cikartildiktan sonra
ortamdaki 1s1 degisimi 1 saat igerisinde 3° C'yi gegmemelidir.

Gantry, zemine indirilirken yerdeki yerlesim plamna uygun yerlestirilmelidir.
Zeminin delinmesinde elmas uglar kullanmimaldir.
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Zemindeki delinecek deliklerin etrafi, potluk olusmamas: igin maket bicag: ile
genisletilir.

Akilli gi¢ kaynagimin (IPS) calisma voltaji, Turkiye sartlarina uygun olarak
ayarlanmalidir.

Toprak baglantilar1 yapilmalidhr.

IPS ye UPS den enerji aktarmak icin kullanilan fisin icindeki kablo baglantilar:
dogru yapilmalidir.

Tasinma sirasinda kullanilan sar1 renkli etiketler ile belirtilen pargalar ve sari,
mavi renkli parcalar sokulUr

Kolimatoér arabasimin ayari baslangicta dogru yapilmalidir. Hatali bir ayar,
kolimator degisiminde sorunlarayol acar.

Kolimatér arabasimn onine takilan metal parcaun ayarina da dikkat
edilmelidir.

Hasta masasinin yeri belirlenirken ayaklarin gelecegi kisimda ariza durumunda
teknik servis elemanimin caligabilmesi igin gerekli calisma alam digtnilerek
hesap yapilmalidir.

Hasta masasint  sUplUrme hareketinin - yonine goére hortumun  yonu
degistilmelidir.



[ UYGULAMA FAALIYETI

)

Gama kamera cihazinin pargalarim ayirt etmek.

Islem Basamaklari

Oneriler

Cihazin bulundugu ortamin pargalarinin
ayirt etmeye uygun olup olmadigim
kontrol ediniz.

Cihaz:1 olusturan ana Uniteleri listeleyiniz.

Cihazi  olusturan  diger  parcalar
listeleyiniz.

Parcalari  hangi  ¢zelliklerine  gore
listelediginizi aciklayimz.

Bunlar1 bir rapor héline getiriniz.

» Gerekli glvenlik onlemlerini aimz.

» Herhangi bir radyasyon kaynagi olup
olmadigina dikkat ediniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lcliniz.

1. Hasta masas: ve dedektorler kumandaile kontrol edilebilir.
a) Dogru b) Yanlis

2. Kolimator radyoaktif kaynak dagilimindan gelen gama fotonlari, sintilasyon kristali
Uzerine yansitmak amaciyla gorintl dedektdrinin arkasina yerlestirilir.
a) Dogru b) Yanlis

3. Baski Unitesinde bulunan monitor (exeeris), gorintller ve grafiklere ait verileri
gorunttlemede kullanilir.

a) Dogru b) Yanlig

4, Firmadan firmaya degisen baski makinelerinde tek boyutlu ve 3 boyutlu gdrinti
basil abilir.
a) Dogru b) Yanlig

5. Montajda dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi de zemindeki delinecek deliklerin
etrafinda potluk olusmamasini saglamaktir.

a) Dogru b) Yanlig
6. Akill1 guic kaynaginin Ingilizce achimn kisaltmas: asagidakilerden hangisidir?
a)FPS b)UPS c)IPS d)APS e)AGS
7. Kumanda konsolu; monitér, kasa, klavye ve fareden (mouse) olusmaktadir.
a) Dogru b) Yanlig
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise
uygulama testine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.



UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda gama kamera cihazinin
parcalarin ayirt ediniz. Y aptigimz bu uygulamay: asagidaki tablo dogrultusunda 6l ¢liniiz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Ortamun uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

2. Anaulnitderi listedlediniz mi?

3. Cihazi olusturan diger pargalar: listelediniz mi?

4. Rapor hazirladinz mi?

DEGERLENDIRME
Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘" hayir’’ secenegini isaretleyerek yapamadiginiz

islemleri tekrar ediniz. TUm islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete
geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Gantry’ nin kurulumunu yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Gama kamera cihazlarinda gantry cesitleri ve yapilari hakkinda 6n bilgi
toplayimz.
> Bunlar: rapor héline getirip sinifta arkadaslarinizla paylasinmz.

2. GAMA KAMERA CIHAZLARINDA
GANTRY VE DEDEKTOR

2.1. Gantry Cesitleri, Yapia ve Dedektor

Gantry’nin temel olarak halka, akilli giic kaynagi (IPS) ve dedekttrden olustugu
soylenebilir. Kurulum yapilacak olan yerde akilli gu¢ kaynagi montaj1 yapilir. Gantry, sabit
ve hareketli olmak Uzere 2 ¢esittir. Gantry’nin halkasi yatay pozisyonda hareket ediyorsa
hareketli gantry eger halka, sabit ve hasta masasi hareket ediyorsa sabit gantry’dir.
Gunimuzde kullamlan gantrylerin halkas: genellikle sabittir. Ayrica dedektor ile gantry’i
halkasi baglantilidir. Bu baglanti, genellikle fabrikada yapilir, eger yapilmadiysa kurulum
sirasinda dedektdrlerin gantry ile baglantist yapilir. Resim 2.1’ de gantry halkasi ve baglant:
yapilmis dedektor modulti  gorulmektedir. Dedektor hakkinda detayli bilgi, sonraki
modullerde verilecektir.

Gama kameralarda kullanmlan bir dedektor modilu ; ince, genis ¢apli, katt Nal(Tl)
kristali, saydam fiber optik kablo, foto gogaltici tlpler, 6n yukseltegler ve konum belirleyici
elektronik devrelerden olusur.

-

Resim 2.1: Sabit halkal gantry
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2.2. Gantry Kurulumu

Gantry, kurulum yapilacak olan odaya forklift vasitasiyla taginir.Birinci asama, odada
gerekli odlcimler yapilarak zemine gantry’nin konumlanacagi yeri belirten template adi
verilen yerlesim plam k&gidinin serilmesi islemidir (Resim 2.2).Serilen yerlesim plan
k&g1di kenarlarindan bantlanarak yere sabitlenir (Resim 2.3).

Resim 2.2:Gantry yerlesim planmnin yere serilmesi

Resim 2.3:Gantry yerlesim planinin zemine bantlanmis goér tintlsi

12



Gantry’nin Uzerindeki koruyucu paketin agilmadan Onceki héli Resim 2.4'te
goruldugu gibidir. Dedektorin Uzerindeki ekranda da gorulen rockwool yazili, igerisinde
izocam olan kirmuizi posetler cikartilir (Resim 2.5).Dedektorlerin Gzerinden koruyucu
paketlerin cikartilmasindan sonraki siregte 1simin fazla degismemes gerekir. Paketin
acilmasindan sonra 1 saat icerisindeki 1s1 degisimi 3 °C'yi gegmemelidir. Aksi bir durumda
kristal zarar gorir. Kristal, gok pahali oldugundan ¢ok dikkat edilmelidir. Tasinma islemi
sirasinda dedektdr, izocam ile paketlenmis oldugundan dolay: sicaklik degisimi olusmayacak
ve herhangi bir zarara yol agmayacaktir. Koruyucu paketlerin agildigi odada bir klima
vasitastyla1sinin sabit kalmasi saglanir.

Resim 2.5: Dedektorlerin Gizerindeki izocamin cikarilmasi
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Resim 2.6’ da gantry halkasimn tizerindeki koruyucu naylon cikartilir.

3
G

Resim 2.6:Gantry halkasi

Bundan sonraki islem, yere yapistirilan gantry yerlesim planinin tizerinde belirtilen
delikleri delme islemidir. Zeminin delinmesine gecilmeden dnce delinecek noktalara vidalar
cekiclenmek suretiyle isaret konulur (Resim 2.7, Resim 2.8).

Resim 2.7:Vidanin ¢ekiclenmesi Resim 2.8:Vidaileisaretlerin belirginlestirilmes

Isaretlenen noktalar Resim 2.10'da goruldugii tizere delinir. Bunun igin hilti ya da
yiiksek devirli matkap kullanilir (Ornegin, 600 wattlik bir matkap). Matkaba elmas ug takilir
(Resim 2.9).Elmas ug kullaniimasimn nedeni, zeminin delinecek olmasidir.

14



Resim 2.9:Elmas ucun takilmas

Resim 2.10:M atkap ile delmeislemi

Gantry’nin altinda bulunan kolimatér arabasi degisim icgin dedektdrler arasina
girdiginde oynamay: Onleyici sag ve sol taraftaki birer adet parga, Resm 2.11'de de
goruldigu Uzere alen anahtar ile sokdlUr.

Resim 2.11:Par galarin allen anahtar ile sokulmesi

15



Bu asamadan sonraki islem ise gantry tasinarak yerdeki yerlesim plamnin Uzerine
getirilir (Resm 2.12).Burada dikkat edilmesi gerekli nokta, delinen delikler Uzerine
gantry’ nin yere indirilmesinden énce gantry’ nin Gzerindeki deliklere karsilik gelecek sekilde
tasinmasidir.

Resim 2.12: Gantry’nin yerlesim plam Gzerine dolly ile tasinmasi

Tasinma isleminden sonra Resim 2.13'te goruldigu gibi lokma anahtar: ile hidrolik
sistem harekete gecirilerek gantry’ nin yere indirilmesi gerceklestirilir.

Resim 2.13: Gantry’'nin yereindirilmesi

16



Gantry'nin arka tarafindaki kismun at tarafindan 2 adet civata ile yere delinen
deliklere baglant1 islemi gerceklestirilir(Resm 2.14).Civataar, agz1 agik anahtar ile iyice
sikistirilir.

Resim 2.14:Gantry’ nin arka kismundan zemine baglanti yapilmis hali

Gantry’nin 0n tarafina, yani dedektérlerin bulundugu kismin 6n tarafina yere ¢ adet
delik delinir (Ressim 2.15, Resim 2.16). Bu delikler icin matkaba elmas ug takilir. Acilan
delikler hasta masasinin (kafamin gelecegi kisim) yere sabitlenmesinde kullamlacak olan
parcanin zemin ile baglantisinda kullanilir. Yerdeki planda delinecek olan deliklerin yeri
Onceden belirlenmistir.

Resim 2.15:M atkap ile delmeislemi-1 Resim 2.16: Matkap ile delmeislemi-2
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Daha sonra zemine o6nceden sabitlenmis olan yerlesim planinda Uc adet deligin
acildig1 kisim yerden kaldirilir. Acilan deliklerin etrafinda maket bigcagi ile genisletme islemi
gerceklestirilir. Zemindeki malzeme, maket bicagi ile keslebilir ozelliktedir. Genellikle
zemin kaplamasinda doga kaucuk kullamlir. Bu islemin yapilmasinin nedeni, potluk
olusmasini 6nlemektir. Acilan deliklerin icine dibel atilir. Uzerine resimde goriilen metal
plaka parca konulur ve vidalar vasitasiyla zemin ile baglanti islemi yapilir (Resim 2.17).
Metal plakanin zemine sabitlenmis hali Resim 2.18' deki gibidir.

Resim 2.17:Metal plakanin zemine vidalanmasi

Resim 2.18: Metal plakanin zemine sabitlenmis hali (hasta masas sabitleme par casi)

18



Gantry’' nin arka tarafindan zemine yapilan baglantilarda kullamlan civatalar anahtar
ile gevsetilir (Resim 2.19).

Resim 2.19: Civatalarin gevsetilmis hali

Resim 2.20 ve Resim 2.21' de goruldigu gibi gantry ile dolly tasima arabasi arasindaki
baglantiy1 saglayan sagl sollu Ucer adet civata olmak Uzere toplam 6 adet civata lokma
anahtar ile gevsetilerek sokilr.

Resim 2.20: Civatalarin sokilmesi—1 Resim 2.21:Civatalarin sokilmesi—2

Her iki taraftan dolly(tasima arabasi) tutularak Resim 2.22'de gorildigi Gzere 6n
tarafa dogru cekilir.

Resim 2.22:Dolly’ nin 6n tarafa dogru ¢ekilmesi
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On tarafa gekilen dolly’ nin (tasima arabasinin) ortasinda bulunan sar1 renkli parganin
sag ve sol tarafinda bulunan Uger adet civata bir tarafindan agzi agik anahtar ile tutulur, diger
tarafindan dalokma anahtar1 ile gevsetilir (Resim 2.23, Resim 2.24).

Resim 2.23: Par canin dis tar aftan sokilmeislemi—1

Resim 2.24: Parcanin i¢ taraftan sokilme islemi—2

Sokum sirasinda dikkat edilecek nokta, aradaki parcamin bir tarafi sokulduginde diger
taraftaki sokim islemine gecildiginde ortadan parca tutulmasinin gerektigidir. Y oksa parca
duserek zarar verebilir. Sokllen parca Resim 2.25' te gosterilmektedir.

a7 by

Resim 2.25: Sokulen parca
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Zemindeki template Resim 2.26 ve Resim 2.27' de goruldigl sekilde maket bicag: ile
kesilir.

Resim 2.26:Y erlesim plamnin yerden sokilmesi—1  Resim 2.27:Yerlesim plam sokilmesi—2
Bundan sonraki asamada IPS ( akill1 gl kaynagi ) ve kapagi ambal gjindan ¢ikartilir.

Resim 2.28:1PS (akillh gu¢ kaynagr) Resim 2.29:1PS dis kapagi

IPS nin arka kismunda bulunan kapak 2 adet civata allen anahtari ile gevsetilerek
cikartilir (Resim 2.30).

'

Resim 2.30:1 PS nin yakindan gor iindisii
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Bu islemden sonra system installation katalog bilgilerine gore volta) ayar1 yapilr.
Amerika ya gore fabrika cikisinda ayarlanmis olan calisma voltaj: (120 volt), Tarkiye deki
calisma voltgjina gore ayarlanir. Resim 2.31'de gdrilen tabloya gore baglantilar yapilarak
220 volta ayarlamr. 3 numaradan 5e7’den 8e ve 4'ten 9a kablolar ile baglantt

yapilir(Resim 2.32).

Input Voltage
Range TAP 1

90 Vio 110 V 1105 | 108 | 2106
| 120V | 108V10132V | 1105 | 1108 | 2t07 | 21010 20 amp.
| 200V | 180V©0220V | 3105 | 6108 | 4109 | NA | 108mp.
220V | 198V10242V | 3105 | 7108 | 4108 | NA | 10amp.

| 216V10264V | 3105 | 7108 | 41010 | NA 10 ar

._" .
'. ""'. m“‘""

Resim 2.31: Calisma voltaji ayarlarimin baglantilarinm gosteren tablo

Resim 2.32: IPS nin ¢alisma voltajinin ayarlanmas

Ayar yapildiktan sonra Resim 2.33'te goruldigi gibi IPS nin kapag: takilir ve arka
taraftaki iki civata allen anahtari ile sikilir (Resim 2.34).

22



Resim 2.34:1PS kapaginin vidalanmas

IPS nin 6n tarafinda bulunan kontrol paneli (Resim 2.35) ile gantry arasinda system
installation bilgilerine gore 13 adet baglant: yapilir (Resim 2.36). Gantry’ nin arka kismindan
gelen kablolarin  Uzerindeki  numaralandirilmis  (G1,G2,...,G13) etiketler, system
installation’ daki gantry kablo baglantilarim gosteren tablodaki karsiliklarina gore gerekli
yerlere takilir (Resim 2.37).

Resim 2.35:1PS nin 6n kismn
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Detectors 1 8.2
— _~ Grounding Wires
-
' . Gantry Grounding Wire
S — IPS Connector Panel
<3 G12 | :
=% S8
—— B8 =
g Il =&
g 10
- o O
- G5 ciz Gis
——s o] O Q
<3 Gi3

15 Fomalo | HHC 1 and E-stop 1 ea
OFemale | Ethemet, DET#1 a2
DB25Female | Detector #1 P
DB15 Female | HHC 2 and E-Stop 2 G4
'DB9Female | Ethernet, Detector #2 s
| DB25 Female | Detactor #2 G6
| DB15Male Roll limit G7
| DB9Male Roll mator fan and brake 68
DB25 Male Low voltage supply G8
. CPC14 Male Roll encoder 610
CPC24 Male Radial encoders Gn
f:é CPCS Male Roll power G12
i CPCO Male Radial power(s) G13
on | Ringterminal | Protective ground:
3 Detector #1 ta IPS
Ring terminai Frotactive ground:
i Detactor #2 to IPS
- | Ring terminal Protective ground:
2 Gantry to IPS

Resim 2.37: Gantry kablo baglantilari
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G1 baglantist Resim 2.39'deki gibidir. Resm 2.38 da ise baglantt yapilmis kontrol
paneli gorilmektedir.

R G,

. LN
Resim 2.38: Baglanti yapilms | PS kontrol paneli Resim 2.39: G1 baglanti kablosu
Daha sonra gantry’ den gelen toprak baglantilari IPS de toprak baglantisi yapilmast

gerekli yere Resim 2.40'ta goruldigi tzere somunlar agilip toprak kablolar (sari-yesil renkli
kablolar) civataaratakildiktan sonra tekrar somunlar sikilir.

Resim 2.40:Y apilan toprak baglantilari

UPS' den gelen enerjiyi IPS nin temel enerji girisine aktarmak icin kutulardan ¢ikan
guc kablosunun bir ucunda soket, diger ucunda 3 adet degisik renkte kablo vardir. Resm
2.41'de goruldugi Uzere gug kablosunun yamindan kesme islemi yapilarak icinden gegen
degisik renkteki U¢ adet kablo ortaya gikarilir(sari, siyah, yesil). System installation’ dan
kablolarin renklerine gore bakilarak fisteki gerekli yerlere baglantilar yapilir ve UPS den
gelen elektrigin bulundugu prize takilacak duruma gelir.
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Resim 2.41:Kablonun maket bicagiileaciimass  Resim 2.42:Kablolarin ucunun agilmis héli

Kablonun bir ucu IPS nin girisine diger kismi ise prize takilir. Bir sonraki asama
gantry’ nin Uzerinde bulunan Resim 2.43'te de gdrilen sar1 renkli metal parcalarin sokilmesi
islemidir. Ustteki ve alt taraftaki metal parcalarin civatalar cikartilarak parcalar sokiiliir
(Resim 2.44).

Resim 2.43: Sokilmesi ger ekli sar1 metal parcalar Resim 2.44:Cwvatalarin gevsetilmes

Kristali koruma pargalart Resim 2.45 ve Resim 2.46'’da goruldugl Uzere vidalar
gevsetilerek cikartilir. Dikkat edilmesi gereken nokta, vidalar gevsetme islemi yapilirken
diger € ile de parganmin diismemesini saglamaktir.
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Resim 2.45:K oruma par ¢alarimn Resim 2.46: Koruma par galarinin
Vidalarinin gevsetilmesi—1 vidalarimn gevsetilmesi—2

Resim 2.47' de koruma parcalarimin gikartildiktan sonra kristal gortlmektedir. Burada
beyaz renkle isaretlenmis ve sayillarin bulundugu kisimlar foto cogaltici tUpleri isaret
etmektedir. Daha sonra sanal (yalanci) kolimatorler takilir ve sabitlenir(Resim 2.48).
Takildiktan sonra yalanci kolimatorler ile cihazin ayar: yapilir.

F 2

Resim 2.47: Kristalin yakindan gor iintiist Resim 2.48: Sanal kolimator

Sanal kolimatorler takilirken dikkat edilecek nokta, Resim 2.49 ve Resim 2.50'de
gosterilmektedir.
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Resim 2.49: Sanal kolimator tin takilmas—1 Resim 2.50: Sanal kolimator tin takilmasi—2

Resim 2.51'de gorilen koruyucu kilifin (hortum) icinden 5 adet kablo gecirilir.
Bilgisayar sisteminin baglanti semasina gore 2 adet power kablosunun (monitér ve power
cord) ve 1 adet gorintii kablosunun (gantry motion control) IPS nin arka tarafindaki
baglantilar1 yapilir. Daha sonra 2 adet dedektorin kablo baglantisi IPS nin arka tarafina
takilarak yapilir ve Resim 2.52' de géruldiigu tzere 5 adet kablo koruma kilifinin igine alinir
(dedektor kablolar: gri renkli ve data kablosu olarak ifade edilir). Bu kablolarin diger uclar
ile bilgisayar kasasi arasindaki baglantilar yapilir.

Resim 2.51: Koruyucu hortum Resim 2.52: Kablolarin koruma kilifinin igine alinmis hali
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Resim 2.53: Bilgisayara yapilacak baglantilar

Resim 2.53'te bilgisayara yapilacak baglantilar gorilmektedir. Power kablosu Ust
tarafa, com 2 baglantisi ortaya, alt tarafaise 2 adet dedektor baglantist yapilir (Resim 2.54).
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Resim 2.54:Bilgisayara yapilan baz baglantilar

Kilifin iginden gecirilen diger kablo (power) ile klavye, mouse ve gorintt aktarimin
saglayan kablolar, yeni bir koruma kilifimn igine aimr(Resim 2.55).Gama Unitesinin
kuruldugu odadan yan taraftaki odaya bu koruma kilift gegirilir. Koruma kilifinin iginden
kablolar gcikmamasi icin plastik kelepge ile Resim 2.56' da gorildigu tzere sikilir.

Resim 2.55: Kablolarin koruma Resim 2.56: Plastik kelepce takilmasi

Koruma kilifinin igindeki glic kablosu (siyah renkli) araliktan gegirilerek monitoriin
arkasinda gerekli yere baglantisi yapilir(Resm 2.57).Monitorin arkasinda ekran karti ile
baglantly1 saglayan kablonun da baglantisi yapilir. Gorunti aktariminm saglayan mavi
kablodur. Bu kablonun diger ucu koruma kilifimin icinden gelen diger ucu da kasadaki ekran
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kartt kismuna bagli olan kablo ile Ressm 2.58' de gorildugl sekilde baglantist yapilir.
Kablolar plastik kelepge ile sikistirilir ve kablolarin daha diizenli olmas: saglanir.

Resim 2.57: Gl kablosu ve ekran kartindan Resim 2.58:K ablo baglantilar1
gelen kablonun monitor ile baglantis

Gantry halkasimin zerine kumandamin montaj1 icin dnce Resim 2.59'da gorulen
parcanin iki adet civata ile baglantisi yapilir. Monte edilmis hali Resm 2.60 da
gorilmektedir. Kumanda bu parcaya Resm 2.61'de goruldigt gibi takilir. Kumanda
kablosunun gantry’deki gerekli yer ile baglantist yapilir (Resim 2.62). Kumanda takim
aparat1 2 adettir. Digeri de masadaki kumanda takiminin takilacag: yere baglamr. Kumanda
konsolunun kablosunun ucu da masadaki jakin girecegi yere takilir.

Resim 2.59:M onte edilmesi Resim 2.60:K umanda takma apar at1
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Resim 2.61:Kumanda Resim 2.62:Kumandamn gantry ile baglantis

Bu islemden sonra Resim 2.63'te gantry’nin altindaki kolimatér arabasi girdiginde
oynamayi 6nleyen parcalar tekrar yerine takilarak civatalar alen anahtari ile sikilir.

Resim 2.63: Par ¢galarin allen anahtari ile skilmasi

Gantry’nin arka tarafindaki zemin ile sabitlenmesi icin kullanilan 2 adet civatanin,
girecegi deliklerin icine Resim 2.64 ve Resim 2.65'te goruldugl tzere kimyasal dubel igine
sikilir. 1-2 saat sonra civatalar tekrar sikilir, icine sikilan kimyasal dibel beton héline
dondsdr.
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Resim 2.64:Kimyasal dubel skilmasi-1 Resim 2.65: Kimyasal diibel sikilmasi-2

Daha sonra IPS, gantry'nin arka kismina yaklastinlir ve kablolar gantry’'nin arka
kismindaki bosluga koyulur. IPS nin koruma kapag: Uzerine gegirilir ve gantry’'nin arka
kismu ile baglantilar: yapilir, kapak monte edilir. Resm 2.66 sol taraftaki, Resim 2.67’ de sag
taraftaki baglanti noktalar1 gostermektedir. Resim 2.68 ve Resim 2.69' da civatalarin arasina
pul konularak allen anahtar ile stkilmasi gosterilmektedir.

Resim 2.66: Sol taraftaki baglant1 noktasi Resim 2.67:Sag taraftaki baglanti noktas

Resim 2.68:Allen anahtari ile skilmasi—1 Resim 2.69:Allen anahtari ile skilmasi—2
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UYGULAMA FAALIYETI

Gantry Unitesinin montajin yapmak

islem Basamaklari

Oneriler

» Gantry yerlesim planini zemine seriniz. >

» Ana Uniteyi uygun kaldiragla dengeye

vV Vv VYV V

vV Vv Vv Y VY V

Teknik sartnameyi ve servis € kitabin | >

okuyunuz.

aimz.

Anauniteyi yerlesim yerine tasiyinz.

Gantry 'yi yerlestiriniz. >

Gantry’ nin montajim yapinmz.

Akilli gic kaynaginin  montajm  ve

ayarlarini yapinz.

Gantry ici elektriksel baglantilar: yapimiz. | »

Mekanik baglantilar: yapimz.
Aparat ve ek par¢alar takiniz.
Bilgisayar baglantilarim yapimz.
Hareket kontrollerini yapimz.

Ayarlar yapinmz.

Gantry yerlesim planini zemine sermeden
Once dikkatli 6lcim yapiniz.

Gantry'i  zemine indirirken yerdeki
yerlesim  plamna  uygun  sekilde
yerlestiriniz.
Zeminin  delinmesinde elmas uglar
kullanniz.

Zemindeki delinecek ddliklerin etrafinda
potluk olusmamasina dikkat ediniz.

Akilli glc kaynagimn (IPS) calisma
voltgjini TuUrkiye sartlarina uygun olarak
ayarlayimz.

Sart renkli  etiketler ile belirtilen
parcalarla, sar1 ve mavi renkli parcalar
sbkmeyi unutmayiniz.
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{ OLGME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCMESORULARI)

4.

Asagidaki sorularda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

Gantry'nin halkasi ................. pozisyonda hareket ediyorsa hareketli gantry eger
halka sabit ve hasta masas: hareket ediyorsa ................. gantry’dir.

Gantry kurulumunda zemine gantry’ NN ...........ooooeie i e e yeri
belirten ................... ach verilen kagit serilir.

Resimde gérilen bolim .................coee. kontrol ........cccovveiiiiiii "dir.

Asagidaki resmde ............ocoieiinne, gantry ile yapilan baglantisi gorulmektedir.
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Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lcliniz.

5. Gantry, kurulum yapilacak olan odaya forklift vasitasiyla tasinir.
a) Dogru b) Yanlis

6. Dedektorlerin Gzerindeki koruyucu ambalgjin agilmasindan sonra 1 saat icerisindeki
181 degisimi 8 ° C'yi gegmemelidir.
a) Dogru b) Yanlis

7. System installation katal og bilgilerine gore IPS nin ¢alisma voltaj1 ayarlanir.
a) Dogru b) Yanlis

8. Zeminin delinmesinde kullanilan matkap ucu elmas olmalidir.
a) Dogru b) Yanlis

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastiriniz, cevaplarimz dogru ise

uygulama testine geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolumiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme fadliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda Gantry Unitesinin
montajim yapimz. Y aptigimz bu uygulamay: asagidaki tablo dogrultusunda 6l¢liniiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Teknik sartnameyi ve servis el kitabim okudunuz mu?

2. Gantry yerlesim plamn zemine serdiniz mi?

3. Anaduniteyi uygun kaldiragla dengeye aldiniz mi?

4. Anauniteyi yerlesim yerine tasidimz mi?

5. Gantry'i yerlestirdiniz mi?

6. Gantry’ nin montajint yaptimz m?

7. Akilli gl¢ kaynaginin montgjin ve ayarlarim yaptiniz nm?

8. Gantry ici elektriksel baglantilar yaptimz mi?

9. Mekanik baglantilar1 yaptiniz mi?

10. Aparat ve ek pargalar: taktiniz mm?

11. Bilgisayar baglantilarim yaptimz mi?

12. Hareket kontrollerini yaptiniz mi?

13. Ayarlar yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘" hayir’’ secenegini isaretleyerek yapamadiginz

islemleri tekrar ediniz. TUm islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete
geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC
Gama kamera cihazinda kolimatorlerin ayarini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Gama kamera cihazlarinda kolimator ayar1 yapilirken nelere dikkat edilmesi
gerektigini arastirimz. Bu bilgilere firmalardan ve internetten ulagabilirsiniz.

3.1. KOLIMATOR AYARI

3.1. Kolimator Ayari icin Arabamn Hazir Hale Getirilmesi

Resim 3.1'de ambalgjindan ¢ikarilmanus bir kolimator arabasi gorilmektedir.Birinci
asama kolimatort korumaigin takilan sar1 renkli metal aparatlarin sokilmesidir.

| 3

Resim 3.1: Ambalajh Resim 3.2: Kolimatér Resim 3.3:Kolimator arabasimin

kolimator arabasi arabas metal par calarinin soktlmis hali

Resim 3.2'de goruldugl gibi kolimator arabasimn alt tarafinda iki adet metal parca
bulunmaktadir. Bu parcalar yukari dogru kaldinlarak cikartilir. Resim 3.3'te parcaarin
cikartildiktan sonraki kolimator arabasi gorulmektedir.

Sar1 renkli metal parcalar ise tasima esnasinda kullanil diktan sonra atilir. Kolimatoriin
nakliyesi esnasinda oynamasim Onlemek icin 8 adet vida ile sabitlenmesi saglarmir. Bu
vidalarin sokulecegini belirten sari renkli etiketler kullanilir (Resm 3.4). Resim 3.5'te
gorulen allen takimm ve agik agiz anahtar ile bu vidalar agilir.
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Resim 3.4:Sar1 renkli uyarici etiket Resim 3.5:Allen takim
Resim 3.6'da kolimatér arabasinin 6n kisminda bulunan  kolimator ile dedektoriin

birlesmesi sirasinda tam birlesme olmast icin gantry halkasimin 6niine girmesi gerekli
parcanin (kilavuz pim)takilmas: gorilmektedir.

Resim 3.6:Kilavuz pim’in takilmasi

Kolimator arabasimin Onlne takilan parca Resm 3.7°de, metal parcanin gantry
halkasinda girecegi yer ise Resim 3.8’ de gorulmektedir.

39



Resim 3.7: Kilavuz pim Resim 3.8:Kilavuz pim’in halkada girecegi yer

Kolimatérlerin degistirilmeden once kolimatdrin birlesme icin ayarimn yapilmasi
gerekir. Bunun icgin oncelikle Resm 3.9 ve Resim 3.10' da goruldigi gibi somun ve
civataari gevsetilir. Araba gantry Unitesine tasinir.

Resim 3.9: Somun ve civatalarin sokiilmesi—1  Resim 3.10: Somun ve civatalarin sokilmesi—2

Kolimatorlerin dedektérlerle birlesmesinde kullanilan kolimator kilitleme kollarimn
montaj1 Resim 3.11 ve Resim 3.12’ de gdsterilmektedir.

Resim 3.11: Kolimatdr kilitleme kolu montaji-1 ~ Resim 3.12: Kolimatér kilitleme kolu
montaj1-2
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Resim 3.13'te arabamn dedektorlerin arasina tasinmig hali gorilmektedir.

Resim 3.13: Kolimator arabasi Resim 3.14:Kilavuz pimin civatalarinin
gevsetilmes

Araba dedektorler arasina tasinirken dikkat edilecek en 6énemli nokta, Resim 3.14'te
gosterildigi gibi oncelikle arabanin dniine takilan metal pargamin(kilavuz pim) etrafindaki 4
adet civatanmin gevsetilmesidir. Clnkd onun tam karsisindaki bogluga oturmasi igin ayarimn
yapilmasi gerekir( Resim 3.8).Bu islemden sonra kolimatoriin yuksekligi de ayarlamr. Ayar
yapilirken dedektorler kumanda araciligiyla harekete gegirilir. Dedektor ile kolimatorin tam
olarak birlesmesi saglanir. Bu ayar islemi oldukga zordur. Birlesme olduktan sonra kolimator
arabasindaki kolimator kilitleme kollar1 yukari kaldirilir ve kumanda araciligiyla dedektorler
disa dogru hareket ettirilir (Resim 3.15). Kolimatorlerin dedektorler ile birlesmis hdli Resim
3.16'da gorulmektedir.

Resim 3.15:K olimator arabas ve dedektor ler Resim 3.16: Dedektorler e kolimator iin
takilmis hali
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Kolimator arabasi, dedektorlerin arasindan geri gikartilir (Resm 3.17).

Resim 3.17: Kolimator arabass  Resim 3.18:Kolimator kilitleme kollarinin sdkilmesi

Resm 3.18'de kolimatdr arabasinin, kolimatérlerin kilitlenmesinde kullamlan
kollardaki parcalarin civatalari sokilUr. Yan taraflara takilacak olan koruma amagli metal
parcalar, bu kollarin Uzerinden gecirilir. Her iki tarafa da ayn islemler uygulamr (Resim
3.19).Daha sonra Resm 3.20'de goruldugl gibi civatalar sikilir ve metal parcalarin
baglantisi yapilir.

Resim 3.19: Koruma amach Resim 3.20: K oruma amagli metal parcalarin

metal par calarin takilmg hali baglantilarinin yapiimasi
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Kollar: tutma aparatlar: tekrar takilir. Kolimator arabasi dedektérlerin arasina tagimir. Resim
3.21'de gosterildigi Uzere kollar asagi cekilerek kolimatorler arabayla tekrar birlesir.
Dedektorler kumandaile disa dogru hareket ettirilir.

Resim 3.21:Kolimatér in araba ile birlegsmesi Resim 3.22:Metal parcalar

Kolimator arabasi dedektorlerin arasindan disar cikartilir. Alt taraftaki metal parcalar
tekrar takilir (Resim 3.22).

3.2. Kolimatér Degisiminin Yapilmas

Alinan bitin kolimatorlerin ayar1 3.1° de anlatildig: gibi yapilir. Kullamma hazir héle
getirilen bitin kolimatorler, yapilacak isleme gore degistirilip kullanlir. Oncelikle hasta
masasina stpirme hareketi yaptirilir. Daha sonra istenilen kolimator, detektérlerin arasina
getirilir. Kolimatér arabasimin onindeki kilavuz pim’'in tam olarak gantry’de gereken
bosluga girmes saglanir. Kumanda araciligiyla dedektorler hareket ettirilerek kolimator ile
tam olarak birlesmesi saglanmir. Birlesme saglandiktan sonra kolimator kilitleme kollart
yukar: dogru kaldirilir (Resim 3.23).

Kolimator arabasi geri gekilerek detektorlerin arasindan gikartilir. Degisim bu sekilde
yapilir. Bagka bir kolimator takilmak istendiginde ise 6nce dedektorlere takilmis olan
kolimatorin arabasi getirilir. Dedektorlerin arasina girmesi saglanmir. Kumanda araciligiyla
dedektorlerin kolimatOr arabasi ile birlesmes saglanir. Kollar asagi gekilerek kolimatorlerin
dedektorlerden ayrilmas: saglamir (Resim 3.24). Degisik kolimatorlerin takilmasi igin hazir
héle getirilmis olur. Dedektor kolimator birlesmesinde en énemli nokta, Resm 3.25 ve
3.26' da gosterilen kisimlarin tam olarak birlesmesine dikkat edilmesidir.



Resim 3.23:Kolimator kilitleme kollar1yukar1  Resim 3.24: Kolimatér kilitleme kollar1 asag

4

Resim 3.25:K olimator ar abasinin kolimator Resim 3.26: Kolimator ar abasinin kolimator

ile birlesmesinde kose noktalarin yakindan ile birlesmesinde kdse noktalarin yakindan

gor inasi—1 gor inlsu—2



UYGULAMA FAALIYETI

Kolimatorleri dedektorlere takmak

islem Basamaklar1

Oneriler

Hasta masasina slpirme
yaptiriniz.

Kolimatdr arabasimi dedektorler arasina

tastyimz. >

Kumanda  araciligtyla  dedektorleri

hareket ettiriniz.

Dedektorler ile kolimatorin birlesmesini
saglayiniz.

Kolimator arabasimin  kollarini  yukar:
dogru kaldiriniz.

Kumanda araciligiyla dedektorleri disa
dogru hareket ettiriniz.

Kolimator arabasin dedektorler

arasindan geri cikartiniz.

hareketi | >

Kolimatdr arabasimn 6nindeki  metal
parcanin halkadaki bosluga girmesine
dikkat ediniz.

Kolimator arabasinin iceri-chsar
hareketleri sirasinda  kristale  zarar
vermemeye dikkat ediniz.

Takilacak olan kolimatorlerin ayarimin
yapilmis olmasina dikkat ediniz.

Kollart ayni anda kaldirimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCMESORULARI)
Asagidaki sorularda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1 Kolimator arabasimn dzerine ..................... gerekli parcalart belirtmek icin
.......... renkli etiketler kullamlir.

2. Kolimatdr arabast ..........coooiiiiiiiinenn. arasina girdiginde dikkat edilecek en
onemli nokta, arabanmin .................... takilan metal parcamn hakadaki bosluga
oturmasidr.

3. Kolimatorler yapilacak islemegore .................... kullanilir.

4, Kolimatorlerin degisimi sirasinda dedektér ile birlesme esnasinda .............. hareket
ettirilerek ..................... yadabirlesmesi saglanir.

5. Kolimatorin ................ ayan yapilirken dedektérler kumanda araciligiyla harekete
gecirilir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise
uygulama testine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda dedektorlere kolimatorleri
takimz. Y aptiginiz bu uygulamayi asagidaki tablo dogrultusunda 6l ¢liniiz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

Masaya siipirme hareketi yaptirdiniz mi ?

Kolimatdr arabasini dedektérler arasinatasicimz nu?

Kumanda araciligiyla dedektorleri hareket ettirdiniz mi?

Dedektorler ile kolimatorin birlesmesi saglandi mi?

Kolimator arabasimn kollarim yukart kaldirdimz mi?
Kumanda araciligiyla  dedektorleri disa dogru hareket
ettirdiniz mi?

7. Kolimator arabasim dedektorler arasindan geri cikarttimz mi?

o g, NI

DEGERLENDIRME
Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘" hayir’’ secenegini isaretleyerek yapamadiginmz

islemleri tekrar ediniz. TUm islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete
geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi+4

AMAC

Gama kamera cihazinda hasta masasinin kurulumunu ve ayarim yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Hasta masasinin kurulumu Oncesi ne tur hazirlhiklar yapilmas: gerektigi ile kurulum
asamalarin aragtirimz. Bu bilgilere firmalardan ve internetten ulagabilirsiniz.

4 HASTA MASASI KURULUMU

4.1 Hasta Masasi Cssitleri, Yapis ve Kurulumu

Masanin disindaki hava baloncuklu koruma naylonu ¢ikartilir. Masamin sag ve sol
tarafinda bulunan birer adet metal parca Resim 4.1'de de goruldigu Uzere civatalan
gevsetilerek allen anahtar: ile sokuldr.

Resim 4.1:Metal parcalarin sokilmesi
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Masanin ayak tarafindaki resimde goruldigu gibi kirmizi ve yesil olmak tizere 2 buton
bulunur (Resim 4.2). Kirmizi, acil durdurma butonu olarak gorev yapar ve elektrigi keser.

Resim 4.2:Hasta masas butonlari

Masanin alt tarafinda Resm 4.3'te gorilen hortum vasitasiyla elektrik ve data
kablolarimin IPS ile baglantist yapilir. Baglanti yapilirken dikkat edilecek nokta,
kolimatOrlerin degisimi igin masamn slpirme hareketinin yontine gore hortumun yerinin
belirlenmesi islemidir. Ornegin, masa sol tarafa dogru stipiirme islemi yapacak ise hortumun
diger tarafa ainmas: gerekir. Once 4 adet civata alen anahtar: ile sokilir (Resim 4.3 ve
Resim 4.4). Resim 4.5 ve Resim 4.6' da goruldugi gibi metal parca ¢ikartilir.

Resim 4.4:Civatalarin sokilmus hali

Resim 4.3: M etal par calarin sokiilmesi
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Resim 4.5: M etal par canin cikar tilmasi Resim 4.6: Parcanin ¢cikartilmis hali

Hortumu sabitlemek icin iki adet plastik kelepge yan keski vasitasiyla hortuma zarar
vermeden kesilir (Ressim 4.7). Metal parca 180 derece cevrilerek hortum parcamn yan
tarafindan gecirilir (Resim 4.8). 4 adet civata tekrar takilir.

Resim 4.7: Kelepcelerin kesilmesi Resim 4.8:M etal par canmin takilmasu

Hortumun icinde 2 adet gri renkli kablo, 1 adet kirmuzi renkli kablo, 1 adet de toprak kablosu
vardir (Resm 4.9). Bunlarin IPS ye baglantisi katal oga gore yapilir.

Resim 4.9:Hortumun icinden gecen kablolar
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Resm 4.10'da masamin 6n tarafindaki, masamn sipirme hareketi ve masamn
sabitlenmesi icin gerekli zemindeki metal parca gorulmektedir. Metal parcanin ortasina
silindirik metalin girmis hali Resim 4.11' deki gibidir.

Resim 4.10: Zemindeki sabitleme parcasi Resim 4.11:Zemine sabitlenmis hali
4.2 Masanin Konumlandiriimas

Credil (besik) hareket ettirilerek dedektorlerin arasina girmes saglamr (Resim 4.12).

Resim 4.12: Hasta masas ve gantry Resim 4.13:Gonye ile dlciimler yapilmas
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Resim 4.13'te gosterildigi gibi her iki tarafin ug noktalarindan ve orta noktalardan
gonye ile dlcimler yapilir. Yapilan élcimler sonucunda karsilikli olarak mesafelerin esit
olmasi gerekir. Bu ayar yapildiktan sonra besik, kumanda vasitasiyla tekrar geriye cekilir.
Dedektorler, Resim 4.14'teki konuma kumanda vasitasiyla getirilir. Besik tekrar
dedektorlerin arasina dogru hareket ettirilir. Besik, kolimatorin boyunun hizasina gelince
durdurulur (Resim 4.15).

Resim 4.14: Dedektorler yatay pozisyonda Resim 4.15:Besik, dedektoérler arasinda

Resim 4.16 ve Resim 4.17'de gosterildigi gibi gonye ile besigin her iki tarafindan
kolimatorin uc kisimlarindan ve orta noktalarindan dlcimler yapilir. Mesafelerin karsilikli
olarak esit olmasi saglanir.

Resim 4.16: U¢ noktadan gonyeile 6lciim yapiimasi
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Resim 4.17:Orta noktadan gonyeile él¢im yapilmasi

Bu ayarlamalar sonucunda, masanin hasta ayaklarimin gelecegi kisimdaki zemine
monte edilecek olan yuvarlak metal parcanin yeri de bdirlenmis olur. Resm 4.18 de
gosterildigi gibi parcamn yeri isaretlenir. Masa yan tarafa tasimir. Zemine monte edilecek
olan parcanin yeri kalemle belirginlestirilir (Resim 4.19).

- |

Resim 4.18: Parcanin yerinin Resim 4.19: Parcanin yerinin
isaretlenmesi belirginlestirilmesi
Kaemle bdlirginlestirildikten sonra zeminde delinmesi gerekli isaretlenen 3 nokta
matkapla delinir (Resim 4.20). Delinen noktalarin icine dibel atilir ve ¢ekic aracihigiyla

dibellerin icine girmes saglamr (Resm 4.21).Meta parca 3 noktadan yere vidalanarak
sabitlenir (Resim 4.22).
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AN

Resim 4.20: Delmeislemi Resim 4.21:Dibelleme asamast

Resim 4.22: Zemine sabitlenmis metal parca

Besik, kumanda ile hareket ettirilerek tekrar dedektdrlerin arasina girmes saglanir.
(Resim 4.23)

Resim 4.23:Besigin dedektorler arasina har eketi
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Besigin kolimatérler ile arasindaki mesafe, kolimatorin karsilikli olarak (gri cizgi ile
belirtilen) Resim 4.24,Resim 4.25 ve Resim 4.26'da gorildigu gibi her iki ucundan ve orta
noktalarindan dl¢llir mesafenin esit olmast saglanir.Bu sekilde masamn ayar: yapilir.

w
I-

Resim 4.24:Mesafelerin 6lcimi-1

Resim 4.25: Mesafelerin dlgcimu-2 Resim 4.26: M esafelerin 6l¢cimi-3
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Besik geri cekilerek, dedektdrler 90 derece dondurilUr. Resim 4.27 ‘deki konuma
gelmesi saglanir. Besik tekrar iceri dogru hareket ettirilir (Resim 4.28).

Resim 4.27:Besik Resim 4.28:Besik ve dedektorler

Besik ile kolimattrler arasindaki mesafe her iki tarafin u¢c noktalarindan ve orta
noktalarindan 6l¢ll ir ve mesafelerin esit olmasi saglanir. Bu sekilde masanin ayar1 yapilmis
olur. X, Y ve Z olmak Uzere U¢ eksende de ayar yapilir. Yukar: asagi pozisyon icinde ayar
yapilir, anlamina gelir (Resim 4.29 ve Resim 4.30).

Resim 4.29: Olgiim-1 Resim 4.30:Olgiim-2

Masanin slpirme hareketi icin on taraftaki kol yukar: kaldirilir ve masa hareket
ettirilir (Resim 4.31).
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Resim 4.31: Stipir me har eketi
4.3. Aparatlar

Hasta masasina serum takmak ic¢in kullamlan aski aparatinin takilmast Resm 4.32'de
gorilmektedir. Aski aparatinin takilmis hali Resim 4.33 deki gibidir. Aski aparatimin disinda
bir de kumanda bulunur.

Resim 4.32: Aski aparatinin takilmas Resim 4.33: Aski apar ati
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UYGULAMA FAALIYETI

Hasta masasimn kurulumu yapmak.

islem Basamaklar1 Oneriler

YV V V V

Servis € kitabindaki hasta masast montgj | » Tasinma  sirasinda  kullanillan ve
talimatlarim okuyunuz. sokilmesi gerekli parcalarin sart renkli
olduguna dikkat ediniz.

Talimatlar: takip ediniz.
» Slplrme hareketi yonine gdre hortumun
Mekanik aksamlart montg sirasina gore|  (kablolarin  icinden gectigi)  yonini
diizenleyiniz. belirleyiniz.

Tasinma sirasinda kullanilan  sokilmesi
gerekli parcalar sokiniz.

Hortumun yoniini ayarlayimz.
IPS ye baglantilarin yapimz.
Masa ayaklarin yere sabitleyiniz.

Aparatlarin masaya montajim yapiniz
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCMESORULARI)
Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lcliniz.

1 Kuruluma baslamadan 6nce masamin digindaki hava baloncuklu koruma naylonu
cikartilir.
a) Dogru b) Yanlis

2. Y esil buton elektrigi keser.
a) Dogru b) Yanlis

3. Masanin elektrik ve data kablolarinin IPS ile baglantisi yoktur.
a) Dogru b) Yanlis

4. Masanin ayarinin yapilmasinda mesafelerin lgimiinde .................. kullanilir.

5. Hasta masasinin yeri belirlenirken, ayaklarin gelecegi kismda ........... durumunda
teknik servis elemanimin ...l icin gerekli calisma alam distnulerek

hesap yapilmalidir.

6. Zeminde delinen noktalarinigine ............ atilir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

uygulama testine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme fadliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda hasta masasimin
kurulumunu yapiniz. Y aptiginiz bu uygulamay asagidaki tablo dogrultusunda 6l ¢iniiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Servisd kitabindaki montgj talimatlarini okudunuz mu?

2. Mekanik aksamlari montgj sirasina gore diizenlediniz mi?

3. Tasinmasirasinda kullanilan parcalar: soktiiniz ma?

4. Hortumun yonina ayarladinmz nu?

5. IPSile baglantilar yaptiniz m?

6. Masaayaklarinm yere sabitlediniz mi?

7. Aparatlarin masaya montgjin yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretleyerek yapamadiginiz

islemleri tekrar ediniz. TUm islemleri basariyla tamamladiysamiz bir sonraki faaliyete
geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

AMAC

Gama kamera cihazimin kumanda konsolunun montajini, kontrolini ve exelerisin
montaj1 ile sistemin galismasi i¢in son baglantilarint yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Gama kamera cihazlarinda kullanilan bilgisayar sistemlerinin 6zelliklerini arastirimz.
Bu bilgilere firmalarin teknik servislerinden ulasabilirsiniz.

5. BILGISAYAR SISTEMI

Gama kameralarda bilgisayar sistemi kumanda konsolu ve exeleris olmak Uzere iki
Uniteden olusur.

5.1. Kumanda Konsolu
5.1.1. PC Cart’in Montaj1

PC masasinin ayaklarimin monte edilecegi parca, kutusundan ve posetinden gikartilir
(Resim 5.1).Bu pargaya monte edilecek olan 2'si kilitlenebilir 2'si serbest olmak Uizere 4 adet
tekerlekte kutusundan gikartilir. Sirasiyla bu tekerlekler Resim 5.2 ve 5.3 de goruldugt Gizere
montaj1 yapilir. Tekerlekler el vasitasiyla dondirilerek 6nce takilir daha sonra agikagizl bir
anahtar ile sikilir. Dikkat edilmesi gereken nokta Resim 5.4'de gosterilen kilitlenebilir
tekerleklerin masanin 6n tarafina yani keyboard’ un oldugu tarafa montajimn yapilmasidir.

=

Resim 5.1: tekerleklerinin monte edilecegi parca Resim 5.2: Tekerleklerin montaji—1
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Resim 5.3: Tekerleklerin montaji—2
4 adet tekerlek takildiktan sonra PC masasinin ayag: ters gevrilir (Resim 5.5 ve Resim

5.6).

Resim 5.5:PC masas ayagimin yandan gorinisi  Resim 5.6: PC masas Ustten gor indsu

Monitor ve klavyenin konulacagi par¢a ile masa ayaklari arasindaki baglantiy:
saglayan parga kutusundan cikartilir. Uzerindeki hava baloncuklu koruma naylonu maket
bicag ile kesilerek gikartilir(Resim 5.7).Montg semasina bakilarak takilacak olan parcanmin
yonine gore, ayaklarin Uzerindeki aralarinda 120 derece agt bulunan 3 adet deligin tizerine
yerlestirilir (Resim 5.8). Resim 5.9'da goruldigl Uzere yerlestirilen pargamin alt taraftaki
baglantilarinin yapilmasina gegilir.

Resim 5.7: Koruma naylonun cikartilmast
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Resim 5.8: Par canin monte edilmesi Resim 5.9:Baglantilarin yapilmasi

Bu adimda alt taraftan 3 adet somun 6nce e yardimyla sikilir sonra yan yatirilarak
somunlar anahtar vasitasiylaiyice sikilir.

Bundan sonraki islem ise klavyenin konulacag: pargamn kutusundan ve naylonundan
cikartiimasidir(Resim 5.10).Cikartilan parga, Resm 5.11'de goruldigu sekilde montaja
baslanmir. Resim 5.12' de goruldugi Uzere 2 adet Allen bash civata takilir kars: taraftan da kor
basli somun €l ile sikilir sonra bir taraftan Allen anahtar diger taraftan kurbagacik ile sikilma
islemi tamamlanir(Resim 5.13).

i~

|

Resim 5.10:K oruma naylonundan cikartilmas
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Resim 5.12: El ileskma islemi Resim 5.13:Kurbagacik ve Allen ile skkilmas

Tekerleklerin bulundugu parcanin Gzerine takilan kisim alt taraftan sikildiktan sonra
birde Uist taraftan vidalar vasitasiyla baglant: yapilir. Bu islem su sekilde gergeklestirilir. Iki
adet tornavidadan biri deliklerden birine sokulur parcamin hareket etmemesi icin
sabitlenir(bosluk olmamasi icin), diger deligin icine vida konulur tornavidaile sikilir (Resm
5.14). Bu islem ikinci vida iginde uygulanir. Ugiince vidada ise sadece vida delige konulup
vidalamaislemi gerceklestirilir.

Resim 5.14:Vidalama islemi
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Bundan sonraki asama ise monitorin konulacagi parcamn kutudan cikartilip
montajinin yapilmas: safhasidir. Monitorin konulacagi parcanin alt kismundaki iki adet
delikten alen baghh civata gegirilerek karsisindan kor basli somun ile skma islemi
gerceklestirilir (Resim 5.15). Bir taraftan Allen anahtar diger taraftan agzi acik anahtar ile
stkilma islemi gerceklestirilir. Resm 5.16'da goruldigt gibi montgj islemi tamamlanms
olur.

Resim 5.15: Civatalarin skilmis hali Resim 5.16:Monitdr konulacak parca

Bu parcanin Uzerine takilacak olan monitor igin bir parcamn daha baglantisinin
yapilmasi gerekir. Bu parca resm 5.17'deki sekilde yerlestirilir. Yan taraflarindan resim
5.18'de goruldigl gibi monitérin takilacagi parcamn hareket eimemesi icin yan taraftaki
parcalarin civatdart asagidan somun tutturularak sikilir ve sabitleme islemi yapilir.
Sabitleme islemi icin oncelikle yan taraflardaki iki adet sabitleme parcast vidalanir. Bir
sonraki adimda ise resim 5.19' da goruldigl Uzere arka taraftaki parga vidalanir ve hareket
etmemesi saglamr. LCD monitdr posetinden cikartilir. LCD monitdr takilirken dikkat
edilmesi gereken nokta Resim 5.20"de goruldiigu Uzere iki adet gentige monitdr diizgun bir
sekilde yukaridan takilmalidir. Centiklere monitoriin oturdugu gorilince alt taraftaki diger
kisim siyah renkli diigmenin oturmasi igin bastirmak suretiyle monitdriin montaj: tamamlanir
(Resim 5.21).

Resim 5.17: Monitér takilacak parca Resim 5.18: Sabitleme apar atinin montesi—1
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Resim 5.21: Siyah renkli digme
5.1.2. Bilgisayarin Kurulmasi

PC Cart montgj1 tamamlandiktan sonra bilgisayar kasasi ile monitor, klavye ve mouse
(fare) arasinda gerekli baglantilar kablolar araciligiyla yapilir. Bilgisayarin ¢alismast igin
gerekli olan isletim sistemi ve yazilimlar fabrikadan cikmadan 6nce yuklenir. Kurulum
yerinde sadece bilgisayar ilk calistirildiginda gerekli olan birkag tane ayar islemi ve kayit
islemleri yapilir. Eger isletim sistemi ¢alisir igindeki cihaz ileilgili 6zel yazilimlar ¢alismaz
yada hata olusur ise configuration backup files (yedek dosyalar) ile yeniden yikleme yapulir.
PC'deki program ile ilk gorintt alimp masanin ve dedektorlerin kontrolt yapilir. Ortalama
genelde 100 sayim alinmir. Program vasitasiyla kolimatorler degistirilip islemler tekrar edilir.
Kumanda masasinin kurulum yapildiktan sonra ki hali Resim 5.22' de goril mektedir.

5.2. Xderis

5.2.1. Xderisin Kurulumu

Bilgisayarin icinde Uretici firmamn 6zel yazilimlart yiklenmis sekilde gelir. Resim
5.23'de goruldugu tzere Once klavye ve farenin kasa ile baglantist yapilir. Ayrica kasanin
elektrik kablosu ile priz arasindaki baglant: gergeklestirilir.
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Resim 5.23: Kasa ile yapilan baglantilar Resim 5.24:K ablonun takilmasi

Resim 5.24' de ise monitorin ekran karti ile arasinda goriintil aktarilmasini saglayan
kablonun takilmas: gorilmektedir.

Ekran kartindan monitére gorintll aktarmaya yarayan kablonun ekran karti ile
baglantisi yapilir(Resm 5.25).

Resim 5.25: M onitdriin ekran karti ise baglantis

5.3. Sistem Baglantilari

Ana montg sirasinda sistemin elektrik ve data kablolarimn blyik bir kisminin
baglantilart da yapilmistir. Kurulum yapildiktan sonra sisteme baglantisi yapilmamis olan
elektrik ve data kablo baglantilart semalara bakilarak tamamlanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

PC Cart’1n montajin yapmak.

Islem Basamaklar:

Oneriler

vV VYV VV V

Servis @ kitabindaki PC Cart montaj
talimatlarim okuyunuz.
Talimatlar: takip ediniz.
Mekanik aksamlari montg sirasina gore

diizenleyiniz.
PC Cart’in tekerleklerini takiniz.
Klavye ve monitérin  konulacag:

parcalari monte ediniz.
Monitori sabitleme aparatlarim monte
ediniz.

> Kilitlenebilir tekerleklerin masanin 6n

tarafina gelmesine dikkat ediniz.

» Monitoriin takilacagi parcanin  hareket

etmemesine dikkat ediniz.

» Montg sirasinda klavyenin konulacag:

parcamn yerden yuksekligine dikkat
ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCMESORULARI)

Asagidaki sorularda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1 Tekerlekler €l vasitasiyla ........c.coooovieinnts Once takilir daha sonra agik agizl bir
...................... ile sikilir.

2. Tekerleklerin .....ooovvvvviiiinins.. dikkat edilmesi gereken nokta, kilitlenebilir
tekerleklerin masanin On tarafina yani .............cooceee, oldugu tarafa

montajinin yapilmasidir.

3. Tekerleklerin bulundugu ............... Uzerine takilan kisim alt taraftan sikildiktan
sonrabirde Ust taraftan .................... vasitasiyla baglant: yapilir.
4. PC Cart montgj1 tamamlandiktan sonra hilgisayar kasasi ile ............... , klavye ve

mouse (fare) arasinda gerekli baglantilar araciligiyla yapilir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

uygulama testine geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz beceriler dogrultusunda PC Cart montajini yapinz.
Y aptigimz bu uygulamay asagidaki tablo dogrultusunda 6l¢lniiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Servis d kitabindaki PC Cart montgj talimatlarim okudunuz
mu?

2. Taimatlan takip ettiniz mi?

3. Parcalari montaj sirasina gére diizenlediniz mi?

4, PC Cart'1in tekerleklerini taktiniz mi?

5. Klavye ve monitoriin konulacag: parcalari monte ettiniz mi?

6. Monitori sabitleme aparatlarin monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretleyerek yapamadiginiz

islemleri tekrar ediniz. TUm islemleri basariyla tamamladiysamz bir sonraki faaliyete
geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCMESORULARI)
Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lcliniz.
1-6 numar al sorularda dogru cevaplar isar etleyiniz

1 Gantry’ de acil durdurma butonlar: bulunur.

a) Dogru b) Yanlis
2. Zeminin delinmesinde hilti ya da distk devirli matkap kullanilir.
a) Dogru b) Yanlis
3. Lokma anahtar1 ile hidrolik sistem harekete gecirilerek gantry'nin yere indirilmesi
gerceklestirilir.
a) Dogru b) Yanlis
4, Sar1 renkli metal parcalar ise tasima esnasinda kullanildiktan sonra atilir.
a) Dogru b) Yanlig
5. Masa ayar1 yapilirken kolimatériin sadece orta noktalarindan karsilikli olarak 6l¢im
yapilir.
a) Dogru b) Yanlis
6. Asagidakilerden hangis dedektér modul tinde bulunmaz?
a) Na(TI) Krigtali b) Saydam Fiber Optik Kablo
¢) Fotogogaltici Tupler d) Kumanda

7-11 numar ah sorularda bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz

7. Masanin Uzerinde bulunan ................ buton acil durdurma butonudur.

8. Gantry'nin zeminile ...................... icin yapilan baglantilarda civatalarin girecegi
deliklerinigine ............... dubel icine sikilir.

0. Resimde goridlen bolimin adh ................ kolimatdr diger adiyla .................
kolimatordur.
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10.

11.

12.

Kumanda konsolu ile hasta masasi, ............ ..ccooooeenee. ve bilgisayar sistemi
kontrol edilir.

Kolimatorlerin degisimi i¢cin masanmn .................. hareketinin yonine gore
hortumun yeri belirlenir.

LCD monitdr takilirken dikkat edilmesi gereken nokta iki adet ........... monitor
duzgin bir sekilde ..................... takilmalidir.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarini karsilastiriniz, cevaplarimz dogru ise

bir sonraki moduile gegmek icin 6gretmeniniz ile iletisim kurunuz. Yanlis cevap verdiyseniz
Ogrenme faaliyetininilgili bolimine dénerek konuyu tekrar ediniz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modildeki 6grenme faaliyetlerinde kazandigimz beceriler dogrultusunda nikleer tip

cihazlarindan gama kamera Unitelerinin montgjim  yapabilme yeterligini  kazamp
kazanmadiginizi asagidaki 6lcege gbre degerlendiriniz.
Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

Gama kamera cihazim olusturan Unite ve parcaarin
sdyleyebiliyor musunuz?

Montajda dikkat edilecek husudari biliyor musunuz?

w

Gantry’1 kurabiliyor musunuz?

e

Akilli gic kaynaginda gerekli ayarlamalari ve baglantilar
yapabiliyor musunuz?

Gantry’ nin bilgisayar ile baglantilarini yapabiliyor musunuz?

Kolimatdr arabasimn ayarim yapabiliyor musunuz?

Hasta masasini kurabiliyor musunuz?

Masay1 konumlandirabiliyor musunuz?

© N U

PC Cart’1n montajin yapabiliyor musunuz?

10 Kumanda konsolunu kurabiliyor musunuz?

11. Xeleris'in kurulumunu yapabiliyor musunuz?

12. Sistemi bir biitln olarak sorunsuz calistirabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Modiul calismalarn ve arastirmalar sonucunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olctlmesi icin dgretmeniniz size 6lgcme araclar: uygulayacaktir.

Olcme sonuglarina gore sizin modiil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.

Bu degerlendirme igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OLCME DEGERLENDIRME-1 CEVAP ANAHTARI

~Njo|a|~wiN|F
> O> w>wm >

OLCME DEGERLENDIRME-2 CEVAP ANAHTARI

Y atay/sabit
Konumlayici/template
| PS/pandli
Kumandanin

N0 WIN|F

> |> || >

OLCME DEGERLENDIRME-3 CEVAP ANAHTARI

Sokilmesi/sar1
Dedektorler/6niine
Degistirilerek
Kollar/ayriimas

Y Ukseklik

G WIN|F-

OLCME DEGERLENDIRME-4 CEVAP ANAHTARI

A
B
B
Gonye
Arizal/calisabilmes
Dibel

OO IWINF
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OLCME DEGERLENDIRME-5 CEVAP ANAHTARI

Dondur tler ek/anahtar

M ontajinda/keyboard’in

Par canin/vidalar

AIWIN|F

Monitor/kablolar

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

O|w > > w>

Kirmizi

Sabitlenmesi/kimyasal

Sanal/yalanc

Dedektor modil i

Slipurme

BlRe
RRIB|lo|xo|~Njo|u|s|wNk

Centige/yukaridan
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