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ACIKLAMALAR

KOD 523E00245

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri

DAL/MESLEK Tibbi Laboratuvar ve Hasta Disi1 Uygulama Cihazlar:
MODULUN ADI Etlv Cihazlar

Etiv cihazlarinin yapisi, kullamim aanlari, montagji ve

AICIRIEE AN kalibrasyon islemleri konusunda hazirlanmis Ggrenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Alan ortak moddillerini tamamlamis olmak
YETERLIK Etliv cihazlarinda ariza gidermek

Genel Amag

Bu modll ile gerekli ortam saglandiginda etiv

cihazlarimn montajini, arizalarin, bakimini, fonksiyon

testini ve kalibrayonunu standartlara uygun ve hatasiz

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Etiv cihazlarimn montgjim yapabileceksiniz.

2. Etlv cihazlarinda meydana gelen bedeme arizalarin
giderebileceksiniz.

3. Etlv cihazlarindaki elektronik kontrol kart arizalarim
giderebileceksiniz.

4. EtOv cihazlarindaki 1sitici arizalarin
giderebileceksiniz.

5. Etlv cihazlarinin bakinmni yapabileceksiniz.

6. Etlv cihazlarimin kalibrasyonunu standartlara uygun
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Tibbi laboratuvar ve hasta disi uygulama
cihazlar1 da atblyesi, hastane veya biyomedikal teknik
serviderin laboratuvar cihazlar: birimleri

Donanim: Servis € kitabi, etlv cihazi, elektriksel
guvenlik analizorii, AVO metre, nemélcer, 1si6lger, su

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

DRI LA terazisi, € takimlari, devre semasi, lehimleme aletleri,
Ozel temizlik malzemeleri, mekanik yaglar, termometre,
kronometre.

Her Ogrenme faaliyetinin  sonunda, verilen 6lgme
araclanyla (test, coktan secmeli, dogru yanhs vb.)

- kazandiginiz bilgileri oOlcerek kendinizi

SEgEAREL\éi DIRME degerlendireceksiniz. Ayrica moddl sonunda,

ogretmeniniz size, dgrenme faaliyetleri, uygulamalar ve
arastirmalar sonucunda kazandiginiz bilgi ve becerileri

olgmek icin bir yeterlilik testi uygulayacaktir.
ii
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GIRIS

Sevgili 6grenci,

Saglhigimizi kazanmak icin gittigimiz hastane ve poliklinikler zaman zaman saglikl
bireyler icin bile tehdit olabilecek diizeyde mikrobiyolojik riske sahiptir. Bu tehditlerden
korunmamizin yolu klinik, laboratuvar ve hastanelerin yeterli sterilizatér ekipmanlarina
sahip olmasindan ve bunlarin saglikli bir sekilde ¢alismasindan geger.

Etlv, ilk kurulum ve isletme maliyetlerinin disik olmasi, az yer kaplamas ve
sterilizasyon islemini kisa slrede islevsel gerceklestirmesi sebebiyle en yaygin kullanilan
sterilizat6r thradar.

Bu modul, etiv cihazlarimin kullamm yerleri ve amaglar ile cihazlarin islerliginin
devam edebilmesi i¢in kullamcinin ve 6zellikle tibbi cihaz teknisyeninin yapmas: gerekenleri
anlatmaktadhr.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Bu 6grenme fadiyetini basariyla tamamladiginizda, etlv cihazlarimn montgjin
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Sterilizasyon nedir? Sorusunun cevabin aragtirinz.

Besiyeri nedir? Aciklayiniz.

Bir mikrobiyoloji laboratuvarina giderek yapilan calismalar hakkinda bilgi
alimz.

Sterilizasyon amacli kullanilan kimyasal gazlar arastiriniz.

Bir saglik kurulusuna giderek otoklavlarin kullanimi hakkinda bilgi aliniz.

Bir tibbi laboratuvara giderek sterilizasyon amagli islemleri arastirinmz.

VVV VVYVY

Y ukaridaki sorularin cevaplarimi bulunuz ve sinif ortaminda arkadaglarimz ile bir
araya gelerek tartisinmz.

1. ETUV CIHAZLARININ MONTAJI
1.1. Sterilizasyon

Herhangi bir maddenin veya cismin birlikte bulundugu tim mikroorganizmalarin ve
bunlarin sporlarimn dldirdlmes iglemidir. Sterilizasyonun kelime anlami arinma olarak
ifade edilebilir. Tipta ¢esitli amaclar icin sterilizasyon islemlerinden yararlanilir. Cerrahide
enfeksiyonlardan korunmak icin dokulara temas edecek aletlerin steril edilmesi gerekir.
VUicuda siringa edilecek ilaglarin da steril olmasi gereklidir. Mikrobiyol ojide de sterilizasyon
en onemli islemlerden biridir. Caisilan ortam, kullanilan det ve gerecler, besiyerleri
mikroorganizmalardan  anndinlmadikca  mikrobiyolojik  calismalarin  yuritilmes
imkansizdir.

1.2. Sterilizasyonun Tarihi Gelisimi

Milattan Once 800 yillarinda yazilan bir eserde, Odysseus evine dondiginde
karsilastigi karisinin &siklarim 6ldurir ve cesetleri attiktan sonra yagl dadisina "Biraz kikurt
getirip ateste yakarak evi tltstleyin." diye seslenir. Bu siz dezenfeksiyon hakkinda yazili ilk
cumle olarak kabul edilmektedir. Daha sonraki yillarda kikirdin evlerin koti havasin
temizlemede kullanilchg: bildirilmektedir. Mikroorganizmalar insanlar tarafindan bilinmeden
ve bunlar1 ortadan kaldirma distinces olmadan énce deneme yaniima yoluyla bulduklar
yontemleri kullanarak besinlerin mikroorganizmalar tarafindan bozulmalarinm dnleyici ¢esitli
yontemler gelistirmislerdir. Bu yontemleri; besinlerin isitilmasi, titsilenmesi, tuzlanmas: ve
baharat ilave edilmesi olarak sayabiliriz. Ulkemizde kayisilar saklamada, yanan kiikiirt
duman haen kullanilmaktadir.



17. ylzyilda gorulen blyuk veba salginlarinda hekimler tepeden tirnaga her taraflarim
kapatan elbiseler giymisler, burun kismina kétt kokular: 6nlemek amaciyla havanin filtre
edilmesini saglayan temiz kokulu tamponlar yerlestirmislerdir. 19. yizyilda klorlu ve iyotlu
cozeltiler ve fenol yara tedavisinde kullanilmistir. Bu yuzyilda Joseph Lister yaralar
Uzerindeki pansumanlarda, aletlerin dezenfeksiyonunda ve operasyonlar dncesi ameliyathane
havasina puskirtmek icin fenol kullanmstir. Lister bu calismalar ile cerrahiye yeni bir
sterilizasyon yaklasimi getirmistir.

Gunumuize kadar ilk bulunan dezenfektanlarin daha etkin ve daha az yan etkilere sahip
olanlarim gelistirmek igin yogun cabaar sarf edilmis ve bircok dezenfektan madde
kullanima sunulmustur. Ayrica sterilizasyon ve dezenfeksiyon amagli birgok aletin yapilmasi
ve uygulamalarlailgili teknolojik gelismeler kaydedilmistir.

Resim 1.1: Enjektor ignes sterilizatoru

Temizlik, beslenme, insan ve hayvan atik maddelerinden sakinmaya iliskin oneriler,
¢esitli din kitaplarinda yer almaktadir. Mumyalama, ttsileme, icme sularimin kaynatilmasi,
hayvan pidiklerinin gémilmesi, temas ile hastaliklarin gegebilecegi bilgisi, elerin
dezenfeksiyonu islemleri tarihsel gelisim icinde izlenmektedir. Sterilizasyon ve
dezenfeksiyon konularindaki yontemler 180010 yillarda gelisme kaydetmistir. R.Koch,
Pasteur, Lister, Chamberland ve Tyndall sterilizasyon konusunda c¢aligsan ve uygulamalar
gelistiren bilim adamlaridhir.

Sterilizasyon islemi zahmetli oldugu kadar gerekli bir islemdir. GOz ardi edilmesi
durumunda tibbi operasyonlar faydalarindan ¢ok zarar getirebilir. Bu nedenle en zorlu
sartlarda bile ihmal edilmeden uygulanmalidir. Resim 1.1’ de sihhiyeci askerler tarafindan
gecmiste kullanmlmus bir enjektor ignesi sterilizatori gorilmektedir. Calisma mantigr oldukga
basittir ve kiigiik olmasi sebebiyle her sartta kullanim imkam saglar.

A Su ve enjektdr ignelerinin koyuldugu sicak su havuzu
B: Igindeki sivi yamicinin yakilmasiyla galisan bir mini ocak
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1.3. Sterilizasyon Cesitleri

STERILIZASYON
1Sl iLE SUZM EILE KiMYASALLAR |S|N!_A_MA iLE
STERILIZASYON STERILIZASYON JILE STERILIZASYON
STERILIZASYON
BUHARILE =~ KURUHAVA  GAZLARILE SVILARILE  RADYASYON UV ISINLARI
STERILIZASYON iLE STERILIZASYON STERILIZASYON iLE iLE
STERILIZASYON STERILIZASYON STERILIZASYIN

Resim 1.2: Sterilizasyon uygulamalari semasi

1.3.1. Sicakhk ile Sterilizasyon

Bu yontem, yiksek sicaklikta mikroorganizma proteinlerinin koagule olmasi temeline
dayanir. Uygulanmasi kolay ve ucuz oldugundan ve glvenilir sonuc verdiginden, en sik
kullamlan sterilizasyon yontemidir. Bu islemde steril edilecek olan madde veya esyanin 1siya
dayanikli olmasi gerekmektedir.

Istile sterilizasyonu etkileyen faktorler sunlardir:

>

Ist derecesi: Steril edilecek maddenin cinsine gore, 151 yikselmesiyle daha kisa
sirede sterilizasyon saglanir. Slre, 151 derecesi ile ters orantilidir. Isi dereces
yukseldikge sterilizasyon siresi kisalir.

Ortamin nemi: Nem arttikca daha diistik 1s1 derecelerinde, daha kisa zamanda
sterilizasyon saglanmir. Mikroorganizma igindeki su miktarn arttikca da
sterilizasyon kolaylasir. Cuinkii proteinler daha cabuk koagule olur. iclerinde gok
az oranda su bulunan bakteri sporlar1 sicakliga cok dayaniklidir.

pH: Asidik veya bazik ortamlarda nétr ortama gore daha kolay sterilizasyon
etkisi gordlUr.

Osmotik basing: Ortam basincimin az veya cok olmasi sterilizasyonu
kolaylastiracaktir.



1.3.1.1. Kuru Hava ile Sterilizasyon

Kuru sicak hava ile calisilan sterilizatorlere genel olarak Pasteur firimi denmektedir.
Bu firnlar, 1s1 kaybim Onlemek icin, arasinda yalitim bulunan cift ¢eperli yapidadir.
Hastanelerde ve 6zellikle kicik saglik kuruluslarinda, muayenehanelerde yaygin olarak
kullanmimaktadir. Kuru hava sterilizatorleri ve etiivier kuru hava ile sterilizasyon yapan
cihazlardir.

e 1

st B CET Y R R e A
Resim 1.3: Kuru hava sterilizator iniin genel resmi

A: Kuru hava sterilizatorinin kabin kapisi
B: LED yapil sicaklik ve zaman gdstergesi
C: Sicaklik ve zaman ayarlar

D: Koruma amagli termostat ayart

E: Acmal kapama anahtar:

F: Sigorta yuvas

VVVYVYYVYY

Avantajlari

Pratik ve ucuz bir yontemdir, kurulmasi ve bakim kolaydir.

Metal ve ucu keskin aetlerde korozyona neden olmaz.

Istya dayanikli, ancak nemden etkilenen ya da buhar gecirgen olmayan, buharla
steril edilemeyen malzemelerin sterilizasyonu igin uygundur.

Sterilizasyon sonrasi kurutma problemi yoktur.

Y ag gibi suda ¢dziinmeyen maddel ere kars: etkindir.

Agz1 kapal1 kaplar sterilize edilebilir.

VVV VVVY



Dezavantajlari

»  Nemli 1sidan daha az etkilidir, sporlar kuru 1siya nemli 1sidan daha direnglidir.

»  Yontem, 1siya duyarli malzemelerde (plastik, kauguk vb.) kullanmlamaz.

»  Yuksek 1si, pamuk ve kégit Urlnlerinde kémirlesmeye neden olabilir (Pamuk
stz konusu oldugundaist 204°C'yi gecmemelidir).

»  Mazemelerin lehim igeren kisimlarinda erime ol abilir.

»  Cok yiksek 1s1 ve daha uzun siire uygulama gerektirir.

»  Sterilize edilen malzeme tlrlne, paketin kalinligina bagl olarak farkli sicaklik
ve uygulama zamam gerektirir.

»  Paketlemede kullamlan yuksek 1siya dayamkli malzeme tari sirarl: sayidadr.

Pasteur Firiminda Steril Edilebilen M alzemeler

Buhar gecirgen olmayan, 1siya dayanikli medikal aygitlar ve UrUnler

Buharin zarar verdigi detler (Nemli 1s1 metal aletlerde, 6zellikle de ucu keskin
metal aletlerde asinmaya, ignelerde oksitlenmeye neden olabilir).

Cam malzeme (beher, kiiclk sise, petri kutusu, pipet, lam, cam enjektor, test
tupleri vb.), (Cam malzeme kesinlikle 1lak olmamalidir.)

Inorganik maddelerden yapil: tiim esyalar (porselen, toprak kaplar, emaye vs.)
Madeni esyaar

Toz ha@lindeki maddeler

Slizgec kagitlar1, gazli bez

Parafin, bal mumu, yag, gliserin, vazelin, merhem gibi yar1 sivi maddeler
Hastanede kullanilan, yiksek 1stya dayanikli olan kritik ara¢ gerecler

Dis hekimliginde kullanilan yiksek 1siya dayarikli olan yar1 kritik ¢zellikteki

arac gerecler

VVVVVVY VYV VYV

1.3.1.2. Buhar ile Sterilizasyon

Bu islemde doymus su buhari ile calisan otoklav adi verilen cihazlar kullanilir.
Bilindigi gibi normal atmosfer basincinda buhar sicakligi 100°C'dir. Bu sicaklikta bazi
sporlar uzun sire canhiliklarint strdirebilir. Basingli buharin yiksek sicaklig: hiicredeki
proteinlerin  koagulasyonuna neden olur. Yuksek sicakliga ek olarak basincli buharda
bulunan bol miktardaki su hizli bir 1sitma ve hiicre igine giris 6zelligi ile proteinlerin
koagul asyonunu hizlandirir ve hiicrenin 6ltimine neden olur.

Otoklav, yiksek basinca dayanikli cift ceperli ve metalden yapili bir cihazdir. Degisik
sekillerde (kare, dikdortgen) olabilen otoklavlarda, kazamn icine su koymay: saglayan bir
musluk, hava ve buhar ¢cikmasim saglayan bir musluk, manometre ve emniyet supab: vardir.
Ayrica buharin disar1 cikmasini saglayan bir musluk daha vardir. Otoklavlar el ektrik enerjis
ile calisir. Buhar kazan icinde Uretilir. Hava agik vanadan, kazan doymus buhar ile
doluncaya kadar geger.



A

Basing Af'k
Emniyet Gostergesi ;:’\
Sibob p I
thapu’ Ny 73 Yapay Hava / Buhar
- Kapama Vidasi

Steril edilecek
L Siseler

= B
\j\ Isitici

Sekil 1.4: Otoklav ve prensip yapisi

» A Otoklav
»  B: Otoklav prensip semasi

Kazan tamamen doymus buhar ile dolunca vana kapatilir, isitmaya devam edilerek
basing ve sicaklik artirilir. Otoklavda sterilizasyon icin islemin 15-20 dakika uygulanmasi
yeterlidir. Sterilizasyon islemi esnasinda buhar sicakligi 134°C' dir. Daha sonra buhar vanasi
acilarak buharin disari cikmast saglanir. Basincin sifira distig manometreden kontrol
edilerek otoklavin kapag: dikkatlice agilir. Sterilizasyon icin beklenilen sire; otoklavdaki
tim materyaler icin etkili olmal1, sterilizasyon sicakligina ulasmak icin yeterli olmal1 ve
bitln organizmalarin 6ldirdlmesi i¢in istenilen siirede olmalidir.
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A: Cerrahide kullanilan baz: tibbi aletler

B: Paketleme icin kullamlan ¢ift katl1 ambal g
C: Paketlenmis cerrahi aetler
D: Otoklava yerlestirilen cerrahi aetler

Buharla veya kimyasal gazlar ile yapilan sterilizasyon dncesinde cerrahi ekipmanlar
0zel paketleme malzemes ile paketlenir. Isil islem sirasinda bu paketler buhari gegirerek
ekipmanin buharla temasina izin verir. Isil islem bittiginde ise paketin gozenekli yapisi
kapanarak hava gecirmez bir hél alir, boylelikle ekipmanlar uzun siire steril kalabilir.

1.3.2. Kimyasallar ile Sterilizasyon

Dezenfeksiyon ve antisepsi siklikla kimyasal maddelerle yapilir. Kimyasal maddelerin
mikroorganizmalar Uzerine 6ldirict veya Uremeyi durdurucu ozelliklerini etkileyen cesitli
faktorler vardir. Bunlar asagidaki basliklarda toplanabilir.

>

>

Dezenfektan maddenin konsantrasyonu: Dezenfektan maddenin etkisi
konsantrasyonuyla dogru orantili olarak artmaktadir.

Etki slresi: Dezenfektan veya kimyasal maddenin mikroorganizmalar tzerine
etkili olabilmesi icin belirli bir sire gecmesi gerekir. Etki slresi uygulanan
kimyasal maddeye ve uygulandigi ortam sartlarina gore degisir.

st lsi arttikca dezenfektan maddenin etkisi de buna parad olarak artar. Her
10°C’ lik 1st artimu 6ldUrict etkiyi en az bir kat artirmaktadir. Dezenfektan
icerisinde fenol gibi maddelerin varliginda bu oran 5-10 kata ulasmaktadir.

pH: Ortamin pH' 1 ne kadar notrden uzak olursa etki o denli artar.

Organik maddeler: Ortamda bulunan organik maddeler dezenfeksiyon islemini
olumsuz yonde etkiler.



1.3.2.1. Etilen Oksit ile Sterilizasyon

Etilen oksit, 1stya duyarli olan kiymetli arag gerecin steril edilmesi icin hastanelerde
yaygin olarak kullanim alam bulmaktadir. Aletler icin oksitleyici ve agindinct etkis
olmayan, nifuz yetenegi yiksek, dogru kullanmldiginda cok etkili bir gaz dezenfektandir.
Etilen oksit 10.8°C’'nin atinda sivi, bunun Gzerinde gaz durumunda olan, saf halde ¢ok
zehirli, tahris edici ve patlayici 6zellik gosterir. Etilen oksit 50°C’' de 3 saat siiren bir islem
sonucunda yasayan tim mikroorganizmalari dldirmektedir. Ancak gazin toksin etkisi
sebebiyle sterilizasyon isleminden sonra 4 saat ile 7 gin arasinda degisen slrelerde
havalandiriimas: gerekmektedir. Ticari olarak saf hélde bulunmaz. Karbondioksit gazi ile
karisimlar: satilmaktadhr.

Belirli 1s1, nem, basing ve siirede otoklav veya benzeri aletler icerisinde uygulanir.
Aletin i¢ hacmi kullamlmas: gerekli etilen oksit miktarimt dogrudan etkiler. Etilen oksit
normalde naylonun icine gegebilir ve hicbir zarar vermez. Sterillenecek aletler 6ncelikle
naylon kapla dis ortamdan hava almayacak sekilde ambalgjlanir. Daha sonra etilen oksit
otoklavi icerisine yerlestirilir.

Etilen oksidin sterilizasyon islemi sonrasi dogaya birakilmas: zararli etkilerinden
dolay1 ¢ok sakincalidir. Bu nedenle nétralizasyon kimyasallariyla tepkimeye sokularak sivi
hélde kanalizasyona verilebilecek kadar zararsiz h@le getirilmektedir. Bu gaz sterilizasyon
yonteminin en blyUk dezavantajidir. Ayrica havaile dogrudan temasinda yanici ve parlayict
ozellikler gosterehilir.

Resim 1.6’ da;
»  A: Sterilizasyon sirasinda kimyasal gaz kullanan bir sterilizator

»  B: Etilen oksit sterilizatériinin kabin ve panel gérintsi
»  C: Etilen oksit sterilizatoru
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Resim 1.6: Kimyasal sterilizasyon cihazlari

1.3.3. Isinlamaile Sterilizasyon
st ve diger yontemlerle steril edilemeyen ortamlarin sterilizasyonunda isinlardan

yararlanmlir. Kullamm alam sinirlidir. Bu isinlarin gevreye de etkili olmalari nedeniyle sinirl
olarak ve 6nlem alinarak uygulanmalar1 gerekir.
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1.3.3.1. UV Isinlar1ile Sterilizasyon

UV (ultraviole-mor 6tesi) 1sinlari iyonize isinlarin aksine radyasyon enerjileri azdir. Bu
nedenle daha ¢ok havay: ve yilzeyleri dezenfekte etmek icin kullanilir. Ameliyathaneler,
doku kulttrd yapilan odalar, antibiyotiklerin hazirlandig: odaar UV 1sinlarin kullanilabildigi
yerlere 6rnek olarak gosterilebilir. Sularin sterilizasyonu icin de UV 1sinlart kullanilabilir.
UV sinlar1 kullanirken dikkat edilecek noktalar bulunmaktadr:

UV kaynag: ile dezenfekte edilecek esya arasinda bir engel olmamalidir.

Gozde katarakt ve deride iritasyon yapmasi nedeni ile gozlikle veya cam
arkasindan gozleme yapilmalidir.

Ortam sterilizasyonu amaciyla kullamldigi durumlarda 1s1n kaynagimn
yerlestirildigi yerin tim ortam goren bir nokta olmasina 6zen gosterilmelidir.
Kullanma siresine dikkat edilmeli, kullamlacagi ortamda insanlar disari
cikarilmalidir.

Etkis azadigindalamba degistirilmelidir.

Uzun siireli kullammlardan sonra ortam havalandirilmalidir.

VV VYV ¥V VY

Pratikte iki sekilde kullanildiklar1 goril mektedir.

»  Kabinigine uygulanan UV sinlar ile ekipman sterilizasyonu
» UV lambalar ile ortam sterilizasyonu

Ortam sterilizasyonu sirasinda igeride insan bulunmamast gerekmektedir. Bu sebeple
laboratuvarlarda bu lambalar geceleri ¢aligma olmayan saatlerde calistirilir.

1.3.3.2. X Isinlar1ile Sterilizasyon

Gama ginlari, beta isinlar: gibi iyonize olabilen partikl 1sinlar da sterilizasyon amaci
ile kullanilabilse de uygulama aanlarinin sinirli ve insan sagligi yoninden tehlikeli olmasi
nedeniyle ¢ok az kullamlir. En biyik kullanim yerleri endistriyel alanlardir.

1.3.4. Sizmeile Sterilizasyon

Havada veya sivi cozeltilerde bulunan mikroorganizmalar bazi  gézenekli
materyallerle (uygun filtrelerle) filtre ederek steril etmek mumkinddr. Gunimizde
laboratuvarlarda Ozellikle membran filtreler kullamlmaktadir. Membran filtreler ince
k&gitlardan, inert sellloz esterlerinin gozenekli materyallerle birlesiminden ve polimerden
yapilmis olup gdzenek caplar: belirli boyutlarda hazirlanmaktadir. Filtre gbzenek caplari bazt
buyik protein molekillerinin  gegebilecegi boyutlarla kiglk virlds partikdllerinin
gecebilecegi boyutlara kadar farkli genisliktedir. Gozenek ¢aplari tim bakteriler icin 0.2 um,
maya hicreeri icin 3 pum, virtgler icin 0.2 pum olarak belirlenmistir. Filtrelerin en ¢ok
kullamldigr uygulama alanm havada buluna partikil ve mikroorganizmalarin tutularak ortam
havasinin temizlenmesi islemidir. Bu amacla en cok HEPA filtreler kullamilmaktadir. HEPA
filtreler ameliyathane gibi steril havaya ihtiyagc duyulan ortamlarin hava sterilizasyonu
amaciyla kullamlir. HEPA filtrelerin gézenek caplart 0.3 pum olup %99.97 verimlilikle
calismaktadir. Bu tip filtrelerin verimli olarak kullamlabilmesi icin periyodik olarak kontrolti
yapilmali, temizlik ve degisim islemleri aksatilmamalidir.
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Resim 1.7: UV sterilizatorler \A: Kabinli ekipman sterilizatérii, B: Tavana yerlestirilmis ortam
UV sterilizatorleri

Bunun disinda, steril hava ihtiyacimn ortaya ¢iktig: bakteri ekimi yapilan birimlerde
kabin hdlinde filtreleme sistemleri mevcuttur. Bu filtreler bakteri ekimi sirasinda numunelere
istenmeyen bakterilerin ve sporlarinin ulasmasini énlemektedir. Bu tip kabinlere Laminar
Flow kabinleri ach verilmektedir.
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Resim 1.8: Hepafiltre

1.4. Ettv Cihazlarimin Tamim

Etiv cihazlari, laboratuvarlarin en 6nemli cihazlarindan biridir. Isitma, kurutma,
bakteri kultdrd icin uygun 1sil sartlart saglamamn yaninda en 6nemli islevi olan sterilizasyon
gibi gorevleri Ustlenebilen etliv cihazlar1, kabin, 1siticilar, kontrol karti gibi ana parcaardan
olusmaktadr.

Resim 1.9: Etliv cihazi

A: Cihazin On/Off anahtar

B: Termostat

C: Sicaklik ayar1 ve gosterges
D: Kabin kapist

E: Cihaz kabini

YVVVYY
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1.5. Etiv Cihazlarimin Kullanim Alanlari ve Amaclari

Mikroorganizmalarin uygun cevre kosullart saglanarak cogaltiimalar: islemine
besileme denir. Mikroorganizmalarin Uretilmeleri icin gerekli maddeleri iceren hazirlanmis
ortamlar besiyeri olarak adlandirilir. Besyerleri, mikroorganizmalarin Uretilebilmeleri
disinda, benzerlerinden ayirt edilebilmelerinde ve 6zelliklerinin belirlenmelerinde kullamlir.
Mikroorganizmalarin canli ortamlarda Uretilebilmeleri icin, deney hayvanlarindan ve doku
kulturlerinden yararlanilir. Mikroorganizmalarin Uremeleri, insan sagligi agisindan tanimsal
amaclar tasir. Hastalik yapici etkenlerin ilgili vicut bolgelerinden Uretilmeleri sonucunda
hastaligin - adimn  belirlenmesi  imkémn  dogar. Takiben patojen(hastalik  yapici)
mikroorganizmalarin yine besiyerlerinde antimikrobik maddelere duyarliliklar: saptanabilir.
Saglikli tedavi yaklasimlar: gergeklesir. Ayrica tedaviye cevap alinip ainamayacag testlerle
belirlenebilir.

. S, > n

Resim 1.10: Bakteri Gretimi islemleri

A: Uzerine ekimi yapilmis organik bir érnek
B: Bakteri ekimi

C: Laminar Flow kabini ve bakteri ekimi

D: Etlv icerisine yerlestirilmis ornekler

YV VY

15



Cevremizde bulunan ve insan sagligina etkili su, siit, ¢esitli yiyecek maddeleri, bazt
ortam ve ara¢ gereclerin mikroorganizma tasimalart agisindan zaman zaman kontrol
edilmeleri toplum ve cevre saghigr agisindan 6nem tasir. Mikroorganizmalardan asi,
antiserum, antijen gibi gerekli maddelerin elde edilmeleri ve bilimsel aragtirma amacli olarak
Uretilmeleri gerekir. insan ve hayvanlarda cesitli mikroorganizmalar hastalik olusturur. Bu
mikroorganizmalarin izolasyonu, tarumlanmasi ve Uretilmesinde besiyerleri  kullanlir.
Besiyerleri canli ve cansiz ortamlar olarak ikiye ayrilir. Canli ortamlar olarak siklikla hiicre
kiltdrleri, embriyonlu yumurta ve deney hayvanlarindan yararlamlmaktadir. Cansiz
ortamlar, genellikle bakterileri izole etmek, Uretmek, cesitli testleri uygulamak suretiyle
ayinc tam yapabilmede kullanilan 1sil ve nem gibi sartlarn saglayan elektronik kabinli
cihazlardir. Klinik orneklerden ekim yapilirken Uretilmes distnilen mikroorganizmanin
ozelliklerine gore uygun olan besiyerleri secilmelidir.

Iste etiiv cihazlari, bakteri 6rneklerinin tremesi icin gerekli ortam sartlarin bir kabin
icerisinde saglayan e ektrikli isiticilardir. Kabin igini isitmasimin yamnda nemlendirmesi de
sbz konusudur. Insan viicuduyla alakali numunelerdeki bakterilerin cogaltiimasi esnasinda
cihazlar genellikle 37°C’ye ayarlanirken kif ve mantarlarin ¢cogaltilmasi uygulamalarindaise
22°C'ye ayarlanir. Etlv cihazlari, siklikla sterilizasyon amacli olarak da kullamlmaktadir.
Kuru hava ile serilizasyon bakterileri ve bunlarin sporlarinin protein yapilarim yiksek
sicaklik ile bozma prensibini gitmektedir. Etlvler karsimiza Pasteur firini veya incubator
ismleriyle de cikabilir ve 1sitma ve kurutma amaciyla da kullamlan laboratuvarlarin
vazgecilmez cihazlarindandir. Tim bu bilgiler 1s1ginda etiiv cihazlarimin kullamim alanlar
asagidaki gibi karsimiza cikmaktadir:

Kuru havaile sterilizasyon islemi
Bakterilerin Uremesi icin besiyeri
Kurutmaislemi

Isitmaislemi

VVVY

Bu tip sterilizatorler 6zellikle, az sayida metal ekipmanin giin icinde tekrar tekrar ve
defalarca kullanmildig1 kiclk operasyonlarin yapildigi kliniklerde karsimiza cikar. Cunki
hastane ve benzeri biyik saglik kuruluslarinda sterilizasyon birimleri bulunmaktadir ve bu
birimler tlim hastanenin sterilizasyon islerini yiklenmisglerdir.
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1.6. Etiiv Cihaz1 Yamsal Ozellikleri

Etiv cihazlann karsimza siklikla eski cihazlar olarak c¢ikacaklardir ve bu cihazlar
elektronik bir kontrol sistemi yerine mekanik esasl1 kontrol donanimina sahiptir.

Sekil 1.11: Etuv gesitleri

»  A: Dijital gostergeli yeni model bir etiiv cihazi
»  B: Cwvali termometreye sahip eski model bir etliv cihazi
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Resim 1.12: EsKi tip etiiv cihazi kontrol paneli

A: Eneiji ve 1sitict lambasi (Kirmizi lamba cihaza enerji geldigini ifade ediyor,
sar1 lambaisitma islemi aninda yanik olacaktir.)

B: Kabin s ayar

C: Agcmakapama anahtar1

D: lsil islem stres ayari

VVV V
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Resim 1.13: Etuv cihazs moder nizasyonu

A: Modernize edilmis bir ettiv cihazi (Elektronik kontrol kitine dikkat ediniz.)
B: Elektronik kontrol kiti etliv Uzerinde

C: Elektronik kontrol kiti

D: Elektronik kontrol kiti icyapist

E: Kit baglanti klemendleri

F: Kit gosterge paneli

VVVYVYVYVYYVY

Eski model elektronik kontrol teknolojisinden yoksun etuvler karsimiza sonradan
Uzerine monte edilmis elektronik kontrol kitleri ile c¢ikabilir. Bu kitler gorintileme ve
kontrol islemlerini yerine getirir.

Etlv cihazlarinda sicak havanin dolasiminin iyi olmasi amaciyla gézenekli raf yapisi
tercih edilir.
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Resim 1.14: Etlv cihaz raf yapisi
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Resim 1.15: Etliv cihazi fan yapilar:

Etlv cihazlarinda karsimiza kabin igerisine yerlestirilmis fanlar ¢ikabilir. Bu fanlarin
islevi kabin ici 1s1 yayilimuni dahaiyi bir hale getirmektir.
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Resim 1.16: Etiv cihazi havalandir ma pencer esi

Etlv cihazlarinin st kisimlarinda agilabilir havalandirma pencereleri mevcuttur. Bu
pencereler sayesinde 1sil islemin ardindan cihazin igindeki sicak havanin tahliyes saglanms
olur. Ayrica, kalibrasyon esnasinda da kalibrator olct aletinin probu bu pencereden kabin
icerisine salinarak Olgimleme yapulir.

Bakteri kiltUrinin Uremesi icin gerekli ortam sartlarindan biri de nemdir. Etiivin yan
kismindaki su haznesine koyulan su cihazin 1ssnmastyla buhar haline gelerek kabin icerisini
nemlendirir.

Etlvler siklikla insan vicudu sartlarimi saglama adina 37°C'de calistirilir. Ancak

bunun disinda sterilizasyon amacli islemlerde sicaklik degeri daha yiksek olarak
belirlenecektir.
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Resim 1.17: Etliv su haznes

1.7. Etuv Cihazlarimin Blok Diyagram ve Calismas

1.7.1. Etlv Cihazlarimin Calismasi

Etlv cihazlar: teknolojide gegeklesen gelismeler sebebiyle sirekli olarak bir gelisim
icerisinde olmuglardir. Yillar boyu mekanik kontrolli sistemler kullamlirken bugiin
mikroislemci ve mikrodenetleyici teknolojisiyle donanmis olarak karsimiza cikmaktadr.
Ancak, tim gelismelere ragmen metal aksam, 1siticilar, termostat gibi yapilar yillar dnce
kullanilan benzerleriyle hemen hemen aynidir.

Cihazin eektronik kartinda 1s1 kontrol, zaman kontrol ve dijital gorintileme gibi
sistemler bulunmaktadir. Kabin ici sicakligi kullamc tarafindan belirlenen degerin altinda
ise anahtar (switch) olarak duslUnebilecegimiz ist kontrol sisteminin isiticilarin enerji yolunu
kapattigina emin olabiliriz. Ayrica kullanict bir zaman degeri secerse zamanlayici geri
sayima baslar ve sire tamamlanana kadar isiticilarin isinmasina izin verir. Zaman
doldugundaise kullaniciyr sedli ikaz ederek 1siticilarin enerjisini keser.
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Resim 1.18:; Etuv calismaisilari
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Termostat elektronik sistemlerin disinda ve onlarin hatalart durumunda tehlike
yasanmasim onlemek amaciyla sisteme dahil edilmis 1s1 kontrolll bir anahtardir. Kullamct
mekanik olarak Uzerindeki sicaklik degerini dizenler. Termostatin sicaklik sensoriiniin ucu
kabin icerisine uzanir ve kabin i¢i sicakligi takip ederek termostata bu bilgiyi tasir. Kabin igi
sicakligi tehlikeli degerlere yikseldiginde termostatin gorevi 1siticilarin devresini agmak ve
dahafazlaisinmay: engellemektir.

Termokupl iki farkli metalin yan yana baglanmasi ile elde edilen ve ortam sicakligina
bagli olarak mV(milivolt) dizeyinde gerilim olusturan bir  sicaklik-gerilim
donUstUricistdir.  Sanayi  uygulamalarinda en sk karsilasilan  1sl  donUstirtich
termokupldur. Sistemin elektronik karti dahilinde bulunan 1st kontrol sistemi kabin igi
sicaklik verisini termokupl sayesinde alir ve buna bagli olarak 1siticilarin enerjilenmesi veya
enerjilenmemesi konusunda uygulamay: yapar.

1.7.2. Etiv Cihazi Blok Diyagram

SICORTA
o— 1
| IS |
R
TERMOKUPL—> ‘
2
=
TERMOQSTAT E
SENS ORI
Mp —  ISI TAMAN TERMOSTAT
O——konNTROL KONTROL [ | KONIROL
T T i
DIJITAL
GOSTERGE

Resim 1.19: Etiv cihaz1 blok semas
1.8. Etlv Cihazlarimin Kurulacag:1 Ortam Sartlari

1.8.1. Uygun Kurulum icin Gerekli Sartlar

Etlv cihazinitn uygun bir yere kurulmasi ve uygun sartlarda kullanilmasi cihazdan
adinacak verimi ve cihazin kullamm Omrini dogrudan etkiler. Cihazin kurulum yeri
belirlenirken ortamu bir dizi tetkikten gecirmek gerecektir. Bunlar maddeler hdlinde asagida
ifade edilmistir.
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Cihazin nakliye hasarli olup olmadigini kontrol ediniz.

Yerlesim yerinin kullanim amacina ve kullamcilara uygun olup olmadigin

kontrol ediniz.

Kullanilacag: yere yerlestirilen cihazin diiz zemin ile dort ayak temasli olup

olmadigin kontrol ediniz.

Kullamicinin baska isler yapmasi hélinde cihazi izleyebilme olanagi oldugunu

kontrol ediniz.

Cevresindeki diger cihazlarin kullamim sahasin isgal etmedigini kontrol ediniz,

baska islemlerin cihaza tesir etmediginden ve zarar vermeyeceginden emin

olunuz.

Cihazin kablo mesafesinde topraklamas: da bulunan saglikli bir elektrik prizi

oldugundan emin olunuz.

»  Cihazin kurulacag: yerin sudan ve nemden uzak olduguna emin olunuz. Aksi
takdirde su ve nem cihazin metal aksamina ve elektronik aksamina zarar
verebilir.

»  Cihazin gunes 1s1gindan veya 1si kaynaklarindan dogrudan etkilenmeyecegi bir
yerde oldugundan emin olunuz.

»  Etlv cihazi kabininin Ustundeki havalandirma yuvasinin havalandirmayi
engelleyecek sekilde kisitlanmadigindan emin olunuz.

»  Cihazin c¢alisacagi ortamin cihazin sicaklik bakimindan calisma araliginin

disinda olmadigindan emin olunuz.

YV ¥V VY VYV
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Y ukarida belirtilen tetkikler yapildiktan sonra ortam sartlarimin cihazi kétl yonde
etkilemeyecegine emin olunmustur ve cihaz kurulabilir.

1.8.2. Hatali Kurulmus Cihaz Ornekleri

Resim 1.20: Ettv cihazinin hatah yerlesimi

Etlv cihazimn diger cihazlarla birbirlerinin kullanim alamm kisitlayacak kadar yakin
ve hatal1 yerlestirildigine dikkat ediniz.
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Resim 1.21: Etlv cihazinin hatah yerlesimi

Etlv cihazinin havalandirma penceresinin kisitlanacak sekilde hatal1 yerlestirildigine
dikkat ediniz.

P> -

Resim 1.22: Etuv cihazi hatal diizenlenmis priz tertibati

Etlv cihazlarn yuksek akim ceken cihazlardir ve priz tertibatinin ¢evresel unsurlardan
iyi yaitilms, iyi topraklanmis saglikli bir tesisata bagli olmas: gereklidir. Resm 1.22' de
etliv cihazinin baglandig: priz grubunun yerde olmasi sebebiyle 1slanmaya agik ve givensiz
olduguna dikkat ediniz.

27



Resim 1.23: Etiv cihazi saglhiksiz kablo 6rnekleri

Etlv cihazlar1 elektrik baglantilart saglikli sekilde dizenlenmelidir. Aksi takdirde
personel agisindan hayati risk kaynag: olabilir.

Etlv cihazlar1 glines veya 1s1 kaynaklariyla dogrudan temas halinde bulunmamalidir.
Pencereler nem ve gines 1s1ginin kaynaklarindandir. Resim 1.23' te Etlv cihazinin pencere
yanina hatal1 sekilde yerlestirildigine ve giines 1sinlarimn dogrudan cihaza ulastigina dikkat
ediniz.
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Resim 1.24: Etlv cihazimin hatah yerlesimi

1.9. Etliv Cihazinin Elektriksel Ozdllikleri

1.9.1. Etiv Cihaz Temd Elektriksel Semas

ANA KART,
R Mp
GOSTERGELER
SICORTALAR _E
&
- [ ]
FILTRE L) e [0 ) TRAFO [Zl2]
> TERMOKUPL
AC/KAPA
Q% Q% | ANAHTARI
e
ISITICILAR
— | | | | | | | | —
6,5 Ohm 12,§ Ohm 12,8 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 6,5 Ohm

4+ 11
6,5 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Ohm 12,5 Oham 6,5 Ohm

Termwostat —_— /'_\

BElEEE W EMNIYET
TERMOSTATI

Resim 1.25: Etilv cihaz1 elektriksel semasi
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1.9.2. Etlv Cihazinin Elektriksel Yapist Tanimi

1.9.2.1. laticr ve Kontaktor Yapist Tanim

Etlv cihazlarinin kabini at ve iki yan duvar olmak Uzere U¢ noktada kimelenmis
1sitict rezistandar ile 1sitmaktadir. Siklikla alt isiticilar yanlardakine oranla daha fazla
1sinarak 1st yayilimimin iyi olmasim saglar. Her bir duvarda 4 adet isitici rezistans
bulunmaktadir. Bu duvarlardaki rezistanglar birbirlerine seri sekilde baglidir. Glicl ve 1sitma
kabin hacmi kiglk buna bagli olarak isiticilarinin ¢ektigi akim az olan sterilizatorlerde
1siticilara yol verme amaciyla roleler kullanilirken nispeten daha biyik kabin hacmine sahip
cihazlarda daha fazla akim ¢ekildigi icin kontaktor ach verilen yiksek akim kapasiteli roleler
kullamlmaktadir.

Etlv cihazlar 1sitma araliklarina ve kabin hacimlerine bagli olarak 350 Watt ile 2000
Watt arasinda guiclerde karsimiza ¢ikabilir. Bu glic birimi dogrudan isiticilarin gictin ifade
eder. lsiticilarin gicline bagli olarak sistemin sigortasindan kontaktoriine kadar birgok parca
farklilik gosterecektir.

1.9.2.2. Besleme Devre Yapist Tamm

Etlv cihazlarinin kartlarim besleyen bir besleme devreleri vardir. Bu devre anakartin
Uzerinde olabilecegi gibi ayr1 bir kart Uzerinde de yerlestirilmis olabilir. Dijital elektronik
sisteminin besleme gerilimi +5V’tur ve bu tip cihazlarin besemeleri +5 Volt gerilim Uretir.
Bunun yamnda kontaktoriin bedenmesi gereken durumlarda, kontaktor sargr gerilimine bagl
olarak besleme devresinden ayrica 12 veya 24 volt genlikli gerilimlerde saglanabilir.

1.10. Etav Cihaz1 Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar

Etlv cihazlar hassas yapilarn sebebiyle tasinmasindan kurulmasina tim islemler
uygun ekipman ve tecribeli elemanlar ve teknisyenler tarafindan yapiimalidir. Asagida tim
bu islemler sirasiyla ve maddeler hdlinde ifade edilmistir.

»  Cihazin agirligindan dolayi, tim tasima ve nakliye uygun tasima donanimiyla ve
tecriibeli elemanlarca yapiimalidir.

»  Cihazin karton kutu ambalgjim agimz.

»  Bazi modellerde nakliye sirasinda olusabilecek hasarlart dnlemek icin cihaz

kabin kapisi monte edilmemis olabilir. Bu durumda kapiy: kullanim talimatina

uygun olarak monte ediniz.

Elektrik hattinizin cihazimzin gicine uygun olup olmadigim kontrol ediniz.

Uygun degilse yeni bir hat ¢cekiniz.

Kullanacaginiz prizin topraklama baglantisinin durumunu multimetre ile kontrol

ediniz.

Eger topraklama uygun degilse, yeni bir topraklama hatti ¢ekiniz.

Cihazin giic iletim kablosunu cihaza, diger ucunu toprakli prize takinz.

VV VY V¥V
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Cihazin raflarimn kiriglerini kutudan cikarip raflarim kullanmak istediginiz
uygun yukseklige monte ediniz.

Cihazin raflarini kutusundan alip az 6nce taktiginiz kirislere yerlestiriniz.

Ik calistirma sirasinda sicaklik kalibratorii kullanarak cihazin yeterli 1siya
ulastigin test ediniz.

Cihaz tedim tutanagin hazirlayip aici yetkilisi ileimzaatina alimz.

Cihaz garanti belgesini hazirlayip teslim ediniz.

Teslim tutanaginin bir kopyasim mutlaka alinmz.

Cihazin kullanmicisini cihazin ¢calismast ve bakimi konularinda bilgilendiriniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

Atblyede bulunan etlv cihazim

kullanarak asagidaki

islem basamaklarinm

geceklestiriniz.
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» FEtlv cihazi servis € kitabimi okuyunuz (» Kurulum islemini yaptiktan sonra

ve talimatlar takip ediniz. mutlaka  kullamciya  bilgilendirme
» Teme ve 6zel is guvenligi tedbirlerini yapinz.

alinz. » Cihazin kullanim kilavuzunu
» Ortam sartlarinm kontrol ediniz kullaniciya teslim ediniz.
» Mevcut tesisatin, cihazi calistirmaya (> Ahc yetkiliye  servis  telefon

A\ 4

uygunlugunu kontrol ediniz. Eger priz
topraksiz ise harici topraklama hatti
cekiniz.

Etlv cihazimin servis e kitabindaki
montg talimatlarina uygunlugunu kontrol
ediniz.

Cihazin akim kacaklarim elektriksel
guvenlik analizoéri ile kontrol ediniz.
Cihazin fiziksel kontrolUni yapimz.
Cihazin ariza bilgisini sorgulayiniz.
Cihazi bos olarak calistirarak kalibrator
veyaindikator yardimiyla calisirligin test
ediniz.

Kullanmiciyr cihazin kullamm ve bakinu
konusunda bilgilendiriniz.

Tedlim tutanagin doldurup alici yetkili
ile birlikte imza altina aliniz.

Garanti doldurunuz

belgesini ve

imzalayip alici yetkiliye tedim ediniz.

>

numaralarim mutlaka veriniz.
Kurulumu yapacaginz yeri, 1St ve nem
bakimindan gbzden geciriniz. Uygun

olmayan yere kurulum yapmayimz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Etlv cihazi servis e kitabindaki talimatlara gore islemlerinizi

1 gerceklestirdiniz mi?
Temel ve 6zl is guvenligi tedbirlerini aldimz m?
Ortam sartlarin kontrol ettiniz mi?

4 Mevcut tesisatin, cihazi calistirmaya uygunlugunu kontrol ettiniz
mi? Eger priz topraksiz ise harici topraklama hatti ¢ektiniz mi?

5 Etiv cihazimin servis e kitabindaki montg talimatlarina
uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

6 Cihazin akim kacaklarim elektriksel glivenlik analizorl ile kontrol

ettiniz mi?

7 | Cihazin fiziksel kontroltni yaptimz mi?

8 | Cihazin ariza bilgisini sorguladimz mi?

Cihaz1 bog olarak calistirarak kalibrator veya indikattr yardimyla

° caligirligini test ettiniz mi?

10 Kullamciyr  cihazin ~ kullamm: ve  bakimi  konusunda
bilgilendirdiniz mi?

1 Teslim tutanagim doldurup aici yetkili ile birlikte imza altina
aldinz mi?

12 Garanti belgesini doldurarak imzalayip alici yetkiliye teslim
ettinizmi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

=

(...) Etdv cihazi mutlaka glines goren bir yere kurulmalidir.

N

(...) “Sterilizasyon” tim mikroorganizmalardan ve bunlarin sporlarindan arinmak
demektir.

3. (...) Ethv cihazlar1 kurulum sirasinda asla toprakli prize baglanmamalidir.

4. (...) Etiv cihazlarimn kurulum islemi mutlaka yetkili servis teknisyeni tarafindan
yapilmalidir.

5. (...) Cihazin kurulum yeri cihazin Ust kisminda bulunan havalandirma yuvas: her zaman
kapal1 kalacak sekilde secilmelidir.

6. (...) Etlv cihazlar her tirlt pisirmeisleri icin kullamlabilir.
7. (...) Etlv cihazlar su ve nemden uzak kalacak sekilde konumlandiriimalidir.
8. (...) Etiv cihazlar1 350Watt ile 2000W arasi guclerde calisacak sekilde karsimiza

cikabilir.
9. (...) Etlv cihazlarinda sterilizasyon islemi en fazla 10 dakikada tamamlanr.

10. (...) Kuru havaile sterilizasyon yapan firinlarin genel adi Pasteur firinidhr.

11. (...) Etilen oksit yamci ve parlayici bir sterilizasyon gazidir.

12. (...) Etilen oksit toksin bir madde degildir.

13. (...) Isinlamaile sterilizasyon UV ve X-ray olmak Uzere iki sekilde olur.
14. (...) Yuksek sicakliklarda sterilizasyon siresi azalacaktir.

Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplandirimz.

15. Asagidakilerden hangisi sterilizasyon yontemlerinin siniflarindan biri degildir?
A) lsiile sterilizasyon
B) Sizmeile sterilizasyon
C) Arnndirmaile sterilizasyon
D) Kimyasdllar ile sterilizasyon
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16. Asagidakilerden hangisi kuru havaile sterilizasyonun avantajlarindan biri degildir?
A) Sterilizasyon sonunda kurutmaya ihtiyag yoktur.
B) Agz kapali kaplar sterilize edilebilir.
C) Ucu keskin aletlerde oksitlenmeye neden olmaz.

D) Sterilizasyon siires diger yontemlere oranla daha kisadhr.

17. Asagidakilerden hangisi kuru havaile sterilizasyonun dezavantajlarindan biri degildir?
A) Nemli 1sidan daha az etkilidir.
B) Sterilizasyon islemi sonrasi kurutma gerektirir.
C) Mazemelerin lehimiceren yerlerinde erime gorulebilir.

D) Cok yiuksek 1s1 ve uzun siire gerektirir.

18. Asagidakilerden hangisi kuru havaile sterilize edilemez?
A) Plastik malzemeler
B) Toz hdlindeki maddeler
C) Madeni esyalar

D) Cam malzemeler

19. Asagidakilerden hangisi buhar ile sterilizasyon yapan cihazlarin adichr?
A) Etlv cihazi
B) Pasteur firin
C) Laminar flow
D) Otoklav

20. Kimyasallar ile sterilizasyon esnasinda asagidakilerden hangisi sterilizasyonu etkileyen
faktorlerden biri degildir?
A) Kimyasalin yogunlugu
B) Ortamisik yogunlugu
C) Etki sUresi
D) OrtampH'1
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21. Otoklavda sterilizasyon esnasinda kabinici sicaklik hangi degere yukselir?
A) 100°C
B) 112°C
C) 134°C
D) 144°C

DEGERLENDIRME
Cevaplarimzi modul sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevapladiginiz

sorularda 6grenme faaliyetinin ilgili kismina geri donerek tekrarlayimz. Tum sorulari dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu ogrenme fadliyetini basariyla tamamladiginizda, etiiv cihazlarinda meydana gelen
besleme arizalarim giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

Besleme devrelerinde kullanilan trafolar: arastiriniz, bulup inceleyiniz.

Internette “regile” konusunda arastirmalar yapinz.

Dogrultma devrelerini, islevini ve ¢esitlerini arastirimz.

Besleme devrelerinde filtreleme nedir? Arastirinmz.

Besleme devre gesitlerini arastirimz.

Yaptigimz bu arastirmalart  rapor héine getirerek simif  ortaminda
arkadaslarinizla tartisimz.

2. ETUV CIiHAZLARININ BESLEME
UNITESI

YVVVYVYYY

2.1. Etlv Cihaz1 Bedeme Devre Semas
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Sema.2.1: Etliv cihaz1 besleme devre semast
»  A:220/12V bedeme trafosu
»  B: Bedemede kopru seklinde baglanmis 4 adet kristal diyot
»  C: 220V AC sebeke geriliminin girdigi klemens
»  D: Bedemefiltre kondansatorleri
»  E: Reglle entegresi LM 7805
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2.2. Besleme Unitesinin Calismasi

2.2.1. Dogrultma Devre Yapisi

Etlv cihazimn besleme devresi sik rastlanan tipte, 220V AC giris gerilimini +5V DC
gerilimine ceviren devrelerdir. Sema 2.1' de A harfi ile gorildigi gibi devre bir besleme
traf osuna sahiptir. Bu trafonun girisinde 220V AC tip gerilim dl¢ulUrken ¢ikisinda +12V AC
gerilim gozlenir. Trafo cikisindaki +12V AC gerilim dort diyottan olusan kopri tip
dogrultmadevres ile DC gerilime cevrilir.

2.2.2. BedemeFiltre Devre Yapist

Elde edilen bu gerilim 12 Volt genlige sahip bir gerilimdir ve tam olarak DC
oldugundan sdz etmek icin dalgalanmalardan arindirmak gerekecektir. Bunun icin yiksek
kapasiteli kondansattrler kullamlarak filtre islemi yani saimmlarn nétrleme islemi
gerceklestirilir. Besleme devrelerinde goze carpan biiyik boyutlu elektrolitik kondansatorler
filtre kondansatorleridir. Resim 2.1’ deki devre fotografindan filtre kondansatérleri ‘D’ harfi
ileifade edilmiglerdir.

2.2.3. Besleme Regule Devre Y apisi

Beseme devrelerinin son kismu reglle devreleridir. Regile sbzclglnin kaynagi
Ingilizce bir sdzcik olan ve anlami “Duzenlilestirmek” olan “Regulation” sdzctigudr.
Regule devreleri besleme devrelerinin son kisimlaridir.

»  Sebeke gerilimlerinden kaynaklanan gerilim degismeleri,
» Yk devresinin gektigi akimdaki degisiklikler kaynakli gerilim degismeleri,

olmak Uzere iki sekilde karsimiza ¢ikan gerilim salinimlarini en aza indirip diizgiin ve sabit
bir gerilim saglamaktir.

Etlv cihazi anakartinin 6nemli bir kismu dijital devrelerden olusur ve dijital devrelerin
besleme gerilimleri +5V'tur. Bu sebepten Etiv cihazlarimn bedeme c¢ikis gerilimlerinden
mutlaka biri +5V olacaktir. Ornek regiile devresinde LM 7805 entegresi kullanilmis bunu ‘E’
harfi ile isaretli olarak gorebilirsiniz. Bu entegre devre elemamna girilen gerilim DC +5
Volt'un Gzerinde ise ¢ikis gerilimi stirekli olarak +5 Volt sabit kalacaktir.

2.2.4. BedemeDevres Yerlesimi

A: 220/12V bedeme trafosu

B: Besdemede kopru seklinde baglanmis 4 adet kristal diyot
C: 220V AC sebeke geriliminin girdigi klemens

D: Besleme filtre kondansattrleri

E: Regile entegresi LM 7805

VVYVYYYVY
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Resim.2.1: Etiiv cihaz1 beslemesi

39



UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan etliv cihazlarinin besleme Unitesi Uzerinde asagidaki islem
basamaklarim gergeklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Cihaza enerji gelmedigini gozlemleyiniz
ve sigortasini test ediniz.

Sigortanin atik oldugunu gozlemleyiniz.
Cihaz1

besleme devresini sokiniiz.

demonte duruma getirerek

Dogrultma  devresindeki diyotlari

multimetrenin kisa devre test
kademesinde dl¢iniiz.

Kisa devre durumdaki diyodu bulunuz
ve havya pompa yardimiyla sokiniz.
Emin olmak icin diyodu tekrar 6lcerek
arizali olduguna emin olunuz.

Yeni bir kristal diyot alip devreye
montajin yapimz.

Diger yar iletken elemanlari multimetre
ile 6lclip saglamliklarindan emin olunuz.
Cihazi montgjlayip yeni
takarak caligtirimz.
Kaibrator veya indikatér kullanarak

bir sgorta

cihazin galisirligin test ediniz.

Cihaz kullanicisint  bilgilendiriniz  ve
servis tutanagi hazirlayip imza atina
ainz.

TUm kontrollerin  ardindan  calisma

ortamin: terk ediniz.

Sokme islemine gegmeden once cihaz
uygun hir yere tasiyinmz.

Servis islemi cihazin bulundugu yerde
yapilamayacaksa, tutanak hazirlayarak
cihazi servis attlyesine naklediniz.
Sokllen vidalari bir kutunun icerisine
koyarak kaybolmamasina dikkat ediniz.
Havya ile caisirken plaketin zarar
gérmemesine dikkat ediniz.

Servis tutanagimn bir kopyasini almamz
dogabilecek
Onleyecektir.

sonradan karisikliklar
Kullamciya kullamcr bakimn konusunda
bilgi veriniz ve kartimzi veya telefon

numaramz birakimz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Cihaza enerji gelmedigini gbzlemlediniz mi ve sigortasim test
ettiniz mi?

2 | Sigortann atik oldugunu gézlemlediniz mi?

3 | Cihazi demonte duruma getirerek beseme devresini soktiintiz mu?

Dogrultma devresindeki diyotlari multimetrenin kisa devre test

4 kademesinde 6l gtlintiz mi?

5 Kisa devre durumdaki diyodu bulup havya pompa yardimiyla
soktiniz ma?

6 Emin olmak icin diyodu tekrar dlcerek arizali oldugundan emin

oldunuz mu?

7 | Yeni bir kristal diyot alip devreye montajim yaptimz nmi?

Diger vyan iletken e€emanlarni multimetre ile dlcUp
saglamliklarindan emin oldunuz mu?

9 | Cihazt montgjlayip yeni bir sigorta takarak galistirdimz mi?

Kalibrator veya indikator kullanarak cihazin calisirligim test
ettiniz mi?

Cihaz kullamcisim  bilgilendirdiniz mi  ve servis tutanagi
hazirlayip imza altina a dimz nu?

10

11

12 | Tum kontrollerin ardindan ¢alisma ortamin: terk ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

...) Reglile sdzciig “ Duzenlilestirmek” anlamina gelmektedir.

...) LM 7805 entegresi bir regile entegresidir.

...) Besleme devrelerinde filtreleme amaciyla direncler kullanilir.

...) Etliv cihazlarinda bedeme devresi gerilim c¢ikisi +5 Volt'tur

...) Besleme trafosu girisine uygulanan 220V Volt AC gerilimi yikseltme isini yapar.
...) Etliv cihazlar dijital yapili kontrol devreleri +5 Volt ile beslenmektedir.

N o ok~ 0 DN PR
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...) Besleme devrelerinde dogrultmaislemi diyotlar ile yapilmaktadir.

8. Asagidakilerden hangis reglilesiz bir bedeme devresinin ¢ikis geriliminin degerini
degistiren etkenlerden biridir?

A) Ortam hava basincindaki yikselmeler

B) Ortam sisindaki azalmalar

C) Bedemetrafosu sargilarinin yanarak bozulmasi

D) Bedemedevres giris gerilimindeki degismeler
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Yanlis cevapladiginiz sorularda 6grenme faaliyetinin ilgili kismuna geri donerek
konuyu tekrarlayimiz. TUm sorulari dogru cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, etliv cihazlarindaki elektronik
kontrol kart arizalarini giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

VVVVYVY VY

Elektronik kontrol sistemleri hakkinda arastirma yapiniz.

Mikroislemcilerin kullanim alanlar1 ve ¢alisma prensipleri hakkinda arastirma
yapinmz.

Mikrodenetleyici ve mikroislemci arasindaki farklar: arastirinz.

ADC nedir? Arastirimz.

Termostatlarin kullamim alanlarint ve galigma mantiklarin arastirinmz.

Termokupl nedir? Kullamm alanlar: nelerdir? Arastiriniz.

Arastirmalarinizi internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile
ugrasan teknik serviderden faydalanabilirsiniz. Y aptiginiz bu arastirmalar: rapor
héline getirerek sinif ortaminda arkadaglarimzlatartisinz.

3. ETUV CiHAZI ELEKTRONIK KONTROL

KARTLARI

3.1. Etiv Cihaz1 Elektronik Kontrol Kart1 Devre Semas

Resim 3.1 ve Sema 3.1' de 6rnek bir etliv cihazinin devre semas: ile kart resmi
verilmistir. Semada ve kartta gosterilen noktalarin ifadel eri;

vV V V VYV

A: Termokuplun elektronik kontrol kartina baglant: terminali olan klemens

B: Termokupldan elde edilen mili volt dizeyindeki gerilimin yikseltilmes
gorevini yapan yukselteg timlesik devre eleman:

C: Termokupl gerilimini sayisal ifadeye geviren analog- dijital cevirici timlesik
devre eleman

D: Sistemde tim kontrol ve y6netim islerini Ustlenmis olan mikrodenetleyici
timlesik devres

E: 7 segment LED’li gbsterge paneli
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Sema 3.1 Etlv cihazi elektronik kontrol kart1 semast
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Resim 3.1: Etiiv cihaz elektronik kontrol karti
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3.2. Etiiv Cihazi M erkezi Islem Unites

3.2.1. Mikroislemcili M erkezi islem Uniteleri

Teknolojik gelismelerle parald olarak yillar icinde etiv cihazlarinin temel yapisi ayn
kalmakla birlikte mikroislemci temelli yapilarin yayginlasmasiyla etliv cihazlari da bu
yapilarla donatilmaya baglandi. Mikroislemciler etliv cihazlarimn elektronik kontrol kartinin
Uzerinde yer alir ve her cihaz igin bir adet bulunur. Sistemin tum gorunttileme islemleri,
kabin ici 1sisimin termokupldan elde edilen verilerin yardimiyla okunmast ve gorintilenmesi,
zamanla ilgili olarak geri sayim islemlerin uygulanmasi ve bunlarin gorinttlenmes,
kontaktor ve rdle yarcimiyla 1siticilarin devreye sokulmasi veya devreden cikariimasi
islemlerini mikroislemciler basariyla yuritmektedirler.

Eski sistem mikroislemcisiz sistemlerde tim bu yuritilecek islemler icin ayri ayrn
timlesik devreler gerekirken tiim bunlarin tek bir mikroislemci ile karsilanabilmesi maliyet
bakimindan da 6nemli avantajlar getirmistir.

Bir mikroislemcili sistemde bir veri hafiza timlesik devresi, bir program hafiza
timlesik devresi, bir mikroislemci tUmlesik devres bulunmasi gerekmektedir. Son on yildir
mikroislemcili sistemlerin yerini daha disik maliyetle daha az timlesik devreyle yani tim
sistemi tek bir kilif icerisinde barindiran entegre devreler tretilmistir.

Mikrodenetleyiciler kisa zamanda tim sanayi kontrol uygulamalarinda mikroislemcili
mimarinin yerini amstir. Yine etlv cihazlarinda da mikrodenetleyicilerle karsilasiyoruz.
Son donemde analog-dijital donUstirme ve seri  haberlesme Ozdliklerinin  de
mikrodenetleyicilere eklenmesiyle kullanim alanlar1 artmis ve etliv cihazlarinin da islemsel
olarak merkezine oturmuslardr.

Mikrodenetleyicili sistem kurmak icin oncelikle mikrodenetleyicinin isleyecegi
programin yazilmast ve bilgisayar portlarindan 6zel yikleme programlart yardimiyla
mikrodenetleyicinin icerisinde dahili olarak bulunan programin hafizaya yiklenmesi gerekir.
Yani mikrodenetleyicinin arnizalandigi durumlarda yerine, icerisine gerekli program
yuklenmemis yenisinin takilmas: sistemi ¢alisir hél e getirmeyecektir.

Mikrodenetleyiciler bedeme gerilimleri bakimindan oldukga hassas yapilidir. Dijital
sistemlerin timinde oldugu gibi +5V gerilimle bedenir. Bu bedeme geriliminin 6,5 Volt
sinirint agsmast mikrodenetleyiciyi tehlikeye sokacaktir. Bu sebepten teknisyenler bakim ve
tamir sirasinda 0zellikle dikkatli olmalidirlar.

3.2.2. Mikroislemcisiz Merkezi Islem Uniteleri

Etlv cihazlarimin ilk modelleri yillar boyu elektronik kontrol sistemlerinden yoksun
olarak piyasaya stirilmiislerdir. Bu modellerde kullanicimin 1siy1 takip edebilmesini saglayan
cival bir termometre ile yine kullamcinmin isiticilarin elektrik yolunu kontrol etmesine imkan
veren bir anahtar bulunmaktaydi.
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Dijital elektronik teknolojisinin gelismesiyle elektronik gostergeler, zamanlayici
sistemleri ve kontrol sistemleri etliv cihazlarinda yer almaya bagladi. Tim bu sistemlerin her
biri ayr entegre yapidadir. Bu durum sistemde karmasaya sebep oldugu, sistem kartimin
boyutlarini artirdigi ve maliyetinin yuksekligi gibi sebeplerle ginuimiizde terk edilmeye
baslanmistir. Ancak kullamm sahasinda yer almalar1 sebebiyle teknisyenlerin karsilarina
cikmalart muhtemel sistemlerdir.

3.3. Etiiv Cihazi Zamanlayic Unites

Etlv cihazlarinda uygulamanin siires sterilizasyonun givenirligi bakimindan hayati
Oneme sahiptir. Bu sebeple cihazlara sterilizasyonun siresini 6lgmesi veya kullanict
tarafindan belirlenen sterilizasyon stiresinin uygulanmasi islemlerini yuritmesi maksadiyla
zamanlayici Unitesi yerlestirilmistir. Sterilizasyonun baglangiciyla birlikte zamanlayict
kullanicinin girdigi sireyi saymaya baslar. Stire tamamlandiginda sedli ve goruntult sekilde
kullamciyr uyararak islemi sonlandirir.

TUum bu zamanlama islemleri mikroislemciler veya mikrodenetleyiciler ile
uygulanmaktadir. Uygulamalarin tamanm bir yazilim marifetiyle olmaktadir.

.

START .4

p— S

Resim 3.2: Etliv cihazi zamanlama sistemi kontrol paneli
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» A Etiv cihazi zaman gosterge pandi (Hold kullamci tarafindan zaman limiti
koyulmadigi durumdur.)

»  B: Zaman degerini artirmaveya azaltma amagli kullanilan tus yapisi

»  C: Gorllen sterilizatorde iki farkli zaman kaydedilip bunlardan biri secilebilir;
ayrica Timer-off durumu zamanlayicinin kullanilmadigi durumdur.

3.4. Etiiv Cihazi Sicakhik Kontrol Unitesi

Kullamcinin belirledigi sicaklik diizeyi cihaz icin bir esik degeridir. Kabin igi
sicakligin bu degerin altina dismesi durumunda 1sitici rezistandara gerilim uygulanarak
1sinmalart ve kabini 1sitmalar saglamir. Kabin i¢i sicaklik kullanicinin belirledigi diizeyin
Ustine c¢ikmast durumunda ise rezistandara uygulanan gerilim kontaktdr veya réle
vasitasiyla kesilir ve 1sitma yapilmaz. Tam bu islemleri yapan elektronik veya mekanik
devre yapilarina sicaklik kontrol tnitesi ad: verilir.

3.4.1. la Algilayiailar

Termokupllar (1sil ¢ift), genis bir sekilde kullanilan sicaklik 6lgim araglaridir. Ucuz
ve degistirilebilirdir, standart baglanti noktalari vardir. Cesitli tipler ile -200 °C’ den
+2300°C’ ye kadar genis bir sicaklik araliginda 6l¢tim yapabilir.

Termokupllar, farkli iki metal alasimin uclarimin birbiri ile kaynaklanmas: sonucu elde
edilir. Kaynatilan nokta SICAK NOKTA, acik kalan iki ug SOGUK NOKTA veya referans
nokta olarak adlandirilir. Temel olarak iki metalin birlesme noktasina ortam 1sisina bagli
olarak mili voltlar diizeyinde bir gerilim olusur. Bu gerilim giniimizde kullanilan metal
adasimlarin tirlerine gore 1 °C basina 1 Volt ile 70 uV (mikro volt) dizeylerinde olmaktadir.
Etlv cihazindaki termokupl ve baglantisina Sema 3.1 ve Resim 3.1’ den bakabilirsiniz.
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Resim 3.4: Etlv cihazi ter mokupl kabin i¢i gor inimu
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3.4.2. s Emniyet Termostatlari

Ist termostatlar sicaklik diizeyine bagli olarak kapanan veya agilan bir kontaktor
olarak tammlanabilir. Uygulama alanlarina bakildiginda sicaklik kontrol sistemi olarak
kullanildig1 gibi etiivierde oldugu gibi sicaklik konusunda emniyet saglayan bir elektronik
eleman olarak da karsimiza cikabilir. Yaygin kullanim alanlarina érnekler vermek gerekirse,
evde kullamlan Utimizin Uzerindeki sicaklik ayar digmes termostatiara en bildik ornek
olarak verilebilir. Utiiniin sicaklhig: ayar diigmesi ile ifade edilen degerin Uizerine giktiginda
isiticilarin elektrik baglantisi termostat tarafindan kesilir ve Utd sicakligimn dismesi yani
belli bir deger araliginda kalmasi saglanir.

Etlv cihazlarinda kullamilan termostatin islevi ise herhangi bir hata sebebiyle
wsiticilarin stirekli olarak calismast ile ortaya cikabilecek risklerin ortadan kaldirilmasidir.
Termostatin Uzerindeki ayar diigmesi kabin icerisinin aabilecegi maksimum sicaklig: ifade
eder ve bu sicakligin Uzerine ¢ikildiginda termostat 1siticilarin devresini agarak iscnmalarina
engel olur.

Etlv cihazlarinda kullamlan termostatin baglantisina Sema 3.1° den bakimz; ayrica
asagida Resm 3.5'te termostat baglanti fotograflari verilmistir. Termostatin  kontak
maksadiyla kullanmlan terminalleri 1siticilarin elektrik baglantisint saglar veya keser, bunun
disinda kabin icerisine uzanan bir sicaklik senstrii vardir ve kabin sicakligim termostata
ulastirir.

Resim 3.5: | s emniyet ter mostatlar:
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A: Etlv emniyet termostat1 arkadan gérintsa

B: Termostat 6n yuzl (Ayarlanabilir olusuna dikkat ediniz.)

C: Kontaktdrden/rdleden gelen kablo baglantist

D: Isiticilara giden kablo baglantist

E: Termostat sensoril baglanti kablosu (Termostat sensorleri kabin icerisinde
bulunur.)

»  F: Termostat ayar noktast

VVYVYVYYVY

3.5. Sicakhik ve Zamanlayia Goster ge Unitesi
3.5.1. Gosterge Uniteleri Yapisi ve Calismasi

Etlv cihazlarinin sicaklik ve zamanlayici bilgileri siklikla bir gostergede paylasimli
olarak gorUntllenirken bazi nadir modellerde iki islem icin ayri gorintileme yapisi da
kullamlmaktadir. Mikroislemcilerin  yayginlasmadigi  donemlerde Uretilen  elektronik
kontrolli cihazlarda LED (Light Emmiting Diode) yapili gostergeler icin decoder yapili
entegre devreler kullanilirken sonralart mikroislemcili sistemlerin yayginlasmasiyla bu tip
entegre devreler cihazlardaki yerlerini kaybetti. Clnkl mikroislemciler gostergeler icin
gerekli araytz islevini de yazilim marifetiyle gorebilmektedir.

Bunun yanminda elektronik sistemlerin kullamimadigi donemlerden kalan etlv

cihazlariyla hald karsilasmak mimkindir. Bu cihazlarda civali  termometreler
kullamlmaktadir ve zamanlama Uniteleri yoktur.
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3.5.2. Elektronik Gosterge Unitesi

O ‘e -

PUSH SET HEATER
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Bunun yaminda elektronik sistemlerin kullamimadigit donemlerden kalan etiv
cihazlariyla hala karsilasmak mimkindir. Bu cihazlarda clvali  termometreler
kullanlmaktadir ve zamanlama Uniteleri yoktur.

3.5.3. Cival Sicaklik Gosterge Unitesi

N -5 b csand = |

Resim 3.7: Etiv cihazi avah sicakhk gbstérgesi
3.6. Ariza Bilgi Form Ornegi

TUm cihazlarimizda oldugu gibi etiv cihazindaki herhangi bir arizada da teknik servis
formlar: diyebilecegimiz formlar kullanlir.

Anzal cihazin kullanildigi birim ya da hastane tarafindan cihaz onarim bildirimi igin
kullanilan bir form 6rnegi de Tablo 3.1' de gosterilmistir.

Daha 6nceki moduillerden hatirlanacag: gibi ana amag aymi olmakla birlikte cihaza,
firmalarin teknik birimlerine ya da hastanel ere gore diizenlenen formlar mevcuttur.
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............... HASTANESI

ARIZA BiLGi VE ONARIM TALEP FORMU

TALEP TARIHI: KAYIT TARIHI: KAYIT NU:
YAPILACAK i8:
................................. Unitesine

Talebi Yapan Bélum Sorumlusu sevki uygundur.
Adr: Tarih:.... ... [2.....
Soyad: Destek Hizmetler Mudari
Unvanr: Adr
imzas:: Soyadr:

imzas:

Yapilan islemler:

Not: Bakim onarimlailgili yapilan tim islem ve kullamlan malzemeler yazilacaktir.

Bakim/onarim yapilamamssa nedenleri:

SONUC:

Tedim Ahnan Tarih:......[....... 12........
Tedslim Alan:

Bolim Gorevlis:

Atolye Teknisyenin
Adr:

Soyadr:
imzasi;

Tamamlanma Tarihi:

Tablo 3.1: Ariza bilgi formu 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan ettiv cihazinin elektronik kontrol karti tizerinde asagidaki
islem basamaklarini gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Cihazin kabin ici 1sistin gostergeden
dogru okunmadhgim gézlemleyiniz.

Ist kalibratdr cihazi ile bu durumu teyit
ediniz.

Cihazi demonte duruma getiriniz ve
kontrol kartina ulasinmz.

Hassas bir voltmetre ile termokupl
gerilimini 6l¢tiniz.

Termokupl gerilimini  6lcerken aym

zamanda bir havya ile termokuplu

1sitiniz, gerilim degisimini
gbzlemleyiniz.
Termokuplun dogru gerilim

vermediginden emin olunuz.
Termokuplu yenisiyle bir tornavida,
havya veya lehim pompasi yardimyla
degistiriniz.

Kontrol kartinin ve cihazin dogru
calistigim
montajin yapinz.

gozlemleyip cihazin

Cihaz ariza bilgi formunu dikkatlice
doldurup imzalayinz.
Kullamci  bilgilendirmesini  yapip

cihazi tedim ediniz.

Kdibrator ile okuma yaparken
kalibrator elektrodunu st bacadan
kabine indiriniz.

Cihazi sokmeden o©nce kullamm
yerinden daha saglikli bir noktaya
tastyimz.

Termokuplu havya ile 1sitirken
havyay: termokupla dokundurmayiniz.
Temas ile zarar gOrebilecegini
unutmayinz.

Termokupl gerilimi kiglk bir gerilim
oldugundan ¢ozinurlgh yuksek bir
voltmetre kullaniniz.

Montgj sonrast kullamci ile birlikte
cihazi bir defa bos calistirimz.
Kullamciyt cihaz konusunda
bilgilendiriniz.

Anza bilgi formunun bir kopyasim
aimz. Boylelikle daha sonra
karsilagabileceginiz karisiklilarin

Onlne gecmis olursunuz.

55




PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme diizeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 | Cihazin kabin ici 1sisimi gostergeden dogru okuyabildiniz mi?

2 | Is kalibrator cihazi ile bu durumu teyit edebildiniz mi?

3 | Cihazi demonte duruma getirip kontrol kartina ulasabildiniz mi?

4 | Hassas bir voltmetre ile termokupl gerilimini 6lgebildiniz mi?

Termokupl gerilimini dlcerken aymt zamanda bir havya ile

5 termokuplu 1sitip gerilim degisimini gorebildiniz mi?

6 Termokuplun dogru gerilim vermedi ginden emin olup yenisiyle
degistirebildiniz mi?

7 Kontrol karttmn ve cihazin dogru caistigim gbzlemleyip

cihazin montajim yapabildiniz mi?

8 | Cihaz arizabilgi formunu doldurabildiniz mi?

9 | Kullaricr bilgilendirmesini yapip cihazi teslim edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. (...) Termokupl ortam 1s1 degerine bagli olarak mili volt diizeyinde gerilim Ureten
dondstirict bir devre elemanidir.

2. (...) Eski tip etlv cihazlarinda 1s1 gorUntileme islemi civali termometreler ile
yapilmaktadr.

3. (...)'Hold ifades cihazin rastgele bir degere isincigin: belirten bir ibaredir.

4.  (...) Etlv cihazlarinin kontrol kartlar1 +30 Volt DC gerilim ile beslenmektedir.

5. (...) ADC(Andog Digital Converter) termokuplun Urettigi gerilimi sayisa (dijital)
ifadeye ceviren bir timlesik devredir.

6. (...) Etiv cihazlarinda kullanilan 7 segment gosterge LED yapili bir gsterge tipidir.

7. (...) Termostatlar 1stya bagli olarak caligan birer kontak islevi gorir.

8.  Asagdakilerden hangis etiiv cihazlarinda mikroislemcinin gorevlerinden biri degildir?
A)  GOrintileme panellerinin kontrol U
B)  Tus panellerinin kontrol i
C) Kabinisisinin algilanmast ve 1siticilarin buna bagli olarak sirdlmesi iglemi

D) Kontrol kartinin besleme geriliminin diizenlenmesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayinizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Yanlis cevapladigimz sorularda 6grenme faaliyetinin ilgili kismuna geri donerek
konuyu tekrarlayimiz. TUm sorulari dogru cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda etliv cihazlarindaki 1sitict
arizalarini giderebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine donistiren cihazlar: inceleyiniz.
Isitic1 cihazlarda bulunan 1siticilardan bulup yakindan inceleyiniz.
Role nedir? Arastirimz.

Kontaktor nedir? Arastirinz.

Kontaktor ve role arasindaki farklar: arastiriniz.

Bir rdle veya kontaktorin icini agip yakindan inceleyiniz.

4. ETUV CIHAZI ISITICILARI

4.1. Etiv Cihazlarinda Kullanmlan Isitict Ozellikleri

VVYVYVYVY

Etlv cihazlarindaisiticilar yerlesim bakinmindan iki sekilde karsimiza cikar:

»  Kabin dis1 yerlestirilmis yaprak 1siticilar
»  Kabinicineyerlestirilmig boru tipi 1siticilar

Kabin ici yerlesim durumunda cesitli riskler ortaya cikmaktadir. Bunlar; eektrik
kacag1 riskleri, sivilar ile 1siticilarin temasi ve isiticilarin darbelere agikligi seklinde
siralanabilir. Bu tip 1sitict yerlesimi ifade edilen sebeplerden dolayr siklikla karsimiza

cikmaz.

Kahin dist 1siticilarin yaprak yapida Uretilmesinin baslica sebepleri, daha genis kabin
ylzeyine temas ederek 1sil gegiskenligin artinlmasi ve daha az yer kaplanmasi olarak
sayilabilir. Isiticilar etliv cihazlarinda gesitli diren¢ degerlerinde karsimiza cikarlar. Isiticinin
direncinin disiik olmast yiiksek giic cekecegi yani, yiksek 1s1 verecegi anlamin tasir. Ayrica
cogunlukla isitici yapraklar: seri ve parald baglanarak istenilen degerde giic sarfiyati ve 1st
verimi elde edilmis olacaktir.
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Resim 4.2: Etiv cihazlarinda kullamlan gesitli yaprak isiticilar

»  A: Etlv cihazi yaprak 1siticilarimin elektrik baglant: soketleri
»  B: Yapraksitici baglant: kablolari
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Resim 4.3: Etiiv cihazi isitica montaji

»  A: EtOv cihazi kazan agik yizi
»  B:lsiticilan bir birine seri ve paralel hdle getiren baglantilar
»  C:lsticilarin ana baglantisi ( Kontaktore gider.)

4.2. latic Olgme

Isiticilar Uzerlerinden gegen akimla birlikte 1sinan tel sarimlarindan olusur ve rezistans
olarak da adlandirilir. Bu sebepten bir Ohmmetre ile dl¢lldiklerinde 50 Q’un atinda bir
diren¢ degerine sahiptir ve bu degerle ters orantili olarak ¢ekecegi akim ve verecegi sicaklik
artacaktir. Bir rezistansin bozuk olmasi durumu yalmzca tel sargilarinda karsilagilan kopuk
ile olur. Bu durumda Ohmmetre ile yapilan olcimlerde acik devre (sonsuz direnc)
g6zl enecektir.
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Resim 4.4: Etlv isitict 6lcimu islemi

B

»  A: Saglam bir rezistansin Ohmmetre ile 6lcimi (Ohmmetre degerlerine dikkat
ediniz.)

»  B: Anzai bir rezistansin Ohmmetre ile 6lcimi (rezistanstaki kopuga ve
Ohmmetrenin sonsuz direng gosterdigine dikkat ediniz.)

4.3. laitic Yol Verme Kontaktor U ve Cesitleri

Elektrik ile kontrol edilen elektromekanik yapili yiksek akim anahtarlarinda
kontaktdr denir. Etlv cihazlarinda kullamlan kontaktorler tim sanayi uygulamalarinda da
kullamlan benzerleriyle ayni yamdadir. Ancak, bazi etliv cihazlarinda réle kullanilmis olup
kontrol kartinin Uzerideyken bazi cihazlarda ise kontrol kartindan ayri olarak kontaktor
baglanarak diizenlenmislerdir. Ozellikle yiksek giicte calisabilen cihazlarda buna bagl
olarak kontakttrler boyut olarak blyik olmak zorundadir. Bu sebeple kontrol kartinin
disinda ayri olarak yerlestirilmislerdir.
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Resim 4.5: Kontaktdr prensip yapisi

Kontaktorler,

> Nuve,

> Sarimlar,
> Paletler,

> Kontaklar,

gibi kissimlardan olugmaktadhr.

Kontaktorler elektronik anahtarlama elemanlarina oranla pek ¢ok dezavantaja sahiptir.
Bunlar;

Guraltalt calisma,

Istenmeyen manyetik yayilim,

Yavas calisma,

Kontaklarin sik sik bakim gerektirmes,
Cok yer kaplamast,

seklinde siralanabilir.

VVVYYVY

Ancak yine de kontaktorler ile kontrol edebildigimiz yiksek akimlar: yari iletken
anahtarlama elemanlariyla kontrol etmek oldukca guctir. Bu sebeple etiiv cihazlarinda hdla
kontaktorl U ve roleli anahtarlama sistemleri kullamlmaktadir. Resim 4.6 icgin;

»  A: Nuive ve lzerine sarilmis sargilar
»  B: Palet ve kontaklar

»  C: Sarimlarin baglant: terminalleri
»  D: Kontaklarin baglant: terminalleri
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-‘ Resim 4.7: Kontaktor cesitleri

A: Harici kullanilan kontaktor Ustten gérinisi
B: Harici kullanilan kontaktér yan gorintst

C: Harici kullanilan kontaktor soketli gorinust
D: Kontrol kart1 Uzeri dahili kontaktor
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan etiiv cihazini kullanarak asagidaki islem basamaklarin
gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Cihazin kabin ici 1sisiin yeterli diizeye
ulasamadigini gézlemleyiniz.

Cihazin 1siticilarint kontaktérden ayirip
dogrudan sebeke gerilimine baglayarak
kalibrator ile kabin 1sisini takip ediniz.
Kabin isistnin isiticilara tam guic verilmesi
halinde bile

ulasamadigini gézlemleyiniz.

yeterli degerlere
Cihazin isiticilarim Ohmmetre yarcimiyla
Olcuniz.

Sonsuz direng degeri gosteren 1siticilarn
tespit ediniz.

Anza 1siticilanin  yerlerine  yenilerini
takip yine enerji atinda kontrolden
gegiriniz.

Cihazin montgjint yapip kalibrator ile
birlikte kabin ici 1sty1 takip ederek bir

defabos olarak calistiriniz.
Anza bilgi formunu doldurup
imzalayinz.

Cihazi kullamci ile birlikte test edip
tedimati gergeklestiriniz.

Cihaz1 test ederken kabin icerisinin
bos olmasina dikkat ediniz.

Cihazin sokim islemini saglikli bir
calisma ortanmnda gergekl estiriniz.
Cihaza midahale sirasinda mutlaka

enerjisini kesiniz.

Kdibratorin  elektrodunu  cihazin
bacasindan kabin icine salimz.
Isiticilarin empedansimin 100 Q

degerinin altinda olmasi gerektigini
unutmayinmz.

Rezistanslarin 1sinmasi sirasinda elle
dokunmayiniz.

Cihaz1
cihaz hakkinda bilgilendirme yapiniz.

teslim ederken kullamciya

Anza bilgi formunun bir kopyasin
Boylelikle cikabilecek

karisikliklar: 6nlemis olacaksinmz.

alimz.

Ortamu terk ederken ekipmanlari ve
artik maddel eri

unutmayinmz.

toplamay1
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

Cihazin kabin i¢ci 1sisimn  yeterli  dizeye ulasamadigim

1| gozlemlediniz mi?

2 Cihazin 1isiticilarim kontakttrden ayirip dogrudan sebeke gerilimine
baglayarak kalibrator ile kabin 1sisim takip edebildiniz mi?

3 Kabin 1sisinin 1siticilara tam gu¢ verilmesi hélinde bile yeterli

degerlere ulasamadigim gézlemlediniz mi?

4 | Cihazin isiticilarint Ohmmetre yardimyla 6l gebildiniz mi?

5 | Sonsuz direng degeri gosteren 1siticilar: tespit ettiniz mi?

Anzai 1siticilanin yerlerine yenilerini takip yine enerji atinda
kontrolden gecirdiniz mi?

Cihazin montajini yapip kalibrator ile birlikte kabin ici 1siy1 takip
ederek bir defabos olarak calistirdinz mi?

8 | Anizabilgi formunu doldurup imzal adiniz mi?

9 | Cihazi kullanict ile birlikte test edip tedimati gerceklestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayinz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri él¢iniiz.

1. Asagidakilerden hangisi kontaktorin ana kissmlarindan biri degildir?
A) Nive
B) Sarimlar
C) Yaylar
D) Paletler

2. Asagidakilerden hangisi kontaktorlerin olumsuzluklarindan degildir?
A) Gurdltal i calisma
B) Cok yer kaplama
C) Yavas calisma
D) Y eterince akim iletememe

3. Asagidakilerden hangisi kabinici 1siticilarin getirdigi risklerden degildir?
A) Isiticilarin darbel ere aciklig
B) Yeterli 1stya ulagamamasi
C) Sivi 1sitici temasi riskleri
D) Elektrik kacag riskleri

4. Asagidakilerden hangisi yaprak 1siticilarin baglica kullanim sebeplerinden biridir?
A) Az yer kaplamasi
B) Uzun 6marlG olmast
C) Azenerji harcamasi
D) Kolayliklatamir edilebilmesi

5. Asagidakilerden hangisi kontaktorlerin yar1 iletken anahtarlama elemanlarina karsi baslica
avantgjichr?

A) Hizl calismasi

B) Yuksek akim iletebilmesi

C) Azyer kaplamasi

D) Sessiz calismast

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevapladiginiz sorularda dgrenme
fadliyetinin ilgili kismina geri donerek konuyu tekrarlayimiz. TUm sorulart  dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Bu oOgrenme faaliyetini basariyla tamamladiginizda, etlv cihazlarimnin  bakimin
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli aragtirmalar sunlardir:

VV VVVVYY

Farkl1 cihazlardaki servis ve kullanici bakim islemlerini arastiriniz.

Sterilizator cihazlarinin sabah ilk ¢alismaislemlerini arastiriniz.

Internette herhangi bir cihazin servis bakim tutanagin bulup inceleyiniz.

Bir sterilizatérin kullamci bakim ve emniyet talimatini bulup inceleyiniz.
Internette  buldugunuz — sterilizatér cihazlarimin  sizdirmaziik — contalarim
inceleyiniz.

Bir cihaz servisine giderek cihaz servis siireci hakkinda bilgi toplayiniz.
Arastirmalarinizi internet ortamindan ya da bu cihazlarin bakim ve tamiri ile
ugrasan teknik serviderden faydalanabilirsiniz. Y aptiginiz bu arastirmalar: rapor
haline getirerek sinif ortaminda arkadaslarimzlatartisiniz.

5. ETUV CIHAZLARININ BAKIMI

5.1. Etiv Cihazinin Bakiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Etlv cihazinin bakim islemlerini servis bakimu ve kullamct bakimi olarak ikiye
ayrrabiliriz. Her iki bakimda da mutlaka cihaz enerji kaynagindan ayrilmalidir.

Kullanmci bakiminda asagidaki islem sirasini takip ediniz:

VVVVVVY ¥V VYVVVY

Cihazin elektrik baglantisint kesiniz.

Cihaz hentiz kullanilmis ise baca slirgulerini agcarak sogumasini bekleyiniz.

Sivi deterjan ve bez ile kazan siliniz.

Kuru bir bez ile kurulama islemi yapimz. Deterjan artigi kalmadigina dikkat
ediniz.

Kazan padanmaz celikten yapilmistir. Yine de pas lekesi olmadigin kontrol
ediniz.

Islak bir bez ile kapak sizdirmazlik contasin siliniz.

Contay1 kuruladiktan sonra uzun émirlt olmast icin contayr pudralayiniz.
Elektrik baglantisini tekrar saglayip cihazi bir defabos olarak calistirinmz.

IIk calisma esnasindaindikator kullanarak cihazi 1sil testten gegiriniz.
Cihazlailgili yetkiniz olmayan midahaleleri yapmayiniz.

Aksakliklar: servis yetkilisine yazili olarak derhal bildiriniz.

Bakim iglemini periyodik olarak yapiniz ve cihaz bakim kartinaisleyiniz.
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Servis bakimindaise;

Cihazin eektrik baglantisint kesiniz.

Cihazin servis bakim evraklarim kontrol edi 6nceden yapilmis islemleri
inceleyiniz.

Cihazin baglandig1 prizin saglikli oldugunu ve toprak baglantisim kontrol ediniz.
Gerekiyorsa elektrik baglanti kablosunu degistiriniz.

Cihazin sigortasint kontrol ediniz, arizal1 ise degistiriniz.

Gosterge pandinde ¢calismayan gosterge var ise degistiriniz.

Gosterge pandinde ¢calismayan yipranmis tus var ise degistiriniz.

Cihaz1 bos calistirarak sizdirmazlik contalarini test ediniz.

Yipranmis islevini kaybetmis contay: degistiriniz.

Kdibrattr ile cihazi zaman ve 1s1 bakimindan test ediniz.

Cihaz1 bos olarak ¢alistirimz.

Arnzali pargaarin yerlerine orijinallerini takmay1 ihmal etmeyiniz.

Cihazin bulundugu yerde ¢ozilemeyecek sorunlarini servis biriminde gideriniz.
Cihaz1 kullamciya teslim etmeden 6nce kullaniciy: bilgilendiriniz.

Servis bakim tutanagini doldurup imzalayinmz.

VVVVVVVVVVVVYVY VY

Cihazlarin birden fazla kullamci oldugundan ve bu kullamcilar sirekli olarak
degiseceginden cihaza yakin ve goriilebilecek sekilde kullamm ve bakim talimati asilirsa
bakim ve kullanimdan dogacak pek ¢ok sorunun dniine gegilebilecektir.
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Resim 5.1: Hatal servisislemi Ornegi

> A: Servisisleminden sonrakabin kapisi kolu (Uzerine takilan kapr koluna dikkat
ediniz.)
»  B: Orijinal kabin kapist kolu

Servis bakiminda, cihazlarin hassas tip cihazlari olduklari unutulmamali, mutlaka
orijina yedek parcalar: ve Ureticinin tavsiye ettigi sarf malzemeleri kullamlimalidir.
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ETUV
KULLANMA-BAKIM-EMNIYET TALIMATI

1. Kullanma Talimat::
a. Cihaz 220 volt ile galigir.
b. Isi ayar diigmesi ile istenilen 151 ayarlanir ve kontrol edilir
c. Kapisi miimkiin oldugunca kisa sire agik lutulur,
d. Etilv amaci haricinde kullaniimayacaktir.
e. Malzemeler dikillmeyecek sekilde konur.
2. Bakim Talimati:
a. Kapi lasliklerinin iyi kapanip kapanmadigi konlrol edilir.
b. Temizlik sabunlu su ve yumugak bir bezle yapilacaktir.
gmmmummmnnmm
e. Etliv teknik bakimi mutlaka teknik personel tarafindan yapilacakiir,
. Etliviin igerisine malzemeler dilzgun olarak yerlestirilecekir.
3. Emniyet Talimati:
a. Kablosunun ezilmemesi ve kirimamas: saglanacaktir.
b. Elekirik lesisati mutlaka toprak hatli olacakiir.

mmwmmmmwmunynmm ;

3

Resim 5.2: Etliv cihaz1 bakim talimati
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5.2. Sizdirmazhk Contalari ve Cesitleri

Etlv cihazlarinda sizdirmazlik contalan kazan ile kapi arasina yerlestirilmis ve 1sil
yalitimi saglama amaciyla kullanilan silikon ve kauguk esasli seritlerdir. Ettv cihazlarinda
sizdirmazlik contalart montgj yerlerine gore, kapiya montajli ve kabine montajl1 seklinde
ikiye ayrilir. Yapildiklari malzemeye gore ise, kauguk esadl1 ve silikon esasli olmak Uzere
ikiye ayrilir.

Resim 5.2: Etliv cihaz1 sizdir mazlik contalari

»  A: Kabine montgl1 sizdirmazlik contast
»  B: Kapiyamontajli sizdirmazlik contast
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5.3. Bakim Tutanag Or negi

Verilen 6rnek forma goére bir etiiv cihaz bakim asamal arini yapabilirsiniz.

BIYOMEDIKAL TEKNIK SERViSi

ETUV CiHAZI PERYODIK BAKIM FORMU

MARKA

MODEL

SERI NU

CIHAZ KODU
BULUNDUGU BOLUM:

YAPILACAK ISLEMLER:
Besleme kablosu kontrolii

Cihazin servis bakim evrak kontrol i
Sigorta kontrol

Kontrol kartlar1 kontrol

Ist emniyet termostat kontrolleri

Elektronik gosterge kontrolleri

S = I = R

Sizdirmazlik kontrolleri
Isitict kontrolleri O

Kalibrator ile zaman ve 1s1 kontrol (i

Kullanilan Malzemé€ler:

Aciklamalar:

Bakim Periyodu:
Bakim Yapildigi Tarihi:
Gelecek Bakim Tarihi :
Bakim Y apan Teknisyen:

imza:

Tablo 5.1: Bakim tutanag: 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Atolye ortaminda bulunan etiiv cihazini kullanarak asagidaki islem basamaklarin
gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Cihazin dektrik baglantisint kesiniz. > Cihazin elektrik baglantisin
Cihazin servis bakim evraklarin kontrol edip kesmeden herhangi  bir islem
Onceden yapilmis islemleri inceleyiniz. yapmayiniz.
Cihazin baglandigi prizin saglikli oldugunu > Cihazin  baglandigi  priz  iyi
ve toprak baglantisini kontrol ediniz. topraklanmamis ise bunu yetkiliye
Gerekiyorsa eektrik baglanti  kablosunu bildiriniz.
degistiriniz.  Cihazin sigortasim  kontrol > Cihazi servis birimine
ediniz arizal1 ise degistiriniz. goétirdyorsanmiz bu konuda ilgiliyi
Gosterge panelinde calismayan gosterge var mutlaka bilgilendiriniz.
ise  degistiriniz.  Gosterge  panelinde > Kullamciy:r cihazin  kullammi  ve
calismayan yipranmus tus var ise degistiriniz. bakimi konusunda bilgilendiriniz.
Cihaz1  bos caigtirarak  sizdirmazlik > Servis  bakim  tutanagimn  bir
contalarini test ediniz. kopyasim alinmz.
Yipranmms  islevini  kaybetmis  contayi
degistiriniz.
Kalibrator ile cihazi zaman ve 151 bakimindan
test ediniz. Cihaz1 bos olarak calistirimz.
Cihazin bulundugu yerde c¢o6zilemeyecek
sorunlarin servis biriminde gideriniz.
Cihazi kullamciya tedim etmeden o6nce
kullamciy: bilgilendiriniz.
Servis  bakim  tutanagim doldurup
imzalayiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir*

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz calismayr degerlendiriniz.

seceneklerinden uygun olan kutucugu

isaretleyiniz.
KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1 | Cihazin dektrik baglantisim kesebildiniz mi?
2 Cihazin servis bakim evraklarini kontrol edip dnceden yapilmis
islemleri takip edebildiniz mi?
3 Cihazin baglandig: prizin toprak baglantisim kontrol edebildiniz
mi?
4 | Cihazin sigortasin degistirebildiniz mi?
5 | Galismayan gostergeleri degistirebildiniz mi?
6 Cihaz1 bos calistirarak sizdirmazlik contalarim test edebildiniz
mi?
7 | Yipranmus islevini kaybetmis contay: degistirebildiniz mi?
8 Kdibrator ile cihazi zaman ve 1s1 bakimindan test edebildiniz
mi?
9 Cihazin bulundugu yerde cozilemeyecek sorunlarim servis
biriminde giderebildiniz mi?
10 Cihazi  kullamciya tedim etmeden Once kullaniciyr
bilgilendirdiniz mi?
11 | Servisbakim tutanagim doldurabildiniz mi?
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaiyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri él¢iniiz.
Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. (...) Bakim aninda cihaz sicak ise baca slrgusl veya kabin kapisi agilarak sogumaya
birakalr.

2. (...) Kullamci bakimi sirasinda cihaz kabini mekanik temizleyiciler ile sertce
ovulmalidir.

3. (...) Bakim dncesi cihazin elektrik baglantisi mutlaka kesilmelidir.

4. (...) Kullama yetkisi olmayan midahaleleri yapmaz, gerekirse servis yetkilisine haber
Verir.

(...) Servis bakim tutanag: kullanici tarafindan doldurulmalidir.

(...) Servis bakim yetkilis islevini yitiren sizdirmazlik contasint degistirmelidir.

(...) Cihazin kalibrasyonu kullanici tarafindan yapilmalidir.

(...) Sizdirmazlik contalar kauguk veya silikon esad1 olarak Uretilir.

© © N o O

(...) Servis yetkilis cihaza midahale etmeden 6nce cihazin servis bakim evraklarin
kontrol etmelidir.
10. (...) Cihazin kullamm yerinde cozilemeyecek sorunlar icin cihaz mutlaka servis

birimine gotardlmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevapladigimiz sorularda Ggrenme
fadliyetinin ilgili kistuna geri donerek konuyu tekrarlayimz. TUm sorulart  dogru
cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Bu dgrenme faaliyetini basariyla tamamladigimzda, etiiv cihazlarimn kalibrasyonunu
standartlara uygun yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:
Kalibrasyon stzcugl hakkinda kapsaml1 bir arastirma yapiniz.
Kalibrator cihazlar: ve 6zellikleri hakkinda arastirma yapinz.
Kalibrasyon yetkis hangi kosullar ile verilmektedir? Arastirinmz.
Sicaklik kalibratorlerinin dzelliklerini Ggreniniz.

Zaman kalibrasyonu nedir? Aragtiriniz.

6. ETUV CIHAZI KALIBRASYONU

VVYVYYVYY

6.1. Kalibrasyonun Tanim

Tlrkceye Fransizcadan giren kalibrasyon sozclgl, olcllen ile gercek olcller
arasindaki iliskinin belirlenmesi ve yazili1 dokiiman héline getirilmesi islemidir. Kalibrasyon
islemi ile agagidaki islemlerden biri veya birkaci hedeflenmektedir.

»  Kalibrasyonun sonucu, dlgiilen ile dlcl aetinin veya dlgme sisteminin hatasin
kestirmek

»  Bir skalanin isaretlerine degerler vermek

»  Kalibrasyon sonucunu, kalibrasyon sertifikasi veya kalibrasyon raporu adi
verilen bir dokiiman halinde kaydetmek

6.2. Zaman

Bircok etliv cihazi 1sitma iglemlerini kullanici tarafindan belirlenen siire sonunda sona
erdirme oOzelligine sahip olarak Uretilmektedir. Bu sirenin dogrulugu zaman zaman
kullamcilar tarafindan 6nemli olabilmektedir.

Etlv cihazlarimn zaman kalibrasyonu icin dogruluk dereces yilksek bir zamanlayici

gerekir. Bu zamanlayici hatasiz bir sekilde zamanlama yaparken cihazimizin hatalarin
gbrme imkan: sunacaktir.
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6.3. Sicakhk

Etlv cihazlarn sterilizasyon islemlerini sicaklik ile yapar ve bu sicakligin ulastig:
dizey sterilizasyonun saglikliligin bakimindan son derece onemlidir. Kabin 1sisinin
mikroorganizmalarin ve bunlarin sporlarimin 6lmesine yetecek diizeye ulasmiyorsa, bu
hatanin sonucunda insan hayatini tehlikeye sokabilecek sorunlar olusabilir. Kullanicilar ve
teknisyenler cihaz kabin 1sisinin sterilizasyon icin yeterli sicaklik degerlerini test ederken iki
farkli yol izleyebilirler.

Bunlar:

»  Niceliksel 6lgme,
»  Niteliksdl 6lgme,
seklindedir.

Bu iki dlgme yontemini aciklarsak, niceliksal dlgme sonucunda elimizde sayisal bir
ifade olacaktir. Bu sayisal ifade kabin ici sicakligin ulastigi degerdir. Bu dlgme 1sil
kalibratorler veya guvenilir 1sil olcerler ile yapilir. Buna karsilik niteliksel 6lcmede elde
edilen bir say1sal deger degil, kabin ici sicakligin istenen diizeye ulasip ulasamadigi veya ne
kadar yaklastig1 bilgisidir.

-

Resim 6.1: indikatér bandi kullanim

77



Rm 6.2: Indikator bandi
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»  Atlsilislemonces indikator gorintusti
»  B:lsil islem sonrasi indikator gorintiist (Indikator bandi Gzerindeki seritlerin
renk degistirdigine dikkat ediniz.)

el

Resim 6.3: Etlv cihazi havalandirma yuvalari

Bu 6l¢gme islemi icin indikator adi verilen kégit ve kimyasal yapili sarf malzemeleri
kullanilir (Resim 6.1 ve 6.2). Kullanmicilar periyodik olarak cihazlari bos olarak ve icine
indikator yerlestirerek calistirir ve cihazin kabin igi sicakliginin ulastigi diizey konusunda
fikir sahibi olmaya ¢alisir. Tabii ki, niceliksel yani sayisal sonuclara ulasilan 6lgme islemi
niteliksel 6lcmeye oranla cok daha glvenilir sonuclar verecektir. Ancak; cihazin
kullanicilarinin siirekli olarak kalibrasyon cihazina ulasma sanst yoktur. Bu yontem ¢ok
maliyetli ve kullamgsizdir.

Isil kalibrator cihazlart dogruluk dereceleri yiksek birer termometredir. Elektrotlarin
kabin icinde cihazin kabin disinda olmasi ve cihazin bu durumda calistirilarak kabin ici
sicaklik degerlerinin kayit altina alinmast gerekmektedir. Bunun icin sterilizatbrin Ust
kisminda bulunan havalandirma yuvalarindan iceriye kalibratoriin e ektrotlar salinarak cihaz
calistirilir ve bu sekilde cihazin kabin ici sicaklik bilgisine ulasilabilir (Resim 6.3).

Bu islemler mutlaka yetkili kalibrasyon teknisyeni tarafindan yapilmalidir.
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Resim 6.4: |al kalibrator

A: lsil kalibratériin istyr algilayan elektrodu
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6.4. Kalibrasyon Sertifika Ornegi

EM] & Kalibrasyon Sertifikasi

Sertifika No:  2005-001

FlrmMe ,EM_.': LT Kallbrasyon Tarind ; 14.09.2005

MODEL : KD-42 Sicakhk - 24 °C
SERINO : 25091401 Ham : 42%
HOTLAR : Agadidaki SlgUm dedertan GoodWill GOM-B0TE millohmmairs ve Hawlem Packard J44074
miitTimeire lie alnmigT
OLCUM DEGERLERI
TOFRAK. YALITHANLIE YUKSEK VOLTAJ HAGAK SKIM
(st Dafer 153m 4.7T13M0 4.065mA J684pa
Tast Kogulu 1A 500VDC 1500VALC Z4VALC
alt Dager 54m} 1.014M102 1.054mA 537.4pA
Eallprasyone ¥apan

Emine YHIMAZ

ONEMLI NOT : MgV kurumianss fanimabilir sevmiffia i cihazinizi akredie olmy bir iharatuvands
SEMAKSIRNAITTaNIT! SNEmic favEye sdenz.

Tablo 6.1: Kalibrasyon sertifika 6rnegi
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UYGULAMA FAALIYETI

Da atdlyesi ya da kalibrasyon laboratuvarindaki etiiv cihazint kullanarak cihazin
kalibrasyonunu gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Cihaz1 sartlar uygun ise bir kalibrasyon
atolyesine goturiniz.

Kalibrasyon igin sterilizatorin icindeki
ekipmanlari eger varsagikarinmz.

Cihaz1 derilizasyon icin gerekli bir
sicaklik degerine ayarlayiniz.

Kabin

yuvalarint sikica kapayinz.

kapisimm  ve havalandirma
Cihaz Ust sicaklik degerine ulastiginda
kalibrator  elektrotunu

yuvasindan kabin icine salimz.

havalandirma

Sterilizatorin gostergesinde yer aan
sicaklik bilgisi ve kalibrator degerleri
1s181nda kalibrasyon sertifikasin
hazirlayimz.

Kalibrasyon sertifikasim imzalayarak
cihaz sahibi yetkiliye tedim ediniz.
Cihaz kalibrasyon atblyesinde ise

kullamm yerine tedim ediniz.

Cihaz1
goturemeyecekseniz, elektriksel ve 1sil

kalibrasyon atolyesine
etkenlerden uzak bir noktaya tagiyimz.
Cihaz1 teslim alirken beraberinde olan
aparatlar tutanaklaimza altina aliniz.
Kalibrasyon esnasinda ortamin basing ve
nem bilgilerini g6z onlnde
bulundurunuz.

Kaibrasyon sertifikasimin bir 6rnegini
mutlaka aliniz.
Kullamciyr ve  yetkiliyi  sonuclar
konusunda sozl U olarak bilgilendiriniz.
Cihaz1 teslim ederken tedlim tutanag:

diizenleyiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Cihazi sartlar uygun ise bir kalibrasyon atdlyesine gétirdintiz mu?

Kalibrasyon icin sterilizatorin icindeki ekipmanlar: ¢ikarabildiniz
mi?

Cihaz1 sterilizasyon icin gerekli bir sicaklik degerine
ayarlayabildiniz mi?

4 | Kabin kapisini ve havalandirma yuvalarinm sikica kapatabildiniz mi?

Cihaz ust sicaklik degerine ulastiginda kalibrator elektrodunu
haval andirma yuvasindan kabin icine yerlestirebildiniz mi?

Sterilizatorin gostergesinde yer alan sicaklik bilgis ve kalibrator
degerleri 1s1g1nda kalibrasyon sertifikasim hazirlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri él¢iniiz.
Asagidaki cimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. (...)“Bir skalanin isaretlerine deger verme” kalibrasyon isleminin amaglarindan biridir.
2. (...) “Niceliksel 6lgme”, 6lgme yodntemlerinden biridir.

3. (...) Indikatorler ile niceliksel 6lgme yapilabilir.

4. (...) Kalibratorler dogruluk dereces yiiksek birer 6l aletidir.

5. (...) Kdibrasyonislemi sonucunda “kalibrasyon sertifikasi” veya* kalibrasyon raporu”
adi verilen bir dokiiman hazirlanir.

6. (...) “Niteliksel 6lcme”, dlgme yontemlerinden biridir.

7. (...)"“Gorecdi 6lgme”, 6lgme yontemlerinden biridir.

8. (...) Niteliksel 6lcme sonunda sayisal ve dogruluk dereces yiiksek bir deger elde edilir.
9. (...) Sicaklik kalibrasyonu sirasinda kalibrattr elektrotlar: kabin icine havalandirma
yuvalarindan salinir ve 6l¢gme yapilir.

10. (...) Kalibrasyon islemi yalmzca yetkili kalibrasyon teknisyeni tarafindan yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modll sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap
sayimizi belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularda dgrenme
fadliyetinin ilgili kistuna geri donerek konuyu tekrarlayimz. Tdm sorulart  dogru
cevapladiysaniz modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri él¢liniiz.

1. (...) Etiv cihazi sicaklik ile hlcre proteinlerini koagule etmek suretiyle sterilizasyon

saglar.
2. (...) Etiv cihazinin raf yapisi hava sirkilasyonunun iyi olmasi icin gozenekli yapidadir.

3. (...) Etlv cihazlart mutlakaiyi topraklanmis prizlere baglanmalidir.

4. (...) Termostat donamim hatalar1 sonucu kabinin fazla 1simp cihazin zarar gérmesini
engeller.

5. (...) Termokupl ve termostat elektrotu stirekli olarak kabinici 1siy1 okur.

6. (...) Cihazin elektriksel olarak harcadigi guic kabin hacmiyle dogrudan iliskilidir.

7. (...) Etv cihazlarimn tim isiticilarn mutlaka es glicte olmalidir.

8. (...) Cihaz tedim tutanaginda, teslim eden ve teslim alan olmak Uzere en az iki adet
imza bulunmalidir.

9. (...) Garanti belgesi Uzerinde garanti sartlart mutlaka bulunmalidir.

10. (...) Garanti belgesinde cihazin cinsi, markasi ve modeli ifade edilmelidir.

11. (...) Kontrol karti bedeme devresinde filtreleme amaciyla kondansattrler
kullamlmaktadir.

12. (...) Bedemetrafosu girilen sebeke gerilimini istenen oranda distrme islemini yrtar.
13. (...) ADC bedleme gerilimini diizenleyen bir elemandir.

14. (...) Nave kontaktor ve rélelerin ana kisimlarindan biridir.

15. (...) Gurdlttla calisma role ve kontaktorlerin olumsuzluklarindan biridir.

16. (...) Yaprak isiticilarin tercih edilme sebeplerinden en 6nemlisi az yer kaplamalaridir.
17. (...) Bakm tutanaginda bakim islemini yapan firmamn adi ve adresi mutlaka
bulunmalidir.

18. (...) Kaibrasyon sertifikasi cihazin kullanicisi tarafindan hazirlanmalidir.

19. (...) Kalibrasyon sertifikasinda kalibrasyon teknisyeninin imzasi mutlaka bulunmalidir.
20. (...) Kalibratérler dogruluk dereces dusik birer dlcu aletidir.

21. (...) Radyasyon ile sterilizasyon daha ¢ok sanayi uygulamalarinda karsimiza ¢ikan bir

yontemdir.
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22. (...) Kimyasallar ile sterilizasyon sirasinda ortamin 1g1k diizeyi sterilizasyon kalitesini
dogrudan etkiler.

23. (...) Buhar ile sterilizasyon yapan cihazlara ‘hepa’ ad: verilir.

24. (...) Otoklavda sl islem esnasinda kabin sicakligi +134°C' dir.

25. (...) Plastik yapili ekipmanlar kuru sicak havaile sterilize edilehbilir.

26. (...) Kuru sicak hava ile yapilan sterilizasyon islemi nemli hava ile yapilandan daha
uzun surer.

27. (...) Kuru havaile yapilan sterilizasyonda agzi kapali cam kaplar da sterilize edilebilir.
28. (...) Mikroorganizmalarin Uremeleri icin uygun ortam sartlarim saglayan cihazlara
besiyeri adi verilir.

29. (...) Otoklav'lar besiyeri olarak da kullanilan sterilizatorlerdir.

30. (...) Ethv cihazlar1 kabin icini nemlendirmek icin bir su haznesine sahiptir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimi karsilastirimz, cevaplarimz dogru ise

uygulama faaliyetine geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki 6l¢ltler e gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 | Ettv cihazlarimn kurulumu igin uygun yeri tespit edebildiniz mi?

2 | Etlv cihazlarimin montajin: yapabildiniz mi?

Etlv cihazlarinda meydana gelen besleme arizalarini giderebildiniz
mi?

Etiv cihazlarindaki  elektronik  kontrol  karti  arizalarim
giderebildiniz mi?

5 | Etlv cihazlarindaki 1sitict arizalarim giderebildiniz mi?

6 | Etlv cihazlarimin bakimini ve fonksiyon testini yapabildiniz mi?

Etv cihazlarimn kalibrasyonunu standartlara uygun yapabildiniz
mi?

8 | Anizabilgi formunu doldurabildiniz mi?

9 | Cihaz tedim tutanagim doldurabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorular1 dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tim sorulara “Evet” cevaln verdiyseniz bir sonraki modile geciniz. Eger bazi
sorulara “Hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolumleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

1 YANLIS
2 DOGRU
3 YANLIS
4 DOGRU
5 YANLIS
6 YANLIS
7 DOGRU
8 DOGRU
9 YANLIS
10 DOGRU
11 DOGRU
12 YANLIS
13 DOGRU
14 DOGRU
15 C
16 D
17 B
18 A
19 D
20 B
21 C

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
D

O NO|OTAWINF
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OGRENME FAALIYETI -3 CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU
DOGRU
DOGRU
D SIKKI

OINO|O|R(WIN|F-

OGRENME FAALIYETI- 4 CEVAP ANAHTARI

GIENTAINIES
@ > wOo0

OGRENME FAALIYETI -5IN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
DOGRU

Blo|o(~N|o|a|s|w(Nk
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OGRENME FAALIYETI -6'NIN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU
DOGRU

Blo|o|~N|o|a|s|w Nk

MODUL DEGERLENDIRME’NIiN CEVAP ANAHTARI
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