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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU

215ESB021

ALAN

Kuyumculuk

DAL/MESLEK

Taki imalatcihig

MODULUN ADI

Al¢1 Kalip

MODULUN
TANIMI

Mum basma isleminde kullanilan ara¢ ve gereclerin, mum
basma isleminin, mum agaci igin gerekli ana yolluk
hazirliginin, mum agaciin hazirlanmasinin, dokiimde gerekli
metal miktarinin hesaplanmasinin yapildigi ve mum agacinin
al¢tya alinmasi, vakumlama ve mum indirme islemlerinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE

40/40

ONKOSUL

Kauguk Kalip Modiili’nii basarmis olmak

YETERLIK

Alg1 kalip yapmak

MODULUN AMACI

Genel amacg
Uygun dokiim atolyesi saglandiginda, teknigine uygun algi
kalib1 hazirlayabileceksiniz.

>
8
2
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Mum kazanini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.
Teknige uygun mum basabileceksiniz.

Mum agaci i¢in gerekli ana yollugu teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.

Model mumu i¢in gerekli mum agacini teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.

Dokiim i¢in gerekli olan metal miktarini dogru
hesaplayabileceksiniz.

Mum agacini teknige uygun algiya alabileceksiniz.
Teknige uygun vakumlama yapabileceksiniz.
Teknige uygun mum indirebileceksiniz.

VVV YV VYV VYVV

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Mum enjeksiyon kazani, mum, flang, kauguk kalip,
alimiinyum kalip, pudra, havya, ana yolluk, lastik altlik, mum
model, ol¢ii aletleri, hesap makinesi, al¢i, su, el mikseri,
vakum makinesi, derece, maske, fanus, mum indirme firini,
masa, eldiven, atdlye onliigii

OCLME VE
DEGERLENDIRME

» Modiilin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
Oleme araclariyla kazandiginiz bilgileri 6lcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

> Ogretmen, modiil sonunda size dlgme araci ( test, coktan
secmeli, dogru yanlis vb) uygulayarak modiil
uygulamalari ile kazandiginiz bilgileri 6lcerek
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kuyumculuk sektoriinde seri imalata imkén veren liretim ydntemlerinden biri de
dokim islemidir. Dokiim yontemi ile ayni 6zellik ve Olgiilere sahip birden fazla takinin
iretimi daha kolay ve zaman kazandiran bir islem olmasindan dolayr kuyumculuk
sektoriinde tercih edilen bir yontem olmustur.

Karmagik zor takilarin {iretimini kolaylastirmasi ile kuyumculuk sektdriinde
vazgegilmeyecek bir iiretim yontemi olan dokiim yonteminde, teknige uygun olarak mum
kazaninin hazirlanmasindan tutun mum basma, aga¢ dizimi, metal miktarinin hesaplanmasi,
algilama, vakumlama ve mum indirme islemlerinin saglikli ve dogru bir sekilde yapilmasi bu
sektorde ayni tarz liretim yapan firmalar arasinda rekabet giiciinii artiracaktir.

Dokiim yonteminin dogru bir sekilde icra edilmesi ve gelistirilmesi iilke ekonomisine
katki saglayacagi gibi sektorel alanda yaris halinde oldugumuz diinya ile rekabette
giiclimiizii artiracaktir.







OGRENME FAALIYETIi-1

oD

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda mum kazanini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz,

1. MUM KAZANLARI

Basing pompasi

Basingdlger

Ust emniyet vidasi

Termometre

Mum ¢ikis memesi

ayar diigmesi

Uyari lambasi

Resim 1.1:Mum kazam ve Kisimlari



1.1 Calisma Sistemleri

Mum kazaninin hazirlanmasinda kazana elektrik verilir. Kazan {izerindeki iist kapak
birka¢ dakika beklendikten sonra agilir. Kazan i¢indeki mum miktar1 kontrol edilir. Kazanin
igerisinde mum miktar yeterli ise kapak kapatilir. Ust emniyet vidasi sikilmadan termometre
100°C’a getirilir, ergime beklenir. Kazan igindeki sicaklik 100°C’a geldiginde kazan
iizerindeki uyar1t lambasi yanarak mumum eridigini haber verir. Mum basimi i¢in mum
kazanlar kullanilir (Resim 1.1).

Bundan sonra kazan sicakligi kullanma sicakligina (yazlik mum i¢in 70-75°C, kislik
mum igin ise 75-80°C aras1) diigiiriilerek {ist emniyet vidas1 kapatilir. Kazan i¢inde basing
olugsmas1 i¢in hava pompalanir. Kazan barometresinden basing artig1 gozlenerek kazan
icindeki basing uygun hale getirilir.

Elektrik 1sistyla eritilen mumun sicakligt 75°C tizerine ¢ikmamak sartiyla mum basma
islemine gegilir.

Mum kazanmin en Onemli kisimlart digsaridan kumanda edilen agiz (enjektor)
kismidir. Mum s1v1 haldeyken calisir, agza baski uygulandiginda geriye dogru hareketle sivi
mumla irtibat1 saglayan kanal acilir. Igeride mevcut olan basing, mumu disariya iter. Mum,
enjektoriin agzindaki baski siirdilkk¢e akar, bu akma aninda kalip igindeki bosluk mumla
dolarak kisa siirede katilagarak kalip igerisinden ¢ikartilir. Boylelikle is pargasinin birden
fazla kopyasi dokiim i¢in hazirlanmis olur (Resim 1.2).
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Resim 1.2: Mum kazani ¢esitleri




1.2 Mum Cesitleri ve Ozellikleri

Hatasiz ve dokiime elverigli mum modelleri elde edebilmek i¢in, dokiim mumlarini
tanimak gerekir.

1. Ana model yapiminda kullanilan mumlar (Resim 1.3)
a. Yontma mumu
b. Dolgu mumu

Resim 1.3: Ana model yapiminda kullanilan yontma mumlari

2. Dokiim mumu (mum enjeksiyonunda kullanilan mumlar) (Resim 1.4)
a. Yazlik mumlar
b. Kislik mumlar
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b. kishk mumlar
Resim 1.4: D6kiim mumlar

Mum modellerinin hazirlanmasinda kullanilacak olan mum parafin esaslhi (yanma
6zelligi) olmayan yazlik ve kislik olacak sekilde, ergime 1silar1 ve renkleri farkli imal edilmis
dokiim malzemesidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

MUM KAZANINI HAZIRLAMAK

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Mum kazanmin {ist emniyet

vidasini acarak kapagi
kaldirimiz.
Kazan igerisindeki mumu | Kazan igerisindeki mum miktarinin yeterli olup

kontrol ediniz.

olmadigini 6gretmeninize danisiniz.

Mum ilavesi gerekli ise kazan
hacmine gdére mum ilavesi
yapmiz. Kazanin figini pirize

takarak elektrik veriniz.

Elektrik kacagina kars1 dikkatli olunuz.

Ust vidasini

sikmadan,

emniyet
termometreyi

100°C’e getiriniz.

Sicak mumla calisirken mum yaniklarina karsi dikkatli

olunuz.

Mumun eridigini haber veren

uyart lambasinin yanmasini
bekleyiniz.

Uyart lambasmin yanmasiyla birlikte, mum &zelliginde
Kazan sicakligmi kullanma | kayip olmamasi ig¢in, kazan 1s1 degerini kullanma
sicakligt  olan  70-80°C’ye | sicakligina diisiiriiniiz
diisiirtiniiz.

Yazlik mum igin 70-75°C

Kiglik mum igin ise 75-80°C arasi
Ust emniyet vidasi
kapatiniz.
Kazan  igerisinde  basing | Barometreden kontrolii yaparak kazan igierisindeki
;Lﬁ?:lilylmz. i¢in hava basinci uygun hale gelip gelmedigine dikkat ediniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
OLCME SORULARI

D)

2)

4

Dokiim isleminde kauguk kalip icerisine basilacak olan mumun hazir hale
getirilmesinde kullanilan makine asagidakilerde hangisidir. ?

A) () Kaynak

B) () Vulkanizator

C) () Pisirme piresi

D) ( ) Mum kazani
Asagidakilerden hangisi mum kazaninin kisimlarindan biridir?

A) () Kiireli matkap

B) () Pisirme kalib1

C) () Enjektor

D) ( ) Bistirii
Mum kazani iizerinde basinct kontrol etmek i¢in kullanilan diizenek
agagidakilerden hangisidir?

A) () Enjektor

B) () Elektrik kablosu

C) ( ) Barometre

D) () Ist ayar diigmesi
Asagidakilerden hangisi mum kazanmnin hazirlanmasinda dikkat edilecek
hususlardan biri degildir?

A) () Kazan icerisindeki mum miktar1

B) ( ) Kazan igerisindeki sicaklik

C) ( ) Kazan igerisindeki basing

D) ( ) Mum modelin sekli

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kismi1 yanlig climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).



() 5)-Kighk mumlarda kazan sicakligi 70-75 °C olarak ayarlanmalidir.

() 6 )- Mum kazanindan erimis mum ile kalip arasindaki baglantiy1r saglayan
diizenek enjektor’diir.

() 7)-Kazan igerisindeki mumun ilk erime 1s1s1 100 °C olmalidir.
() 8)-Kazan igerisindeki 1s1 degerini gosteren diizenek termometredir.

Not: Cevap anahtar1 ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.

KONTROL LISTESI

Konularin
Degerlendirilmesi
Evet Hayir

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Mevsim sartlarina uygun mum se¢imini dogru yaptiniz mi?

Mum kazanmin iist emniyet vidasini agarak kapagi kaldirdiniz
m1?

Kazan icerisindeki mum miktarinin yeterli olup olmadigini
kontrol edip,gereken mum ilavesini yaptiniz m1?

Kazan i¢i sicakligi dogru ayarladiniz mi?

Kazan iist emniyet vidasini siktiniz mi1?

Basing pompasini kullanarak kazan ici basinci ayarladiniz m?
Olusabilecek is kazalarina kars1 6nleminizi aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, teknige uygun mum basabileceksiniz.

2. MUM BASMA

Kullanilan mum &zelligine gore (yazlik veya kislk) basing ve sicaklik degerleri
onceden hazirlanmigs mum kazani, mumun ergime 6zelligi sayesinde akicilik kazanarak, belli
bir basin¢ altinda kauguk kalip igerisine acilan yoluk yardimi ile giris yaparak orada
katilasmasi islemidir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Mum basma isleminin yapihsi

2.1 Amaci

Onceden hazirlanmis kauguk kaliplarla, (Resim 2.2) agag dizimi ve algilama &ncesi
iretimi yapilacak modelin sayisinin mum basma islemi ile artirilarak agac¢ dizimine
hazirlanmas1 gereklidir. Yapilan bu islemlerin biitiin amac tek bir islemle ¢ok sayida ayni
Olcii ve oOzelliklere sahip takinin dokiim boslugunu olusturacak olan mum modellerinin
hazirlanmasidir (Resim 2.3).

Resim 2.2: Mum basma islemi
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Resim 2.3:Mum basma islemi yapilmis mum modeller

Mum basma isleminde dokiim mumu kullanilmasinin temel sebebi ergime ve
katilasma sicaklik degerlerinin ¢ok yakin olmasi, ¢alisma sirasinda kendini ¢ekmenin az
olmasi, kolay sekil alma oOzelliginden dolay1 olusacak hatalarda diizeltme imkanimin
bulunmasi, kaliplar1 milkemmel doldurabilme &zelliginin olmasi, geri kazanilma
ozelliginden dolay1 belli bir miktarinin yeniden kullanilabilmesi, ucuz ve pratik olmasi ve
tasli dokiime imkan tanimasidir.

2.2.1 Mum Basiminda Dikkat Edilecek Hususlar

Daha onceden hazirlanmis olan kauguk, kalip kontrol i¢in pudralanarak alt ve st
flaglar arasinda sikistirilarak mum enjeksiyonu yapilir. Mumun katilagmasi beklenerek kalip
acilir. Cikan mum modeller, kontrol edilmeli, gerekli sicaklik ve basing ayarlar1 yapilarak
donma siiresi beklenmelidir. Kauguk kalipta kalan hava mumun kalip i¢inde ilerlemesini
engeller. Bu sebeple mum modellerde hatalar olusur. Bu durumun 6nlenmesi igin kauguk
kaliba bisturi ile ¢entik acilarak havanin disariya tahliyesi saglanir. Bu islemlerden sonra seri
mum basma islemlerine gegilir.

Enjektoriin kullanimi, mum sicakligi, modellerin hatasiz olmasi agisindan son derece
onemlidir. Sicaklik kontrolii enjektordeki termometre yardimiyla saglanir. Mumun kaliptan
kolay ayrilmasi ve mum enjeksiyonu sirasinda havanin kaliptan ¢ikigini kolaylastirmak igin
talk pudras1 kullanilir.

10



( UYGULAMA FAALIYETI )
MUM BASMAK
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

Kauguk kalib1 pudralayiniz

Pudralama sonrasi kalip yiizeyinde pudra
kalmamasina dikkat ediniz.

Kauguk kalib1 destek plakalar (flag) arasinda
merkezleyiniz.

Kalip ayima cizgileri birbirini Ortecek
sekilde kalib1 kapatiniz, destek plakalarini
mum akis1 olacak sekilde ayarlaymiz.

Kauguk kalibi mum kazani {izerindeki

Kauguk kalibi mum iizerindeki enjektore

enjektore baski yaparak mum akisini | baski yaparken destek plakalarini iki
saglayiniz. elinizi sikica tutunuz.

Kalip hacmine goére bekleme siiresini | Kalip igerisindeki model hacmine gore
ayarlaymiz. bekleme siiresini deneyerek ayarlayiniz.
Kaucuk kalibi  enjektdrdeki  baskisinin | Kauguk kalibin enjektorde gereginden

kaldirarak aliniz.

fazla kalmasi sonucu sicak mumun
tagsmasindan olusabilecek yaniklara karsi
dikkatli olunuz.

Mum modellerin kauguk kalip igerisinde
katilagmasi i¢in bekleyiniz

Kauguk kalib1 aymrarak dikkatli bir sekilde
mum modellere zarar vermeden modeli kalip
icerisinden cikartarak aliniz.

Mum modelleri kalip igersinden alirken
kirilmamasina ve deforme olmamasina
dikkat ediniz




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

OLCME SORULARI

1)-Mum basma isleminde kaucuk kalibin pudralanmasmin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A ) Yiizeysel diizglinliigiin saglanmasi i¢in

B ) Hava ¢ikisinin rahatlatilmas: ve mumun kaliptan kolay ayrilmasi

C ) Mumun kolay katilagmasi igin

D ) Kauguk kalibin kolay agilmasi igin

2)-Asagidakilerden hangisi kauguk kalipta kalan havanin ¢ikigini kolaylagtirir?

A ) Kazan basicinin yiiksek olmasi

B ) Kazan i¢i sicakligin yiiksek secilmesi
C) Bistirii yardimu ile ¢entik agilmast

D ) Flas bask1 kuvvetinin artirilmasi

3)-Dolmayan kalip boslugunun sebebi agagidakilerden hangisi degildir?

A ) Kazan i¢i sicakligin diisiik olmasi
B ) Kauguk kalibin pudralanmamasi
C) Kazan i¢i basincin diisiik olmasi
D) Kauguk kalibin sekli

4)-Asagidakilerden hangisi mum basma isleminin kazandirdigi avantajlardan biri
degildir?

A) ) Aymi 6lgii ve ozelliklerde ¢ok sayida taki boslugu olusturmak

B) ) Sekillendirme ve is¢ilik yoniinden avantajli olusu

C) ) Tek bir islemle ¢ok sayida taki iiretimine imkan vermesi
D) ) Taku kalitesinin her zaman yiiksek tutmasi

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kismi1
dogru, bir kism1 yanlig climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 5)- Mum basma isleminde dokiim mumu kullanilmasinin temel sebebi Ergime ve
katilasma sicaklik degerlerinin ¢ok yakin olmasidir.

() 6)- Dokiim mumu kolay sekil alma o6zelliginden dolay1 olusacak hatalarda
diizeltme imkani verir.
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() 7)- Dokiim mumu geri kazanilma 6zelliginden dolay1 belli bir miktarinin yeniden
kullanilabilmesine imkén verir.
() 8)-Dokiim mumu tagh dékiime imkén tanimaz

Not: Cevap anahtari ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger bdliime geginiz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet Hayir

Kauguk kalib1 pudraladiniz mi?

Kauguk kalib1 flas yardimiyla merkezleyerek desteklediniz mi?

Kauguk kalibi mum kazani {izerindeki enjektore baski yaparak
mum akisini sagladiniz mi1?

Dolma isleminin gerg¢eklesmesi icin enjektor iizerindeki baski
stiresinin ayarladiniz mi?

Kauguk kalib1 enjektordeki baskisinin kaldirarak aldiniz m?

Kauguk kalip iginde mum modelin katilagmasi igin uygun siire
beklediniz mi?

Kaucuk kalip icinden mum modeli dikkatli bir sekilde deforme
olmayacak sekilde ¢ikarabildiniz mi?

Olusabilecek is kazalarina kars1 6nleminizi aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atdlyesi
saglandiginda, mum agaci i¢in gerekli ana yollugu teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

3. ANA YOLLUK HAZIRLAMA

3.1. Amaci

Ana yolluk aga¢ dizimi dncesinde kauguk kalip sayesinde ¢ogaltilan mum modellerin
algilama Oncesi belli bir diizen igerisinde, fanus igerisinde merkezlenmesi ve modellerin
konumunu belirlemeye yardimci olan bir gerectir. (Resim 3.1) Dokiim islemi sirasinda
ergiyen metalin dokiim bosluguna hareket etmesine imkan verecek olan boslugun
hazirlanmas: i¢in gereklidir. Ana yolluk ve yardimci yolluk yardimi ile sivi haldeki metalin
al¢1 icerisinde hareket ederek dokiim bosluguna akmasi saglanmis olur (Resim 3.2 ).

Model

Yolluklar

Resim 3.1: Modeller ve yolluklar
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Resim 3.2: Modellerin ana yolluk iizerinde dizilmis hali

Yolluklar Modelin 6nemli bir boliimii olan yollugun boyutuna dikkat edilmelidir. Bu
konuda hi¢bir matematiksel kural yoktur. Yolluk sivi metalin dokiim igine kolayca akmasini
saglamali ve hacim biiziilmesini dengelemek icin tam katilagma olana kadar sivi metal
deposu gorevi gormelidir. Yolluktan modellere dagilan sivi metal giris kanali olan kogan
kesitleri, par¢a boyutuna gore hazirlanmali ve koganin modelle birlesme noktasinda ani kesit
daralmas1 yapmamalidir. Aksi takdirde ani katilagma metalin rahat akmasini engeller,
dokiimiin bosluklu ve hatali olmasina sebep olur. Yolluklar parca boyutlarina gore tek ve ¢ift
yolluklu olabilir. Bazen de tek yolluk {iizerinde birden fazla model olacak sekilde
tasarlanabilir (Resim 3.3).

mum
model

¢ift yolluklu

— tek yollukta, ¢oklu model

model

Resim 3.3: Modellere yolluklarin baglanmasi
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Yolluk Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

> Yolluklar silindirik kesite sahip olmalidir.

> Cok uzun veya ¢ok kisa olmamalidir.

> Yolluklar akisi engelleyecek sekilde egri olmamalidir.

> Model kalinligindan ince olmamalidir (model baglant1 yerinden).

> Bir yolluk ile doldurulamayan biiyiikk modeller i¢in dallanmis yolluklar
kullanilmalidir.

> Bir ana yolluga ¢ok sayidaki kii¢iik farkli model baglanabilir.
> Diiz ve tek tarafli takilar igin yolluklar alttan verilebilir.

3.2 Kullanilan Arac¢-Gerecler

Ana yolluk, daha 6nce kullanilan mumlarin aliiminyum kaliba mum enjeksiyonu
yontemiyle hazirlanir.(Resim 3.4) Hazirlanan ana yolluk kontrol edildikten sonra agag
dizimine gegilir. Ana yolluga ve modellere uygun plastik altlik se¢ilir. Segilen plastik altlik
tartilarak agirlik sonucu kaydedilir. Ana yolluk plastik altliga havya ve artik mumlar ile
monte edilir.(Resim 3.5) Konik olan ana yollugun boyu derece (fanus) boyundan 1,5-2 cm
asagida olacak sekilde havya ile kesilerek ayarlanir ve dizime gegilir.

Resim 3.4: Ana yolluk kalib1 dizimine

Resim 3.5: Ana yollugun aga¢ hazir hali
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( UYGULAMA FAALIYETI )
ANA YOLLUK HAZIRLAMA
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Ana yolluk kalibin1 pudralayiniz » Pudralama sonrast kalip yiizeyinde
fazla pudra kalmamasina dikkat
ediniz.

» Ana yolluk kalibint mum kazani » Kalip aymrma ¢izgileri birbirini
iizerindeki enjektore baski ortecek sekilde kalibi kapatiniz,
yaparak mum akisini saglayiniz. destek plakalarini mum akisi olacak

sekilde ayarlaymiz.

» Kalip hacmine gore bekleme » Kalip hacmine gore bekleme siiresini

sliresini ayarlayimiz.

deneyerek ayarlayiniz.

» Ana yolluk kalibinin enjektordeki
baskisinin kaldirarak alimiz.

» Mumun ana yolluk kalibi
icersinde katilagsmasi icin
bekleyiniz.

» Metal kalib1 ayirarak dikkatli bir
sekilde ana  yolluga  zarar
vermeden  kalip  igerisinden

cikartarak aliniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
OLCME SORULARI

1 )-Ana yollugun kullanilmasinin esas amaci agagidakilerden hangisidir?

A ) Mum modellerin daha diizgiin durmasini saglamak
B ) Mum akigini saglamak
C ) Kalip igersinden hava ¢ikigini saglamak
D ) Ergimis metali depolayarak modellere dagilimini saglamak
2 )-Asagidakilerden hangisi ana yollukta olmasi gereken 6zelliklerinden degildir?

A ) Silindirik bir kesite sahip olmali

B ) Akisi engelleyecek sekilde egri olmali

C ) Fanus boyundan 1.5 -2 cm kiigiik olmali
D ) Kesit kalinlig1 yardime1 yolluga esit olmal

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kism1 dogru,
bir kismi yanhs ciimleler verilmistir. Ciimle dogru ise basindaki parantezin igerisine D,
yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 3) Anayolluk plastik altliga havya ve artik mumlar ile monte edilir.

() 4 ) Ana yolluk, daha &nce kullanilan mumlarin aliiminyum kaliba mum
enjeksiyonu yontemiyle hazirlanir.

( ) 5 ) Ana yollugun kesit kalmlig1 yardime1 yollugun kesit kalinlig1 ile esit
olmalidir.

Not: Cevap anahtar ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.



KONTROL LiSTESI

Konularin
Degerlendirilmesi
Evet Hayir

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Ana yolluk kalibini uygun sekilde hazirladiniz n1?

Ana yolluk kalibini1 pudraladiniz m1?

Dolma isleminin gergeklesmesi icin enjektor iizerindeki baski
stiresinin ayarladiniz mi?

Kalip i¢inde ana yollugun katilagmasi i¢in uygun siire beklediniz
mi?

Metal kalibi aymrarak dikkatli bir sekilde ana yolluga zarar
vermeden kalip igerisinden ¢ikartarak aldiniz m1?

Olusabilecek is kazalarina kars1 6nleminizi aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda model mumu icin gerekli mum agacini teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

4. MUM AGACI Dizimi

4.1. Amaci

Mum enjeksiyonu ile elde edilen modeller bir defada dokiim yapilabilmesi igin (agag
govdesine) ana yolluga monte edilmelidir.

Dokiim isleminde mum agact ana yollugu, sivi metal i¢in bir depo ve gegis yolu
olarak diistiniiliir. Genellikle ana yolluk degerli metal sarfiyatin1 azaltmak i¢in ¢ap1 kiigiik
tutulur.

Mum modellerin merkezi bir yolluga baglanmalarindaki dizilis sekilleri cok dnemlidir.
Katilagmanin disaridan igeriye dogru yonlenmesini saglamak acisindan dizilis sekilleri
dikkate alinmalidir.

Dizime ana yollugun {ist kismindan baglanmali ve asagiya dogru yapilmalidir. En {ist
siradaki mum modeller havyayla monte edildikten sonra derece takilarak kontrol edilmeli,
mum modeller dereceden 1cm igeride olmalidir (Resim 4.1).

Resim 4.1: Agac diziminin yapihsi
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4.2. Agac¢ Diziminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

» Mum modeller birbirine ¢ok yakin olmamalidir.

» Aym agac lizerine farkli Olgiilerde model yapimi mimkiin oldugu kadar

onlenmelidir.

» Mum modellerin ana yollugal0-20°’lik bir agiyla dizilmesi saglanmalidir.

» Her bir sira arasinda belirgin bir bosluk olmalidir.

» Baglantilarin tiimiinde koseler yuvarlatilmalidir.

» Yolluklarin uzunlugu dikkate alinarak yolluk kalinligi en azi baglanti kesit

kalinligina esit olmalidir.
4.2.1. Agac Dizimi iki Sekilde Yapihr
4.2.1.a. Cam (¢ah) bicimi dizim
Cam agacindaki gibi ana yollugun belirli noktalarina kiigiik yolluklar monte edilir. Bu

yontem ince ve kiigiik parcalarin dokiimiine elveriglidir. Ayrica dokiim sonrasi iglemlerde
kolaylik saglar (Resim 4.2).

Resim 4.2 : Cam bicimi aga¢ dizimi

4.2.1.b. Spiral dizim
Biiyiik boyutlu modellerin dokiimiinde kullanilir. Biiyilk modeller dokiim sirasinda

ana yolluktan yeteri kadar beslenemez. Yeterli beslenmenin ger¢eklesmesi i¢in modeller, ana
yolluk tizerine bir spiral olusturacak sekilde yerlestirilir (Resim 4.3).
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Resim 4.3 : Spiral dizim bicimi

Dizime ana yollugun iist kismindan baslanarak asagiya dogru yapilmalidir. En {ist
siradaki mum modeller havyayla monte edildikten sonra derece takilarak kontrol edilmeli,
mum modeller dereceden 1cm igerde olacak sekilde dizim yapilmalidir (Resim 4.4).

Resim 4.4: Agac diziminin yapilmasi

Ergimis metal dokiliirken alg1 i¢inde yiiksek isilari onlemek i¢in mum modeller
birbirine ¢ok yakin olmamalidir. Ayn1 agag iizerine farkli boyut, sekil ve agirlikta modellerin
yapilmasi, miimkiin oldugu kadar 6nlenmelidir (Resim 4.5).

Resim 4.5: Esitmum dizimi
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Mum modellerin ana yolluga 10-20 derecelik bir agiyla dizilmesi gerekir. Bunun
nedeni, al¢ili derece icerisinden mum indirmenin kolayca yapilabilmesi ve ergimis metalin
kalip i¢ine rahatga akisini saglamaktir. Sicak noktalarin en aza indirilmesi igin her tabaka
arasinda belirgin bir bosluk olmalidir. Baglantilarin tiimiinde koseler yuvarlatilmalidir.
Dokiim esnasinda al¢inin kirilip dokiim bosluguna diismesine neden olabilecek keskin
koseler icermemelidir (Resim 4.6).

Resim 4.6 : Mum dizim sekli ve mum agacinin dereceye yerlestirilmesi

Mum agact olusturulmadan énce mum temizlenmeli, daha 6nce yapilan baglantilarin
meydana getirdigi mum akmtilari, baglant1 6ncesi diizeltilmelidir. Yolluklarin boyu derece
capina gore ayarlanmalidir. Bazi durumlarda daha uzun yolluk kullanimi kaginilmaz olur. Bu
durumda yolluk kalinlig1 en az baglanti kesit kalinligina esit olmalidir. Aksi takdirde yolluk
parca icerisindeki katilagmayi tamamlanmadan katilagarak sivi metal akisin1 engeller,
dokiimiin hatali ve eksik ¢ikmasina yol acar.
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UYGULAMA FAALIYETI )

MUM AGACI DiziMi
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Cogaltilan mum Mum modellerin yolluk kisimlarinin derece
modellerin yolluk cap1 ve ana yolluk ¢apini1 dikkate alarak boy
boylarini hepsinde ayni uzunlugunu ayarlayiniz.
olacak sekilde
(dereceden 1,5-2 cm
iceride) ayarlayimiz.

» Ana yolluk montajinda Tartilan plastik althk degerini dokiimde
kullanilacak plastik kullanilacak metal agirliginin  hesabinin
althgr  hassas  terazi yapilabilmesi i¢in kaybetmeyiniz.
yardimi  ile  tartarak
agirlk  degerini  not
aliniz.

» Montaj isleminde Mum model boyutuna goére aga¢ dizim
kullanilacak havya sekline karar veriniz.
diizenegini hazirlayiniz.

» Ana yollugun tepe Mum modellerin ana yolluga 10-20”lik bir
noktasindan baglayacak actyla dizilmesine dikkat ediniz.
sekilde modelleri ana
yolluga monte ediniz.

» Montaj islemi sirasinda Ayni agag lizerine farkl dlgiilere sahip mum
mum modeller arasinda model montajin1 miimkiin oldugu kadar
esit bosluk kalmasina Onlemeye ¢aliginiz.
dikkat ediniz.

> llk sira dizimi bittikten Mum modellerin dizim sonrasinda derece
sonra dereceyi takarak metaline temas ederek degmemesine dikkat
kontrol ediniz. ediniz.

» Her bir swra arasinda Mum modelleri kalip icerisinden alirken
belli bir bosluk kalacak kirllmamasmma ve deforme olmamasina
sekilde tiim baglantilarin dikkat ediniz.
koselerini  yuvarlatarak
islemi tamamlayiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

OLCME SORULARI

1 )-Mum agaci diziminde ana yollukla model arasindaki a¢i1 degeri asagidakilerden
hangisidir?

A ) 10-20°
B ) 04-08°
C )25-30°
D ) 30-40°

2 )-Asagidakilerden hangisi Mum agaci dizim yontemlerinden biridir?
A ) Karisik dizim
B ) Tekli dizim
C ) Cam (Cali)bigimi dizim
D ) Yatay dizim

3 )-Biiyiik boyutlu mum modellerin, ana yolluktan yeterli beslemenin yapilabilmesi

i¢in ana yolluk iizerine dizim sekli asagidakilerden hangisi olmalidir?
A ) Tekli dizim
B ) Spiral dizim
C ) Cam agac1 dizim
D ) Karisik dizim

4 )-Asagidakilerden hangisi mum agaci diziminde dikkate alinmasi gereken

konulardan biri degildir?

A ) Mum modeller birbirine ¢ok yakin olmamasi

B ) Her bir sira arasinda belirgin bir boslugun birakilmig olmasi.
C ) Baglantilarin tiimiinde koselerin yuvarlatilmis olmas.

D ) Mum modellerin sekilleri

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kism1 yanlig climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 5)- Biiyiik boyutlu parcalarin dokiimiinde ana yolluktan yeteri kadar beslemenin
olabilmesi i¢in mum modeller spiral dizim yontemi ile dizilmelidir.

() 6)-Cam (cal) bi¢imi dizim ince kii¢iik par¢alarin dokiimiine elverisli degildir.
25



() 7)- Yardimcr yolluklarin uzunlugu dikkate almarak yolluk kalinlig1 en azi
baglant1 kesit kalinligina esit olmalidir.
( ) 8 )- Aym1 agag {lizerine farkli dlgiilerde model yapimi miimkiin oldugu kadar
onlenmelidir.

Not : Cevap anahtari ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet Hayir

Cogaltilan mum modellerin yolluk boylarmmi hepsinde ayni
olacak sekilde ayarladiniz m1?

Plastik altlig1 hassas terazi yardimi ile tarttiniz mi?

Ana yollugu plastik altliga sabitlediniz mi?

Dizim isleminde 10-20° lik agiya dikkat ettiniz mi?

[k sira dizimden sonra dereceyi takarak yolluk boyunu kontrol
ettiniz mi?

Dizime ana yollugun iistiinden bagladiniz m1?

Tiim baglantilarin kdselerini yuvarlattiniz m1?

Ayni agag iizerine farkli dl¢lilerde mum diziminden kagindiniz
mi?

Olusabilecek is kazalarina karsi1 6nleminizi aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atdlyesi
saglandiginda, dokiim i¢in gerekli olan metal miktarini dogru olarak hesaplayabileceksiniz.

5. METAL MIKTARI HESAPLARI

Dékiim I¢in Gerekli Metal Miktariin Tespit Yontemleri

Terazi yontemiyle: Agac dizimi bittiginde mum agaci tartilir. Tartimdan plastik altlik
agirhigl cikarilarak safi mum agirligi bulunur. Bu agirlik dokiimde kullanilacak alasimin
0zgil agirligi ile ¢arpilarak maden miktar: bulunur.

Ozgiil agirhik degerleri
Giimiis ise 10,5 g/cm’

14 ayar altin ise 13,4 g/cm’
18 ayar ise 15 g/cm’
22ayar ise 17 g/cm’ tiir.

Su tagirma yontemi: Agzina kadar silme su dolu bir kaba mum agaci, plastik altlig
disarida kalacak sekilde batirilir. Bu durumda kaptan bir miktar suyun tastigi goriliir. Agac
kaptan ¢ikarilir, su seviyesi ilk héline gelene kadar maden parcaciklar1 kaba atilir. Silme su
seviyesine gelindiginde kaba atilan maden ile tasan suyun hacimlerinin esit oldugu bulunur.
Kap i¢inde bulunan maden bu agag i¢in yeterlidir.

Her iki yontemde de mum modeller ana yolluga monte edildikten sonra metal
miktarlarinin bulunmasi agiklandi. Her zaman agac dizimi yapildiktan sonra gerekli metal
miktar1 hesaplanmaz. Mum modeller aga¢ hélinde dizilmeden de gerekli metal miktar
hesaplanabilir. Bu metal miktar1 ana yolluk i¢in gerekli metal i¢in %40 artirilarak gergek
metal miktar1 bulunur.

Metal miktar1 hesaplandiktan sonra hazirlanan mum agacina ait bilgiler ve degerler bir
etiket haline getirilir. Etikette milyem, gram, alasim rengi ve taki cinsi bulunmalidir. Derece
plastik altliga sabitlendikten sonra derecenin {ist kismina disa dogru plastik bant yapistirilir.
Bunun amac1 vakumlama sirasinda kabaran al¢inin disa tasmamasidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

METAL MiKTARI HESAPLARI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Dokiim
miktarinin
yaralanilacak
belirleyiniz.

icin  gerekli metal
tespit  isleminde

olan  ydntemi

Agag¢ dizimi biten mum agacini
hassa terazide tartiniz.

Lastik altlik agirligint mum agaci
agirligindan ¢ikarmiz.

Elde ettigimiz son agirlikla
dokiim igleminde kullanacagimiz
alasgimin  6zgll  agirhigr  ile
carparak gerekli metal miktarim
bulunuz.

Su tasirma yontemi kullanilacak
ise su dolu bir kap ayarlayiniz

Su dolu bir kaba mum agaci,
plastik althigi disarida kalacak
sekilde batiriniz.

Su dolu kaba mum agacim plastik althigi disarida
kalacak sekilde daldirma islemini yaparken mum
agacinin kirilmamasina dikkat ediniz.

Kaptan tagsan su seviyesini eski
haline gelene kadar, dokiimde
kullanilacak alasim metalinden su
dolu kaba atarak suyu ilk
seviyesine getiriniz.

Su dolu kaptaki, alasim metal
miktar1, dokiim i¢in gerekli metal
miktarin1 verdigi i¢in tartarak not
aliniz.

Mum agacina ait bilgileri etiket
haline getirerek. etikete
milyem,gram,alagim rengi ve taki
cinsini yazarak iglemi
tamamlayiniz.

Birden ¢ok mum agc1 varsa, etiketleri
numaralandirarak ayni numarayi lastik altliga veya
derece lizerine vererek karigikligi o6nleyiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.
OLCME SORULARI

1-Asagidakilerden hangisi dokim igin gerekli metal miktarinin hesaplanmasi igin
kullanilan yontemlerden biri degildir?
A ) Ana yolluk icin gerekli metalin %40 fazlasi
B ) Su tagirma yontemi
C ) Terazi yontemiyle
D ) Mum agac1 agirligi kadar
2-Asagidakilerden hangisi terazi yontemiyle metal miktarni hesaplamada kullanilan
bir degerdir?
A ) Kovadan tasan su miktari
B ) Alasim metalinin 6zgiil agirlig
C ) Mum model sayis1
D ) Mum model biyiikligii

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kismi1 yanlis climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

() 3- Mum agacinin tartilarak tartimdan altlik agirhiginin ¢ikarilip dokiim isleminde
kullanilacak alagimin 6zgiil agirliginin ¢arpilarak hesaplanmasina terazi yontemi ile metal

miktarini hesaplama denir.

() 4- Metal miktar1 hesaplandiktan sonra hazirlanan mum agacina ait bilgiler ve
degerler bir etiket haline getirilmelidir.

Not : Cevap anahtari ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.
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KONTROL LiSTESI

Konularin
Degerlendirilmesi
Evet Hayir

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Dokiim i¢in  gerekli metal miktarmin tespit isleminde
yaralanilacak olan yontemi belirlediniz mi?

Agag dizimi biten mum agacim plastik altlig1 ile birlikte hassas
terazide tarttiniz mi1?

Lastik altlik agirligini mum agaci agirligindan ¢ikardiniz mi?
Dokiimde kullanilacak alasim metalinin 6zgiil agirligin biliyor
musunuz?

Hesaplamalarin dogrulugunu tekrar kontrol ettiniz mi?

Biitiin verileri etiketleyerek olusabilecek karisikliklart nlemeye
calistiniz m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “Hayir” yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETi-6

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda mum agacini teknigine uygun dizebileceksiniz.

6. ALCI

6.1. Alc1 Cesitleri Ve Ozellikleri

Algilama igsleminde iki tiir alg1 kullanilir.

6.1.1. Silis Bagh Kalsiyum Siilfat Al¢1

Cesitli katkilarla, renkli altin alagimlar1 ve glimiis dokiimde yaygin olarak kullanilir.
Nikelli beyaz altin icinde kullanilmakla beraber, nikel ile siilfiir arasinda olusabilecek
istenmeyen reaksiyonlar tavsiye edilmemektedir.

Ayrica kalsiyum siilfat 1000°C’ta ayristigindan bu tiir algi, paladyumlu beyaz altin
gibi yiliksek ergime sicakligina sahip alagimlar i¢in kullanilmaz.

6.1.2. Fosfat Bagh Alc1

Bu tiir alg1 yiiksek ergime sicakligina sahip alagimlar i¢in kullanilir. Ayn1 zamanda
nikelli beyaz altin i¢in de elverisli olup belirtilmesi gerekli nokta daha pahali ve daha kolay
temizlenmesidir.

6.2. Al¢imin Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Algilamada en kritik nokta su ve depo sicakligi gibi yerel degisimlerin dikkate
almmasidir. Algi, hava sartlarina bagli olarak bozulabilir. Bu faktor stok yapilirken dikkate
almmalidir. Caligma siiresi, yani karistirma baglangicindan bulamag¢ olusuna kadar gecen
stire 2 dakikadan az olmalidur.

Ideal al¢1 karisiminin elde edilmesi ¢alisma siiresi ve kullanilan su sicakligina baglidr.
Su sicakligi 21° C olmalidir. Su sicakliginin artmasi iglem siiresini de artiracaktir. En ideal
caligma siiresi 9—10 dakikadir. Alginin hazirlanisinda al¢1 suya yavas yavas dokiilerek
karigtirilir,

Suyun al¢iya orani, iretici firma degerlerine gore yapilmalidir. Al¢1 hazirlandiktan

sonra vakumlu kaliplama makineleriyle karistirma ve doldurma operasyonlari otomatik
olarak gergeklestirilmelidir.
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6.3. Mum Agacini Alcilamada Dikkat Edilecek Hususlar

Mum agaci dereceye alinmadan dnce, derece iizerindeki eski alg1 kalintilart tel firga
veya kum piiskiirtme ile temizlenmelidir.

Hazirlanan al¢1 daha oOnceden hazirlanan dereceye ana yolluk govdesinden
siizdiiriilerek yavas yavas doldurulur (Resim 6.1).

Resim 6.1: Al¢inin dereceye dokiilmesi ve vakumlanmasi

32



UYGULAMA FAALIYETI

C

)

ALCI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Dokiimii  yapilacak alasim metalinin zelligine
gore al¢1 se¢imini yapiiz.

Stoklamada algida &zellik kaybi
olmaktadir, 6zellik kaybi olan alg1
kullanmayiniz.

Suyun algiya oranini, algmin iiretici firma katalog
degerlerine gore yapiniz.

Alg1 su karistirma siiresi 2 dakikay1
gegmemelidir.

Algiy1 suya yavas yavas dokerek karigtirmiz.

Ideal su sicakligin 21°C olmasima
dikkat ediniz.

Bulama¢ haline gelen algtyl, vakum makinesi
yardimi ile Kkaristirma iglemi sirasinda algi
biinyesinde kalan havayi emdirerek aliniz.

Ideal alg1 hazirlama siiresi 10
dakikayr gecmemelidir (Dereceye
dokiime hazir hale gelme siiresi).

Derece lizerindeki varsa eski al¢1 kalintilarini tel
firca yardimui ile aliniz.

Derece lzerine bir takarak

sabitleyiniz.

plastik  bant

Vakumlanan al¢iy1 Dikkatli bir sekilde Ana yolluk
tzerinde dizili mum modeller tizerine kirmadan
akitiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

OLCME SORULARI

1-Asagidakilerden hangisi al¢ilama isleminde kullanilan alg1 ¢esitlerinden biridir?
A ) Silis bagl kalsiyum siilfat alg1
B ) Fosfor bagl al¢1
C ) Sodyum bagl al¢1
D ) Potasyum bagl alg1

2- Yiiksek ergime sicakligina sahip alagimlar i¢in kullanilan alg1 tiiri asagidakilerden
hangisidir?
A ) Silis bagh kalsiyum siilfat al¢1
B ) Fosfat bagl alg1
C ) Sodyum bagli al¢1
D ) Potasyum bagl al¢1

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kismi yanlis climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

( ) 3- Ideal al¢1 karisiminin elde edilmesi calisma siiresi ve kullanilan su sicakligina
baglidir. Su sicakliginin artmasi islem siiresini de artiracaktir.

( ) 4- Hazirlanan alg1 daha 6nceden hazirlanan dereceye mum modeller {izerinden
katilasmamasi i¢in hizh bir sekilde doldurulur.

Not: Cevap anahtar ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlhis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.



KONTROL LiSTESI

5 Konularmm
DEGERLENDIRME KRIiTERLERI Degerlendirilmesi
Evet Hayir

Alagim metalinin 6zelligine gore al¢1 se¢imini dogru yaptiniz mi?
Su algt oranmi {iretici firma katalog degerlerine uygun mu
sectiniz?

Karigtirma iglemini algry1 suya dokerek mi yaptiniz?

Vakumlama makinesinde alg1 biinyesinde kalan havayr aldiniz
mi1?

Algt dokiimiine gegmeden derece iizerinde varsa eski algi
kalintilarini tel firca yardimi ile giderdiniz mi?

Derece iizerine plastik bant takarak sabitlemesini yaptiniz mi?
Mum modellere zarar vermeden al¢iyr ana yolluk iizerinden
dereceye doktiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. Hayir yanitlariniz var ise bu
yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamamu evet ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETi-7

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, teknigine uygun vakumlama yapabilecektir.

7. VAKUMLAMA
7.1. Amaci

Alginin  hazirlanmas: sirasinda su ve algi karistirma isleminin elle yapildig
durumlarda islem sirasinda karisim igerisinde kalacak hava kabarciklarinin alinarak, al¢ilama
isleminde model yiizeyine gelebilecek kabarciklarla olusacak hatali algilama isleminin 6niine
gecilebilmesi i¢in vakumlama gereklidir.

Glniimiizde gelisen teknolojiye paralel olarak al¢iyr hem karistirip hem de ayni anda
vakumlayan makineler iiretilmistir (Resim 7.1).

Resim 7.1: Vakum iinitesi

Vakumlama iglemi, sizdirmazligi saglanmig kapali bir kap icerisine konan al¢1 su

karigiminin bir motor yardimi ile kap igerisindeki havanin emilerek hazir hale getirilmesi
islemidir (Sekil 7.2) .
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Sekil 7.2: Vakumlama makinesi ve kisimlari

7.2. Vakumlamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Vakum makinesinden alinan derecenin {iist kismi kontrol edilir. Kirllan mum
parcaciklar1 varsa ¢ikarilir ve 1 saat siireyle sarsintisiz bir ortamda bekletilir.

Derece veya kalibin dolmasindan sonra hareket ettirilmemesi veya titrestirilmemesi ile
catlamalarin ve al¢i-su ayrigmalarinin Oniine gegilecektir. Hatasiz dokiim yapilabilmesi i¢in
bu noktaya dikkat edilmelidir.

Vakumlamada derecenin soguk kaynadigi goriiliir. Derece icerisindeki algimin orta
noktasi sarardiginda vakumluma iglemi tamamlanmis olur (Resim 7.2). Katilasan derecenin
plastik bandi ve plastik althigi ¢ikarilir (Resim 7.3). Fazla algilar tiraslanir ve diizeltilir.
Etiket bilgileri algmin iist kismina kazinir.

Calisma esnasinda al¢i tozu solunumu, akciger rahatsizliklarina yol actifindan
tehlikelidir. ideal olarak al¢i kullanilan ortam ¢ok iyi havalandirilarak filtre edilmeli ve
calisirken maske kullanilmalidir.

Resim 7.2: Derecenin vakum makinesine yerlestirilmesi
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Resim 7.3: Derecenin plastik bant ve lastik althkla goriiniimii
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( UYGULAMA FAALIYETI )

VAKUMLAMA

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Algt ile doldurulan dereceyi vakum makinesine koyunuz.

Vakumlama makinesinin seffaf kapagini kapatiniz.

Vakumlama makinesini ¢alistiriniz.

Vakumlama isleminin yapilabilmesi i¢in uygun siire bekleyiniz.

Vakumlama makinesini kapatip tahliye borusunu aciniz.

Dereceyi makineden ¢ikartiniz.

Dereceyi fazla sarsmadan uygun siire donmasini bekleyiniz.

Derece iizerindeki fazla algiy1 tiraglayimiz.

Dokiim sirasina gore dereceleri numaralandiriniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

OLCME SORULARI

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz i¢in bir kismi

dogru, bir kismi1 yanlis climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlis ise Y, harfini koyunuz).

( ) 1- Vakumlama islemi, sizdirmazlig1 saglanmig kapali bir kap igerisine konan al¢1
su karisimmin bir motor yardimi ile kap igerisindeki havanin emilerek hazir hale
getirilmesi islemidir.

( ) 2- Derece veya kalibin dolmasindan sonra hareket ettirilmemesi veya
titrestirilmemesi ile ¢atlamalarin ve algi-su ayrigmalarinin 6niine gegilecektir

( ) 3- Derece igerisindeki al¢inin orta noktasi sarardiginda vakumluma iglemi
tamamlanmis olur.

( ) 4- Vakumlama sonrasinda etiket bilgileri al¢inin iist kismina kazinmaz.

( ) 5- Calisma esnasinda alg1 tozu solunumu, akciger rahatsizliklarina yol agtigindan

tehlikelidir.

Not: Cevap anahtari ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlhis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.
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KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIiRME KRiTERLERI

Konularin
Degerlendirilmesi

Evet

Hayir

Algt ile doldurulan fanusu (dereceyi)vakum makinesine koydunuz
mu?

Dereceyi makine iizerine yerlestirdikten sonra, makinenin seffaf
kapagini kapattiniz mi?

Makineyi ¢alistirarak uygun siire vakumlama igin beklediniz mi?

Vakumlama islemi bitiminde derece iizerinde algida soguk
kaynamay1 takip ettiniz mi?

Vakumlama makinesini kapatarak tahliye borusunu agtiniz mi?

Dereceyi sarsmadan makineden ¢ikartarak donmasi i¢in uygun
stire beklediniz mi?

Derece tizerindeki fazla algiyr tiraslayarak dokiim sirasina gore
dereceleri numaralandirdiniz m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “HAYIR” yanitlariniz var ise
bu yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “EVET” ise diger 6grenme faaliyetine

geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun kuyumculuk atolyesi
saglandiginda, teknigine uygun mum indirebilecektir.

8. MUM INDIRME
8.1. Amaci

Mum indirmedeki amac¢ derece igerisinde alc¢ilanarak vakumlanmasi biten mum
modellerin al¢1 igersinden alinarak, kalip boslugunun olusturulmasidir.

Ergimis alasim metalinin dokiilerek katilagmasi i¢in bir dokiim boslugunun olmasi
sarttir. Mum modellerin buharla ya da 1s1 yardimu ile al¢i icerisinde akitilarak alinmasindaki
esas amag¢ dokiim boslugunun olusturulmasidir. Mum modellerin olusturdugu bosluklara
daha sonra alasim metali dolarak ve orada katilagarak dokiim islemi gerceklestirilmis
olacaktir.

8.2. Mum indirme Yontemleri

Algilama islemi biten dereceler kurumaya birakilir. Kuruma islemi tamamlandiktan
sonra mum indirme islemine gecilir. Mum indirme igin iki farkli yéntem kullanilr. Tlki,
yakma firninda mum indirmedir. ikincisi buharla mum indirmedir. Her iki yéntemde de 1s1
kademeli olmalidir. Aksi takdirde aniden su buharinin meydana gelmesine ve kalibin
bozulmasina yol agar.

8.2.1. Kuru Yontem

Mum eritme firin1 6nceden 1sitilir. Dereceler rezistanslara yakin olacak sekilde
yerlestirilir. Mum cinsine gore sicaklik kademeli olarak artirilir. Mum kanalindan mum akis1
gbzlenir. Mum akig1 bittiginde derece, masa ile tutularak al¢i pisirme firmina alinir. Bu
yontemde karbonlu kalintilar daha fazla olacagindan al¢i yiizeyinde izler birakacaktir.
Modellerin istenilen yiizey hassasiyetinde olmasini engelleyecektir.

8.2.2. Buharh Yontem

Buharla mum indirmede buhar, ana yolluktan baglayan bir mum indirme islemi yapar.
Bu sebeple mumlarin bosaltilmasi daha kisa siirede ve temiz olur. Hatta buharli mum
indirme sonucunda elde edilen mumlar geri kazanilarak yeniden kullanilabilir. Firinla mum
indirmede ise mum, al¢1 icinde bulundugundan mumun eriyip bosaltilabilmesi i¢in ,al¢inin
belli bir sicakliga kadar nceden 1sitilmast gerekir. Bu sebeple firinla mum indirme iglemi
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daha uzun siirmektedir. ikinci yéntem buharla mum indirme daha az duman ¢ikis1, ortamin
az kirlenmesi, elde edilen yiizey kalitesinin {istiinliigli nedeniyle daha fazla tavsiye
edilmektedir (Resim 8.1).

Resim 8.1: Buharh mum indirme kazam
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C

UYGULAMA FAALIYETI )

METAL MIiKTARI HESAPLARI

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

Mum indirme y6ntemini se¢iniz. Mum cinsine gore buharli ya da kuru
yontemi seginiz.

Mum indirme firinin1 hazirlayiniz. Buharla’ mum indirme yapilacaksa
dereceleri buhar kazanina almadan

belli bir sicakliga kadar 1sitiniz.

) o Ani  su  buharinin  meydana
Dereceyi firna yerlestiriniz. gelmemesi ve kalibin bozulmamasi
icin firin ya da kazan 1s1 degerini
kademeli olarak artiriniz.

Mum kanalinda mum akisin1 gézlemleyiniz. Kuru  mum indirmede yanmadan
dolay1 karbon kalintilar1 olacagindan

1s1 degerini iyi ayarlayiniz.

Mum akist bittiginde dereceyi firmdan ahniz. | Mum akigi bittiginde ‘dgreceyi, masa
ile tutularak al¢1 pisirme firinina

aliniz.
Olusabilecek is kazalarina kars1 gerekli Is ve buhar yaniklarina karsi dikkatli
giivenlik dnlemleririni aliniz. olunuz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyeti kapsaminda asagidaki sorulari cevaplandirimiz.

OLCME SORULARI

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi belirleyebilmeniz i¢in bir kismi
dogru, bir kismi1 yanlis climleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlig ise Y, harfini koyunuz).

() 1) Mum indirmedeki amag derece icerisinde algilanarak vakumlanmasi biten
mum modellerin alg1 i¢ersinden alinarak, kalip boslugunun olusturulmasidir.

() 2) Kuru yontemle mum indirme isleminde karbonlu kalintilar daha fazla
olacagindan al¢1 ylizeyinde dokiim sonrasi olusan bu izler yiizey kalitesini artiracaktir.,

( ) 3) Buharla mum indirme yoénteminde daha az duman ¢ikisi, ortamin az
kirlenmesi, elde edilen yiizey kalitesinin fazla olmasi ile tercih edilen bir yontemdir.

() 4) Ani su buharinin meydana gelmemesi ve kalibin bozulmamasi i¢in firin ya da
kazan 1s1 degerini hizli olarak artirilmalidir.

( ) 5) Buharla mum indirme yapilacaksa dereceleri buhar kazanma almadan belli
bir sicakliga kadar 1sitilmasi gerekli degildir.

Not: Cevap anahtar ile kendinizi degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Tamami dogru ise diger bdliime geginiz.
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KONTROL LiSTESI

5 Konularmm
DEGERLENDIRME KRITERLERI Degerlendirilmesi

Evet

Hayir

Mum indirme yontemini sectiniz mi?

Mum indirme firinin1 hazirladiniz mi?

Dereceyi firma yerlestirdiniz mi?

Mum akisini bitene kadar gézlemlediniz mi?

Mum akisi bittiginde dereceyi firindan aldiniz mi1?

Olusabilecek is kazalarina kars1 giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. “HAYIR” yanitlariniz var ise
bu yanitlarla ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami “EVET” ise modiil degerlendirmeye

geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

ALCI KALIP HAZIRLAMA

Islem sirasinin resimlerle gosterimi Kullanilacak Malzemeler
1. Mum Enjeksiyon Kazani
2. Mum
3. Flang
4. Kaucuk Kalip
5. Alimiinyum Kalip
6. Pudra
7. Havya
8. Ana Yolluk
9. Lastik Althik
10. Mum Model

Resim 9.1: islem siras1 1-3 11. Olgii Aletleri

12. Hesap makinesi
13. Algt
14. Su

15. El Mikseri

16. Vakum makinesi
17. Derece

18. Maske

19. Mum Indirme Firmn1
20. Masa

21. Eldiven

22. Atélve Onliigii

Resim 9.2: islem siras1 4

Resim 9.3: islem sirasi 5-6 Resim 9.4: islem siras1 7
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Resim 9.6: islem siras 12 Resim 9.7:islem siras1 13-14 Resim 9.8: islem sirasi
15-16

1- Mum kazanini hazirlaymiz.

2- Mum kazani 1s1 ve basing degerlerini ayarlayimiz.

3- Kauguk kalibi pudralayarak ve flans1 hazir hale getiriniz.

4- Dolma ve katilagma siirelerine dikkat ederek mum basma islemini yapiniz.

5- Ana yolluk kalibini hazirlaymiz.

6- Ana yollugu mum basma islemi ile hazirlayiniz.

7-Plastik altlig1 tartarak ana yollugu altliga sabitleyiniz.

8-Mum agaci1 dizimde tekniklere ve dizilis yOntemlerine dikkat ederek dizimi
gerceklestiriniz.

9-Agac dizimi sonrasinda dokiimde kullanilacak alagim metal miktarin1 hesaplaymiz.

10-Mum agacina ait bilgileri etiketleyiniz.

11-Dogru al¢1 se¢imini yaparak algiy1 hazirlayarak vakumla havasini aliniz.
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12-Derece iizerine plastik bant takarak ve mum modellere zarar vermeden algiy1 derece igine
dokiiniiz.

13-Dereceyi vakum makinesine alarak havasim1i vakumlaymiz ve Makineden alarak
sarsmadan kurumaya birakiniz.

14-Derece lizerinde fazla algiyr tiraglayarak, dokiim sirasina gore dereceleri
numaralandiriniz.

15-Mum indirme yontemini segerek mum kazani ya da firin1 hazirlayiniz.

16-Mum indirme iglemini yaparak dereceyi al¢i pisirme firinina aliniz.

KONTROL LiSTESI

5 Konularin
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Degerlendirilmesi
Evet Hayir

Mum kazanini hazirlayabildiniz mi?

Mum basma iglemini yapabildiniz mi?

Mum model i¢in ana yollugu hazirlayabildiniz mi?

Agag dizimini yapabildiniz mi?

Dokiim i¢in gerekli metal miktarini hesaplaya bildiniz mi?
Mum agacini algiya alabildiniz mi?

Dereceyi vakumlamasini yaparak havasin alabildiniz mi?
Dereceden mum indirme iglemini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz uygulamayi degerlendiriniz. Performans testinde “HAYIR” cevabi
verdiginiz faaliyetleri tekrarlaymmiz. Tamami “EVET” ise son degerlendirme igin
Ogretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

D Mum kazani

C Enjektor

C Barometre

D Mum modelin sekli
Yanlig

Dogru

Dogru

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

B Hava ¢ikiginin rahatlatilmasi ve mumun kaliptan kolay ayrilmasi

C Bistirii yardimui ile ¢entik agilmasi

D Kauguk kalibin sekli

D Takai kalitesinin her zaman yiiksek tutmasi

Dogru
Dogru
Dogru
Yanlis

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1) D Ergimis metali depolayarak modellere dagilimini saglamak

2) B Akisi engelleyecek sekilde egri olmali

3)
4)
5)

Dogru
Dogru
Yanlig

OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

1) A 10-200
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2) C Cam (Cali)bicimi dizim
3) B Spiral dizim

4) A Mum modeller birbirine ¢ok yakin olmamasi
5) Dogru
6) Yanls
7) Dogru
8) Dogru

OGRENME FAALIYETi-5 CEVAP ANAHTARI

1) A Mum agaci agirligi kadar
2) A Kovadan tagan su miktar1
3) Dogru
4) Dogru

OGRENME FAALIYETi-6 CEVAP ANAHTARI

1) A Silis bagh kalsiyum siilfat al¢1
2) B Fosfat bagl alg1

3) Dogru

4) Yanls

OGRENME FAALIYETi-7 CEVAP ANAHTARI

1) Dogru
2) Dogru
3) Dogru
4) Yanls
5) Dogru

OGRENME FAALIYETI-8 CEVAP ANAHTARI

1) Dogru
2) Yanlis
3) Dogru



4) Yanls
5) Yanls
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