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programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilan
degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulagilabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Modiller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODUL UN KODU 215ESB001

ALAN Kuyumculuk

DAL/MESLEK Taki imalataihig

MODUL UN ADI Alasim Metalleri ve Kimyasallar

MODULUN TANIMI

Kuyumculukta  Kullamllan ~ Alasim  metalleri  ve
Ozelliklerinin, Alasim yapilisimin, asitlerin, bazlarin tuzlarin
tanitildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
ONKOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Alasim metalleri ve kimyasallar: tammak
Genel Amag
Uygun kuyumculuk at6lyesi ortam saglandiginda alasim
yapiminda kullamlan edementleri ve alasim yapma
tekniklerini, ayrica kuyumculukta kullamlan asit, baz, ve tuz
MODUL UN AMACI kimyasallarin: tarmyabileceksiniz.

Amaclar

1. Alasim metallerini  tamyip, aasim hazirlamrken
metallerin renk ve ayara etkisini 6grenebileceksiniz.

2. Kuyumculukta kullanilan asit, baz ve tuzlar tamyarak
kullamilma yerlerini 6grenebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Kuyumcu Tezgahi, Alasim metalleri, Asitler, bazlar, tuzlar,
asit kaplari, Su kabi, Atolye Onlagu

DONANIMLARI
Modulun icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen dlgme
araclariyla kazandigimz bilgileri dlcerek kendi kendinizi
OCLME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci ( test, goktan

secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modil uygulamalari
ile kazandiginiz bilgileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Kuyumculuk denilince ilk olarak akla gelen altin, gimis gibi degerli metaller olur.
Kuyumcular calistiklart bu degerli metallerin 6zelliklerini, calisma esnasinda uyguladiklar:
yontemlerden nasil etkilendiklerini bilmesi gerekir. Degerli madenlerin ergime derecelerini,
iki farkli metalin nasil alasim yapacagim ve bu alasim sonrasi metallerin kazandiklar
Ozellikleri bilmesi gerekir.

Ayrica degerli maddenler islenirken kullanilan asitlerin 6zellikleri ve madenleri nasil
etkilediklerini ok iyi bilmesi gerekir.

Degerli metalleri 6grenen bir kuyumcu istenen milyemde, renkte, degerde ve istenilen
mekanik 0zelliklerde alasim yapabilir. Ayrica kuyumculukta kullanilan kimyasallardan asit,
baz ve tuzlarin alagima etkilerini 6grenerek degerli metallerin geri dontsUmuni saglayabilir.

Hazirlanan bu modilde degerli ve yar1 degerli metalleri, asitleri, bazlar1 ve tuzlar ele
alacagiz. Modul sonunda madenler, asitler ve tuzlar hakkinda gerekli bilgiye sahip olacak ve
alasim hazirlama yontemlerini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, kuyumculukta kullamlan degerli
metalleri ve Ozdliklerini tamyacaksimz. Metallerle teknige uygun olarak alasim
olusturmasin 0grenecek ve alasimlarin sagladig: faydalari kavrayabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Kuyumculuk alamnda kullanilan kimyasallari, bu kimyasallarin metallere etkilerini
arastinnmiz. Kuyumculukta kullanilan metal yedirme ve ici bos malzeme elde eime yontemi
hakkinda arastirma yapiniz.

Bu konu igin kimya kitaplari, internet ve kuyumculuk isletmelerinden
faydalanabilirsiniz.

1. ALASIM VE ALASIM METALLER

1.1. Alasimin Tammu ve Ozellikleri

Alagim: Bir metale bir ya da bircok element (metal ya da ametal) katilarak elde edilen
veya daha fazla sayidaki elementin bir arada eritilmesi ile farkli 6zellikler ve Gstiin mekanik
degerler tasiyan metalurji Grdni olan bu yeni tire alasim acdh verilir. Bu islem, metalin bazi
Ozelliklerini degistirmeyi, hatta ona yenis 6zellikler kazandirmay: amaglar.

Saf metaller bdirli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle ancak sinirli kullanma alanlari
vardir. Saf metalerin 6zelliklerini belirli hé@lerde degistirmek mimkindir. Soguk
bicimlendirme ve 1sil islemlerle saglanan 6zellik degisimi, endlstrinin gerektirdigi sayisiz
Ozellikler (mukavemet, uzama, sekil alma, ylzey parlakligi, dektrik, 1st iletkenligi ve
gorinum) kazandirmak icin alasima ihtiyag duyulur. Ayrica degerli metallerin renklerini
degistirmek ve endustriyel amaglar: karsilamak icin alasim yapmak gerekmektedir.

Alasimlarin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri, onu olusturan metallerinkinden tamamen
farkl: olabilmektedir. Saf gimls veya saf altina bakirin eklenmesi sertligini artirmaktadir.
Katki metalleri alasimlarin rengini saridan yesil, kirmizi ve beyaza degistirebil mektedir.

Saf bir metalin bazi1 6zellikleri binde bir oraminda bile baska bir metalle alasim
olusturdugunda mekanik 6zellikleri tamamen degisebilmektedir.



1.2. Alasim Yapmanin Amaa ve Sagladig Faydalar
@
@
@
@
@
@

Kuyumculuk mesleginde kullanilan alasim tipleri, genel olarak altin ve renkli altin
alasimlari, gumis alasimlari, platin alasimlari, nikel alasimlart ve metal para Uretiminde
kullanlan alasimlar olusturmaktadr.

Cok sayida ve degisik 6zellikte malzeme elde etmek,
Mekaniksel 6zellikleri degistirmek,

Fiziksel dzellikleri degistirmek,

Isil islemlerine uygun héle getirmek,

Malzeme maliyetini disurmek,

Korozyondan korunmak igin alagim yapulir.

Alasimin en biylk yarar ilave edilen metallerin, ana metal 6zelliklerine nasil tesir
ettiginin bilinmesi ile Gstlin 6zelliklere sahip yeni mamullerin elde edilmesine yarcim eder.
Elde edilen bu yeni mamuller, kullanma yerine en uygun segim imkam vermistir.

Katki elementlerinin altina ilavesi, metal sertligini ve mukavemetini artirir. Her metal
atinla alasim yapmakta; fakat bunlarin bazilar1 altimin rengini fazlasiyla degistirmekte ve
altina kirilganlik 6zelligi vermektedir.

Renk veren elementlerin miktarlarimn degistirilmesi ile renk sayisi artirilmis olur.
Fakat bunun yaninda ilave olunan metaller dokulebilirlik, sertlik, korozyona kars: direng,
islenebilirlik ve mukavemet gibi oOzelliklere etki eder. Bu ilave metaler ayarli altin
alasimlarimn dzelliklerini iyi veya kétu sekilde fazlasiyla etkiler.

Alasimlar hakkinda tam bir bilgi edinebilmek icin aasimi olusturan metallerin
Ozeliklerini ve ergime derecelerini bilmek gerekir. Alasim yapimi sirasinda tam eriyik
saglanmalidir.

1.3. Alasimlarin Hazirlanmasinda ve Er gitilmesinde Dikkat Edilecek
Hususlar

Alasimi meydana getirecek olan metaller hesaplamir ve tartilir.(Yinede tim
elementlerin maliyetlerini hesaplamak iyi bir ilkedir. Bunlardan bazilarinin,0rnegin platin
paladyum.iridyumun az miktarda eklenmesi bile pahaliya mal olur.) Grafit potaicine, yiksek
erime sicakligina sahip olan metal yerlestirilir ve eritilir. Daha sonra bu metalden daha diisuk
erime sicakligina sahip olan metaller sira ile pota iginde eritilir. Eritme islemi sirasinda
potada olusabilecek oksitleri 6nlemek icin oksit dnleyici maddeler (boraks, karbonat ) katilir.
Erime sirasinda pota sik sik karistirilir ve tzeri 6rtldr.



1.4. Alasim Metallerinin Cesitleri ve Ozellikleri

1.4.1. Altimin Tabiatta Bulunusu Ve Ozellikleri

Altin ilk islenen metal olup, en eski uygarliklarda gig, zenginlik simgesi olarak
degerli sayilmustir. Tarihte bilinen kayitlara gore Misir hilkiimdarlar: zamaninda M.O. 3200
yillarinda, altin darphanelerde esit boyda cubuklar halinde gekilerek para olarak kullanildhi.
Au Latince Aurum kelimesinden gelmektedir Tabiatta saf halinde bulunan dogal altin,
1.0.3000 yilindan énce siis esyasi yapiminda kullamlmistir. Altin dogada ok nadiren saf
olarak bulunur. Daima gimis ve bazen de diger metaleri ihtiva eder. Dinyadaki altimin
buylk bir cogunlugu, toprakta bulunan sar1 metalik minarelden elde edilmektedir. Giims
oram yuksek oldugu takdirde mineral “Elektrum”diye adlandirilir. Bu mineral sari veya
beyaz renktedir. Cok ender sahalarda, altin civa ile birlikte tabii amalgam halinde bulunur.
Tabiatta mevecut bulunan ikinci énemli bilesigi “KALAVERIT” (AuAg)Te2 altin tellr olup
bu bilesik %43 altin ihtiva eder.Daha az 6nemli bilesigi SILVANIT ve PETZIT dir.Altin
gendlikle tabiatta allvyonlu yataklarda kumla karigsmis parcaciklar ve kuvars kayalar
icerisinde dagilmis ince damarlar arasinda rastlanir.

Altimin Ozellikleri

Atom agirhigi...........................:197,2 g/mol
Atom NUMarast..........cccoeeveeneen i 79
Yogunlugu..........cccceeerneeeeee.. 19,3 g/lomd
Kiitle 6zelligi..........cceonn...........20°C de 19,32 gr/cm®
Elektrik akimin iletmesi.........:%65,46

Isiy1 iletmesi.......ccccceevenee...1%053,2

Ergime derecesi......................1064.18 °C
Kaynama noktast....................2856°C
Spesifik 1SiSL.....ccvevrecevrienenn 1131 j/KQLK.
TavlamaisiSt...........cceeeevnn...;300°C

Dokim sicakligi....................:1100-1300°C tur.

Altin bitin metotlarla sekillendirmeye misait, akim veisiy1 eniyi ileten metal olmast,
korozyona kars: yilksek direnc ile mekanik ozellikleri sebebiyle KIRMIZI-SARI-YESIL-
BEYAZ adtin alasimlari halinde kuyumculukta ve saatcilik endistrisinde kullanlir.
Oksitlenme ve siilfirlenmeye kars1 yiksek direnclidir.

Diinya Altin Uretiminin Baglica Uretici Ulkeler Arasindaki Y iizdeleri:

Guney AfrikaBirligi............... %75
Kanada..........ccoevrierenecnennens %3.7
ABD..o e %3.4
JapoNyaL......cocvvrereieeee e %2.7
GaANAL....cc e %1.6



Avustralya........ccccveneieeene %1.3
Filipinler......coovniiiie %01.

Bilinen 6nemli altin mineralleri sunlardir:

1. Nabit altin Au (z diger metaller)
2. Elektrum Au - Ag aasimu,

3. Kugtdit Ag (= Au),

4. Aurokuprit Au2 Cu3

5. Aurostibit Au Sh2

6. Rodit Au ( Pt, Rh, Fr, Pd)

7. Kalaverit Au (Ag) Te2

8. Silvanit (Au Ag) Te4

9. Tetsit (Au, Ag)Te

10. Nagyazit Pbn Aun (+Te, Sh, S)
11. Kennerit (Au, Ag) Te2

12. Petzit Ag3 Au Te2

Altin olusumu bulunan sahalar sunlardir:

A. Kuvars altin damarlari

1. Izmir - Karsiyaka — Arapdag:
2. Canakkale - Kirazli — Kartaldag
3. Elazig - Baskil — Nazarusag:

4. izmir - Odemis — Kiire

5. Hatay — Kisecikkdy

Altin Analiz Yontemleri

Altin dogada e ementler halde ¢ok az miktarda ve giimus, tellUr, platin, bakir metalleri
ile bilesikler halinde bulunurlar. Altin bulundugu cevherin yapisina gore degisik metotlarda
elde edilir. Bu yontemleri soyle siralayabiliriz

1-Hidrolik Y6ntem: Kumlar iginde serbest halde bulunan altin 6zgul agirlik farkindan
faydalanilarak egik bir zeminde kuvvetli su akimu ile yikamir. Kum altindan hafif oldugu igin
akar, altin geride kalir.

2-Amalgamlastirma Yontemi: Amalgam yontemi genellikle serbest halde altin
iceren cevherlere uygulanmistir. Cevher ogutdlip, civa ile kaplanmis egimli bakir levhalar
Uzerinde akitilir. Kati sivi oram  %16.7dir.Altin  civa igerisinde amalgam yaparak
¢ozundr.(AuHg2, Au2, Hg, Au3Hg) Altin-civa bilesiklerinin ergime noktast 1000C nin
Uzerindedir. Altiin civadaki  ¢ozUnirligld normal sicaklikta %0.2 civarindadir. Belirli
zamanlarda bu amalgamlar kazinarak cikarilir. Yerine yeni civa konur. Altin ihtiva eden
amalgam ayirma filtrelerde filtreenir. Kati amalgamin dagitilmasiyla civa buharlastirilir.
Klge halindeki altin-giimus kulgesi elde edilir. Bu kulge metalUrjik islemlerle saflastirilir.
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3-Siyanirlestirme Ydntemi: Altin miktar1 disik olan cevherlerde bile rahathikla
uygulanabilir. Sulfarli cevherlere, amalgam metodundan artan filizlere ve serbest altin
iceren cevherlere siyaniirlestirme yontemi uygulanabilir. Ogiitilen cevhere alkali siyanir
cozeltisi ilave edilip havanin oksijeni ile reaksiyona sokulur. Altin, altin siyanir kompleksini
vererek ¢cozindr. Ayni yontem Ag icinde gegerlidir.

Elde edilen altin saf degildir. Altimn yaninda giimis, kursun platin, bakir, ¢inko vs.
gibi elementler vardir.

Altin Alasimlarinda Renk
Tipik alasim elementleri ve bunlarin alasim renklerine tesirleri:

Bakar: Kirmizi renk verir.
Gumus: Yesil renk verir.
Cinko: Rengi agar.(Sarartir.)
Nikel: Beyazlastirir.
Paladyum: Beyazlastirir.

Tipik alasim renklerinin elde edilmesinde su elementler kullanilir.

Sar1 altin alasgimlary: Altin, Bakir, Gimus ve Cinko
Beyaz altin alasimlary: Altin, Bakir, Nikel ve Paladyum
Kirmizi altin alasimlary: Altin ve Bakir

Yesil altin alasimlari: Altin ve GUmis

Genel alasim renklerinde, dement miktarlar:

Olii yaprak yesili altin: Altin 700,Giimiis 300

Deniz suyu altin: Altin 600,Gumus 400

Soluk sar1 altin: Altin 334,Gumis 666

Gri altin: Altin 860,Demir 57veyal40,Gimis 83 veya 0

Mavi veya leylak altin: Altin 750,Demir 250

Mor altin: Altin 790,Aliminyum 210

Acik mavi altin: Altin 460,indiyum 540

Canl pembe altin: Altin 790,Aliminyum 180 veya 210,Bakir 30 veya O

Altin Alasimlar: Uzerinde Civamn Etkisi

Civamin atin dahil bircok metal (Ozerindeki etkisi kesin olarak korozyon ya da
kimyasal asindirma olarak ifade edilemez. Ancak misteriler gelip"takim neden
beyazlast1?'tirinde sorular yoneltebildigi icin, bu konuyu da ele almakta fayda varcir. Bu
durumun nedeni taki sahibinin civalya ( muhtemelen kirik bir termometreye) dokunmus
olmasidir.



Altin ve civa birbirine temas ettiginde, her iki metalin de oranlarina bagli olarak ortaya
hamurumsu ya da sivi, amalgam adi verilen bir karisim cikar. Civa nispeten distk bir
sicaklikta buharlastigindan, altin yizigt eski haline getirmek igin birgok kuyumcu yuzigul
ates altinda hafifge 1sitir, ardindan yeniden cilélar.

Civa buhar1 son derece toksit oldugu icin kesinlikle solunmamali ve bu tir islemlerde
her turlti 6nlem alinmalidir. islem cok iyi havalandirilan bir yerde ideal olarak da daviumbaz
altinda (6zdl olarak havalandirilan bir kabinde) yapilamalidir. Civamin isitilarak buharlasiyor
olmasi, buglin ciddi saglhk sorunlarina yol agmaktadir. Bu da artik hi¢ kullanimayan iki
yontemin ardindan yatan temel ilkelerdir. Bunlardan ilki, en sonunda yerini altin kaplamaya
birakan, bronz ya da piring gibi alt metal tabakalarim ateste altin kaplamalarda yaldizlama
yontemidir. Bu teknikle, 6nce yaldizlanacak takimn ylizeyine altin civa amalgam esit olarak
yayiliyor, ardindan da (ateste yal dizlama adindan da anlasilacag: gibi) civanin buharlasmasi
icin taki dikkatleisitilarak geride altin kaplamamn kalmasi saglamyordu.

1.4.2. GUmus
Simgesi..................Ag
Atom Agirligi.......:107.868
Atom No................ 47

Ozgiill Agirligi.......:10.5gr/cm3
ErgimeSicakligr....:961.0C(1235.08°K,1763.474°F)
Kaynama Noktas...:22120C

Proton ve Elektron Sayisi :47

Notron Sayist : 61

Kristal Yapisi : Kubik

Yogunluk : 10.5 g/cm3

Fiziki Ozellikleri: Islenebilir parlak beyaz bir metaldir.2,5 mikron (1 mikron metrenin
milyonda biridir) kalinliginda levhalar Uretilebilmekte, arasindan yesil-mavi bir 151k
gecmektedir. Mors dlcegine gore sertligi 2,5 ila 3 arasinda olup, saf atindan biraz serttir.
Altindan sonra en iyi islenebilir metal olup, genellikle alasimlar: kullanilir.

Diger degerli metallerde oldugu gibi ayar: binlik sistemde ifade edilir. Gegen yuizyila
kadar 12’lik sistem kullaniliyordu. Alasim halinde belli bir sesi olmaktadir. Eniyi elektrik ve
151 iletkenidir. TUm metaller arasinda 15181 en iyi yansitamdir. Bu 151k, gorinen 151k ve
enfraryj sigidir. Aynalarin  imalinde kullamlir. Beyaz gorinmesinin  nedeni, 11k
spektrumunda bulunan tiim 1sinlart homojen sekilde yansitmasidir. Ultraviyole isinlarda
gumistin davramg: koétilesmekte, yerine radyum gibi diger metaller kullamlimaktadir.
Gumusin bozulmas: engellenemediginde, yerine daha az yansitici; ancak dengeli metaller
kullanilir (aluminyum, krom, radyum gibi).



Gumus buhart mavimsi olup kaynama sicakliginda ortaya gikar.

Dogadaki hali: Gumis genelde Sili, Norveg, Turkiye'de ve ¢zellikle Kanada da
cevher halde bulunmaktadir. Mineralleri bakir, kikdrt, klor ve aliiminyum karismis halde
mevcuttur. italya da Sardunya Adas’’ nda %0,01 ila %0,05 arasinda, nadiren %1’ de bulunur.
Cinko, kikirt ve demir madenlerinde de bulunmaktadir.

Kimyasal 0zellikleri: Saf giimis, hava ve suda soguk ve sicak halde bozulmaz. Binde
bin oraninda iken 1sitildiginda ve sogutuldugunda bozulma géstermez. Gumuiscllerin saflik
kontrolii bu 6zellige dayanmaktadir. Kirmizilasincaya kadar isitilarak havada sogumaya
birakilir. Dis ylzeyi gri ve siyah renge donUsirse, gimis saf degildir. Eger metal aym
kalmis ise metaller icermektedir. Bu son sekilde gimiis daha degerli olabilmektedir. Soda ve
sudkostige(erimis halde olanlarina bile) direncli olup, kimyasal Urlin tesislerinde sikga
gumis kazanlar kullamlmaktadir. GUmisti en kolay eriten asit nitrik asit (kezzap) olup
gumis nitrat ortaya cikarmakta, asidin bir kismi kirmizi-kahverengi, zehirli ve tahris edici
dumanlar ¢ikarmaktadir. Nitrik asit altimi eritemediginden bu asit iki metali ayristirmakta
kullamlir. Bu ayristirma, metaller alasim halinde oldugunda da kullanmlimaktadir. Suda
eriyebilen siyanirler hava ve oksijenli sulu ortamlarda giimisi kolayca eritebilmektedir.

Endustrinin gelismesiyle havaya yiksek oranlarda stilfirik Ortinler karismakta, bu da
gumuslin davramslarim etkilemektedir. Gumus bozuldukga elektrik akimina gosterdigi
direnc artmakta, biiylk zararlar meydana getirmektedir.

Giumiisiin K orunmasi icin Asagida Degisik Oneriler Getirilmistir:

Hava gecirmeyen plastik posetlerin kullamilmast.

Ince bir katman parlak nikelajin tizerine galvanizli radyum.

Saydam boya tabakalar1 (eger korunmayan bir taraf oksitlenmeye ugrarsa nesne
cirkin bir hal alabilmektedir.)

Gozle gorinmeyen kaplamalar saglayan kimyasal eriyik banyolari.

Berilyumile galvanizleme.

Sahitlestirme banyosunda galvanizleme.

Qa8 \vaw

Gumus Alasimlary

1.Metot: Tagin Uzerindeki cizgiler kiyaslanir; ¢izgi ne kadar beyaz ise o denli fazlaAg
icerir. 900Uk iz 80010k izden daha beyazdir. Bu degerlendirme ayni metallerden olusmus
alasimlarda yapilmasi halinde gegerlidir.



2.Metot: Krom sulfir ile olusturulan kirmizi leke Ag'nin ayari arttikga koyulasir. Bu
analiz nesnenin Uzerinde de yapilabilmektedir; ayarin beirlenmesi amaciyla bu yontem
1sinma teknigine nazaran daha hassas olup gimtis ve alasimlarinda kusursuzdur. Ancak
degisik alasimlarin bulundugu nesnelere uygulanmas: halinde negatif sonuclar verebilir.
Nesneye damlatilan sivi sadece Ag alasimina degerse kirmizi leke belirir; eger hem gimis
hem de adi metale temas ederse kirmizi leke glimiste dahi belirmez. Bu durumda nesnenin
tim kisimlar1 ayri ayri asitilmalicir. Adi bir metalden olusmus bir levhanin (zerine
sabitlenmis giimis paralarda sikga gézlenir. Analiz sirasinda sivi sadece paraya ya da metale
temas etmelidir.

Gumiistin islenmesi

Gumus tim metallerin en beyazidir. Tam parlatildiginda kusursuz yansitici bir yizey
elde edilir. Bu nedenle optik aynalarda kullanilir. Bu niteliginden dolay: bdyle bir yiizeyden
1s1yan 181 son derece distktir. Dolayisiyla parlatilmis glimis kaba doldurulan sicak bir sivi,
¢cok yavas sogur. GUmis altindan sonra kolayca yassilastirilabilen en siinek metaldir.
Dovulerek birkag mikrometre kalinlhiginda saydam yapraklar hale getirilebilir. Ar1 gims
tirnakla gizilebilecek derecede yumusaktir. Gerek 1sil, gerek elektrik iletkenligi bakimindan
tim metallerin baginda yer alir. GUmis havayla temas halinde eritilirse, biytk miktarda
oksijen emer. Ylzeyi katilasma sirasinda emdigi oksijeni geri verirken kigik kraterler
olusturur; buna kabarma olay: denir. Atmosfer basincinda oksijenle yikseltgenmez Ancak
havadaki eser miktarda hidrojen siilfirle donuklasir, yavas yavas kararir. Nitrik asit de
sogukta ¢ozindr, derisik ve siilflrik asitle tepkimeye girer. GUmis olusturdugu hemen
hemen tum bilesiklerde bir degerdir. Tuzlari, sodyum tuzlariyla genellikle es yapilidir.

1.4.3. Paladyum

SIMQESI...covvreeiirienn Pd

Atom Agirligr................ 106.42
AtOM NO....cecieeend 46

Ozgill Agirhigi..............:11.97 gr/lcm3
Ergime Sicakligi...........:215520C

Kaynama Noktasi.........:229270C

Kullamm Alanlari: Discilik, saat yapimi, kuyumculuk vb. alanlarindadir.
Kuyumculukta kullamm: Il. Dinya savasi sirasinda Platin madenlerinde e konulmasi
sonucunda bagslarms ve 6zellikleri de bunu tesvik etmistir.

Ozelligi: Paladyum giimils beyaz: renktedir. Doviiliip, islenebilir bir metaldir. Altin,

bakir ve gimus ile alasim olusturabilir. Paladyum, makine ile islendiginde vazdin; € ile
islendiginde sivi sabunun yaglayicisi olarak kullamimasi tavsiye edilmektedir.
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Kuyumculukta K ullamlma Nedenleri
1]
1]
1]
1]
1]
1]
1]
a
1]
1]

1.4.4. Bakar

Uretiminin talepten fazla olmasi.

Platin grubunun nitrik asitte ¢oziinen tek metali olmasi.

Hava ve insan teri ile temasta bozulmamast.

Platinden daha disUk fiyatta olmasi.

Ergime noktasinin platinden daha diistik olmasi.

Rengi gbze daha iyi hitap etmesi.

Alagimlara katildiginda korozyona karsi yiksek direng gostermesi ve kolay
islenebilme 6zdlligi katmasi.

Tentlrdiyottan etkilenmemesi sadece koyulasmasi.

Soguk halde kolaylikla islenebilmesi.

Ezilerek mikronun onda biri kadar kalinlik elde etmenin mimkin olmasi.

Tavlanms Soguk Islenmis
Kopma mukavemeti : 20 kg /mm? 30-40 kg /mn?
Sertlik (Brinell) : 45-50 80-100
Uzama (%) . 50 5-20
Elastik Modilii : 1200 kg /mm?

Bakir; kirmizims: renkte, 151 ve elektrigi ¢ok iyi ileten, uzama kabiliyeti son derece
yiksek bir metaldir.

Dogada; Sulfurlt cevherler, Kolkozit (Cu2S), Kalkopirit (CuFe2S), Bornit, Karbonatl:
malakit ve Azurit seklinde bulunur.

Cogunlukla dektrik sanayinde kullanmlir. Kuyumculuk sektorinde ise genellikle
alasimlara katilan bir element olarak kullarilir. Hemen hemen tim alasimlarda renk veya
belirli mekanik Ozellikler elde etmek icin kullanilmaktadir. Altinin asinmaya karsi direncini
artturir.

Altin Alasimlarina K atilacak Bakirin Ozellikleri
@  Elektrolitik bakir olmal1, en az %99.95 saflikta olmalidir.
@  Kiuicguk parcaciklar halinde kesilmis olmali.
@  Yagdan, oksitten arinmis ve temiz bakir olmali.
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Bakirin Altin alasimlarina olan etkileri:

@  Bakir atin alasimina sertlik ve kopma mukavemeti artirir.
@ Alasgimdaki bakir miktar: arttikga alasim rengi kirmizilagir.

Bakirin islenmesi

Bakir, tarih dncesinde ¢esitli alet edevat yapiminda kullanilan ilk madendir. Dokim
icin elverisli olmamasina karsin kolay islenebilen bir madendir. Dovme, kabartma, oyma ve
soguk cekme yontemleriyle bicim verilebilir. Bakir esya; gendlikle yaldizlanarak, mine
kaplanarak ya da Ustline degerli taslarlarla bezenirdi. Bakirin kendine 6zgu kizilimsi rengi
kaplamada kullamlan yaldiza daha koyu bir ton kazandirir. Avrupa da yaldizli bakir 15.
vel6.yy da 6zellikle miicevher ve siis esyasi yapiminda ¢ok sik kullanildi. Piringten ve baska
madenlerden daha ucuz olmasi giindelik ev esyasi yapiminda bakirin kullamlmasi daha
islevsel kilar. Dovme teknigi kap yapimi ¢ok zaman istediginden sonralari sivama teknigi
kullamlmaya baslamistir. Geleneksel bakircilik sanatinda, bakir kaplarin Ustiine gesitli
stislemder yapmak icin kazima, kabartma, zimba ile vurmakesme ve kakma gibi bircok
bezeme teknigi gelistirilmistir.

1.4.5. Kursun
SIMQESI.....cocvreeirecieneennnn PO
Atom Agirligi......ccoceeen 207.2
AtOM NO...ceccereene! 82
Ozgil Agirhigr...................:11.29 grilem®
Ergime Noktasi..................327.5°C
Kaynama Noktasi...............1744°C

Kursun tarti agirliginda paralarda, siis esyasinda, gimis aritiminda, lehimlerde vb.
kullanmilir. Kursun plastiki bir Ozellige sahiptir. Bu ytzden hem gimuscgulik hem de
kuyumculukta sekil verme islemlerinde sikga kullanmilir. Kursunun kalay ile alagimi ise lehim
olarak kullanmlir. Kursunun pek ¢ok kullamm alari da vardir. Pillerde, mermi ¢ekirdekleri
yapiminda, sert lehim gibi erime noktasi distk gesitli alasimlarin hazirlanmasinda kursundan
yararlamlir. Katkisiz kursunun mekanik ¢zellikleri oldukga zayiftir ve dayamkli olmasi
istendiginde baska e ementlerle alagimlanr.

Dogada serbest halde ender olarak bulunan kursun, birgcok mineralle bilesik halde yer
alir. Bunlarin icinde en dnemlisi bir kusun stlfir minerali olan galendir. Birincil kursun
minerali ve dinyadaki kukdrt Gretiminin baglica kaynagi olan galen, cogunlukla ginko, bakir,
kadmiyum, bizmut, arsenik, antimon ve glimis gibi katigiklar daigerir.

Kursun; giimisst, beyaz grimsi renkte, yumusak, ezilebilen, siinek; fakat yogunlugu

yiksek bir metaldir. Agik havada parlak gri renkte olup, karanlik ortamlarda bu rengini
kaybetmektedir.
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Bu metal kal metodunda giimus ve altinin rafinesinde kullanildigindan ¢ok énemlidir.
Bu yallarafine edilen gimis ve altina “ Kubbe giimisi ve altini” denir.

Turkiye de kursun ¢ikarilan yataklarin hemen hepsi ginko, bakir ve pirit igerdiginden,
kursun Uretimi de genellikle bu metallerin Gretimiyle birlikte gerceklestirilir.

1.4.6. Diger Metaller

1.4.6.1. Nike
SIMQESI...coeivirireieeiire el Ni
Atom Numarast.........c.cc.ue....: 28
Atom Agirligi........................58,65
Yogunlugu..........................8,9 gr/cm’
Kaynama Derecesi..............2915°C
Ergime Derecesi.....................1455°C

Dovilerek islenen giimis beyazinda bir metaldir. Tabiatta nikel, bakir, demir ve stlfur
cevherleri seklinde bulunur. Alpaka, nikel krom, paslanmaz ¢elik ve beyaz altin Uretiminde
kullanlir. En saf hali eektrot ilik olamdir. Miknatis tarafindan ¢gekilmemektedir.

Nikel'in beyazlama guclu c¢ok fazla oldugundan, atin alasimlarinda beyazlama
saglamak igin kullamlir. Altin alasimlarinda kimyasal kompozisyona bagli olarak %7 den
fazla saf niked katilarak beyaz altin ede edilir.

Ergime derecesi yiksek oldugu icin bakir ve ¢inko gibi dementlerle 6n alasim
yapilarak kullanilir.

1.4.6.2. Platin
SIMQESI...cvceirierireeieeeree Pt
Atom NUMarast.........c.ceceeeenl 78
Atom Agirligi........................195,66
Yogunlugu..........ccceeevenee.. 21,45 gricm3
Ergime Derecesi....................17960C
Kaynama Derecesi................:.38300C

Esmer beyaz renkte, parlak ¢cok yogun ve iletken soy bir metaldir. Platin sert ve
yiksek 1silara kars1 dayariklidir.
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1.4.6.3. Cinko

Yumusak mavimsi beyaz bir metal olup, Simges (Zn), Ozgul agirhg 7,14
gr/cm3,ergime derecesi 419,50C, kaynama derecesi 9110Cdir.

Cinko volkanik kayalarin hemen hemen hepsinde bulunur. Cinko minerallerinin en bol
bulundugu ulkeler Amerika, Polonya, Rusya, Belgika ve Fransadir.

Cinkonun Altin Alasimlarina Katilma Nedenleri

@ Rengini acar.(sarartir)

@ Alasimin dovilebilirlik, islenebilirlik ve akiskanligin arttirir.

@  Sivi haldeki alasimin gaz emmesini azaltir ve yuzeyi dizgin dokimler elde
edilir.

@  Alasimicindeki erimis oksijenin zararh etkilerini yok eder.

1.4.6.4. Silisyum

Silisyumun ilk kesfi 1824 yilinda Berzelius tarfindan gergeklestirilmistir

Simgesi(Si), karbona benzeyen gri-siyah renkte, yogunlugu 2,34 gr/cm3 ve ergime
derecesi 14230C dir. Silisyumun iki tane alotropu vardir. Bunlardan birincisi saf kristal
silisyumdur. Saydam olmayan koyu gri renkli, parlak sert ve kirilgan olup 6rgu yapisi el masa
benzer. Digeri ise amorf silisyumdur. Koyu kahve renkli olup tane blyukligt nedeni ile
kristal silisyumdan ayirt edilebilir. Kolay reaksiyon verir.

Metalik silisyum ayarl altin alasimlarinda oksijen giderici olarak ¢ok az miktarda
kullanlir.

1.4.6.5. indiyum

Simgesi (In),
Atom numarasi 49.
Atom agirligi: 114.818 g/mol

Indiyum metali ilk olarak 1863 yilinda Ferdinand Reich ve Theodore Richter
tarafindan kesfedilmistir. 1863 yilindaise Richter tarafindan izole edilmistir.

Indiyum metali, sulu indiyum tuzu ¢ozeltisinin ektrolizi ile elde edilir

Kursundan daha yumusak ve daha kolay cizilen gimis parlakliginda beyaz bir
madendir. Indiyum, saf altin rengini pembeye doniistirir ve altimin cam gibi islenebilmesini
saglar.
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1.4.6.6. Demir

Demir, atom numarasi 26 olan bir dementtir. Simgesi Fe dir (Lat. Ferrum dan).Demir,
yerkabugunda en ¢cok bulunan dayanikli ve islenebilir bir metaldir. Demirin ilk kullanimina
dair isaretler yaklasik M.O. 4000 yillarina kadar uzarir. Demir, tim metaller icinde en ok
kullamlandir ve tim dinyada Uretilen metallerin agirlikga %95'ini olusturur.Uzun sireli
soguk mekanik islemler sonucunda saf hale gelmektedir. Demir metali, demir cevherlerinden
elde edilir ve dogada nadiren elementel halde bulunur. Metalik demir elde etmek igin,
cevherdeki safsizliklarin kimyasal reduksiyon yoluyla uzaklastirilmalar: gerekir.

1.4.6.7. Civa

Simgesi Hg

Atom Numarasi:80

Kimyasal bir e ementtir.Kuyumculukta civanin tarihi bir nemi vardir. Baska metaller
ile aasim halinde kullailir. Bir sire aynalarda kullamlmistir.Glmis — renkli
Kanserojendir.Pahal1 bir dementtir.inhibritor oldugu icin ok tehlikelidir

1.4.6.8. Kalay

Simgesi(Sn), GUmiis renkte olup cevre sicakliginda yiyeceklerde bulunan asitlerden
etkilenmediginden yaygin olarak konserve kutularinda kullamlir. Bircok alkali ¢ozeltiler
kalaya etki eder. Nitrik asitle hizla tepkimeye girmekte, hidroklorik asitte erimektedir. Kalay
dovulebilir ve sinek bir metaldir. Kolayca tel ve levha haline getirilebilir. Kuvvetli
asitlerden, alkalilerden ve asit tuzlarindan etkilenir. Havada 1sitildiginda SnO2 olusturur.
Klor ve oksijenle birleserek seyreltik asitlerden hidrojeni uzaklastirir. Oda sicakliginda
dovulebilir olmasina karsin isitildiginda kirilganlagir.

1.4.6.9. Rodyum

Simgesi (Rh ), Ozelliginden dolay1 miicevherlere renk, beyazlik ve asinmaya kars
dayaniklilik vermek igin kullanmlir. Rodyum elementinin en dnemli kullamim alan, platin ve
paladyum icerikli alasimlarda sertlik saglayici olusundan kaynaklamr. Kaplanms rodyum,
olaganuistl serttir

1.4.6.10. K admiyum

Simgesi (Cd), kalay gértinisinde parlak gims renkli bir metaldir. Yumusak dokusu
vardir. Kadmiyum, hava ile temas halinde 1sitilirsa koyu renkte oksitlenmektedir,kadmiyum
ve bilesikleri yliksek derecede zahirli maddedir.

Sembol:Cd
Atom Numarasi :48
AtomAgirhig: : 112.411/mol
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Kuyumculukta K ullamlan Metallerin Ozellikleri

o o o <L
2 09 =i | Ysm | 23
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= |WH I | Wy | <¥ OZELLIKLERI
v O
Z P
Nitrik aside girmez. Klorik ve
Aliminyum Al 2,699 659,7 2520 stlfurik asitlerde sodalarda
erimektedir.
Nitrik asit, alkalin siyanirler, sicak
GUmMUs Ag 10,5 9619 2163 sulfirik asitlerde erir. Klorik asitte,
soda ve sudkostiklerde erimez.
Kadmiyum |Cd (8,642 3209 672 Srlﬁak sulfurik asitte ve nitrik asitte
K obalt Co 89 1492 2930 Nitrik asitte erir.
Demir Fe 7.86 1536 860 Astlerde erir. Soda ve sudkostikte
erimez.
. . Ayristirmaya bagli  olarak  kral
[ridyum Ir 22,421 2454 4390 suyunda erir.
Civa Hg (13,594 -38,87 356,58 | Nitrik asitte erir.
. . Nitrik asit ve kral suyunda erir. Soda
Nikel Ni 89 1455 2915 ve sudkostikte erimez.
19,3erimis - .
Altin Au halde 17 1063 2860 Siyanir ve kral suyunda erir.
0'dell,97 Kral suyunda, sicak silfdrik asitte
Paladyum — IPd 1o 4eq7 4 1952 12960 | ik asit ve sudkostikte exir.
Derisik sicak sulfurik asitte, nitrik
Kursun Pb 11,58 327,43 (1750 asit ve sudkostikte erir.
Platin Pt 21,45 1796 3830 Soda, sudkostik ve kral suyunda erir.
Bakir cu [8.92 1083 o595 Srll(;ak sulfirik asitte ve kral suyunda
Radyum Rh 12,1 1966+3 [>2500 Toz halinde iken kral suyunda erir.
Gri, normal Sulfurik asit, sulandirilms nitrik asit,
ve Beyaz|Sn ?;g ggig gggg Kloridik asit, kral suyu, soda ve
kalay ' ' sudkostikte erir.
Tantalyum |Ta | 16,6 2080 | 5370 e':r'i‘:]‘q’gzk ast harig diger asitlerde
Titanyum |Ti |45 1667 3285 Nitrik asit ve sudkostikte erimez
. Hemen hemen tim kimyasal
Cinko Zn |7,14 4195 |911 maddderde erir.

Cizelge 1.1 Metallerin tzellikleri

16




((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Olgme Sorular:

Bu faaliyet kapsanunda agagidaki sorular1 cevaplayinmz.
(Dogru maddenin yamina X isareti yerlestirin)

1. Alasimyapmak
A) () Metallereyeni bir 6zellik kazandirir.
B) () Metallerin 6zeliklerini degistirmez.
C) () Mddlerinfiyatlarin degistirmez.
D) () Metalerinrenklerini degistirmez.

2. Saf meallerin
A) () Ozdlikleri degiskendir.
B) () Ozdlikleri hicbir zaman degismez.
C) () Alasim yapilarak degistirilebilir.
D) () Renkleri degistirilemez.

3. Alasim sonunda yeni metal
A) () Saf metalinismini alir.
B) () Katkt metalininismini alir.
C) () Yizdesi fazla olan metalin ismini alir.
D) () Karimdakullamilan tim metallerin ismini alir.

4.  Alasim sonunda
A) () Meallerinfiziksel 6zellikleri degisir.
B) () Meadlerinisimleri degismez.
C) () Meallerinfiziksd ozdlikleri degismez.
D) () Meallerin maliyeti degismez.

5. Alasim metalleri eritilirken
A) () Mealler goz karar1 bdirlenir.
B) () Potayaergime sicaklig: diistik olan metal 6énce konur.
C) () Potaya ergime sicaklig: yiiksek olan metal 6nce konur.
D) () Ergimesirasinda metaller karigtiriimamalidir.

6.  Bakir dementi altina
A) () Sarirenk verir.
B) () Yssil renk verir.
C) () Kirmizi renk verir.
D) () Beyazlastirir.
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10.

Altinin simgesi asagidakilerden hangisidir?

A (A

B) ()Ag

C (Cu

D) ()Au

Altinin ergime sicaklig1 asagidakilerden hangisidir?
A) ()9600C

B) () 28000C

C) ()10630C

D) ()15520C

Yesil altin alagimlart icin hangi element kullamlir?
A) () Bakir

B) () Nike

C) () Gumus

D) () Cinko

Gimusin ergime sicaklig1 asagidakilerden hangisidir?
A) () 10630C

B) ()9600C

C) ()12500C

D) ()18000C

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz icin bir kism

dogru, bir kismu yanlis cumleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlig ise Y harfini koyunuz).

11.

12.

13.

14.

15.

() Alasim sonunda yeni 6zelliklere sahip metaller elde edilir.

() Alasim olusturulurken biri metal olmak Uzere en az iki el emente ihtiyag vardir.
( ) Alasim sonunda alasim metallerinin renkleri degismez.

() Alasimlarin kristal kafes yapisi tek ¢esidi vardir.

() Alasim yapilirken metallerin ergime sicakliklar: g6z 6ntinde bulundurulmaz.

Degerlendirme

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, kuyumculukta kullanilan asitler, bazlar
ve tuzlarn tamyarak kuyumculuktaki kullamm aanlarim  ve kullanmis  sekillerini
Ogrenebileceksiniz..

2. KUYUMCULUKTA KULLANILAN
KIMYASALLAR

2.1. Asitlerin Tammi ve Ozellikleri

Tarihsel olarak 6zel durumlarda ve konsantrasyonlarda tadh sirkeyi hatirlatan
maddelerdir. Kati, sivi ve gaz halinde bulunmaktadiriar. Biitiin bu maddeler molekiillerinde
hidrojen icerir. Bu hidrojen ¢6zel sartlarda iken yer degistirip tuz denilen ve turetildigi ve
metalin adim alan yeni maddeler ortaya cikariimaktadir. Bakir stlfat denildiginde hidrojenin
yerine bakirin geldigi bir stilfirik asit akla gelmektedir.

Kisaca kat1, sivi ve gaz halinde bulunabilen ve molekillerinde hidrojen iceren ve sulu
¢oOzeltisinde hidrojen iyonu verebilen maddelere asit denir.

Ozellikleri

Tatlar: eksidir.

Mavi turnusol k&gidim kirmiziya dontstardr.

Sulu ve sivi eektrik akimin iletir.

Bazlarla birleserek tuz agiga cikaririlar.

Aktif metallerle birleserek hidrojen gaz1 agiga cikarirlar.
Degerlikleri suya verebilecekleri oksijen gazimn sayisina baglidir.

[SEORORORORN

2.1.1. Kuyumculukta Kullamlan Asitler

2.1.1.1. Sulfiirik Asit (Zag Yag) Ve Siilfatlar

Derisik ve saf halde iken yagli, saydam ve renksiz bir sivi gériinimiindedir. Suyun iki
kat1 yogunlugundadir. Yagl ¢zelligi ona zag yagi isminin verilmesine yol agmustir. Saf
konumda iken 660 Be', 18lik hacim kitlesine ve %96 aside sahiptir. Saf olmayan derisik
turevlerinde demir, kursun vb. bulunmaktadir. Acik kaplarda muhafaza edildiginde havadan
su emer ve sulanir. Derisik hali rafine islemlerinde kullamlir. Nitekim sicakken gimust
etkili sekilde eritebilmekte ve saf altimin e de edilmesini saglamaktadir.

19



Genelde sulandirilmus hali kullarmlmaktadir. Onemli bir nokta unutulmamalidir ki asit
suya dokulUr; kesinlikletersi uygulanmaz.

Asit 500 Be'yi gecmedigi hallerde cam, plastik veya kursun kaplarda muhafaza
edilir.(asit oramt %62 yi gegmedigi hallerde)Derisik hali hem kursunu hem de paladyumu
etkiler. Beyazlastirict banyolarda ve galvaniz edilmis nesnelerin temizliginde kullanilir.

Kuyumcu; ¢zellikle derisik olmalar1 halinde, asitleri kolayca ayirt edebilir. Stlfurik
asit yagh ve agirdir;1 litresi 2 kg gelir. Kagit, kumas, mantar, ahsap ile temas ettirildiginde
rengi siyaha varincaya kadar koyulasir. Suya dokulduginde isitir. Isitildiginda beyaz renkte
agir SO gazi ¢ikartir ve kaynama noktasi siratle 331,70C den 3380C' ye yuksdir. %98’ lik
asit meydana gelir.

Nitrik ve hidroklorik asitler: Derisik halde iken duman cikaririlar. Bir pamuk
parcasina amonyak degdirilip kalbin agzina yaklastinldiginda bu dumanlar daha da
belirginlesir.

Nitrik asit: Aliminyumu eritmemesine ragmen bakir ve pirinci kizgin koyu duman ve
yesil-mavi bir sivi gikararak eritir. Hidroklorik asit tam tersine bakiri degil altiminyumu
eritmektedir.

Altminyum oksit: Aluminyum ve potasyum silfat karisimi olup kuvvetli reaksiyonlar
istenmedigi takdirde agartma banyolarinda stlfurik asidin yerine kullanilir. Beyaz toz veya
saydam kristal gorintmtndedir.

Demir Silfat: Demir ve stilfurik asidin tirevidir. Demir sllflrik asitte eritilerek elde
edilir. Artik kullarilmayan bu riin eskiden altinin klortr halde rastlanmasi halinde ayristiric
olarak kullamlirch. Kristal ya da toz halindedir. Bozulmamus Urinin tatli yesil bir rengi
mevcuttur. Hava ile temas halinde veya sikica kapatilmams kaplarda muhafaza edilmesi
halinde koyu kirmizi bir renk alir. Bu durumda Uriin bozulmustur ve etkisini kaybetmistir.
Baska bir stilfatin bulunmamasi halinde altinin ayristirilmasinda kullamlabilir.

Radyum silfat: Kirmizi bir soliisyon olup elektrolitik radyum kaplamalarinda
kullam|maktadir.

2.1.1.2. Nitrik Asit (K ezzap)

Piyasada sivi halde bulunmaktadir. Ug ayr1 derecesi vardir: 36oBe (%48 su), 400Be
(%38 su), 420Be (%33 su). Bu son konsantrasyonun bir litresi 15,87 mol HNO icermektedir.
Kuyumculukla ilgisi olmayan 6zel durumlar icin 480Be yani yaklagik %9495 asit iceren
eriyikler de bulunmaktadir. Bu asitin bulundugu kap agildiginda zehirli ve kizgin bir duman
ortaya cikar. Ureticiler icinde hidroklorik asit bulunmayan ve kuyumculukta kullanlabilecek
kadar saf olan 420B€ lik eriyikleri tercih ederler. Olmadigi durumlarda 360B€’ lik asitlerde
kullanilabilir. Saf asit analizlerde kullanilir. Piyasada derisik asit olarak 360B€ lik asit amlir.
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480B¢€ lik hari¢ digerleri sar1 renkte veya saydamdir. Saydam olmasi halinde sari
renkteki cam kaplarda bulundurulmast zorunludur. Asidin 360B€'yi asmasi halinde
polietilen kaplar tavsiye edilmemektedir. Altin, platin, iridyum, radyum, aliminyum, gimds,
paladyum ve paslanmaz celik hari¢ diger metalleri eritmektedir. Asitin sulandirilmig halinde
demir ve pik eritmektedir. Ancak derisik soguk asitte erimemektedir. Asit su ile
karigtirildiginda duman ¢ikarma 6zelligini yitirir. %90 su, icerdiginde ¢inko gaz ¢ikarmadan
erimektedir. Sulandirilmis bir asit 1sitildiginda ilk dnce su meydana cikar. Daha sonra
420Be€ deki derisik asit 1210C’ de buharlasir.

Sonug olarak sulandirilmig nitrik asit sicak halde kullamldigi zaman suyun eklenmesi,
derigik asitin reaksiyona girmemesi acisindan énemlidir. Bu durum o6zellikle toz halindeki
gumistin yine toz halindeki paladyumdan ayrilmasinda énem tasimaktadir. Nitekim derisik
asit her iki metali de eritir. Derisik nitrik asit deriye, ahsaba, ytne bulastiginda bunlar: sariya
boyar. Asidin ayristinlmasindan tiretilen Grdnleri icermesi halinde metalin  erimesi
kolaylastirilmig olur. Bu durum neden degisik nitrik asit partilerinde daha hizli1 veya yavas
tepkimelerin olabilecegini agiklamaktadir. Nitratlarin nitriklerle karistirilmamas: gerekir.
Nitekim bunlar nitr6z asitten olusur. Nitrik asitin saf gimist eritmesi halinde saydam halde
ise sivi yesil yada mavi renk alir. Altimin rafinerisinde 22 ve 320B¢€ lik nitrik asit kullanilir.

Nitrik asidi tammmak icin kuyumcu tek bir damlay: bakirin Gzerine damlatilir. Sivi
maviye boyanir ve koyu kirmizi duman ¢ikarir. Metal temiz bir renge burundr. Asit sulu ise
kimyasal ortam gerekir.

Gimus nitrat: Camlarin kaplanmasinda ve galvanizde kullamlir. GUmistn asitte
eritilmesiyle olusur. Sanayide 290B€lik asit kullanmlir. Renksiz, agir, parlak kristaller
halinde sar1 cam kavanozlarda veya siyah posetlerde muhafaza edilir. Bu tuz kullamlirken
mutlaka cam, plastik veya paslanmaz c¢elikten mamul kullamimalidir. Deri ile temas
eltiginde siyah renkte yamk meydana getirir. Eczanderde silindirik cubuklar halinde
potasyum nitratla karigms sekli bulunmaktadir. Suda kolayca erimekte agiga ¢ikan giimise
mutfak tuzu katilarak kloriir haline getirilir. Binde 35 Ag icerir. Ozel soliisyonlarda yalitkan
bir nesnenin yuzeyini iletken hale getirmek igin kullanilir.

Potasyum nitrat: Diger isimleri nitro, nitro tuzu, prizmatik nitro. Irili ufakli beyaz
renkte kristal ya da kristal tozu halindedir. Kuyumculukta eritici ve saflastiric
Ozelliklerinden istifade edilmektedir. Isitildiginda erimekte ve yakici kirmizi renkte oksijen
ve potasyum oksit buhar1 ¢ikartmaktadir. Demir ve ¢inkonun ayristirilmasinda kullanilir.

Sodyum nitrat veya sili nitrati: Beyaz bir toz gorunimindedir. Kuyumculukta
potasyum nitratla ayni vazifeyi gorir. 76 gram 100 gram potasyum nitrata esittir.

2.1.1.3. Hidroklorik Asit (T uz Ruhu)

Klordan uUretildiginden dolay: kendisine bu isim verilmistir. Hava ile temasi halinde
duman c¢ikartmakta ve sivi halinde satilmaktadir.
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Bu dumanlar amonyak buhar1 ile temas ettiginde renkleri daha da belirginlesmektedir.
Saf oldugunda renksizdir. Nitrik asit de buhar c¢ikarir, ancak klorigin yapabildigi gibi
aldminyumu arntmaz. Bu tepkime asitler sulandirilmis olup hava ile temas ettiginde
buharlastiklarinda da kullanilir. Kuyumculukta en yaygin kullanildig: sekliyle 1 hacim nitrik
aside 3 ile4 hacim hidroklorik asit katilir. Bu eriyik; genel bilinen adi ile “Kral Suyu” olarak
tamnmaktadir. Hidroklorik asit Fe, Zn, Sn, Al ve pasanmaz ¢elige nufuz ederek Kklorur
uretilir. Ag ile temasta ¢ozunurltigli olmayan ve ilave kimyasal tepkimeleri engelleyen bir
klordr eritir. Bu olay kursunda da daha az 6l clide meydana gelmektedir. Derisik hidroklorik
asitin derecesi 22 bedir. 1 litresi 1,18 kg gelmekte olup %351 gaz halindedir.
Konsantrasyonu yaklasik olarak litre basina 10 molekildir. Derisik olan veya olmayan
kloridik asit kaynatildiginda 1100C’ de %20 gaz oran igeren bir aside varilir. %20’ den az
derisik olan kaynama esnasinda daha c¢ok su agiga cikarir. Hidroklorik asitin tuzlarina
“klortr” (rmsadr) denir.

Nisadir (Amonyum Klordr): Amonyak tuzu olarak bilinmekte tablet, kip (briket) ve
suda kolayca eriyebilen beyaz toz halinde satilmaktadir. Tas halinde iken kursun kalay
alasimu ile birlikte lehim isleminde kullamlmakta, havyamn bakir ucunun temiz kalmasi
saglanmaktadir. Kral suyunda erimis platin ve paladyumun ayristirilmasinda kullanilir.

Sodyum Klordr: Sofra tuzu da denilen ve mutfakta kullamilan tuz cesididir.
Kuyumculukta renklendirmede kullamlimaktadir. Degerli metallerin yeniden kazamlma
islemleri cercevesinde Ag iceren sivilardan ¢ozdti halinde Ag'yi ayirmak icin kullanilir.
Elde edilen Ag kloriri 1gikta mor renge burinmektedir.

Demir Perklorir: Su emme 6zelligi yiksek koyu sar1 renkte parcaciklar halindedir. Bu
nedenle sikica kapal1 kaplarda saklanir. 400,420,450 Be sertliginde hazir sulandirilmis eriyik
halinde satilmaktadir. Kuyumculukta, gimise antik bir hava vermek icin kullanlir.

Y alitkan kaplanmug bakirin igslenmesinde kullanlir.

2.1.1.4. Hidroflorik Asit

Suda erimis olarak %40,50 ve 60’ ik yogunluklara karsilik gelen 200,250, ve 300,330
Be lerde satilan bir gazdir. Hava ile temas ettiginde duman cikarir. Eskiden kursun kaplarda
satilirdh. Agirliktan tasarruf edilmek istendiginde kursun kapli demir bidonlar kullanilirdi.
Gunumuzde polietilen kaplar kullanilmaktadir.

Kuyumculukta kaplamalarin disinda islem de kullamlmaktadir. Tirevlerinde “florar”
denmektedir.

Bu asitin silikatlary; yani cami, kuvars: ve porseleni eritme ¢zelligi vardir. Sonug
olarak termometre gibi bilimsel aygitlarin camlarimin Uzerindeki Olgl gizgilerini gizmek icin
kullanilir. Gaz halinde iken cizilen gizgiler mat olmakta sivi halde iken gizilenler ise parlak
olmaktadir. Florrlerle elde edilen gizimlerde mat olmaktadir. Bu eriyikler
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1-Potasyum flortir 50gr potasyum stilfat 30gr, hidroklorik asit 55gr su 200gr.
2-Sodyum flortr 35gr,potasyum siilfat 7gr ¢inko klortr 15 gr, hidroklorik asit 65gr,su
1000gr.

ikinci eriyik 2 bolimde hazirlanir. Her birinde yarim litre su mevcuttur. Birine florir
ve silfat eritilirken digerine ginko klortr ve hidroklorik asit konulur. Kullamlacag: zaman iki
eriyik birlestirilir. Bu yontemle kaplamalar matlastirilabilir. Mirekkep olarak kullamlacag:
zaman yeterli miktarda “Arap zamki” eklenir. Matlasmanin erimeyen kalsiyum ve kursun
flordrlerinden kaynaklandigi samlmaktadir. Sivi ortamda ise, fazla asit suda erimeyen
florUrleri cozmekte berrak bir gorintl elde edilmektedir. Potasyum siilfat ve amonyum gibi
tuzlar da erimeyi engelleyebilmektedir. Serbest asit yiizdesi de cok dnemlidir.

Dei ile temas ettiginde, ac1 veren ve geg iyilesen yaniklara neden olur. Bu nedenle
dikkatli kullariimali lastik eldivenler takilmalidir. Derinin asitle temas halinde ilk éncesuile
yikanmali daha sonra soguk suda eritilmis sodyum karbonat ile durulanmalidir.

Dumanlart camu etkilediginden kabi sikica kapali tutmali, dumanlarin zarar
vermeyecegi ortamlarda saklanmalidir. Bu asitin gend bir kullamim alam da parlak olmayan
kaplamalar ve kaplamalarin sokulmesidir.

2.1.1.5. Asit Borik ve Boraks

Piyasada U¢ ayr1 sekilde bulunmaktadir. Toz halde (pudra imalinde kullanlir),parga
halinde veya kristal halinde. Gendllikle parca veya toz halinde bulunmaktadir. Asit borigin
asitin en belirgin 6zelligi parmaklarin arasinda ezildiginde meydana gikardigi yagdir. Sonug
itibariyla kuru bir yaglandirici olup beyaz renktedir. Aleve papagan yesili renk verir. Kaynak
islemini kolaylastirmakta, nikelaj da kullamlan galvaniz banyolarimn pH degerini
dizenlemekte, kil ve minerallerden degerli metallerin ¢ikarilmasinda yaygin olarak
kullanm|maktadir.

Boraks (Sodyum Tetraborat): Asit borigin piyasada bulunan en énemli tuzudur.
Saydam, renksiz irili ufakli kristaller veya beyaz bir toz halindedir. Isitildiginda erimekte ve
daha sonra sisip kati bir malzeme olmasina ragmen igerdigi suyu kaybetmektedir.
Eritildiginde kaliplara dokulebilmekte ve boraks hunileri elde edilmektedir. Bu Urun eritme
ve kaynak islemlerinde kullanilir. Aleve sari renk kazandirir. Bu yonden asidinden
ayrilmaktadir. Bazi iscilere rahatsiz edici bulunan sar1 rengin giderilmesi icin daha pahal1 bir
madde olan potasyum borik kullanilir.

Kuru Boraks: icerdigi suyu cikarmak suretiyle normal borakstan elde edilmektedir.
Camsi bir gérintisii ol dugundan, boraks cami da denmektedir.
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2.1.1.6. Kral Suyu

Altim eritebilen bir karisim oldugundan dolay: bu ad verilmistir. Uzun bir siire bu
Ozdligi tasiyan tek kimyasal madde olmustur. Bulunana kadar atin eritilemeyen bir madde
olarak kabul ediliyordu. Giniimiizde etkilenmeyen madde yoktur. Nitrik asitte hidroklorik
asidin karisinundan elde edilir.

400B¥€ lik nitrik asit ve 220B€ lik hidroklorik asit kullamldiginda oram 1 kg nitrik asit
icin 3 kg hidroklorik asittir. Hacim bazinda bu oran 1'e 4 ile 1’ e 4,2 arasinda degisir.

Hazirlanan kral suyu tamam hemen kullamlmayacaksa, tamam dolu olmayan ve siki
kapatilmis cam siselerde mimkiin olan enserin yerde muhafaza edilmelidir. Y Uksek
miktarlarin kullamldigi hallerde suyun o an hazirlanmasinda fayda vardir. Plastik siseler,
Ozellikle beyaz polietilenden olanlar, kral suyu i¢in uygun degildir.

Gri polietilen daha dayanakli olmasina ragmen kisa stireler icin kullamimalidir. Suyun
eritilmis oldugu altin saf oldugunda sar1 renge birdntr. Altin, bakir veya nikel icerdiginde
iserenk yesile calmaktadir. Altin ne kadar ¢ok giimis icerirse kral suyu o kadar zorlanir ve
arta kalan ¢ozilemeyen kissm her zaman altin icerir. Prate PRIWOZNIK e gore atimn
eritilmesi i¢cin 200ml hidroklorik asit 45ml nitrik asit ve 200ml su iceren kral suyu karigimi
gerekmektedir.

2.1.1.7. Ar1 (Saf) Su
Gilnimizde artik kaynatilarak degil, iyon emici regineler araciligi ile Oretilmektedir.

Galvaniz de oksidik kumun beslenmesinde ve kimyasal analizde kullamlir. Saf durumda iken
bir Ag nitrat1 tanesinin bulandirma yapmadan erimesi gerekir.

2.2. Kuyumculukta Kullamlan Bazlar

2.2.1. Bazlarin Tamm ve Ozellikleri

Baz Yapisinda hidroksit iyonu bulunduran, sulu ¢ozeltisinde hidroksit iyonu verebilen
maddel ere denir.

Ozellikleri
@  Tadlan acidir.
@ Kirmizi turnusol k&gidim maviye dondsturdrler.
@ Elektrik akimin iletirler.
@  Asitlerlebirleserek tuzu agiga gikarirlar.
@  Bazlarin degerligi yapisindaki suya verdikleri hidroksit sayisi ile belirlenir.
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2.2.1.1. Amonyak

Renksiz, keskin kokulu gozleri yasartan, yakici, lezzetli bir gazdir. Havadan daha
hafiftir. Atmosfer basinci altinda —330C’ de kolayca sivilasir ve bu halde sogutucu ve eritici
olarak kullamlir. Suda ¢Oziinir; 1 hacim su O derecede 1000 hacim amonyak ¢Oztndurur.
Yogunlugu 0,92 olan ticari ¢czeltide %20 amonyak bulunur ve sogutulunca birkag nitrat terk
eder, 1sitilinca ¢0ziinen amonyak acar.

Amonyak gazi (NHa) 1sitilinca, azot ve hidrojen vererek bozulur. Bir 6dyametre de
eektrik kivilcimlariyla saglanan aym bozunma isleminde tayine yarar. Saf oksijende fazla
151k vermeyen bir alevle yanarak su, buhariyla azot cikarilir. Hafifge isitilmis platin
singerinden gegirilen bir amonyak gazi ve hava karisimi, nitrik asit Uretimine yarayan
azotbioksit meydana getirilir. Toprakta amonyakl: birlesikler buna benzer bir oksitlenmeye
yarayarak nitrat haline geger.

Klor ve brom amonyag1 sogukta bozundurur. iyot etkisiyle karasiz bu iki cisim azot
iyodir meydana getirir. Amonyak asitlerle birleserek tuz niteliginde katilma Grdnleri verir.
Esasen amonyak c¢oOzdtilerin bazik ©zellikleri vardir ve tahminlere gore iginde hentz
yalitilmamustir. Amonyak hidroksit (NH4OH) bulunur. Birgok tuz amonyak gazim sogutarak
amonyakat adh verilen ve kolayca ayrisabilen bilesikler meydana getirir.

2.2.1.2. Sodyum Hidroksit

Piyasada kostik ismi ile tamnan, kimyasal madde kaplamalarinin sokilmesinde
kullamimaktadir. Sudkostik veya potasyum hidroksit de aym islemlerde kullanilan bir madde
olup suda erimis sekilde bulunabilmekte, tas ve toz halinde olanlara da rastlanmaktadir.
Binyesine su emme Ozelliginden dolayr kapali kaplarda bulundurulmalidir. Suda
eritilmesiyle meydana gelen sivi ¢inko, aliiminyum, kalay ve kursun eritebilmekte demir,
nikel ve gimiise etki eémemektedir.

Potasyum karbonat: Eritici olarak ve elektrolitik gimus kaplamasinda iletken olarak
kullamImaktadir. Suda baz degeri veren beyaz bir tozdur.

Sodyum bikarbonat: Cogunlukla ilaglarda kullamimakta olup giimiscilikte antik
gumise parlaklik vermek icin kullanilir.

Sodyum karbonat: Piyasada beyaz toz halinde posetlerde ve soda solvey adi ile

bulunmaktadir. Hava ile temas halinde su emerek agirlasmakta ve pargalara bolinmektedir.
Sabunlu su karistirilarak yag sokiict olarak kullanilan en ucuz Grinddr.
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2.3. Kuyumculukta Kullanmilan Tuzlar

2.3.1. Tuzlarin Tamm ve Ozellikleri
Tuz; asit ve bazlarin birlesmesinden agiga ¢ikan bir maddedir.
Ozellikleri

@ Asitlerin soy olmayan metalleriyle reaksiyon yaparlar.

@  2-Asit ve bazlarlareaksiyon yaparlar.

@  3-Mdal oksit + Asit —— 3 Tuz + Su reaksiyon sonucu su ile birlikte agiga
cikarlar.

Gumus tuzlary: Gumis kaplamada galvaniz banyolarimin hazirlanmasinda kullamlan
gumis tuzu olarak iki ayr1 gimis siyaniri vardir. Biri sadece sodyum siyanir eklendiginde
suda eriyebilmektedir. Diger siyaniriin ise yalnmz olarak suda eriyebilme 6zelligi vardir.

Altin tuzlarn: Bu tuzlar atin kaplamada ve altimin elektrolitik olarak rafine
edilmesinde kullanilan eriyiklerin hazirlanmasinda kullaniir. Altin siyaniirti ve stilfat sadece
galvanostejide kullanlir. Altin Klorir rafine ve galvaniz islemlerinde kullamilir. Bu tuzlarin
maliyeti icerdikleri altin ylizdesine baglidir.

2.3.1.1. Boraks

Asit borik, sodyum karbonat ve su karisimindan meydana gelmis renksiz bir tuzdur.
Ayrica piyasada “teneker” adiyla bilinir.

Boraks, 1sitildigi zaman kristal yamsindaki suyu kaybederek sirldigl yerde camimsi
bir kitleye donusur ve kaynak yapilacak yerdeki metalin hava ile temasim keserek okside
olmasina mani olur. Yani kaynagin metalle direk temasim saglar. Kaynagin yirimesine
yardimci olarak bitin kaynatilmas: istenen ylizeyde akmasinm kolaylastirarak daha saglam
kaynak yapilmis olur. Boraks kristalleri 7400C’ de eridiginden bu derecenin Uzerinde ergiyen
kaynaklar igin uygundur.

2.3.1.2. Sodyum K arbonat (Na2co3)

Piyasada soda olarak bilinir. Eski yontemle hazirlamsi (6nce sodyum klordr ile
sulfarik asitten sodyum siilfat elde edilir. Daha sonra sodyum stlfati doner firinlarda komr
ve kalsyum karbonatla tepkimeye sokulur). Sodyum karbonat ginimiizde solvay
yontemiyle elde edilir. Sanayide ¢cok daha pahali olan sodyum hidroksit yerine kullanlir.
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2.3.1.3. Gumus Nitrat

Cehennem tas1 olarak da bilinir. Sanayide ¢esitli gimus tuzlarimn Gretiminde
kullamlir. GUmisun nitrik asitle ¢ozinmesiyle agiga ¢ikan giimis nitrat saydam levhalar
biciminde kristallesir. 2120C’ de erir. 200C 100gr suda ¢ozinurligl 222gr’ dir. 3200C kadar
1sitilciginda glimuis nitrige dondstr. Akkor derecesine kadar 1sitildiginda giimis halini alir.

2.3.1.4. Potasyum Nitrat

Sodyum nitrat ile ¢Ozelti halinde potasyum klorlrin gifte bozunmas: sonucu elde
edilir. Potasyum klorir ile birlikte kaynatildiginda bozunan sodyum nitrattan ede edilir.
Daha sonra ¢ozdti sogutularak potasyum nitrat kristalesir. Barut ve patlayici bilesiminde
yikseltgen olarak kullanlir.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

Olgme Sorular:

(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi belirleyebilmeniz icin bir kism

dogru, bir kismu yanlis cumleler verilmistir. Climle dogru ise basindaki parantezin igerisine
D, yanlig ise'Y, harfini koyunuz).

1. () Asitler eektrik akiminuiletirler.
2. () Sulfurik asit sulandirilirken su asit Uzerine dokulmelidir.
3. () Nitrik (kezzap) asit yakici bir asittir.
4. () Nigsadir kuyumculukta temizleme maddesi olarak kullanilir.
5. ( ) Kra suyu sadece gimist eritemeyen bir ¢ozeltidir.
(Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz)
6.  Kral suyu cozeltisi asagidakilerden hangisidir?
A) Nitrik asit, stlfurik asit karisimdir.
B) Hidroklorik asit, stilfurik asit kariginmdir.
C) Nitrik asit, hidroklorik asit karigimidir.
D) Boraks, sllfurik asit kariginudir.
7. Asagidakilerden hangisi bazlarin 6zelliklerindendir?
A) Tadlar eksidir.
B) Tadlari acidir.
C) Tadlart mayhostur.
D) Tadsizdir.
8.  Asagidaki maddelerden hangisi asittir?
A)  Sodyum hidroksit.
B) Sodyum karbonat.
C) Amonyak.
D) Amonyum klor(r.
9.  Kral suyu kuyumculukta hangi amagla kullanlir?
A)  Gumisun eritilmesinde.
B) Temizleme amaciyla
C) Altinin eritilmesinde.
D) Alasim yapmada
10. Tuzlar

A) Asitlerin eritilmesiyle olusur.

B) Bazlarn eritilmesiyle olusur.

C) Asit vebazlarin birlesmesiyle olusur.
D) Dogadan filizler halinde elde edilir.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yeterlilik Olgme

Alasim metalleri ve kimyasallar modult, faaliyetleri ve arastirma ¢alismalar: sonunda
kazandiginiz bilgilerin Olgllmesi ve degerlendirilmesi igin Ogretmeniniz size dlgme aract
uygulayacaktir. Bu degerlendirme sonucuna goére bir sonraki faaliyeti uygulamaya
gegebilirsiniz.

Alasim metalleri ve kimyasallari, bitirme degerlendirmesi icin dgretmeninizle iletisim
kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti-1 Cevap Anahtari

Cevap 1. A Cevap 9. C
Cevap 2. C Cevap 10. B
Cevap 3. C Cevap 11. D
Cevap 4. A Cevap 12. D
Cevap 5. C Cevap 13. Y
Cevap 6. C Cevap 14. Y
Cevap 7. D Cevap 15. Y
Cevap 8. C
Ogrenme Faaliyeti-2 Cevap Anahtari

Cevap 1. D Cevap 6. C
Cevap 2. Y Cevap 7. B
Cevap 3. D Cevap 8. D
Cevap 4. D Cevap 9. C
Cevap 5. Y Cevap 10. C

Degerlendirme

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz.
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