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Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gizerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1036
ALAN Plastik Teknolojis
DAL/MESLEK Plastik isleme
MODUL UN ADI Pnomatik Devre

MODULUN TANIMI

Pnomatik Devre modull; pnomatigin temel ilkeleri, pnomatik
devre elemanlari, pnématik devreler ve devrelerin bakim-
onarimlart ve pnomatik sistemlerin - eektronik  kontrol U
bilgilerini kullanarak; 6grencinin, gerekli ortam saglandiginda
kurallara uygun pnomatik devre cizip kurma yeterliliginin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL 9. Sinif1 bitirmis olmak
YETERLIK Pnomatik devre gizip kurmak
Genel Amac:
Bu modull basar1 ile tamamladigimizda, pnoématik devreleri
Gizip kurabileceksiniz.
Amaclar:
MODULUN AMACI Gerekli ortam saglandiginda

Pnomatik devre elemanlarimin gizimlerini kurallarina uygun
bi¢cimde yapabileceksiniz.

Pnomatik devre cizimlerini kuralarina uygun bicimde
yapabileceksiniz.

Kurallara uygun bigimde pndmatik devre kurabileceksiniz

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Pnomatik Laboratuari, bilgisayar, ¢izim gerecleri

DONANIMLARI
OLCME VE Modul icerisindeki ©gretim faaliyetleri sonunda Olgme
DECERL ENDIRME degerlendirme ve performans testleri ile kendi kendinizi

degerlendirebileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Gunlik yasantimizda kullandigimiz birgok Orinin hammaddes olarak karsimiza
¢ikan plastigin genis bir kullanim alaninin olmast, plastigi ve plastigin islenmesini 6nemli bir
hale getirmektedir. Gunimizde kullanilan birgok makine gibi, plastik islemede kullanlan
makineler de, bircok sistemi (hidrolik, pnomatik, elektrik, elektronik, mekanik) ic ice
kullanarak caligmaktadir. Bu makineleri galistiran kisilerden, makineler Gzerinde bulunan
sistemler hakkinda bilgi sahibi olmalar1 beklenir.

Hidrolik devrelerin calisma hizlarimn disik olmasi sebebiyle, gic istenmeyen
yerlerde (parcalari sokip takmak, tasimak vb) pnomatik devreler kullamimast iglem
zamamnm kisatir. Bu nedenle, kullanilan baglama aparatlarinda, tasima islemlerinde ve
emniyet istenen yerlerde pnoématik devreler tercih edilir. Okuyacaginiz bu Pndmatik Devre
Modulii size pnomatik devreleri cizmek ve kurmak yeterligini  kazandirmayi
amaclamaktadir. Pndmatik devreleri ve bu devrelerde kullamlan devre elemanlarini tanyarak
plastik isleme tezgahlarinda bulunan pnématik devreli sistemleri kullanmanmn yan sira,
bakimlarim da yapabilmeniz icin gerekli olacak bilgiler, bu modilde anlatilmaktadir.

Pnomatik Devre modiluni basari ile tamamladigimzda; hidrolik devreler ile
kiyaslayabileceksiniz. Birbirine ¢ok benzer bu iki sistemi geregine gore kullanarak
karsilasabileceginiz sistem tasarimlarinda ufkunuzu genisletecek, daha uygun bir ¢éziime
kolaylikla erisebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda pndmatik devre elemanlarinin gizimlerini kurallarina
uygun bicimde yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde nerelerde pnomatik sistemlerin bulundugunu arastinp pnématigin bu
sisteme kazandirdigi avantajlar: tartisimz.

Atblyenizde pnomatik sistemleri bulunan tezgahlar Uzerinde kullanmilan devre
elemanlarinin 6zelliklerini ve sembollerini arastirimz.

1. PNOMATIGIN TEMEL iLKELERI

1.1. Pnématigin Tamm ve Tarihces

Eski Yunanca' da, nefes anlamina gelen pneuma kelimesinden tiretilen Pnomatik
basincli havanin davramisini ve 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir. Basincli havay: elde
edip kullanicilara kadar ulastiran sistemlere ise pndmatik sistem ach verilir.

Hava sikistirilabildigi icin buylk guc istenen yerlerde kullamlamazken, yuksek
calisma hizlar elde edilebilir. Sistem maliyeti agisindan pndmatik devreler daha avantgjlidir.
Dogrusal, dairesel ve agisal hareketler, karmasik mekanik tasarim yerine, basit pnomatik
donammlarla gergeklestirilebilir. Bu nedenle pndmatik devreler ile ¢bzum arayislarn gun
gectikce artmig, kullamm alanlart endUstride gittikge artan bir yontem olmustur. GUniimiizde
modern fabrika ve tesiser insa edilirken, elektrik, su, kanalizasyon gibi tesisatlarin yan sira,
basingli havatesisatlarimn yapim da kaginilmazdir.

Basinglt havanin bir enerji olarak kullamlmast gok eski yillara uzanir. Madencilikte,
otomobillerde ve demiryollarindaki havali frenlerde uzun zamandan beri basincli havadan
yararlanilmaktadir. Endustriyel alanlardaki uygulamalarin yayginlasmasi ise 1950 yillarinda
baglar. Endistrinin hemen her alaninda is parcalarimin sikilmasi, gevsetilmesi, ilerletiimesi,
dogrusal ve dairesdl hareketlerin Uretilmesi gibi gesitli islemler icin pnématik sistemlerden
yararlanildiginda daha ekonomik ve hizli ¢oztimler tretilebilmektedir.



1.2. Kullamm Alanlari

Pnomatigin uygulama aanlarim segerken, pnomatik sistemlerin avantgjlarn goz
Oninde bulundurulur. Hizli fakat kiglk kuvvetlerin  uygulanmast istenen yerlerde
kullanilabilen pnomatik sistemler, temizlik ve emniyet istenen tasarimlarda da kullanilir.
Pnomatik sistemler genel olarak asagidaki alanlarda yaygin olarak kullamlmaktadir:

Tarim ve hayvancilikta
Otomasyon sistemlerinde
Raobot teknolojisinde
Elektronik sanayiinde
Madencilik sanayiinde

Agac isleri endustrisinde

Gida, kimya veilag sanayiinde
Kimya sanayiinde

Tekstil sanayiinde

Boyave vernik islemlerinde
Nikleer santrallerin kontroltinde
Tasimacilik islemlerinde
Otomatik dolum Unitelerinde

1.3. Diger Sistemlerle Karsilastirilmas

Karsilastirmalar yapabilmek icin onceikle pnomatik sistemlerin  avantg ve
dezavantajlarin bilmek gereklidir.

Pnomatik Sistemlerin Avantgjlar:

Pnomatik sistemlerde gerekli olan hava kolayca ve her yerde sinirsiz 6lclide
bulunabilir.

Havamin siirtiinme kayiplar: azdir, uzak mesafelere taginabilir.

Basingli hava kullanilan ortamlar temizdir. Sistemde meydana gelebilecek sizintilar
cevreyi kirletmez.

Pnomatik devre elemanlarinin yapilar: basit ve ucuzdur.

Montaj ve bakimlari kolaydir.

Basingli havanin yanma ve patlamatehlikesi yoktur.

Havanin sicakliga kars1 duyarliligi azdir. Hiz ayarlar: sicaklikla degismez.
Basingl1 hava gerektiginde kullaniimak tizere depo edilebilir.

Y Uksek calisma hizlar elde edilebilir. Piston hizi 3 m/sn’ye ulasabilir.
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Pnomatik Sistemlerin Dezavantgjlart:

Basingli havanin devre elemanlarina zarar vermemesi icin oncelikle islenmes
gerekmektedir.

Caligma basincina bagli olarak maksimum 4-5 tonluk kuvvetler elde edilebilir.
Sistemde isi biten hava disar atilirken gurdiltl yapar.

Hava sikistirilabilir 6zellikte oldugundan diizgiin bir hiz elde etmek zordur.

Y Uksek caligma basinglar: elde edilemez.

Hidrolik ve Pnématik Sistemlerin Karsilastirilmast

Hidrolik yaglar sikistirilamaz kabul edilir. Ancak yuksek basinglarda (350 Bar) ¢ok az
sikisma olabilir. Pndmatikte ise hava sikistirilabilir.

Pnomatikte sicakligin artmasi, yanma ve patlama tehlikesi olusturmadhig: gibi, sicaklik
degisimleri hizlari da etkilemez. Hidrolikte ise, yagin yamici olmasi,, yanma tehlikes
olusturur. Ayrica sistem sicakligimin degismesi hidrolik akiskan etkiler ve ¢alisma hizlarin
degistirir.

Hidrolik sistemde kullanilan akigkan, calisma elemanlarinin  aym
yaglanmasin saglar. Pndmatikte ise ayrica yaglamaislemi yapmak gerekir.

zamanda

Pnomatikte biyik kuvvetlerin elde edilmesi zor ve ekonomik degilken, hidrolikte
buyik kuvvetler rahatlikla elde edilir.

Pnomatik elemanlarin ¢alisma hizlar yiksektir. Hidrolikte ise ¢alisma hizlar1 daha
dusuktar.

PNOMATIK HIDROLIK ELEKTRIK

: . Y ok denecek .
Viskozite kadar az Y Uksek Yok
Akiskan Hiz 50-100 m/sn 4-6 m/sn 300.000 km/sn
Silindir Hiza 1-2 m/sn 0.2 m/sn -
Depo Edilebilirlik Y Uksek Az Az
Geri Donus Var Var Yok
Enerji Tasiyica Hava Yag Elektron
L 3000 Kg' dan 10.000 Kg'dan , -
Iletilen Kuvvet K iicik Blyiik 1200 Kg'dan Bliyik
CalismaKosullar: Temiz Kirli Temiz
GalismaBasinai (0zel | ¢ g5y 5~700 Bar 110v~380V
uygulamalar haric)
Enerji Tasima
M esafesi 1000m 100m Sonsuz




1.4. Fiziki Temel Prensipler

Pnomatik Sistemlerde Basing ve Vakum Kavrami

Pnomatik sistemler, diger sistemlerden farkli olarak vakum da yapilabilir. Havanin
emilmesi islemine vakum denir.

Pnomatikte devre elemanlarinin ¢alisma prensiplerini daha rahat kavrayabilmek icin
basing ve vakum kavramlarimi ¢ok iyi bilmek gerekir. Pndmatik sistemlerde basing
kompresorler tarafindan, vakum ise vakum pompalar: tarafindan Uretilmektedir. Her iki
elemanin calisma prensipleri birbirine gore terstir. Komprestrler bir ortama hava basip
basing olustururken, vakum pompalar: ise ortamdaki havay:r emerek basinci yok etmeye
calisir. Yok edilmeye ¢alisilan bu basinca, “ atmosfer basinci” adi verilir.

Atmosferik basing: Y erytiziini cevreleyen hava tabakasinin, yeryiiziine yapmis oldugu
basinctir. Bu basing élciilmis ve 1,033 kg/cm? olarak hesaplanmustir.

Not: Pnomatikte vakum basinci (-) ile belirtilir. Aksi sdylenmedikce biitlin basinclar
pozitif basinci veya manometre basincini ifade eder.

Basincin Siniflandirilmast

Algak basing: 0-2 Bar arasinda olup, 6lct ve kontrol uygulamalarinda ve kumanda
islemlerinde kullanilir.

Norma basing: 2-12 Bar arasinda degisen calisma ve kumanda basinglarinda
kullanlar.

Yiksek basing: 12 Bar Uzerindeki basingli havadir. Yiksek basing gerektiren kisa
zamanl1 islerde uygulanir. Bu basing araligi enduistriyel pndématikte pek kullanimaz.

1.5. Teme Gaz Kanunlari

Gazlar U¢ faktorin etkisindedir, sicaklik, basing ve hacim. Bu faktdrlerden birinin
degismesi, digerlerinde de Olgulebilir degisikliklere neden olur. Asagida incelenen gaz
kanunlar1 bitln gazlar ve gaz karisimlar: icin gegerlidir.

1.5.1. Boyle-Mariotte Kanunu

Basing ile hacim arasindaki iliskiyi ifade eden Boyle —Mariotte kanununa gore,
sicaklik sabit kalmak sartiyla; “bir gazin hacmi basinciylaters orantilidir”. Basing arttikca
hacim kucultr, basing azal dikga hacim buyur.

Bunun deneyi bir balon ile yapilabilir. Sisirilen bir balonu siktigimzda balonun hacmi
kUculdr, icerisindeki havamin basinci artar. Balon daha c¢ok sikilirsa, hacim iyice
klculeceginden, balonigindeki havanin basinci iyice artar ve balonu patlatir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1.P1.V1= P2.V2



Boyle —-Mariotte Kanunu
P: Basing (Bar)

V: Hacim (m*, cm)

Problem: 6 bar basincindaki hava 1 m?® liik bir kompresdrde sikismis halde bulunuyor.
Ayni havanin 2 m® ik bir alanayayildigi distiniil diigiinde basing ne olur?

Verilenler Cozim:

Pl1=6Bar PlxV1= P2xV2
Vi=1im® 6x1=P2x2
V2=2m? P2 = 3 Bar bulunur.
pP2="?

1.5.2. Gaylussac Kanunu

Sicaklik ile hacim arasindaki iliskiyi ifade eden Gaylussac kanununa goére, basinc
sabit kalmak sartiyla; “her tirli gaz, esit miktarda isitilinca aynm oranda genlesir”. Cinsi ne
olursa olsun her tarl gaz bu kurala uyar.

Bu kurala gore; kapal bir kaptaki gazin sicakligi iki kat arttirilirsa, hacmi veya basinci
daiki kat artar (Sekil 1.2).

Sicaklik Kelvin derece cinsinden dustinulerek hesap edilir. Santigrat dereceyi Kelvin
dereceye cevirmek icin 273 ile toplamak gerekir.

Ornek: 0°C = 273°K, 50°C =323°K, 100°C = 373°K...

Sekil 1.2

V2 =V1 +V1'(T2 _Tl)
273

Gaylussac Kanunu
V  :Hadm(m®, cmd®
T : Sicaklik (°K)



Problem: 1 m® hacmindeki hava, 300°K sicakliktan 360°K sicakliga kadar isitilmustir.
Basing sabit olduguna gore; son sicakliktaki hacmi bulunuz?

Verilenler
vi=1im?®
T1=300°K
T2 =360°K
V2="7°

Cozim:

V, =V, + V.(T,-T) 1. 1.(360—300) 1. 60 _120m¢
273 273 273 bulunur.

1.5.3. Gend Gaz Kanunu

Genel gaz kanunu Boyle -Mariotte ve Gaylussac kanunlarimin birlestirilerek formale
edilmesinden olusur. Istenilen sartlart saglayabilmek icin gerekli sicaklik, hacim ve basing
iliskisini tammlar.

F?L'\/l _ I32 '\/2
Tl TZ

Genel Gaz Kanunu

Bu formil ile basing, hacim ve 1st arasindaki iligkilerden bir veya ikisini
degistirdigimizde ortaya ¢ikacak olan sonug hesaplanabilir.

P1: ilk Basing V1:ilk Hacim T1: ilk Sicaklik
P2 : Son Basing V2: Son Hacim T2 : Son Sicaklik

Problem: 1 m® hacminde ve 2 Bar basincindaki hava, 300°K sicakliktan 360°K sicakliga
kadar 1sitilmustir. Isitiima islemine ragmen basinci 1 Bar’a dustirmek istedigimize gore son
hacim kag m* olmalicir?

Verilenler
Pl:2Bar T1:300°K V1i:im®
P2:1Bar T2:360°K V2:?

RV RV, 21 1V, |, _360.21_720

- =2,4m°
T, T, 300 360 2 300 300



1.6. Pnodmatik Devre Elemanlar:
Pnomatik enerjiyi mekanik enerjiye donustiren sistemlere pnématik devre denir.

Pnomatik enerjinin, mekanik enerjiye donustirilmesi sirasinda, havanin uygun
sartlarda hazirlanmasini, basincini, debisini ve yonunt kontrol eden elemanlara pndmatik
devre elemanlar: adi verilir. Devre elemanlarini, devrede yaptiklar: gbreviere gére

Hava hazirlama elemanl ari,
Pnomatik valfler,

Pnomatik silindirler,
Pnoématik motorlar,
Pnomatik boru ve hortumlar,

Switchler ve agilayicilar olarak simiflandirabiliriz.
1.6.1 Hava Hazirlama Elemanlari

Atmosferde bulunan havaya —pndmatik sistemde kullamlabilmesi icin- gerekli sartlar
kazandiran devre elemanlaridir. Basingli hava elde edilmesinde kompresorler kullanilir.

Atmosferden emdikleri havay: sikistirarak, basincli hale getiren devre elemanlarina
kompresor adh verilir. Kompresorler atmosferden hava emerek depo eder ve gerektiginde
sisteme gonderir.

Kompresdr seciminde dikkat edilmesi gereken unsurlar debi ve basingtir.
Kompresorlerin kapasitesi debi (It/dk, m%dk) ve cikis basinci (Bar) cinsinden belirtilir.
Komprestrler sogutma sistemlerine gore; su ve hava sogutmali, Urettikleri havamn temizligi
acisindan ise; yagl ve yagsiz olarak gruplandirilir (Sekil 1.3).

Sembol:

C%

Sekil 1.3. Kompresor

Pnomatik sistemde isini bitiren hava atmosfere birakilirken rahatsiz edici bir ses
cikarir. Bu sesi dnlemek amaciyla kullanilan devre elemanlarina ise susturucu adi verilir
(Sekil 1.4). .

Sembol:

\ \
Sekil 1.4. Susturucu




1.6.1.1. Havanin Kurutulmas

Kompresor tarafindan sisteme gonderilen hava nemlidir. Havada bir miktar nem ve su
buhar1 bulunur. Atmosferde bulunan nem ve su buhari orani, iklim ve cevre sartlarina gére
degisir. Ozellikle sicaklik arttitkga nem miktar1 da artar. Hava igindeki nem zamanla
yogunlasarak su haline dontsir. Y ogunlasan su, pndmatik sistemlerin sik sik arizalanmasina,
calisma émirlerinin azalmasina, bakim ve onarim masraflarinin artmasina neden olur. Bu
nedenle, havanin icindeki nemin alinarak kurutulmas: gerekir. Bu amacla kullamlan devre
elemanina kurutucu denir (Sekil 1.5).

Sembol:

Sekil 1.5. Kurutucu
1.6.1.2.Havann Filtrelenmes

Komprestrden sisteme gonderilen hava kirlidir. Kirliligin sebebi atmosferden emilen
havada bulunan toz, kir ve nem olabilecegi gibi, kompresdrden kaynaklanan yag ve metal
parcaciklar1 olabilir. Hava icindeki bu yabanci maddeleri ayristiran elemanlara filtre ach

verilir (Sekil 1.6).

Sembol:
Sekil 1.6. Filtre

1.6.1.3. Havanmin Y aglanmasi

Pnomatik sistemlerde calisan devre elemanlarimin strttinme kuvvetlerini azaltmak ve
asinmay1 engellemek amaciyla yaglanmas: gerekmektedir. Yaglama islemi, alicilara giden
havaya yag damlatiimasiyla gerceklestirilir. Basingli havayr yaglamak amaciyla kullanilan
devre elemanlarina yaglayict adch verilir. Yaglayicimin gorevi hava igerisine ihtiyag duyulan

Ol¢lde yag karistirmaktir (Sekil 1.7).

Sembol:
Sekil 1.7. Yaglayici

1.6.1.4. Sartlandiria

Uzerinde filtre, basing ayarlayicisi ve yaglayici bulunduran, basingli havay: istenilen
calisma sartlarina hazirlayan pndmatik devre elemamdir (Sekil 1.8).
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Sembol:

Sekil 1.8 Sartlandirice

1.6.2. Pnématik Valfler

Pnomatikte kullanilan valfler, hidrolik sistemlerde kullanilan valfler ile aym goérevleri
gorurler. Hidrolik devrelerde blylk giicler elde edilirken pndmatikte bundan soz edilemez.
Dolayisiyla hidrolik devrelerde kullanilan devre elemanlar: yiksek basinca dayanabilecek
buydklGkte yapilirken, pndmatik devrelerde basing az oldugu icin, devre elemanlari1 daha
kiicuk ve daha basit yapidadir. Bu Uretim maliyetini de distrdr.

Hidrolik devrelerde akiskana yon verme gorevini goren valfler, pnématik devrelerde
de aym isi yapar. Buradaki tek fark; hidrolik devrelerde hidrolik akiskan yoénlenirken,
pndmatik devrelerde hava yonlendirir. Vafler, temel olarak devrede istenilen hareketleri elde
edebilmek icin ya havanin yoninu degistirir ya da havanmn akmasim engeller.

Pnomatik devrelerde tank yoktur. Devrede isini bitiren hava atmosfere tahliye edilir.
Devre sembollerinin ciziminde bu cikis R harfi ile gosterilir ve genel olarak valflerin R
cikislarinda susturucu bulunur. Ayrica valflerin amaglara giden diger cikislarina A, B
harflendirmeleri yapilir.

Devredeki gorevlerine gore vafler li¢ ana grupta toplamr:
Basing kontrol valfleri (BSV)

Akis kontrol valfleri (KV)

Y 6n kontrol valfleri (SV)

1.6.2.1. Basan¢ Kontrol Valfleri (BSV)

Pnomatik sistemde havay: istenilen degerlerde sabit basingta tutabilen valflerdir. Hava
sisteme sirekli olarak gonderildiginden, sistem basinct yikselir. Olusan fazla basing,
devreye zarar verir. Bu nedenle basing kontrol valfleri kullamlir. Basing kontrol valfleri
kullanildig1 yere gore farkli Ozellikler gosterir. Bu nedenle bu valfler dort baslik atinda
incelenir:

Emniyet valfi

Basing dusurme valfi
Basing siralama valfi
Bosaltma valfi

a) Emniyet Valfleri

Pnomatik sistemin basing hattinda bulunan basing kontrol valfidir. Genel olarak
pompa cikisina konur ve tim devrenin basincim kontrol eder.

Normalde kapal1 bir valftir; yani gelen basing istenenden diistik ise hatti kapal1 tuttugu
icin, hava valften tanka gecemez. Basing yiukselirse, kesik cizgi ile gosterilen hattan gelen
basin¢ yolu acar ve bu sayede fazla basincli hava tahliye edilir. Boylece basing istenen
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diizeyde kalir. Devre elemanlarinda gorilen yaylarin tzerinde eger bir ok ¢izimi varsa; bu
yay basincin ayarlanabildigini ifade eder. TUm basing kontrol valflerinde olmasi gerektigi
gibi, sistem kontrolUnin kolay yapilmas: icin, emniyet valfi de basing gosterges ile beraber
kullaniimalidir (Sekil 1.9).

Sembol:
o
1

_E”

Sekil 1.9. Emniyet Valfi
b)Basing Dusirme Valfleri

Normalde agik bir emniyet valfidir. Calisma prensibi, istenilen basin¢g elde
edildiginde, hatt1 kapatip ve kilitlemektir. Bu sayede valften gegemeyen hava, sistemin diger
silindirlerine daha fazla basing uygular (Sekil 1.10).

Sembol:

j
|
[ —
[=)

T

[

E

Sekil 1.10. Basing Dustirme Valfi

¢) Basing Siralama Valfi

Aslinda emniyet valfi olan basing siralama valfi, devredeki konumu ve baglantilarin
ozelligine gore siralama yapmak icin kullaniir. Ornegin iki silindirli bir sistemde, birinci
silindir basing olusturduktan; yani hareketini tamamladiktan sonra, ikinci silindiri ¢alistirir
(Sekil 1.11).

Sembol:

F———
|

_—

E

Sekil 1.11. Basing Srralama Valfi

j
|
I —
p

d) Bosaltma Valfi

Normalde kapal1 valflerdir. X’ den uyar1 geldiginde yolu agarak havamn gegisini saglar
(Sekil 1.12).
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Sembol:

Sekil 1.12. Bosaltma Valfi

1.6.2.2. Akis Kontrol Valfleri (KV)

Cekvalf

Havanmin sadece bir yonde gegis yapmasini saglayan valflerdir (Sekil 1.13).

Sembol:

Sekil 1.13. Cekvalf

Kisma Valfi

Pnomatik sistemlerde, havanin debisini; yani gegis hizim ayarlayan valflerdir (Sekil
1.14).

Sembol:

Sekil 1.14. Kisma Valfi

Havanin hizim sadece bir yonde kismak istedigimizde gekvalfli akis kontrol valfi
kullanmak gerekir. Bunatek yonlt kismavalfi de denir (Sekil 1.15).

F

Sekil 1.15. Tek Yonli Kesma Valfi

Hava ¢ek valften gecemedigi icin, kisma valfi sayesinde debi ayarlanabilir. Ters
yonden hava geldiginde, hava gek valften ve kisma valfinden rahatlikla gecerek hareketini
¢abuk tamamlar.
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VE Valfi

VE valfi, girislerinden ikisine de basingli havanin verilmesiyle, cikis yolunu acan
valftir. Giriglerine farkli basinglar uygulanirsa, distik basincli hava sisteme gonderilir.

VE valfleri mantik valfleri olarak calisir (Sekil 1.16).

Sekil 1.16. VE Valfi

VEYA Valfi

VEY A vdlfi, girislerinden herhangi birine basincli havanin verilmesiyle yolu car. Her
iki girise ayn anda hava gelince, yiksek basingli hava sisteme gonderilir. VEY A valfleri de
VE valfleri gibi, mantik valfleri olarak galisir (Sekil 1.17).

Sembol:

O

Sekil 1.17. VEYA Valfi

Kapama Valfi

Kapama valfi, gerektiginde manuel olarak kapatilip acilabilir, bu sayede havanin
gegcisini engeller (Sekil 1.18).

Sembol:

=

Sekil 1.18. Kapama Valfi

1.6.2.3. Yon Kontrol Valfi (SV)

Havayr yonlendiren devre elemanlaridir. Kompresorden gelen hava ydn kontrol
vafleri yardimiyla yonlendirilir. Uzerindeki baglanti noktalar: ile galisma konumlarinin
sayisinagore isimlendirilir ve sembollerinin giziminde, konumlarin yaptigi is ayri ayr gizilir.
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Valf Baglantilarinin Harflendirilmesi

Pnomatik, 1: Basing hatti

R, 2: Depo (egzos) hatti
A,B,C, 3 45: 15 veya calisma hatti
X, Y, Z: Pilot (uyar1) hatt:

Ornek: Ug baglanti noktass olan ve iki konumu; vyani iki ayr1 gorevi
gerceklestirebilecek bir valf, 3/2 yon kontrol valfi olarak adlandirilir. Burada kullamilan ilk
rakam baglant: sayisin, ikinci rakam ise yapabilecegi gorev sayisinm verir. Valfin giziminde,
iki ayr1 gorev de cizilir. Havanin valf icerisindeki gidis yonleri oklar ile belirtilir (Sekil 1.19).

A A A
| |
1 T LT N
P 'R PP 'R P R
Birinci Konum Ikinci Konum 3/2 Valfin Ciziimi

Sekil 1.19. Yon Kontrol Valfinin Konumlar:

Birinci konumda ya da diger degisle birinci gorevde, pnématik baglantisindan valfe
gelen havanin, isi olusturmak Uzere A baglantisina yonlendirildigi gorilmektedir. Bu calisma
kosulunda R ile gosterilen geri donis hatti kapalidir. Boyle bir kosul ile A baglantisindan
giden hava, bir pistonu ileri dogru itebilir.

Ikinci konumda komprestrden gelen havamin gidisi kapatilmis, havanin gecmesi
engellenmigtir; fakat calisma hatti baglantisindan atmosfere hava gecisi saglanmistir. Boyle
bir kosul ile hava A baglantisindan atmosfere geri donerek pistonun geri doénusini
saglayabilir.

Valf ciziminde kosullar yan yana gizilir. Yonlendirilecek basingli havamn geldigi
baglanti, valf ¢iziminde pndmatik ile gosterilir. Y Onlenen havanin valften ¢iktigir baglantilar
is veya calisma hatti olarak dustnulir ve A, B, C harfleriyle isimlendirilir. Havanin
atmosfere geri donustini saglayacak olan baglanti noktasinaise R harfi verilir.

Semboller:
A A A
1 | T
— Ly L Tly T
P
2/2 Yon Kontrol Valfi 3/2 Yon Kontrol Valfi 3/3 Yon Kontrol Valfi
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[ 1
| ]
P R P R
4/2 Yén Kontrol Valfi 4/3 Yén Kontrol Valfi

Sekil 1.20. Degisik Yon Kontrol Valfleri

Pnomatik valflerde hidrolik valflerde oldugu gibi bir egzoz baglantisi bulunmaz. Y ani
hidrolik valflerde tanka akiskam geri dondurmek icin bir baglantiya ihtiyag varken,
pnomeatikte isi biten hava atmosfere atilacagindan, bdyle bir baglanti yapilmaz. Hava
tahliyesi valfte yapilir (Sekil 1.20).

1.6.2.4. Valflerin Kumanda Sekilleri

Valfin hangi konumunun yaminda yay varsa, valfe herhangi bir mudahale
yapilmadiginda, o konum calisir. Vafin midahal e edilmeden yaptigi gorev Normalde Kapali
(NK) veya Normalde Acik (NA) olarak ifade edilir. Kapal1 ya da acik terimleri, kompresor
baglantisinin durumunu verir. Asagidaki sekillerde 3/2 Yon Kontrol Vafi 6érnek olarak
kullanid mistir (Sekil 1.21).

PT \R

Sekil 1.21. (NK) 3/2 Yén Kontrol Valfi.

a) Pim Kumandal

Valfi, silindirin hareketleri ile kumanda etmek icin kullanilir. Piston, ileri ya da geri
hareketini yaptiginda, pime dokunarak valfin gorevini degistirir ve havaya farkli bir yon
verir (Sekil 1.22).

|

T T I R
P
Sekil 1.22. Pim Kumandalz, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi
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Kol Kumandali
El ile kumanda edilir (Sekil 1.23 —1.24).

A
|
PT l R
Sekil 1.23. Kertikli Kol Kumandalz, 3/2 Yon Kontrol Valfi
A
|
O
PT l R

Sekil 1.24. Kol Kumandalr, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

b) Pedal Kumandali
Pedala basilarak kumanda edilir (Sekil 1.25).

T

/1
TNy

Sekil 1.25. Pedal Kumandal:, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

c) Makarah

Valfi silindirin hareketleri ile kumanda eder. Piston, ileri ya da geri hareketini
yaptiginda, makaraya dokunarak, valfin gorevini degistirir (Sekil 1.26).

SINANG

sekil 1.26. Makaralz, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi
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d) Mafsal Makarali

Silindirin hareketleri ile valfe kumanda eder. Mafsalli makara silindirin sadece bir
yonde kumanda etmesi icin kullanilir; yani silindir ileri giderken valfe uyar1 yapabilirken,
geri geliste mafsal kapandigindan kumanda edemez (Sekil 1.27).

A

ORI ERN
P

Sekil 1.27. Mafsal Makaral:, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

Selenoid kontrolli yon kontrol valfleri elektrik sinyaleri ile kumanda edilir. Bir
anahtardan gegen elektrik akimi, valfin gorevini degistirir (Sekil 1.28).

/]

IREER WY
P
Sekil 1.28. Selenoid Kontrolll, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

€) Basing Kumandah
Sistemde bulunan basingli havaile kumandaedilir (Sekil 1.29).

A

TIT
P [ [ R
Sekil 1.29.Basn¢g Kumandal:, NK 3/2 Y6n Kontrol Valfi

1.6.2.5. Cabuk Bosaltma Valfi

Piston hizint artirma yollarindan birisi, silindirden ¢ikip atmosfere birakilacak havanin
cabuk atilmasidir. Havanin egzosu ne kadar yavas olursa, piston hizi o oranda yavaslar.
Ozellikle slindirlerin 610 zaman diye adlandirlan geri donils siiresinin ¢ok kisa olmasi
istenir.

Bu valfler silindirlerin hemen cikisina monte edilir. Hava R ¢ikisi Uzerinden kolayca
tahliye edilir. Boylece silindirin geri donls zamam cok kisalir. Silindirlerdeki hava y6n
kontrol valfi Uzerinden birakilacagina, cabuk bosaltma valfi Uzerinden atmosfere birakilir
(Sekil 1.30).
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S
Sekil 1.30. Cabuk Bogaltma Valfi

1.6.3. Pnématik Silindirler

Pnomatik enerjiyi, mekanik enerjiye donustlrerek, dogrusal ve agisal hareketler elde
eden devre elemanina silindir denir. Piston yilizeyine etkide bulunan hava basinci, pistonu
hareket ettirerek bir kuvvet meydana getirir.

Pnomatik silindirler istisnalar disinda 1,5-3 m/sn araliklarindaki hizlarda calisir.
Calisma hizlar yiksektir. 1 mm ile 2000 mm arasindaki kurs mesafesi ile 5000 kg'a kadar
kuvvetler elde edilebilir.

1.6.3.1.Tek Etkili Silindirler

Tek yonde is goren silindirlerdir. Piston hareketi tek tarafa dogru basingli hava ile
yapilir. Geri donus ise agirlik, yay gibi bir dis kuvvetle saglamir. Sikma ve baglama
islemlerinde en cok kullanilan silindir ¢esididir (Sekil 1.31).

Sembol:

|
‘ \

Sekil 1.31. Tek Etkili Yay Geri Dénusli Silindir

1.6.3.2. Cift Etkili Silindirler

Basingli hava silindirin her iki yoninden de girip pistonun her iki ylzeyine etki
edebiliyorsa bu tip silindirlere cift etkili silindirler denir. Iki yonde de is géren silindirlerdir.
Piston kolunun her iki yone hareketi basingli havaile saglanir.

Basingli hava iki baglanti noktasi bulunan silindirin arka baglanti noktasindan gelirse
piston ileri gider. Bu sirada pistonun 6n haznesinde bulunan hava, bosalarak atmosfere
doner. Eger 6n baglant: noktasindan hava gelirse, piston geri gelir (Sekil 1.32).

Sembol:

\ \
Sekil 1.32. Cift Etkili Silindir

Cift etkili silindirlerin bircogunda, havanin itme kuvvetini sagladigi piston ylzeyleri
birbirine esit alana sahip degildir. Bu nedenle silindirlerin her iki yondeki hareketlerinde hiz
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ve kuvvetler birbirine esit olmaz. Asagidaki sekilde aanlar arasindaki farklar gosterilmistir

(Sekil 1.33).

YN

- A2
| |
Sekil 1.33. Piston Kesit Alanlar:

Silindirin arka kismina gelen havanin miktarinin, kisma valfi ile artirip azaltiimasi, her
iki yondeki hiz: esitler. Silindire giren havamn miktar: azaltildiginda da pistonun hizi azalir.

1.6.3.3. Tandem Silindirler

BlyUk itme kuvvetlerinin gerektigi, fakat bunu saglayabilecek silindir ¢aplar igin yer
sorununun oldugu durumlarda kullanilirlar. Bir tek piston kolu tGizerinde iki veya daha fazla
piston baski alan olusturulur. Bu sayede, normalde pistonun verebilecegi kuvvetin iki veya
daha fazla kat1 itme kuvveti saglamir. Cift etkili silindir olmasina ragmen, genelde dort
baglantist olur. Bunlardan ikisi pistonu ileri gotirmek igin kullamlirken, diger ikis geri
getirmek icin kullanlir (Sekil 1.34).

Sembol:

Sekil 1.34 Tandem Silindir

1.6.3.4. Teleskobik Silindirler

BlyUk kurs mesafelerinin gerektigi fakat piston boylari icin yer probleminin oldugu
durumlarda kullanilir. Fazla yer kaplamaz. Genelde tek etkili olurlar. Govdeleri biyik
oldugu halde, elde edilen gii¢ azdir (Sekil 1.35).

Sembol:

Sekil 1.35. Tek Etkili Teleskobik Silindir
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1.6.3.5. Yastikli Silindirler

Silindir icerisindeki piston, hizinin fazla oldugu durumlarda ya da agir ytkleri hareket
ettirirken kurs sonuna geldiginde silindire ¢arparak darbe olusturur. Bunu engellemek icin,
kurs sonundaki basinci ayarlanabilen yastikli silindirler kullanmlir. Aksi takdirde silindir
¢abuk deforme olur. Piston kurs sonunda yavaslayarak, vuruntuyu tamamen giderir (Sekil
1.36).

Sembol:

alla |
\ \
Sekil 1.36. Cift Etkili Yastiklz Silindir

1.6.4. Pnématik Motor

Basing enerjisini mekanik enerjiye donUstiren devre eemanlaridir (Sekil 1.37).
Calisma prensipleri komprestrin tam tersidir. Kompresor elektrik enerjisini basing
enerjisine donustlrdr. Motor ise bu basing enerjisiyle mekanik enerjiyi Uretir. Pnomatik
motorlar buyik gicler elde etmese de, diger motorlara nazaran blyuk avantgjlar: vardir.
Bunlar:

Devir sayilar ¢ok yuksektir (350.000 dev/dak)

Hiz ayar1 simirsizdir

Donis yonu hereket devam ederken degistirilebilir

Her tUrlt ortamda rahatlikla kullanilabilir (kirli, tozlu, nemli, yanci)
Fazla yiklenmelerde yavaslar ya da durur

Boyutlar: kiiclik ve hafiftir.

Bakimlar1 kolaydir

Devre elemanlar1 ucuzdur

Sembol:

Sekil 1.37. Pnématik Motor
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1.6.5. Pndmatik Boru ve Hortumlari

Kompresorden ¢ikan basingli havay: kullamcilara ulastiran boru, baglanti eleman,
dirsek vb elemanlarin hepsine pnématik dagitim sistemi ach verilir.

Istenilen calisma basinci ve gerekli hava miktarim saglamak icin, boru caplarinin
teshiti cok dnemlidir. Boru ¢api uygun olarak secilmezse, istenilen basing ve debi elde
edilemeyecegi icin, sistem verimsiz cgalisacaktir. Ayrica baglanti elemanlart sistemdeki
basinca ve debiye uygun secilmelidir.

1.6.6. Switchler ve Algilayiailar

Pnomatik sistemlerde devre elemanlarinin hareketlerini veya basinglarim algilayarak,
elektriksel veya pndmatik enerji cinsinden sinyal Ureten devre elemanlaridir. Bu sinyallerden
yararlanilarak mekanik, hidrolik veya pnomatik hareketler yonlendirilir.

Switchler ve agilayicilar pndmatik devrelerde simir anahtarlari, fotosel, basing
sdterleri ve bazi vaflerin Uzerinde kumanda tipi olarak (Bkz valflerin kumanda sekilleri)
karsimiza ¢ikar.

Devrelerde switchlerin kullanilma amaci, mimkiin oldugu kadar az manuel kumanda
yaptirarak sistemin otomasyonunu saglamak ve hatal1 bir siralama ile islem basamaklarinin
karistirilmasint engelleyerek devre elemanlarint korumaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Pnomatik sistemlerde kullanilan devre e emanlarimn sembollerini gizerek gorevlerini

aciklayiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Komprestrleri sembolline gére
giziniz

Susturucuyu sembol tine gore
giziniz

Hava hazirlama elemanlarini
sembollerine gore ciziniz

Pnomatik valfleri sembollerine
goreciziniz

Pnomatik silindirleri
sembollerine gore ciziniz

Pnomatik motoru sembol iine
goreciziniz

Cizimigin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.
Cizim alaniniz1 duzenleyiniz.

Cizim sirasinda  etrafimzi rahatsiz edebilecek

davranislardan kagimniz.

Cizime baglamadan ©nce, cizimini yapacagimz devre
elemammn agiklamalarim modil bilgi  sayfalarindan
okuyarak, anlamadigimz  konulart  Ggretmeninize
damginiz.

Cizimini yapacaginz devre elemanini, at6lyede bulunan
bir pnématik devre Gzerinde inceleyiniz.

Baglanti demanlarimin  gizimini  yaparken cizgilerin
yatay yadadikey olmalarina 6zen gosteriniz.

Sembol cizgilerini orantili olarak ¢iziniz. Pndmatik
devrelerdeki her sembolin standart bir gosterimi
oldugunu ve farkli sekillerde gizimlerinin yapilmamasi
gerektigini unutmayimz.

Ciziminiz bittiginde, ¢alisma alammzi dizenli ve temiz
birakinmz.

Is etigine uygun calismayr her zaman kendinize ilke
edininiz.

23




(PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME EVET HAYIR
Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?
Pnomatik devre sembollerinin ¢izimini kurallara uygun olarak
yaptimz mi?
Y aptiginiz ¢gizimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
Devre sembollerinin gorevlerinin aciklamasinm yaptiniz nu?
Calismamzi ¢aligma kurallarina uygun olarak gercgeklestirdiniz
mi?
Tertipli ve dizenli bir ¢calisma gerceklestirdiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basaryla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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((")LQMEVE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorularda dogru secenegi isaretleyiniz

1. Pnomatik sistemler ........ccccecevcvvceevenev v ennon ... iStenen yerlerde kullanilamaz.
A. Emniyet
B. Hiz
C. Temizlik
D. Blyuk Gig

2. Pnomatik sistemlerde piston hizi .........ccccceeveenee m/sn’ye ulasabilir.
A.3

B.5
C.8
D.9

A. Atmosfer Basinci
B. Alcak Basing

C. Yiksek Basing
D. Normal Basing

4. Atmosferden emdikleri havay: sikistirarak, basingli hale getiren devre elemanlarina
.............................................. ad verilir

A. Kurutucu

B. Kompresor

C. Filtre

D. vdf

5. Uzerinde filtre, basing ayarlayicisi ve yaglayici bulunduran, basingli havay: istenilen
calisma sartlarina hazirlayan pnomatik devre elemanina...........cccceceeveveiecceenecnene, denir
A. Sartlandiric
B. Kompresor
C. Manometre
D. Basing Kontrol Valfi

B e , pndmatik enerji ile dairesel hareket Ureten devre el emanidir
A. Silindir
B. Kompresor
C. Elektrik Motoru
D. Pndmatik Motor
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7. Basingli havay: temizleyerek sisteme kirletici parcaciklarin gitmesini engelleyen devre
demanina...................... denir.
A. Kurutucu
B. Cekvalf
C. Filtre
D. Yaglayic

8. Basingli havamn sadece bir yonde gecis yapmasim saglayan valflere

denir.
A. KismaVfi
B. Yon Kontrol Vafi
C. Ve Vdfi
D. Cekvalf

9. Hidrolik ve pnomatik devrelerde akiskan: yonlendiren devre elemanina

denir.
A. Hidrolik Devre
B. Y&6n Kontrol Valfi
C. Akis Kontral Valfi
D. Basing Kontrol Valfi

10. Dort baglantt noktast ve iki konumu olan valf,

adlandirilir
A.3/2
B. 2/4
C.4/2
D. 2/2
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, pnoématik devre cizimlerini kurallara uygun bicimde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Atolyenizde, Uzerinde pndmatik sistemler bulunan tezgahlarin devre semalarim bakim
katal oglarindan inceleyiniz.

Ayni islemleri yapacak birden fazla farkli devre gizimi olusturup aralarindaki farklar:
tartisiniz.

2. PNOMATIK DEVRE CIZMEK

2.1. Devre Elemanlarimin Secimindeki Kriterler

Pnomatik devrelerde de hidrolik devrelerde oldugu gibi, istenilen islemleri yapmak
icin tek bir ¢dozim bulunmamaktadir. Bir devrede kullanacagimiz devre elemanlarinin
secimine gore aym isi farkli elemanlarla, farkli baglantilar yaparak elde edebiliriz.
Hedefimiz, her zaman icin yaptigimiz devre ¢iziminin daha kullanslisint bulmak olmalidhr.

Bdyle bir durumda devreyi olusturacak elemanlar: secebilmek icin, devre elemanlarin
iyi tammmak, ayricaistenilen sartlar: (problem) iyi anlamak gereklidir.

Devre elemanlarimn seciminde asagidaki kriterler gbz dniinde bulundurulmalidir:

Y apilacak devre ¢gizimine gore devrenin kurulumu yapilacagindan, kullanilacak devre
elemanlarinin temini zor olmamali, piyasada veya laboratuarimzda kolaylikla bulunmalidir.

Devre elemanlarinin maliyetinin az olmasim saglamak icin arastirma yapilmalidir.
Genel olarak mumkin olan en az sayida devre elemaniyla problemin ¢ozllmesi istenmesine
ragmen, adedi fazla ama fiyatlari daha ucuz devre elemanlariyla da ¢ozim yapilabilir.

Devre probleminde, istenen debiyi ve basinci saglayabilecek kompresor
kullanlmalichr.

2.2. Devre Ciziminde Uyulacak Kriterler

Devre eemanlarinin sembolleri standarttir. Devre ciziminde sembollerin yamna
isimler veya agiklamalar yazilmaz. Cizim evrensel bir dil olarak kabul edilir ve bdlgesd
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farkliliklar yapilamaz. Bu nedenle sembol ¢izimlerinde dikkatli olunmal1, degisik semboller
veya sembollerde kisaltma yapilmamalidir.

Devre elemanlar: birbirlerine gore dlgekli cizilmelidir.

Sembollerin birbirlerine ¢ok yakin c¢izilmes devre elemanlarimn okunmasin
zorlastirir. Ayrica sembollerin gok kiigik yapilmast ya da birbirlerine gok uzak cizilmesi de
baglantilarin okunmasinda hata yapilmasina neden olabilir. Bu nedenle devre sembolleri
cizim kagidina diizgun yerlestirilmelidir.

Y atay ya da dikey diiz cizgi ile gosterilen baglant: elemanlarimn mumkin oldugunca
birbiri Gzerinden gegmemesine ve gakismamasina gayret gosteriniz. Baglanti elemanlar
capraz veya degisik acilarda gizilmemelidir.

Baglanti elemanlarinin birlestigi yerlere kigik nokta konulmalidir. Bu, resmin
okunmasinda yapil abilecek hatalar1 azaltir.

Basing kontrol valflerinin yamna, ayarlanacagi basing degeri Bar cinsinden
yazilmalidir.

2.3. Pnomatik Devre Cizim Uygulamalari

2.3.1. Tek Etkili Bir Silindirin ileri Geri Hareketinin Saglanmasi

Devreyi olusturan elemanlar:

Kompresor

Pedal kumandali NK 3/2 yon kontrol valfi,
Tek etkili silindir.

/N

Sekil 2.1. Tek Etkili Bir Silindirin fleri Geri Hareketinin Saglanmas
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Caligma Prensibi
1. Konum

Komprestrden gelen hava, normalde kapal: valften gecemez. Silindir icerisindeki yay
baskisi, pistonu geri iter. Bu nedenle 1. konumda piston geride durur.

2. Konum

Valfin pedalina basildiginda, komprestrden gelen hava, valften gecerek, silindirin
icerisine dolmaya baglar. Havanin gelmeye devam etmesiyle, piston ileri dogru hareket eder.
Pistonun onunde eger bir yik varsa, pndmatik gic¢ bu yuku iter. Bu nedenle 2. konumda
piston ileride durur (Sekil 2.1).

2.3.2. Bir Pnématik Motorun Calistirilmas
Devreyi olusturan elemanlar:

Kompresor,
Kertikli Kol kumandal1 4/3 yon kontrol valfi,
Pnomatik Motor.

Sekil 2.2. Bir Pndmatik Motorun Calestirilmas

Calisma Prensibi
1. Konum (orta konum)

Kompresorden gelen hava, valften gecemez. Bu nedenle motor 1. konumda durur.
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2. Konum (sol)

Valfin kolu 2. konuma getirildiginde, kompresdorden gelen hava valften gegerek
motoru saat yoninun tersine dondurdr. Motora giden hava motorun diger ucundan gikarak,
valften gecer ve atmosfere bosaltilir. Valf bu konumda oldugu siirece motor, saat yoniniin
tersine doner. Donls yonl, motor semboltniin Gzerindeki yay seklindeki oka bakilarak
anlasilir. Hava hangi tarafa gidiyorsa, motor o yonde doner.

3. Konum (sag);

Valfin kolu 3. konuma getirildiginde, kompresdrden gelen hava valften capraz gecerek
motoru saat yéninde dondurir. Motora giren hava motorun diger ucundan gikarak, valften
gecip atmosfere bosaltilir. Valf bu konumda oldugu stirece motor saat yoniinde doner (Sekil
2.2).

2.3.3. Cift Etkili Bir Silindirin Ileri Geri Hareketinin Saglanmasi
Devreyi olusturan elemanlar:
Kompresor,
Pedal kumandal1 4/2 y6n kontrol valfi,
Cift etkili silindir.

Sekil 2.3. Cift Etkili Bir Silindirin fleri Geri Hareketinin Saglanmas
Calisma Prensibi-

1. Konum-

Valfin yay kumandal: olmasindan dolayi, hicbir mudahale yapilmadiginda, 4/2 yon
kontrol valfinin sag taraftaki, capraz oklarla gosterilen konumu caligir. Kompresorden gelen
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hava, valfin B ¢ikisindan cikar. Silindirin 6n tarafina giden hava, pistonu geri iter. Pistonun
geri gelmesi icin bu konum kullanilir. Piston geri giderken silindirin arka haznesinde
bulunan hava ise valfin icinden gecerek, atmosfere bosaltilir. Piston, 1. konumda son
noktaya kadar geri gelir ve geride durur.

2. Konum

Valfin pedalina basildiginda kompresorden gelen hava, 4/2 yon kontrol valfinin sol
tarafindaki dikey oklarla gosterilen konumu calistirilir. Kompresdrden gelen hava, bu sefer
valfin A c¢ikisindan c¢ikar. Silindirin arka tarafina yénlenen hava, pistonu ileri iter. Havanin
gelmeye devam etmesiyle, piston ileri dogru hareketini surdirdr. Piston ileri giderken
silindirin 6n haznesinde bulunan hava, valfin icinden gecer ve atmosfere bosaltilir. 2.
konumda piston son noktaya kadar ileri gider veileride durur (Sekil 2.3).

2.3.4. Cift Etkili iki Silindirin Aym Andaileri Geri Har eketinin Saglanmasi

iki veya dahafazla silindire sahip olan devrelerde, silindirlerin caplarimn farkl: olmasi
silindir hizlarin etkiler. Farkli kesit alanlarina sahip silindirler aym devrede kullanildiginda,
kigik capli glindirin daha hizli gittigi gordldr. Buna ragmen, hizlarin esit olmasi
istendiginde, kisma valfleri kullanilarak hizlar dengelenebilir.

Devreyi olusturan elemanlar:
Kompresor

Pedal kumandal1 4/2 yon kontrol valfi,
iki adet cift etkili silindir.

Sekil 2.4. Cift Etkili Zki Silindirin Aynz Anda fleri Geri Hareketinin Saglanmas:
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Caligma Prensibi

Bir onceki konuda anlatilan cift etkili tek bir silindirin calisma prensibi ile aym
kosullar: saglar.

Birden fazlais olusturacak amaci (silindirler, motorlar) olan devrelerin ¢iziminde, tek
amaclt devre cizimlerine nazaran, baglantilara daha ¢ok dikkat etmek gerekir. Baglanti
birlesmelerinin oldugu yerler kiigtk bir nokta ile belirginlestirilir. Bu gizimde de goruldigu
gibi, kimi zaman baglanti gizgileri birbirlerinin Uzerinden gegebilir. Bu istenmeyen bir
durumdur. Yine de bdyle bir durumda kalindiginda, resmin kolay okunmasi ve hatlarin
karistirilmamast igin, ¢akismanmin oldugu baglantt hattinin kisa bir kismu yay seklinde
Gizilerek, bu sorun giderilir. Yay, ¢akisma noktasinda herhangi bir baglant: olmadigin ifade
eder.

Baglantilar1 dikkatle inceleyiniz. Her iki silindirin de baglantilart birbirine paralel
olarak baglanmustir; yani her ikis de aym hareketleri yapar. Silindirler birlikte ileri gider,
birlikte geri gelir (Sekil 2.4).

Asagidaki devre gizimini inceleyiniz.
| |
| |

g
A B

/1
P R

/\

Sekil 2.5. Silindirleri capraz baglayarak, bir silindir ileri géturilturken digerinin geri getirilmesi

Y ukarida da goruldigl gibi, eger silindirlerin baglantilar: ¢apraz yapilirsa, bir silindir
ileri giderken, digeri geri gelir (Sekil 2.5).

2.3.5. Cift Etkili iki Silindirin Srrafleileri Geri Har eketinin Saglanmasi
Silindirlerin siral1 olarak ¢alismast istendiginde ya switchler ve algilayicilardan ya da
basing siralama valflerinden yararlanilir.

Basing siralama valfleri tek yonde hava gecisine izin verdiginden, havamn geri
donebilmesi igin genellikle gekvalflerle paralel baglanarak kullanmlir. Devre tasariminda
cekvalfli siralamavalfi, hangi baglantinin gecikmesi isteniyorsa o baglantida kullanilir.
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Devreyi olusturan elemanlar:

Pnomatik kompresor
Pedal kumandal1 4/2 yon kontrol valfi,
iki adet cift etkili silindir,

Basing siralama valfi,

Cekvalf.
1 1
I I

Sekil 2.6. Cift Etkili iki Silindirin Sira fle lleri Geri Hareketinin Saglanmas:
Caligma Prensibi

1. Konum

Valfin sag taraftaki, capraz oklarla gosterilen konumu ¢alisir ve kompresorden
gelen hava valfin B cikisindan ¢ikar. Silindirlerin 6n tarafina giden hava, pistonlar: geri iter.
Pistonlarin geriye yaptiklart bu hareket aym anda olur. Pistonlarin geri gelmesi icin bu
konum kullanilir.

Pistonlarin geri konuma gelebilmeleri icin, silindirlerin arka haznelerindeki havanin
bosaltiimas: gerekir. Soldaki silindirin arka haznesinde bulunan havanin diren¢ gormeden
valfin icinden gecerek, atmosfere bosalma imkam vardir. Fakat sagdaki silindirin arka
haznesindeki hava, basin¢ siralama valfinden ters yonde gecemez. Clnki bu sirada basing
siralama valfine uyar1 olmacigindan valf kapalidir. Hava bu durumda ¢ekvalfi ittirip agarak
valften geger ve atmosfere bogalir.

1. konumda her iki piston da son noktaya kadar geri gelir ve en geride durur.
2. Konum

Pedala basildiginda, valfin, sol tarafindaki dikey oklarla gosterilen konumu
calisir. Kompresorden gelen hava, bu sefer valfin A cikisindan cikar.
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Her iki slindirin de arka tarafina yonlenen hava, soldaki silindire direng gérmeden
ulasabilirken, sagdaki silindire gidebilmek igin, basincin yukselmesini beklemek zorundadhr.

Cekvalf, havanin gidis yonine goére ters pozisyonda durdugundan, havayi
gecirmeyecektir. Basing siralama valfinin agilmasi iginse, basincin yikselmesi gerekir.

Hidrolik akiskanlar gibi hava da kendine en az direng gosteren yerden gider. Bu
nedenle hava, direng gormedigi soldaki silindirin igerisine giderek pistonu ileri iter. Boylece
once soldaki silindir ileri hareketini yapar (Sekil 2.6).

Soldaki silindirin pistonu ileriye dogru son noktaya kadar gittiginde de, devreye hala
hava gelmeye devam eder. Bu durumda, siradlama valfi artan basingla acilir ve havanin
sagdaki silindire gitmesine izin verir. Boylece silindirler siralt bir sekilde ileri hareketlerini
tamamlamis olurlar.

Pistonlar ileri giderken, silindirlerin 6n haznesinde bulunan hava direncle
karsilasmadan valfin icinden gecer ve atmosfere bosaltilir.

2. konumdaki hava hareketlerinin sonunda, pistonlar ileride durur.

Sirdlama istenen devrelerde, basing siralama valfi kullamlmasimn bazi sakincalart
vardir. Eger ilk silindir herhangi bir sebeple sikisirsa veya 6niine beklenmeyen bir engel ya
da yuk cikarsa, devredeki basing yikseleceginden, siralama valfi agilabilir. Bu durumda ilk
piston daha hareketini tamamlamadan, ikinci piston harekete baslar. Pnomatik devrelerde
imkan oldugu surece switchler kullamilmalidir. Basing kontrol valfleri ile ¢bzim Uretilmis
devrelerde hatal1 hareket siralamast hidrolik sistemlere gére daha sik karsimiza cikar.

Devreyi olusturan elemanlar:

Kompresor,

Pedal Kumandal1 4/2 Y 6n Kontrol Valfi,
iki adet Cift Etkili Silindir,

iki adet Basing Siralama Valfi,

Iki adet Cekvalf.



I
O
O E
=

Y
/N

Sekil 2.7. Basing seralama valfi kullandarak gift etkili iki silindiresrraiileileri geri hareket vermek

Caligma Prensibi

Baglantilar dikkatle incelediginde, geciktirme goérevini saglayan basing siradlama
vaflerinden bir tanesinin soldaki silindir pistonunun geri hareketini saglayan baglantida,
digerinin ise sagdaki silindir pistonunun ileri hareketini saglayan baglantida oldugu gorul Gr.

Buna gore pistonlarin ileri gidisinde, 6nce soldaki, sonra sagdaki pistonun hareketini
tamamlayacag bulunur.

Pistonlarin geri gelisinde ise, 6nce sagdaki, sonra soldaki silindir pistonu hareket eder.
(Sekil 2.7)
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( UYGULAMAFAALIYETI2 )

Tek etkili bir silindiri bir pedala basarak veya bagka bir konumdan bir butona basarak
calistirmak istiyoruz. Gerekli devre elemanlarin secip, devre semasini Giziniz.

islem Basamaklari

Oneriler

Pnomatik devrenin calisma
amacin belirlemek

Cizimini yapacagimz devrenin nerelerde
kullanilabilecegini arastirinmz.

Benzer uygulamalarin oldugu tezgahlarda bu tur
devreleri inceleyiniz.

Pnomatik devrenin calisma
prensibini belirlemek

Devrede kullanilan almaglarin hangi sirayla ¢alisacagin
ve sistemin kumanda seklini eskiz kagidimza yaziniz.

Pnomatik devrenin calisma
amacin yerine getirecek ve
devrede kullanilacak devre
elemanlarint belirlemek

Istenilen calisma kosullarin gergeklestirebilmek igin,
devrede kullamlan almaglarda olmasi gereken Ozellikleri
belirleyiniz.

Modultn bilgi sayfalarindan, bu kosullar1 saglayabilecek
devre elemanlarinin listesini gikarinmz.

Devre elemanlarimin secimini yaparken; pnomatik
sistemlerde kullarilan devre elemanlarinin, istenilen
calisma kosullarint saglayacak bir¢ok ¢esidinin oldugunu
distnerek, modul bilgi sayfalarindan, devre
elemanlarimn secimindeki kriterleri tekrar okuyunuz.

Y aptiginiz listenin igeriginden, amacimza en uygun
devre elemanlarin belirleyip, seginiz.

Bu devrede kullanacagimz tim devre elemanlarinin
listesini eskiz kagidiniza yaziniz.

Devre elemanlarinin ¢izim
kagidi Gzerindeki konumunu
devre anlagilir olacak sekilde
planlamak

Modl bilgi sayfalarindan, devre elemanlarinin
ciziminde uyulmast gereken kriterleri okuyunuz.

Listesini ¢ikardigimz devre elemanlarimn sembollerini,
eskiz kagidina giziniz.

Devrenin tasak gizimini eskiz kagidina yapiniz.
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Baglantilarin ¢izimini yaparken mimkiin oldugunca
birbirlerinin Gzerinden gegmemelerini saglayimz.

Taslak gizimi tamamladigimizda, hatalarinizin olup
olmadigim arkadaslarinizlatartisimiz, onlarin yapmis
oldugu taslaklar: dainceleyerek fikirlerinizi sdyleyiniz.

Gortismel eriniz sonucunda, gerekli olan dizenlemeler
varsataslak resmi tekrar dizenleyiniz.

Devre ciziminin kapladig: toplam alani, asil ¢izim
kagidina dengeli bir sekilde yerlestirebilmek igin gerekli
sembol biyukl Uklerini tespit ediniz.

Devreyi cizmek

Cizimicin gerekli arag gerecleri hazirlayinmz.
Cizim alaniniz1 diizenleyiniz.

Cizim sirasinda etrafinizi rahatsiz edebilecek
davramslardan kaginmniz.

Taslak resminizi temiz ve diizenli bir sekilde asil ¢izim
kagidimiza tasiyinmz.

Ciziminiz bittiginde ¢alisma alanimzi diizenli ve temiz
birakiniz.

Cizimi yapilan devreyi kontrol
etmek

Ciziminizi 6ncetasak resimile karsilastirinz.

Arkadaslariniz ile birlikte, 6nce pndmatik devrenin
sizden istenen kosullar1 saglayip saglamadigini, daha
sonra gizimde kullandigimz sembollerin dogrulugunu
kontrol ediniz.

Y aptiginiz pndmatik devre gizimini 6gretmeninize
gostererek, fikirlerini alimz.

Gerekli olabilecek diizenlemeler varsa, diizeltmeleri
yapinz.

Is etigine uygun calismay: her zaman kendinizeilke
edininiz.
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CEVAP ANAHTARI

|
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( PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME EVET

HAYIR

Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?

Pnomatik devrenin galisma sistemini planladimz m?

Pnomatik devrelerin kurulmast icin gerekli devre elemanlarin
belirlediniz mi?

Pnomatik devre ¢izimini kurallara uygun olarak yaptimz mi ?

Y aptiginiz ¢izimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Devrenin dogru calisip ¢alismayacagim kontrol ettiniz mi?

Tertipli ve dizenli bir calisma gerceklestirdiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar

ediniz. Tim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulardan dogru olan sikki isaretleyiniz

1. Devre probleminde, istenen debiyi ve basinc saglayabilecek ................. kullamimalidir.
A.Vvdf
B. Silindir
C. Komprestr
D. Susturucu

2. Devre elemanlar: birbirlerinegére ................. cizilmelidir
A. Dik
B. Olgekli
C. Kiiguk
D. Paralel

3. Cizimde baglant1 elemanlarinin ¢akistigr yerlere ................ konulmalichir
A. Klcik Nokta
B.Yay
C. Ok
D. Filtre

4. Cizimde baglant: elemanlarinin birlestigi yerlere ................ konulmalidir
A. Ok
B. Filtre
C. Klcuk Nokta
D. Yay

5. Basing kontrol valflerinin ayarlanacagi basing degeri, ..... cinsnden yamna
yazilmalidir.

A. Newton

B. Pascal

C. Bar

D. Kg

6. Devre tasariminda gekvalfli siralamavalfi, hangi baglantiin ................ isteniyorsao
baglantida kullanilir.

A. Hizlanmasi

B. Once Calismas

C. Yavaslamasi

D. Gecikmesi



2 kullamlan bir devrede, hesapta olmayan bir basing yikselmes
oldugunda devre hatal1 bir siralama yapar.

A. Sirdama Valfi

B. Cekvalf

C. Switchler Veya Algilayicilar

D. Yon Kontrol Valfi

8. Basing siralama valfi tek yonde hava gegisine izin verdiginden, havamn geri
donebilmesi iGin, .....ovovviiiiiiie, ile paralel baglanarak kullanilir.

A. Cekvalf

B. Ve Vdfi

C. YOn Kontrol Valfi

D. Kisma Vafi

9. Silindirlerin siral1 olarak calismast istendiginde, ya............ocovveviiiieiiieninnnee. , yada
basing siralama valflerinden yararlanilir.

A. Silindirlerden

B. Pompalardan

C. Komresorlerden

D. Switchler Ve Algilayicilardan

10. Hava, ........c..cceeeieieeeeneen . direng gosteren hat Uzerinden gider.
A.EnAz
B. En Cok
C. Esit
D. Devre Elemanlarinda
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, pnOmatik devreyi kurallara uygun bigimde
kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Pnomatik devrelerde kullanilan devre elemanlarimn baglanti noktal arini inceleyiniz.

Atllyenizde, Uzerinde pnomatik sistemler bulunan tezgahlarin bakim kataloglarim
inceleyerek, bakimlarim yapiniz.

Elektrik kontroll bir pnématik devreyi inceleyerek, elektik kontrolin devreye
sagladigi avantajlar: yaziniz.

Bir pnomatik devre gizerek, devreyi kurunuz.

3. PNOMATIK DEVRE KURMAK

3.1. Devre Kurmada Uyulacak Kriterler

Pnomatik devreleri kurmak icin devre elemanlarimin sembolleri, 6zellikleri ve
baglantilart  Ggrenilmelidir. Ayrica devre semasi ¢izilmemis bir devrenin kurulmaya
calisiilmast kazalara yol acabilir. Bu nedenle dncelikle devre semas cizilir.

Devrede kulanacagimz elemanlarin baglanti noktalarina dikkat ediniz. Arizali olan
devre elemanlarint kullanmayiniz.

Ozellikle baglantilar1 yaparken kullanacagimiz hortumlarin baglams sekilleri ve
hortumlarin uzunlugu c¢ok ©onemlidir. Hortumlar ¢ok kisa secilip gergin bir konumda
calistinlmamalidir. Ayrica, hortumlarin baglantt uclari hareketli, egrilik yaricaplarn da
mimkiin oldugunca biyuk olmalidir.

3.2. Pnoématik Devre Kurma Uygulamalari
Pnomatik devre kurarken dikkat edilmesi gereken hususlar:

Pnomatik devre kurmak icin, dncelikle daha dnceden cizilmis olan devre semasinda
kullanilacak malzemeler temin edilir. Devrede kullanacagimz devre elemanlarinin, sistem
basincina ve debisine uygunlugu kontrol edilmelidir.

Devre elemanlar1 uygun konumlandirilmalidir. Bilhassa, calisma sirasinda, hareketli
devre elemanlarinin (silindir, pndmatik motor vb), diger devre elemanlarina veya size zarar

42




verebilecegi unutulmamalidir. Sistemi kurup calistirchgimzda, silindir ileri giderek diger
devre elemanlarina carpabilir.

Sistemin calisma prensibi ve devre Uzerindeki elemanlar incelenerek, devrenin
dogrulugu kontrol edilmelidir.

Devre e emanlar: kontrol edilmelidir. Arizali elemanlar devrede kullanilmamalichr.

Pnomatik enerjinin Uretilmesinde kullamilan kompresorler elektrik ile calisir. Bu
sebeple elektrik hatti baglantilarina dikkat edilmelidir. Ayrica elektrik kablolarimn kagak
yapmamasi icin, kablolarda izolasyon hatast olup olmadigi fis takilmadan kontrol
edilmelidir. Eger kagak yoksa fis takilmalidir.

Devre baglantilari, cizilen devre semasina gore yapilmalidir. Eger herhangi bir
nedenden dolay: degisiklik yapilacaksa, islem basamaklarinin en basina geri donultp once
devre semasi cizilmelidir.

Baglanti eemanlarimin  dogrulugunun yamnda, baglanma sekillerinin de dogru
yapilmasina dikkat edilmelidir.

Baglantilar yapildiktan sonra, cizim ile karsilastirilarak kontrol edilmelidir. Bu
kontrolde arkadaslarimzin veya Ogretmeninizin de bulunmasi, sizin gdzden kagirmis
olabileceginiz husudar varsa, bunlar ortaya gikaracaktir.

3.3. Pndmatik Devrderin Bakim ve Onarim

Pnomatik devrelerin daha uzun 6marlt calisabilmeleri icin, bakimlarinin periyodik
olarak yapilmas: gerekir. Buna koruyucu bakim denir. PnOmatik sistemde yapilacak
koruyucu ve planli bakim, arizalar azaltip devre elemanlarinin calisma émurlerini artirir.

Koruyucu bakim zamanlarin: tespit etmek icin ilk yapilmasi gereken, kullanilan devre
elemamimin Uretici firma kataloguna basvurmak olmalidir. Periyodik bakimlar, Uretici
firmamn belirttigi zaman araiklarinda yapilmalidir. Uretici firma kataloglarinda, ilgili
elemanin bakimlarinin hangi sire araliginda yapilmas: gerektigi ve bakimin igerigi
belirtilmektedir.

Bakimlar gelisiguzel yapilmamalidir. Bir bakim karti olusturularak, bakim zamanlari
ve yapilacak islemler bdlirtilir. Bakim kartinda, bakimda yapilmasi gerekenler ve daha
onceki bakimda hangi islemlerin yapildigi belirtilir. Bu sebeple, bakim kartlarinin
kullamlmas sistemin bakim onarim siiresini azaltir.

Bakim kartlarimin icerigi doldurulurken yapilan bakimda dikkati ¢eken husudar, ne
zaman neresine nasil bir islem yapildigi, hangi parganin degistirildigi ve neden degistirildigi
belirtiimelidir. Kart Uzerinde ilgili elemamin veya makinenin kontrol edilecek ©nemli
noktalar: belirtilir ve periyodik bakim tarihleri yazilir. Kullamlan filtrelerin 6zellikleri ve ne
zaman temizlenecekleri, makine veya elemanlarda meydana gelebilecek olasi arizalar, bu
kartlara islenir. Olusturulacak bakim kartlarina, gerektiginde yardim alinabilmesi icin, ilgili
devre elemanlarimin model numarasi, ¢alisma hizlari, imalat¢t firmanin veya temsilcilerinin
telefon numaralar dayazilmalidir.



3.3.1. Devre Semas Uzerinden Ariza Bulma ve Giderilmesi

Pnomatik devrelerin devre semasi her zaman erisebileceginiz sekilde arsivienmelidir.
Y apilacak degisiklikler devre semalarinda da gtincellenmelidir. Devrenin kontroli mutlaka
devre semasindan takip edilerek yapilmalidir. Bu ariza bulma zamanim azaltir.

Devrede olusabilecek aksaklik ve problemleri gidermek icin, devredeki elemanlarin
yaptiklar: gorevlerin iyi bilinmesi gerekir. Devredeki calisma basinclarinin, islem sirasinin,
havay1 yonlendiren elemanlarin ve kullanilan filtrelerin dikkatle gbzden gecirilmesi gerekir.

Devrede olusabilecek sorunlarin kaynagim daha kolay tespit edebilmek icin gerekli
baglantilara basingdlger konmalidir. Bu sayede hat Uzerindeki hava basinci kolaylikla
gorulebilir. Olast bir basing yikselmesi veya diismesi manometreden okunarak, arizali devre
eleman kisa siirede bulunur.

Genelde meydana gelen arizalarin basinda basing kayiplar: yer alir. Boyle bir durumda
olasi sebepler ve ¢oziimleri asagidaki tabloda verilmistir.

ARIZA OLASI SEBEP cOzUM
Havakirli Basingli havanin iyi filtre edilmemes ya da nemin
olabilir alinmamasi bu sonucu dogurur. Sartlandirici kontrol
edilerek, sorun olup olmadig: incelenmelidir.
BASINC Baglljinhlar Baglantt elemanlart caplarimin uygun segilmemesi
KAYIPLARI uyg veya sinyal hatlarimn uzun olmasi basing kayiplarina
yapilmamis N . - 5
. sebep olur. Baglantilar gdzden gegirilmelidir.
olabilir
Bakimlar iyi Gelisigizel yamlan bakimlar devre elemanlarinin
yapilmamis korunmasinda bir rol oynamaz. Bu nedenle bakim
olabilir yapan personelin konusunda uzman olmas: gerekir.

Pnomatik sistemlerde uygulanan bakimlarda uyulmas: gereken kuralar;

Bakimlar; hidrolik, pnomatik, mekanik, elektrik, elektronik bakim uygulamalariyla
bitunl Gk saglamalidir.

Bakim ve onarim islemlerinde uzman personel den faydalanilmalidir.

Bakim kartlar: hazirlanmalidir. Bakim sonrast kartlar doldurulmalidir.
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Sisteme yapilan eklemeler ve degisikler bakim kartinaislenmelidir.

Sokilen parcalar belirli bir siraya gore dizilmeli, monta islemi aynm siraya goére
yapimalidir.

Bakim igin sokuilen baglant: elemanlar: sizdirmazlig1 saglayacak sekilde takilmalidir.

Bakim islemlerinde Uretici firmanin tavsiyesi goz 6ntinde bulundurulmalidr.

3.3.2. Bakim Ceyitleri

3.3.2.1. Gunluk Bakim
Kompresor giris filtresinin kontrol G,

Y aglayici, yag seviye kontrol {,
Filtrelerdeki birikintilerin bosaltilmasi,
Sistemde yagdanlik ya da gresorlik ile yaglanmas: gereken yerlerin yaglanmasi,

Sistem ve cihazlarda imalat¢: tavsiyelerine uygun gerekli giinlik bakim ve temizlik
uygulamalar1 yapilir.

3.3.2.2. Haftalik Bakim
Y aglayicimin uygun ¢alisip ¢alismadigimin kontrol 4,

Kompresor kayislar: gerginlik kontrold,

Basing kontrol valflerinin kontrol G,

Hortumlarda olusabilecek kesik ve catlaklarin kontrol i,
Vaflerin kontrol edilip, kumanda kollarinin temizlenmesi,
Filtre kirlilik gosterges kontrol U,

Sistem ve cihazlarda imalatci tavsiyelerine uygun gerekli haftalik bakim ve temizlik
uygulamalar1 yapilir.

3.3.2.3. Aylik Bakim
Filtre ka1 ve filtreleme € emaninin temizlenmesi,

Valflerin egzos kapilarinda kagaklarin olup olmadigi,
Manometrelerin kalibre edilmesi,
Silindir montaj baglantilarimn sikiligt,

Sistem ve cihazlarda imalatci tavsiyesine uygun aylik bakim ve temizlik uygulamalar
yapilir.
3.3.2.4. Alt1 Ayhik Bakim

Kompresor siibap kapaklarinin sokilerek temizlenmesi,
Kirlenmis, gbrev yapmayan susturucu ve filtrelerin degistirilmes,
Devre elemanlarimin verimlilik ve gii¢ kontrol G,
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Silindirlerde piston ve piston kolu sizdirmazlik elemanlar: ve yataklarimn kontrol G,

Komprestr sogutma sisteminin bosaltilip temizlenmesi,

Sistem ve cihazlarda imalatci tavsiyesine uygun, gerekli alti aylik bakim ve temizlik
uygulamalar1 yaplir.

3.4. Pndmatik Sistemlerin Elektronik Kontrolii
3.4.1. Elektronik Kontrolin Tanim

Pnomatik devrelerde uzun mesafelere enerji iletiminin yapilmasi gerektiginde, iletimin
hava ile yapilmasi pek distntlmez. Havamn uzak mesafelere tasinmasi ve baglantilarin
uzun olmasi, sistem verimini dusUrir. Bunun ¢6zUmi selenoid kumandali yon kontrol
vafleri ile saglamr. Selenoid kumandali yon kontrol valfleri, uyartyr cogunlukla bir
elektronik devreden alir.

Elektronik devrelerin calisma prensibi
Giris Sinyali => Sinyalin islenmes => Cikis sinyali

Elektronik devreden cikan sinyal, pnématik sistemde bulunan selenoid kumandali yon
kontrol valfine baglanir. Boylece valfin konumunu degistirmek icin mekanik kumandaya
gerek kalmaz.
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( UYGULAMAFAALIYETIZ )

Asagida semasi verilen hidrolik devreyi kurup, devrenin calisma prensibini

aciklayiniz.
E -
o3 o8
i
I:
T LA e, ) A, b
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islem Basamaklari

Oneriler

Onceden cizimi yapilmis
pndmatik devrenin elemanlarin
secmek

Is onluguniizi giyiniz.
Calisma yapacaginiz alan temizleyip dizenleyiniz.

Modll bilgi sayfaarindan devre kurarken dikkat
edilmesi gereken hususlar: okuyunuz.

Pnomatik devre semasini inceleyerek, herhangi bir hata
olup olmadigin: kontrol ediniz.

Cizilen devre Uzerindeki devre elemanlarinin
sembollerini ve dzelliklerini gbzden geciriniz.

Istenilen calisma kosullarim gergeklestirebilmek igin,
devrede kullanilan almaglarda olmas: gereken 6zellikleri
belirleyiniz.

Cizimde belirtilen debiye ve basinca uygun devre
elemanlarin secip ¢alisma masaniza koyunuz.

Devre elemanlarimin bakim kartlarini okuyarak, dikkat
edilmesi gereken bir husus olup olmadigini kontrol
ediniz. Arnizali olabilecek devre elemanlarim
Ogretmeninize gosteriniz.

Devre elemanlarim uygun
konuma gore yerlestirmek

Pnomatik devrelerin  kurulmast sirasinda  guvenlik
kurallarina daima riayet ediniz.

Silindirlerin calisma esnasinda ileri gideceklerini goz
Onunde tutarak, konumlarint segerken dikkatli olunuz.

Pistonun 6nline baska bir devre elemanm koymayiniz.
Kumanda edeceginiz valfleri, kolay erisebileceginiz bir

konuma  vyerlestiriniz.  Elinizi  amaclara  ¢ok
yaklastirmayiniz.




Devre elemanlarinin
baglantilarint uygun bigimde
yapmak

Baglantilari, sisteme basingli hava gdndermeden
yapiniz.

Baglantilari, 6nce donis hattindan baglayarak yapiniz.

Daha sonra sira ile kompresor baglantisina kadar geri
gelerek cizimi, yamlan devre semasina gore
tamamlayiniz.

Devre baglantilarini kontrol
etmek

Devrede kullandigimz emniyet valfinin ayarint kontrol
ederek devre semasinda verilen degeri uygulayinz.

Baglantilarda uygun olmayan bir baglams bicimi varsa,
baglanti elemanlarim kontrol ederek, uygun uzunlukta
baglanti elemanlar1 kullandigimzdan emin olunuz.

Pompa cikisindan baglayarak, havamn gidecegi hattin
baglant1 elemanlarini siraile kontrol ediniz.

Devreyi calistirmak

Kurdugunuz devreyi arkadaslarimz ile kontrol ederek,
devre hakkindaki fikirlerini alinz.

Yanlhs yapmus oldugunuz bir baglantt varsa bunlar
duzeltiniz.

Basingl1 havay: sisteme veriniz.
Yon kontrol vaflerini kullanarak amaclar1 hareket

ettiriniz. Islemlerde bir hata varsa, bunu telafi etmek igin
gerekli islem basamagina geri doniiniiz.
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Olusabilecek aksaklik ve
problemleri gidermek

Devreyi gozlemleyerek, sistemdeki sesi, basinci, hizi ve
1s1y1 kontrol ediniz.

Bir aksaklik var ise devreyi kapatarak sorunun yerini
tespit ediniz.

Eger anzali bir devre elemant varsa, 6nce devre
elemanimin bakim kartini inceeyiniz. Bakim kartinda
yazan prosedirleri takip ederek arizay: gideriniz. Boyle
bir durumda yaptiginiz islemleri bakim kartina islemeyi
unutmayinmz.

Devrenin, devre semasinda Dbelirtilen  sartlan
tasidigindan emin olana kadar devreyi gozlemleyiniz.

Arkadaslarimz ve dgretmeniniz ile devreyi inceleyiniz.
Kullandigimz devrenin ve devre Uzerindeki elemanlarin
calisma prensiplerini arkadaglarimza anlatinz.

Isiniz bittiginde, devrede kullandigimz her elemam
temizleyerek yerine koyunuz.

Calisma alanmnizi temizleyiniz.
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(PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME EVET HAYIR
Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?
Pnomatik devre cizimini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?
Y aptiginiz ¢izimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
Pnomatik devrelerin kurulmasi icin gerekli devre elemanlarin
belirleyerek dizenlediniz mi?
Pnomatik devre elemanlarimin baglantilarim yaparak devreyi
kurdunuz mu?
Pnomatik devrenin baglantilarimn dogrulugunu kontrol ettiniz
mi?
Devreyi kontrol ederek bir sizdirma olup olmadigim kontrol
ettiniz mi?
Devreyi calistirarak sistemin dogru calisip ¢alismadigin kontrol
ettiniz mi
Tertipli ve duzenli bir ¢alisma gergeklestirdiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basaryla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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(C)L(}MEVE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorularda dogru segenegi isaretleyiniz

1. Pnoématik devre kurmak istedigimizde ilk ONCe ........ccoovveveveieeinesiree yapilmalichr.
A. Devre Semasimn Cizimi B. Fiyat Arastirmasi

C. Arizalarin Onarim D. Baglant: Elemanlarinin Segimi

2. Pnomatik enerjinin Uretilmesi iGN .....cccocvvveeeeve e yararlanlir

A. Pndmatik Enerjiden B. Ist Enerjisinden

C. Insan Gliciinden D. Elektrik Enerjisinden

3. Havanin hat Gzerindeki basincini gorebilmek icin ..., kullanilir.
A. Manometre B. Baglant: Elemanlari

C. Bakim Kartlar D. Kisma Vafi

4. Elektronik devre, GiKis SINYalini .......c.ccoet v e gonderir.

A. Pompaya B. Selenoid Kumandali Y 6n Kontrol Vaflerine

C. Filtreye D. Baglant: Elemanlarina

5. Baglantilarin ....................... calistirilmadan yapilmasi gerekir.

A. Silindir B. Basing Kontrol Valfi

C. Kompresor D. Yon Kontrol Valfi

6. Devrebaglantilary ....................ocoeeeis baslayarak yapilir

A. Pompadan B. Donils Hattindan

C. Silindirlerden D. Basing Hattindan

7. Devre baglantilarinin kontrold ..........o.oveviiiviniennns baslayarak yapilir

A. Silindirlerden B. Vaflerden

C. Basing Hattindan D. Donis Hattindan

8. Devre demanlarimin, cizimde belirtilen ... uygun
elemanlar olmasina 6zen gosterilmelidir.

A. Hiza B. Debiye Ve Hiza

C. Basinca D. Debiye Ve Basinca
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CEVAP ANAHTARLARI
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OGRENME FAALIYETi—3CEVAP ANAHTARI

A
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanindaki yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastrarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayinz.



(' PERFORMANSTESTi )

Uygulamal Olgme Araglari (Performans Testleri)

Bir pedala basarak, cift etkili Uc¢ silindiri ¢alistirmak istiyoruz. Calisma sirasinda
pedala basildiginda;

Onceilk iki silindir ileri gidecek,

fIk iki silindir ileri hareketini tamamladiginda, diger silindir ileri gidecektir.
Pedal dan ayagimizi gektigimizde;

Once ayni andaikinci ve Giclincii silindir,

Daha sonrailk silindir geri gelecektir.

Gereken devre semasim Gizerek, pnomatik devreyi kurunuz.
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CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME

Modulde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l ¢lintiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

EVET

HAYIR

Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?

Pnomatik devrenin calismast icin gerekli devre elemanlarin
belirlediniz mi?

Pnomatik devre ¢izimini kurallara uygun olarak yaptimz mi?

Y aptiginmz ¢izimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Pnomatik devrelerin kurulmast icin gerekli devre elemanlarinm
belirleyerek dizenlediniz mi?

Pnomatik devre elemanlarinin baglantilarini yaparak devreyi
kurdunuz mu?

Pnomatik devrenin baglantilarimin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Devreyi kontrol ederek bir sizdirma olup olmadigint kontrol ettiniz
mi?

Devreyi calistirarak sistemin dogru ¢alisip ¢alismadigim kontrol
ettiniz mi

Tertipli ve duzenli bir galisma gergeklestirdiniz mi?

Modul degerlendirmeniz sonucunda hayir segenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.

Modult basar1 ile tamamladiysamz Ogretmeninize damsarak bir sonraki modile

gegehilirsiniz.

Degerli Ogrencimiz, PnOmatik Devre modulini bitirmis durumdasimz;, eger bu
modulti basar1 ile tamamladiysamz burada elde ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki
modullerde de sik sik kullanacagimzi unutmayinmiz. Bu konularin daha bir ¢ok kez karsimza
cikacagimin farkinda olarak burada kazandirilan yeterliklerinizi gelistirmek ve gincel
gelismeleri takip etmek, alammzda yetismis bir eleman olmamz saglayacaktir.

57




KAYNAKLAR

> AKDOGAN, Ahmet. TURGAY, R. Engin. Elektropnomatik,

» Art Systems. FESTO Didactic, Pnoématik,

> DEMIRTAS, Fayik. Hidrolik ve Pnématik, Ankara, 1992

» FESTO. Teme Seviye Pnomatik Egitim Seti Kullanim Klavuzu,

> GULLU, Abdulkadir. Metal Meslek Bilgisi, Ajans-Tirk Matbaacilik,Ankara, 1999

» KARACAN, ismail. Hidrolik Pnématik, Bizim Birro Basimevi, Ankara, 1989

» KARACAN, ismail. Pnématik Kontrol, G.U.T.E.F. Matbaasi , Ankara 1984

» KARTAL, Faruk. Elektropnématik ve Otomasyon, Emek Matbaacilik, Manisa, 1999
> ROTA TEKNIK. BOSCH Pneumatics,

58



