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onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridr).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gizerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1035
ALAN Plastik Teknolgjis
DAL/MESLEK Plastik isleme
MODUL UN ADI Hidrolik Devre

MODULUN TANIMI

Hidrolik Devre modul; hidroligin temel ilkeleri, hidrolik
devre elemanlari, hidrolik devreler ve devrelerin bakim-
onarimlar: ve hidrolik sistemlerin elektronik kontrolt
bilgilerini kullanarak; 6grencinin, gerekli ortam saglandiginda
kurallara uygun hidrolik devre gizip kurmayeterliliginin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL 9. Sinif1 bitirmis olmak
YETERLIK Hidrolik devre ¢izip kurmak
Gendl Amac:
Bu modult basar: ile tamamladigimizda, hidrolik devreleri
Gizip kurabileceksiniz.
Amagclar:
MODULUN AMACI Gerekli ortam saglandiginda,

Hidrolik devre elemanlarinin gizimlerini kurallarina uygun
bi¢cimde yapabileceksiniz.

Hidrolik devre cizimlerini kurallarina uygun bicimde
yapabileceksiniz.

Kurallara uygun bigimde hidrolik devre kurabileceksiniz

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Hidrolik Pnématik Laboratuari, bilgisayar, ¢izim gerecleri

DONANIMLARI
OLCME VE Modul icerisindeki dgretim faaliyetleri sonunda 6lgme
DEGERLENDIRME degerlendirme ve performans testleri ile kendi kendinizi

degerlendirebileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Plastik, gunlik yasantimizda kullandigimiz birgok drdnin hammaddesi olarak
karsimiza gitkmaktadir. Genis bir kullamm alamnin olmasi, plastigi ve plastigin islenmesini
Onemli bir hale getirmektedir. Glnimuizde kullanilan birgok makine gibi, plastik islemede
kullarlan makineler de, hidrolik sistemleri icermektedir. Bu makineleri calistiran Kisilerin,
makineler Gzerinde bulunan hidrolik sistemleri saglikli bir sekilde calistirabilmesi igin,
hidrolik devre kurma yeterligine sahip olmasi gerekir. Bu modil, size bu yeterligi
kazandirmay1 amagclamaktadir.

Hidrolik devrderi ve bu devrelerde kullanilan devre elemanlarini tanmiyarak plastik
isleme tezgahlarinda bulunan hidrolik devreli sistemleri kullanmanin yam sira, bakimlarim
da yapabilmeniz icin gerekli olacak bilgiler bu moduilde anlatilmaktadir.

Bu modulU basari ile bitirmeniz durumunda, plastik isleme makineleri Uzerindeki
hidrolik sistemleri daha yakindan tamyarak onlarn  kuralara uygun bicimde
calistirabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMACGC )

Gerekli ortam saglandiginda hidrolik devre elemanlarimin ¢izimlerini kurallarina
uygun bicimde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde nerelerde hidrolik sistemlerin bulundugunu arastirip bu sisteme hidroligin
kazandirdig1 avantajlar tartisimz.

Atolyenizdeki hidrolik sistemleri bulunan tezgahlar Uzerinde kullamlan devre
elemanlarinin 6zelliklerini ve sembollerini arastiriniz.

1. HIDROLIK DEVRE

1.1. Hidroligin Temel ilkeleri

1.1.1. Hidroligin Tamim Ve Tarihges
Hidrolik, akiskanlarin mekanik ézelliklerini inceleyen bilim dalidir.

Hidrolik terimi, eski Yunanca da su anlamina gelen hydor ile boru anlamina gelen
oulis kelimelerinin birlestirilmesinden tiretilmigtir.

Hidrolik sistemler; sikistirnlamaz Ozellikteki akiskanlarin kullamldigi, elde edilen
basingli akiskan yardim ile cesitli hareketlerin ve kuvvetlerin Uretildigi sistemlerdir.
Akigkanlarin sikistirllamaz olmasindan dolay:, biuyik gicler hidrolik sistemler ile elde
edilebilir. Hava ve gazlar sikistinlabildigi igin, biyiuk Kkuvvetlerin dretilmesinde
kullaniimazlar.

Hidrolik devrelerde akigskan olarak genellikle su veya yag kullanmlir. Ancak metal
ylzeylerde pas yapmasi nedeniyle, suyun kullamm alam c¢ok dardir. Bu nedenle hidrolik
sistemlerde akiskan olarak genellikle madensel yaglar kullanilir.

Insanlik tarihi boyunca. hidrolik enerjiden cesitli sekillerde yararlamlmstir. Tarihin ilk
caglarindan beri insanlar akarsulardan, yik tasima, degirmen galistirma vs. seklinde islerini
kolaylastiracak yontemler kullanarak faydalanmuslardir. Daha sonraki zamanlarda Arsimet,
Pascal, Bernoulli ve Toricelli’nin ortaya koyduklar: bazi prensiplerden yararlanilms, cesitli
hidrolik preder, krikolar yapilmistir. Ardindan dogrusal ve dairesel hareketlerin Uretilmesi
icin yeni fikirler ortaya gikmis ve gliniimiizdeki sistemler gelistirilmistir.




1.1.2. Kullanim Alanlari

Giinimizde hidrolik sistemlerin kullanim aanlari, hareketli ve sabit sistemler olmak
Uzereiki ayn kategoride incelenmektedir.

Hareketli sistemler cogunlukla araglarin tzerinde bulunan sistemlerdir. Bu sistemler;
basta insaat makineleri olmak (zere, kamyonlarin damperlerinde, kepcelerin tutma ve
ylUkleme tertibatlarinda, kaldirma ve iletme makinelerinde, tarim makinelerinde yaygin
olarak kullanilir (Sekil 1.1).

A
-+
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Sekil 1.1. Hareketli Hidrolik Sistemler

Sabit sistemler ise adindan da anlasildig gibi, hareket etmeyen, yer degistirmeyen bir
blok tzerine monte edilmis sistemlerdir. Hidrolik ¢oziimlerin mekanik sistemlere gore Ustun
taraflar;; imalat endistrisinde kullanilan enjeksiyon makineleri, preder, tornalar, frezeler,
vargeller, taslama tezgahlari, CNC tezgahlart gibi bircok Uretim tezgahlarinda, hidrolik
sistemlerin tercih edilmesine sebep olmustur (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Plastik Enjeksiyon Makinesi ve Hidrolik Sistemi



Hidrolik direksiyonun, arabanin kullamminm ne kadar kolaylastirchgim veya insan
guctyle gunlerce slrecek bir toprak kazma isleminin, bir kepce ile ne kadar kisa siirede
yapildigini diistindiiglimiizde, genis bir uygulama aam olan hidroligin, 6nemini daha kolay
kavrayabiliriz.

1.1.3. Diger Sistemlerle Karsilastirilmasi

Hidrolik sistemin diger sistemlere gore ustinl ikleri:

A\

Hidrolik sistemler sessiz calisirlar.

A\

Hidrolik akigkanlar sikigtirilamaz kabul edildikleri icin darbesiz ve titresimsiz hareket
elde edilir.

Y Uksek calisma basinglarina sahiptir, bu sayede blyuk gucler elde edilir.
Hassas hiz ayar1 yapilabilir.
Hareket devam ederken hiz ayar: yapilabilir.

YV V V V

Akiskan olarak hidrolik yag kullamldigi igin aym zamanda devre elemanlar
yaglanmus olur.

A\

Emniyet valfleri yardimiyla sistem guvenli calisir.

A\

Hidrolik devre € emanlar1 uzun 6murl Gdur.

Hidrolik sistemin diger sistemlere gore dezavantajlar::

» Hidrolik akigkanlar, yiksek 1siya karst duyarlidir. Akiskan sicakligi 50°C’ i
gecmemelidir.

» Yiksek basincta calisacaklar: icin, hidrolik devre elemanlarimin yapilarn saglam
olmalidir. Bu nedenle hidrolik devre elemanlarimin fiyatlar: yiksektir.

» Hidrolik devre elemanlarimin baglantilart saglam ve sizdirmaz olmalidhr.

» Akigkanlarda sirtinme direnci yiksek oldugu icin, hidrolik akigkanlar uzak
mesaf el ere tasinamaz.

» Hidrolik guctin depo edilebilirligi azdir.

» Akis hizi distktir, devre elemanlar: distk hizla calisirlar. Bu nedenle yiksek hizlar
elde edilemez

» Hidrolik akiskanlar havaya kars1 hassastir. Akiskan icindeki hava gurdlti ve titresime
yol acar ve dizenli hizlar elde edilmesini gliclestirir.



Asagidaki tabloda pnomatik, hidrolik ve elektrik sistemlerinin temel ozellikleri
karsilastirilmustir.

PNOMATIK HIDROLIK ELEKTRIK
Viskozite Y ok denecek kadar az | Y Uiksek Y ok
Akiskan Hizi 50-100 m/sn 4-6 m/sn 300.000 km/sn
Silindir Hizi 1-2 m/sn 0.2 m/sn -
Depo Edilebilirlik | Yuksek Az Az
Geri Donus Var Var Yok
Enerji Tasiyict Hava Yag Elektron
fletilen Kuvvet 3000 K g.dan K igiik 10.000Kg.dan 1200 Kg.dan

Buyuk Buyuk

CaismaKosullart | Temiz Kirli Temiz
CalismaBasinci
(6zel uygulamalar | 6~8 Bar 5~700 Bar 110vV~380V
haric)
Enerji Tasima
Mesafes 1000m 100m Sonsuz

1.1.4. Fiziki Temel Prensipler

Hidrolik prensipler ikiye ayrilirlar:

> Hidrostatik
> Hidrodinamik
Hidrostatik:

Durgun sivilart inceler. Bir kap iginde bulunan sivi kitlesinin, yikseklik, yogunluk ve
yercekimine bagli olarak, kabin tabamna yaprms oldugu basinctir. Kabin sekli 6nemli
degildir. Basinci tammlayacak olursak; herhangi bir nesne veya madde tzerine uygulanan
kuvvetin, etki ettigi alana bdlinmesiyle elde edilen degerdir. Bu tamma goére, bir yiki ne
kadar genis bir alana yayarsak, basing o kadar azalir.

Asagidaki sekilde bes ayri kabin farkli bigimlerde ve genisliklerde olmasina ragmen,
sivi yiuksekliklerinin ayni oldugu gorultyor. Sivilarin ayni yikseklikte olmasi, tabana
yaptiklari basinglarin  esit  oldugunu belirtir. Burada basing ile kuvvetin birbirine
karistirilmamasi gerekir. Her bir kabin tabana yaptigi basing ayni olmasina ragmen, taban
genisligi en fazla olan kap en ¢ok kuvveti verir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. P1=P2=P3=P4=P5

Yikseklige bagli olarak sivimin tabana yapmis oldugu basinct hesaplamak igin

asagidaki formul kullanilir.
P=h.d.g

P =Yukseklik x Sivi yogunlugu x Y ergekimi ivmesi .

P: Sivinin kabin tabanina yaptig: basing,

h: Swvi yiiksekligi, (m)

d: Sivi yogunlugu, (kg/m°)

g: Yercekimi ivmesi, (m/sn?)
Hidrolikte basing birimi olarak Pascal, Bar, kg/cm? en cok kullalan basing

birimleridir.

Kullanilan basing birimlerin birbirine donustirilmesi asagida verilmistir.

1 Pasca = 1 Newton/m?

1 Bar = 1,02 kgf /cm?

1 Bar = 105 Pascal =105 Newton /m?

1Bar =14,5PS|
1 Bar = 10 Newton/cm?
1 kg/em2 = 0,981 Bar

Ornek Problem: Yogunlugu 0,9 gr / cm? olan hidrolik yagin st seviyesi, tabandan 65 cm
yiksekligindedir. Bu durumda yagin tabana yapmis oldugu basinci hesaplayiniz. (Oncelikle
birimleri gevirmek gerekmektedir.)

Verilenler:
d=0,9gr /cm*=900kg/m* |P=h.d.g P=5850 N /m?
h= 65cm=0.65m P=0,65.900. 10 P=0,0585 Bar
0=9,81m/sn’~10m/sn’ | P= 5850 Pascal




PASCAL KANUNU

Bir kabin icindeki siviya, kabin herhangi bir yizeyinden uygulanan kuvvet sonucu
olusan basing, sivi tarafindan kabin her noktasina ayni oranda iletilir (yergekimi kuvveti
ihmal ediliyor).

Sekilde de goéruldigi gibi
tahta bloga uygulanan kuvvet
dogrultusunu  degistirmezken
ici sivi dolu kaba uygulanan
kuvvet, sivi tarafindan kabin her
tarafina esit miktarda
dagitilmaktadir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4

Akiskanlarin durgun haldeki durumlarim inceleyen hidrostatikte, Pascal prensibinin
Onemli bir yeri vardir. Bu prensipten yararlanarak basingla alan arasindaki iliski, kuvvetle
alan arasindaki iliskiyi ortaya konulmustur. Pascal prensibinden faydalamlarak; endistriyel
alanda onemli yer tutan hidrolik presler imal edilmistir. Bu prensibe gore, isin Uretildigi
silindirin ¢apr ile kuvvetin uygulandigi silindirin ¢apr arasindaki oran ne kadar biyukse, o
kadar blyuk kuvvetler elde edilir.

F, Kap icindeki siviya,
belirli  kesitteki  bir  piston
yardimi ile itme Kkuvveli
uygulandiginda sivimin basinci
R artar. Itme kuvveti artarsa,
basing da artar. Pistonun kesit
alanm artirildiginda, itme
kuvveti de artacaktir.

R

P
0 T O O A O T T O N O

b4

Sekil 1.5



Y ukaridaki sekilde F1 kuvveti kicik olmasina ragmen, blyiyen piston ¢apina bagli
olarak daha buyik bir F2 kuvveti elde edebilecegimiz gorulmektedir (Sekil 1.5). Bu
prensipte yol ve kuvvet iliskileri tamamen pistonlarin aanlarina baglicir. Onemli olan
pistonlarin aanlaridir. Bu higbir zaman akildan ¢ikarilmamalidir.

Asagidaki formilde builiski verilmektedir.

A_FR
A F

Y ukaridaki formdl ile, danlara bagli olarak elde edilebilecek kuvvetler bulunur.

A_S
Yukaridaki formil ile, alanlara bagli olarak pistonlarin aacagi yollar bulunur.
Uygulanan kuvvetin, alana bagli olarak olusturacag: basing,

F

P=—
A

formdld ile bulunur.

Basincin alana bagli olarak olusturacag: kuvvet,
F=P.A

formdld ile bulunur.

F= Kuvvet (Kg)
P=Basing (Kg/em?)
S= Pistonun aldigi yol  (cm)
A= Piston alan (cnd)

Ornek problem: Bir hidrolik el presinin kiigik pistonuna 10 kg'l1k kuvvet uygulanarak bir
ara¢ kaldirlmak isteniyor. Kuguk piston ¢api 10 mm, buyik piston ¢apr 100 mm olduguna
gore,

a. Uygulanan kuvvet sonucu olusan basinci,
b. Pistonun uygulayabilecegi maksimum kuvveti,



c. Baski pistonu 20 cm hareket ettiginde, is pistonunun ne kadar yukariya kalkacagin
hesap ediniz (Sekil 1.6).

TYYYYYYy

Py

Sekil 1.6
Verilenler: Istenenler:
F1=10Kg. P=?
dl1=10mm F2="°

d2 =100 mm S2=7

S1=20cm

fIk yapilmasi gereken pistonlarin alanlarim bulmak olacaktir. Bunun igin dairenin alan
formUlunden yararlanilir.

2
A - b2 d 3,144.10 _ 324 _ 785 mm?

n .dj _314.100° 31400

= = = 7850 mm?
A 4 4

a

_h_10 0,127
A 785 Kg/lem?

b.
F,=P. A =0127x7850=996,95 g

(10kg.l1k bir kuvvet uygulayarak, yaklasik 1 ton agirlig1 kaldirabildigimizi gorlyoruz.)
C.

A_S_T185_5S _785x20 _ o,
A S 7850 20 S =g 0

formulGnden,
(20 cm.lik bir hareket sagladigimizda, arabamn 0,2 cm yukar: kalktigint goriiyoruz.)
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BERNOULLI TEOREMIi

Herhangi bir sistemdeki akiskamn iki ¢esit enerjisi vardir. Bunlardan ilki akiskanin
durgun haldeki enerjisi olan potansiyel enerjidir. Digeri ise, akiskan harekete gegtiginde
ortaya ¢ikan ve hareket enerjisi diye de bilinen kinetik enerjidir.

Bernoulli ilkesi, bu iki enerjinin toplaminin her zaman sabit oldugunu belirtir. Buna
gbre, akiskamin hizi artarsa basin¢ duser. Bunu hidrolik devrelerde bulunan basing
gostergelerinde rahatlikla izleyebiliriz. Akiskan hareketli oldugunda basingta ¢ok az bir
azalmavarken akiskan durdugunda basing artar.

Ayricatemel prensip olarak, akiskamn gectigi kesit daraldiginda hiz artar. Bunu bir su
hortumunun ucunu siktigimizda da gorebiliriz, kesit azaldikg¢a hiz artmaktadir. Hizin artmasi
kinetik enerjinin artmas: demektir. Bdyle bir durumda potansiyel enerji, dolayisiyla basing,
duser. Asagidaki sekiller iz ve basing arasindaki iliskiyi gostermektedir (Sekil 1.7).

A A; A;

| P
\

\A \ Vs
Sekil 1.7. Dar kesitlerde hiz artarken, basing azalur.

Debi:
K esitten birim zamanda gegen akiskan miktarina debi denir.

Akiskamn gectigi alan ile hizinin ¢arpimu debiyi verir ve yukarida da agiklandig: gibi,
akiskanin gittigi her kesitte debi aynidir. Kesite gore hizin hesaplanmasinda, debi formall
kullanlir.

Q= AV =AN, =AYV,

Q= Debi (cm®/dak)
A=Kestaam  (cmd)
V= Akis hiz1 (cm/dak)

11



Ornek Problem: Bir hidrolik ving pistonunun hizi 0,006 nm/sn dir. Hidrolik piston capr 10
cm, kullanilan baglanti borularimn ¢apr 1 cm olduguna gore, debiyi ve borudaki akis hizin

bulunuz.
Verilenler: Istenenler:
V1=0,006 m/sn =36 cm/dak aQ=">
dl=10cm b.vV2=2
d2=1cm
2 2
T .d1 _ 314 .10 _ 314 ~ 785
Al= 4 4 4 cm?
2 2
T .d2 _ 314 .1 _ 314 — 0,785
A2= 4 4 4 cm?

a Q=AV =785 .36= 5556 crd/dak

b.Q="V2> 2826=0785.Vv2
2826
v2=0785-3500cm/idk = 600cm/sn = 6m/sn

1.1.5. Hidrolik Akigkan Kavram

Hidrolik sistemlerde hidrolik gticiin itilmesi akigskanlar ile yapilir. Hidrolik akiskanlar
hidrolik glcu iletirken aym zamanda hidrolik devre elemanlarimin yaglanmasini ve
sogutulmasim saglar. Bunun yam sira akigkanlarin bir diger gorevi ise sizdirmazlig
saglamaktir. Uygun segilmeyen hidrolik akiskanlar, sistemde bircok aksakliga yol agip
bakim masraflarini artirir. Bu nedenle hidrolik akiskanlarin cesitlerini ve 6zelliklerini bilmek
gerekmektedir. Hidrolik sistemlerde kullanilan akiskanlar; su, dogal yaglar ve sentetik yaglar
olmak Uzere tg gruba ayrilir.

> SU

Su ve su-yag kangimlart Ozellikle yanmaya karsi hassas ortamlarda (demir-gelik
fabrikalari, haddehaneler vb) cok sik kullamlan akigkan turtdir. Sogutma yetenekleri gok
fazladir. Hidrolik sistemde akiskan olarak suyun kullanilmasi sistemde istenmeyen
durumlara (paslanma, kopuklenme vb) neden olur.
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> DOGAL YAGLAR

Aycicek yagi, zeytinyagi, bitkisel esasli yaglar vb. dogal kaynakli yaglar, hidrolik
sistemlerin ilk zamanlarinda kullanilsa da, gliniimiizde pek kullanmlmamaktadir.

> SENTETIK YAGLAR

En sik kullanilan akiskan tirtdir. icerisine katki maddeleri eklenerek performanslar:
iyilestirilir ve kullamm stireleri artirilir. Asagidaki tabloda sentetik yaglarin simflandirmalart
verilmistir.

CESIDI OZELLIiGi
Katkisiz hidrolik yagidir. Hassas sistemlerde ve agir yik tasiyan yerlerde

kullaniimaz.
Korozyona kars1 koruyuculuk etkisini artiracak ve yagin bozulmasin

H

HL Gnleyecek katki maddeleri eklenmistir.

HLP HL tipi hidrolik yaglarin 6zelliklerini tasimasinin yan sira, asinmayi onleyici
katkilar da eklenmistir. HLP yaglari hava ve suyu biinyesinde tutmaz.

HLP-D HLP yaglarimn 6zelliklerinin yan sira, ¢ozucl ve temizleyici katkilar
eklenmistir. HLP yaglar1 gibi, hava ve suyu bunyesinden kolay atamaz.

HVLP HLP yaglarimin 6zelliklerinin yaninda viskozitenin sicaklikla degisimini

azaltan katkilar eklenmistir.

Hidrolik yaglarda aranan 6zellikler;

Hidrolik akigkanlar, sikistirilamaz 6zellikte olmal1, giic iletebilmeli,

Y aglayicilik 6zelligi bulunmali,

Metal ylzeylerde bir film tabakas: meydana getirerek, sizdirmazlig saglayabilmeli,
Sistemde meydana gelen 1siy1 gevreye yaymali ve 1siy1 dig ortama atabilmeli,

Sistemde meydana gelen kirlenmeyi ve yabanci maddel eri tasiyarak filtreye ve depoya
ulastirabilmeli,

Temas ettigi yUzeylerle ve sizdirmazlik elemanlariyla kimyasal reaksiyona girmemeli
ve onlarin kimyasal 6zelliklerini bozmamali,

Hidrolik akiskan, havadaki oksijen ile birleserek, sistem icinde oksidasyona yol
acabilecek kiitleler meydana getirmemeli,

Uzun stire kararliliklarim korumals,

Iceriginde kopiklenmeyi 6nleyici katki maddeleri olmals,

Sicaklik, basing ve hiz degisimlerinde, akicilik 6zelligini yitirmemeli,

Kolay alev almamali, zehirleyici olmamal: ve gevre kirliligine yol agmamalidir.
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HIDROL K AKISKANLARIN ONEMLI FiziK SEL OZELLiKLERi

> Viskozite

Akiskanlarin, akicilik 6zelliklerini ve yaglanma derecesini ifade ederken kullanilan
terimdir. Tamm olarak viskozite, yaglarin akmaya kars1 gosterdigi i¢ direngtir. Akiskanin
viskozites dusUk oldugu zaman daha rahat akacagi, yiksek oldugu zaman da daha yavas
akacag: soylenebilir.

Ornek verecek olursak viskozites yiiksek olan bal, viskozites diisiik olan sudan daha
yavas akar. Mekanik sistemlerde nasil ki slrtinme kuvveti sistem icin bir kayip ise,
akiskanlar icin de viskozite kayip olarak dusUndlUr. Viskozite blyukse, akmaya kars: direng
buyUk demektir.

> Oksidasyon

Hidrolik yagin, havada bulunan oksijen ile kimyasal reaksiyona girerek camur veya
sakiz halinde tortular meydana gelmesine, oksidasyon denir.

Oksidasyon devre elemanlarinin tikanmasina, sistemin anormal hareketlenmesine,
kilittenmelere ve kesik hareketlere sebep olur. Ayrica meydana gelen camur, metal
ylzeylerde korozyona yol acar.

»  Yaglama Yetenegi

Uygun secilen yaglar, metal yuzeylerde bir film tabakasi meydana getirerek calisan
elemanlarin hareketlerinin kolaylasmasini ve stirttinme direncinin azalmasin: saglar.

> Akma Noktasi

Yagin akiciligint kaybedip katilasmaya basladigr disik sicakliga, akma noktas: denir.
Standart yaglarda akma noktasi -33°C' ye kadar inmektedir.

> Ozgul Agirhk

Yaglarin 20°C'deki birim hacminin agirligina yagin 6zgul agirligi denir. Hidrolikte
kullanilan yaglarin 6zgul agirliklar: 0,91 ile 0,95 N/dm?® tar.

> Alevlenme Noktasi

Standart yaglarda aevienme sicakligi, 180°C ile 210°C arasindadir. Hidrolik
sistemlerde 50°C’ nin Uzerine ¢ikilmadigr igin herhangi bir problem ¢ikmaz.

14



> Kopuklenme

Hidrolik sistemde basincin dismesi ve sicaklik artisi gibi durumlarda yagin
icerisindeki ¢ozinmis hava agiga cikar, Uzerinde hava kdpikleri olusur. Bu duruma yagin
kopuklenmesi adh verilir.

Kopuklenme, hidrolik devrelerde istenmeyen bir Ozelliktir. Asiri ses ve titresim
olusturur. Kopuklenen yag, yik tasiyamaz ve devre elemanlarimin émdrlerini azaltir. Bu
nedenle hidrolik yaglara kopiklenmeyi onleyen katki maddeleri konulur.

»  Yogunluk

Hidrolik yaglarin birim hacmindeki kiitlesine yogunluk adi verilir. Normal kosullar
atinda hidrolik yaglarin yogunluk degeri 0,90 kg/dm?® *tiir.

> Polimerlesme

Hidrolik yaglarin yiksek basing ve sicakliklarda molekillerine ayrilmasina
polimerlesme denir. Hidrolik yaglarin yuksek basing ve yiksek sicakliklarda ozelliklerini
kaybetmemeleri icin icerigine katki maddeleri eklenir.

> sl Genlesme

Hidrolik yagin hacminin 1s1 karsisinda degismesi durumudur. Isil genlesme miktari,
0zellikle buyUk hacimli depolarda dikkate alinmalidir.

> Film Dayamm

Yaglar, birbirleri tzerine slrtiinerek hareket eden makine parcalar1 arasinda bir yag
filmi olusturur. Viskozite arttikga, olusan yag filmi kalinlasir. Viskozite dustikge, yag filmi
incelir, ok kiciik yuklerde bile kolayca yirtilir. Bu nedenle ok dusik viskoziteli yaglar pek
tercih edilmez.

1.2. Hidrolik Devre Elemanlar

Bir pompa vasitasiyla depodan emilen hidrolik akiskana basing enerjis kazandiran ve
bu enerjiyi mekanik enerjiye donustlren sistemlere hidrolik devre adi verilir.

Hidrolik enerjinin mekanik enerjiye donustUrilmesi sirasinda, akiskanin basincin,
debisini ve yonuni kontrol eden elemanlara hidrolik devre elemanlar: denir.

Hidrolik devre elemanlari;
Hidrolik depo (tank),
Hidrolik pompa,

Hidrolik silindir,
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Hidrolik motor,

Basing kontrol valfi,

Akis kontrol valfi,

Y 6n kontrol valfi,

Hidrolik akimulator,

Hidrolik boru ve baglant elemanlari,
Sizdirmazlik elemanlart,

Hidrolik filtre olarak simiflandirilabilir.

Silindir

Yo6n Kontrol
= Valfi

% \\\\\\\\\\\\\\§

B

Basing
Kontrol
Valfi
T

‘ Filtre
Hidrolik Depo

\ (Tank)
Sekil 1.8. Basit bir hidrolik devre ve devrenin sembol ile gosterilmesi

Y ukaridaki sekilde de gorildigt gibi, hidrolik devre ¢iziminde, devre elemanlarinin
ayrintili olarak gizilmesi zaman alacagindan ve karisiklik ¢ikaracagindan, devre elemanlar:
sembollerle gosterilir (Sekil 1.8).

1.2.1. Hidrolik Depo ve Donanim

Hidrolik akiskanin depolandigi, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi devre
elemanmina hidrolik depo veya tank denir. Hidrolik sistemde dolasan yag kisa zamanda 1sinir,
kirlenir ve goérevini yapamaz duruma gelir. Bu nedenle, hidrolik sistem icin uygun yag
deposu segilemezse sistemden istenilen verim alinamaz. Asagida hidrolik deponun sekli ve
elemanlar goril mektedir (Sekil 1.9, 1.10).
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Sekil 1.9. Hidrolik Depo ( Tank )

Hava filtresi ile

havalandirma Dénds hatt Motor ve Pompa

Doldurma
filtresi

l L ¢ = Emme
Yilksek seviye
gdstergesi

Temizleme
kapagi

i
TH

Emme Odasi

Duslk seviye
gostergesi

L —

5T T
|
]

AN
I\\|

Tahliye

tipasi Donls odasi Dinlendirme
Levhasi

Sekil 1.10. Tank: olusturan elemanlar.

Doldurma filtresi; Uzerinde hava filtres ve havalandirma kapag: bulunur. Hidrolik
akiskan buradan depoya doldurulurken aym zamanda filtreden gegerek iginde bulunmasi
istenmeyen parcaciklardan temizlenmis olur.

Gosterge seviyeleri; depo icerisindeki akiskanin miktarint gérmek icin kullanilir.
Akiskan miktar: Ust seviyeyi (max) gegmemeli ve alt seviyeden (min) az olmamalidir.

Tahliye tipasi; tanktan akigkan: bosaltmak amaciyla kullanilir.
Temizleme kapags; tankin i¢ yluzeylerinin temizlenebilmesi amactyla kullanilir.
Emme odasi; tank igerisinde, dinlenmis ve sogutulmus akiskanin bulundugu kisimdir.

Emme borusu; emme odasindaki akiskam, elektrik motoru ile calisan pompa
yardimiyla emerek sisteme génderen borudur.

Donus hatti; sistemde dolastiktan sonra isi biten akiskan donis hattim kullanarak
depoya geri gelir. Donus hattinda kullamlan boru gapimn, emme borusunun ¢apindan buydk
olmasi istenir. Aksi takdirde basing kayiplar: ortaya cikabilir.
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Do6nls odasi; aym zamanda dinlenme haznesi de denilebilir. Dénis hattindan gelen
akiskanin dolduruldugu haznedir. Geri donen akiskan 1sinmis ve kirlenmis bir durumdadr.
Tankin tabam 15° aci ile yapilir. Bu sayede akiskanin icerisinde bulunabilecek partikillerin
emme odasina ulasmasi engellenir. Ayrica tank tabanimn 15-20 cm yiksekte olmasi
akiskanin sogumast icin gerekli hava sirkilasyonunu saglar.

Dinlendirme levhas;; emme odas ile donlis odasinin arasinda bulunan dinlendirme
levhasi, parcaciklarin filtrelenmesini ve akiskanin sogumasini saglar.

Sembol:

Hidrolik Deponun sembol ile gosterilmesi

1.2.2. Hidrolik Pompalar ve Cesitleri

Hidrolik depoda bulunan akiskan sisteme, istenilen basing ve debide gdnderen devre
elemanina pompa denir.

Donme hareketini genelde bir eektrik motorundan alan pompalar, mekanik enerjiyi
hidrolik enerjiye donistirir. Elde edilen dairesel hareket, uygun baglantilarla pompaya
iletildiginde, tankta bulunan akiskan sisteme kesintisiz olarak gonderilir.

Sisteme gonderilen akiskan basing olusturmaz. Akiskan hidrolik sistemde bir engelle
karsilastiginda basing olusur. Ornekle agiklayacak olursak, musluktan akan su normalde
basingsiz olarak sakince akarken, parmagimizla muslugun ucuna bastirip suyun akmasin
engelledigimizde, parmagimizda bir basing hissederiz. Pompalar da bu sistemle calisir.
Gorevi sadece tankta bulunan akiskam emerek sisteme gondermektir.

Hidrolik Pompalarin Cesitleri

A) Disli Pompalar,
1- Distan disli,
2- Icten disli,
3- igten eksantrik disli,
4- Vidali,

B) Paletli Pompalar,

C) Pistonlu Pompalar,
1-Eksenel pistonlu,
2-Radyal pistonlu,
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Disli Pompalar;

Debileri sabit olan disli pompalar: biri geviren, digeri de cevrilen olmak Uzere iki
digliden meydana gelmistir. Ceviren disli motordan aldigi donme hareketini, cevrilen disliye
iletir. Boylece disliler dis bosluklarina aldiklari akiskan sisteme gonderir.

1- Distan Disli Pompalar

En cok kullamlan pompa tipidir. Genelde 300-350 bar'a kadar basing gerektiren
sistemlerde kullanilir. Distan disli pompalar 6zellikle hafif olmalarina karsin yuksek basing
Uretebilmeleri sebebi ile, mobil hidrolik sistemlerde kullanilirlar. Ayrica disik maliyet,

genis devir sayi1si ve viskozite araliginda calismalari da en 6nemli avantajlarindandir (Sekil
1.11).

Sekil 1.11. Distan Digli Pompa
2- icten Disli Pompalar

Icten disli pompalarin en énemli 6zellikleri, distan disli pompalara nazaran girilti
seviyelerinin ¢ok dustik olmasidir. Bu ¢zelliklerinden dolayr oncelikle endustriyel hidrolik
sistemlerde (preder, plastik makineleri, takim tezgahlar: vs.) ve kapali ortamlarda calisan
araclarda kullamlirlar (Elektrikli forklift vs.). Igten disli pompalarin icindeki ayirma parcast
pompanin daha verimli, sessiz ve yilksek debili ¢alismasim saglar (Sekil 1.12).

Sekil 1.12. Icten Disli Pompa
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3- icten Eksantrik Disli Pompalar

Calisma prensipleri icten dislilere benzer. Aralarindaki fark, motor dénme hareketini
distaki disliye verir. Digtaki disli aldigi bu donme hareketini, icteki disliyeiletir.

4- Vidalh Pompalar

Ayni icten disli pompalar gibi vidali pompalarin da en 6nemli 6zdlligi oldukca diisiik
gurdltt seviyelerinde calisabilmeleridir. Sabit, diizgiin ve darbesiz bir debi akisi meydana
getirerek cok sessiz calisirlar. Bu Ozelliklerinden dolay: tiyatro ve opera salonlar: gibi
yerlerde uygulanan hidrolik sistemlerde tercih edilirler (Sekil 1.13).

Sekil 1.13. Vidal: Pompa

Tahrik orgamina bagli ve saat ibresi yonunde disleri olan vida, dénme hareketini diger
vidalara aktarir. Bu esnada vidalarin disleri arasinda kapali bir odacik olusur ve akiskan,
hacminde herhangi bir degisiklik olmaksizin, pompanin emis portundan basing portuna kadar
ilerler.

PALETLI POMPALAR

Tek odal1 ve cift odal1 olmak Uzere iki cesidi olan paletli pompalar, gevresine belirli
sayida palet yerlestirilmis bir rotorun (merkezde donme hareketi yapan kisim), eksenden
kacik olan bir govde icinde dénmesiyle calisir. Govde ve rotor arasindaki eksantriklik
miktar1 arttikga, debi de artar. Paletler emme islemi sirasinda disariya ¢ikip basma islemi
sirasindaiceriye girerler (Sekil 1.14).

Sekil 1.14. Tek Odal: ve Cift Odal: Paletli Pompalarin Yapis
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PISTONLU POMPALAR

Yiksek calisma basinglarinin gerekli oldugu durumlarda (400 bar'in Uzerindeki
calisma basinglarinda) radyal pistonlu pompalar kullanilir. Prederde, plastik enjeksiyon
makinelerinde ve diger birgok uygulamada 700 bar'a varan basinglarda kullamlabilirler.

Bir dlindir icinde ileri-geri hareket eden pistonlarin emdikleri akiskam sisteme
basmalar1 prensibine gore calisir. Boyutlarr diger pompa tirlerine gore daha biyuktir.
Eksenel ve Radyal olmak Uzere iki ¢esidi vardir.

1- Eksenel Pistonlu Pompalar
Pistonlari, tahrik mili eksenine parael sekilde yerlestirilmis pompalardir. Tahrik mili
dondigiinde, pistonlar ileri geri hareket ederek emme basmaislemi yapar (Sekil 1.15).

Sekil 1.15. Eksenel Pistonlu Pompa
2- Radyal Pistonlu Pompalar
Radyal pistonlu pompalarda pistonlar tahrik mili eksenine dik olarak yerlestirilmistir.
Rotorun dénmesiyle, pistonlar silindir blogu icinde ileri-geri hareket ederler. Boylece emme-
basma olay1 gerceklesir (Sekil 1.16).

Sekil 1.16. Radyal Pistonlu Pompan:n Yapist ve Piston
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Sembol:

O 0@

Pompa Elektrik Motoru ve Pompa

Hidrolik pompalar elektrik motorundan mekanik enerji aldigindan, baglant: ¢iziminde
elektrik motoru da yer aabilir.

Hidrolik devrelerde, tank, elektrik motoru, pompa, filtre ve basing emniyet valfinden
meydana gelen grup enerji bedeme birimi diye adlandirilir. Her devrede bulunan enerji
besleme birimi elemanlarinin sembollerini ayrintili olarak tek tek ¢izmek zaman alacagindan
ve devre semasinin okunmasini zorlastiracagindan, enerji besleme birimi elemanlar: tek bir
sembolle gosterilir. Depoya geri donist ifade edebilmek icin yaninda tank semboll de
kullanilir (Sekil 1.17).

Sembol:

A

Enerji Besleme Birimi

Sekil 1.17. Ayrintil: Cizim fle Basitlestirilmis Cizimin Kargilastirid mas:
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1.2.3. Hidrolik Motorlar

Hidrolik motor, hidrolik enerji yardim ile dairesel hareket treten devre elemanidir.
Hidrolik pompanin Urettigi hidrolik enerjiden yararlanir. Calisma prensipleri pompalarin tam
tersidir. Pompalar mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye, motorlar ise hidrolik enerjiyi mekanik
enerjiye donusturdr (Sekil 1.18- 1.19).

Sekil 1.18. Hidrolik Motor

Motorlar, tasarim olarak disli pompalara ¢ok benzer. Aralarindaki fark, basinca ve
degisken donis yonine gore tasarlandiklar: i¢in gbvdel erinde sizinti portu olmasidir.

Hidrolik Motorlarin Elektrik Motorlarindan Ustiinl iikleri
Bastais makineleri olmak tzere her yerde kullarilabilir

Motoru durdurmadan hiz ayar1 yapilabilir

Hiz ayar1 belirli degerler arasinda simirsizdir

Buyuk kuvvetler iletilir

Hidrolik akiskanlar sikistirilamadiklar: icin diizgin hizlar elde edilebilir
Hareket devam ederken, donls yoni degistirilebilir

Emniyet valfi kullanarak asir yuklenmelerde durdurulabilir

Hidrolik Motorlarin Elektrik Motorlarina Gore Dezavantajlar

Hidrolik akiskanlarin stirtinme direngleri yiksek oldugu igin donus hizlar: disuktur
Fiyatlar: cok yuksektir

Y tUiksek sicakliklarda kullanilamaz

Kirlilige kars1 gok hassastir

Sembol:

Sekil 1.19. Hidrolik Motorun Sembol ile Gosterimi
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1.2.4. Filtreler

Hidrolik devre elemanlarinin daha givenli ve daha uzun calismasinm saglamak icin
kullamlan elemanlardir. Hidrolik sistemdeki arizalarin % 75-80'i iyi filtre edilmemis
akiskandan kaynaklanmaktadir. Filtreler hidrolik akiskam temizleyerek, sisteme kirletici
parcaciklarin ulasmasinm engeller (Sekil 1.20).

.

T

Sekil 1.20. Filtre

Filtrelerin hassasiyeti, tutabildikleri parcaciklarin boyutuna gore belirlenir. Ornegin:
10 p (mikron) ve daha biytk ebattaki parcaciklari tutan filtrelerin hassasiyeti 10 p'dur. (1 p
=0,001 mm’dir.)

Cok degisik filtre gesitleri olmasina ragmen filtreler, devrede kullanildiklar: yere gére
¢ ana gruba ayrilir:

1- Emig Hatt: Filtreleri

Pompay1 korumak amaciyla, pompadan 6nce kullanilir. En 6nemli dezavantaj: ise
basing dusimine yol acmaari ve kirlenme miktar1 arttiginda, pompamin emmede
zorlanmasidir. Depo icine yerlestirildikleri igin, bakimlar: diger filtre gesitlerine gore daha
zordur.

2- Doniis Hatti Filtreleri

Akigkanin tanka geri donis hattinda kullanilir. Sistemde isini bitirip depoya donen
akiskan filtre eder. En 6nemli dezavantaji, sistemde isini bitirip donen akiskan filtreledigi
icin, kirli akiskan sistemde ¢alisan tim elemanlari dolasmis olur.

3- Basing Hatti Filtreleri

Basing hattindaki hassas devre elemanlarimi korumak amaciyla pompadan sonra
kullanilir. Yiksek sistem basinglarim karsilayacak yapida olmasi gerektiginden, yapimlar
zor ve fiyatlar yuksektir.

Filtre Slizgecleri

Filtre stizgecleri, yapildiklart malzemelere gore, yuzey tipi filtre ve derinlik tipi filtre
olmak Uzere, ikiye ayrilir (Sekil 1.21)
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1-Yuzey Tipi Filtre

Akiskan, diz bir akis yolu takip eder. Filtrdleme elemaninda godzenekler esit
blytkl Uktedir. Filtre gdzeneginden biyik tim parcaciklar filtrelenebilir. Filtrelemeyi yapan
malzeme, tel 6rgl, kumas veya sinterlenmis metal olabilir.
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Sekil 1.21. Derinlik Tipi Filtre Yiizey Tipi Filtre

2- Derinlik Tipi Filtre

Akigkan dalgal1 bir yol izler. Akiskan birkag filtreleme elemanindan gecirilerek filtre
edilir. Filtreleme elemanlarimin gbzenek biytkligl basamak basamak kuculdr. Filtreleme
eleman, kagit, metal, disk, lif vb olabilir.

Yizey tipi filtrder Kkirlendiklerinde temizlenebilirken, derinlik tipi filtreler,
degistirilebilir.

Filtre Seciminde Dikkat Edilecek Husudar

Filtre hassasiyeti

Caligma basinci

Filtrenin miisaade ettigi debi

Kabul edilebilir basing distimu

Filtrenin fiyatt

Filtreleme eleman:

Kullamlacak akigkanin cinsi

Calisma sicakligt

Filtrenin 6mra

Bakim kolaylig1

FILTRELERIN BAKIMI

Ozellikle hassas sistemlerde filtre tikandiginda, ikaz amaciyla, 151kl ve sedli
gostergeler konulmalidir. Kagit siizgecli filtreler degistirilmelidir. Padanmaz celikten
yapilmis tel ve metal stizgegli filtreler kirlendiginde akol, tiner, aseton gibi ¢oziicl maddeler
ile temizlenip, akis yoninun tersinde basingli havaile temizlenmelidir (Sekil 1.22).
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Sembol:

1.22. Hidralik Filtrenin Sembol ile Gosterimi

1.25. Valfler

Hidrolik akiskanlar: yonlendiren devre elemanlaridir. Temel olarak devrede istenilen
hareketleri elde edebilmek icin ya akiskanin yonuni degistirir ya da akigkamn akmasim
engeller. Devredeki gorevlerine gore (¢ ana grupta toplanir:

Basing kontrol valfleri (BSV)
Akis kontrol valfleri (KV)
Y 6n kontrol valfleri (SV)

Basing Kontrol Valfleri (BSV)

Hidrolik sistemde akiskarm istenilen degerlerde sabit basingta tutabilen valflerdir.
Akiskan sisteme surekli olarak gonderildiginden, sistem basinci yukselir. Olusan fazla
basing, devreye zarar verir. Bu nedenle basing kontrol valfleri kullanilir. Filtreler gibi basing
kontrol vafleri de sistemde farkl: hatlara yerlestirilebilir. Basing kontrol valfleri kullamldig
yere gore farkl1 6zellikler gosterir. Bu nedenle bu valfler dort baslik altindainceenir:

Emniyet valfi

Basing dustrme valfi

Basing siralama valfi

Bosaltma valfi
A-Emniyet Vafleri

Hidrolik sistemin basing hattinda bulunan basing kontrol vafidir. Genel olarak pompa
cikisina konur ve tim devrenin basincini kontrol eder (Sekil 1.23).

Sembol:
r——
‘ |
-]
| I
T P

Sekil 1.23. Emniyet Valfi

Normalde kapal1 bir valftir; yani gelen basing istenenden diistik ise hatti kapal1 tuttugu
icin, akiskan valften tanka gecemez. Basing yikselirse, kesik ¢izgi ile gosterilen hattan gelen
basing, yolu acar ve bu sayede fazla basincli akiskan tanka gonderilir. Boylece basing istenen
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duzeyde kalir. Hidrolik devre elemanlarinda gorilen yaylarin tzerinde eger bir ok cizimi
varsa; bu yay basincin ayarlanabildigini ifade eder. Tim basing kontrol valflerinde olmasi
gerektigi gibi, sistem kontroliniin kolay yapilmasi igin, emniyet valfi de basing gosterges ile
beraber kullamlmalidir.

Basing Dustrme Valfleri

Normalde acik bir emniyet valfidir. Caisma prensibi, istenilen basing elde
edildiginde, hatt1 kapatip ve kilitlemek seklindedir. Bu sayede valften gegcemeyen akigkan,
sistemin diger silindirlerine dahafazla basing uygular (Sekil 1.24).

Sembol:
[——/1
| |
|
T P
Sekil 1.24. Basng Dustrme Valfi
Basing Siralama Valfi

Aslinda emniyet valfi olan basin¢ siralama valfi, devredeki konumu ve baglantilarin
Ozelligine gore siralama yapmak igin kullamlir. Ornegin iki silindirli bir sistemde, birinci
silindir basing olusturduktan; yani hareketini tamamladiktan sonra, ikinci silindiri ¢alistirir

(Sekil 1.25).
Sembol:
L
<—‘ \
T P
Sekil 1.25. Basing Sralama Valfi
Bosaltma Valfi:
Normalde kapal1 valflerdir. X'den uyar1 geldiginde yolu agarak akiskamn gegisini
saglar (Sekil 1.26).
Sembol:
|X
—
T P

Sekil 1.26. Bosaltma Valfi
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AKIS KONTROL VALFLERI (KV)

Cekvalf
Akiskamn sadece bir yonde gegis yapmasini saglayan valflerdir (Sekil 1.27).
Sembol:
Sekil 1.27. Cekvalf
Kisma Valfi

Hidrolik sistemlerde, yagin debisini; yani gegis hizim ayarlayan valflerdir.
Musluklarda oldugu gibi, gegen akiskanin miktarim degistirerek, hidrolik silindir ve hidrolik
motorun hiz devirlerini ayarlar (Sekil 1.28).

Sembol:

Sekil 1.28. Kisma Valfi

Akiskamn hizini sadece bir yonde kismak istedigimizde gekvalfli akis kontrol valfi
kullanmak gerekir. Bunatek yonli kismavalfi de denir (Sekil 1.29).

F

Sekil 1.29. Tek Yonlu Kisma Valfi

Akiskan cek valften gegcemedigi icin, kisma valfi sayesinde debi ayarlanabilir. Ters
yonden akiskan geldiginde, akiskan cek valften ve kisma valfinden rahatlikla gegerek
hareketini cabuk tamamlar.
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VE Valfi

VE valfi, girislerinden ikisine de basincli akiskamn verilmesiyle, ¢ikis yolunu acan
valftir. Girislerine farkli basinclar uygulanirsa, distik basincli akiskan disar1 ¢ikar.

VE valfleri mantik valfleri olarak calisir (Sekil 1.30).

Sekil 1.30. VE Valfi

VEYA Valfi

VEYA vdlfi, girislerinden herhangi birine basincli akiskamn verilmesiyle yolu acar.
Her iki girise aym anda akiskan gelince, yuksek basingli akiskan digar1 ¢ikar. VEY A valfleri
de VE vafleri gibi, mantik valfleri olarak calisir (Sekil 1.31).

Sembol:

O

Sekil 1.31. VEYA Valfi

Kapama Valfi

Kapama valfi, gerektiginde manuel olarak kapatilip acilabilir, bu sayede akiskanin
gecisini engeller (Sekil 1.32).

Sembol:

=

Sekil 1.32. Kapama Valfi
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YON KONTROL VALFI (SV)

Tammi: Hidrolik ve pndmatik devrelerde akiskar yonlendiren devre elemanlaridir.
Pompadan gelen akiskan yon kontrol valfleri yardimiyla yonlendirilir. Uzerindeki baglant:
noktalar: ile calisma konumlarinin sayisina gore isimlendirilir ve sembollerini gizerken,
konumlarin yaptig: isin ayri ayr gizimi yapilir (Sekil 1.33).

Valf Baglantilarinin Harflendirilmesi

P: Basing hatti
R,ST: Depo (egzos) hattt
L: Sizint1 hatti

A, B, C: Is veya calisma hatt:
X, Y, Z Pilot (uyar1) hatti

Ornek: Uc baglanti noktast olan ve iki konumu; yani iki ayri gorevi
gerceklestirebilecek bir valf, 3/2 yon kontrol valfi olarak adlandirilir. Burada kulanilan ilk
rakam baglanti sayisin, ikinci rakam ise yapabilecegi gorev sayisin verir. Valfin ¢iziminde,
iki ayr1 gorev de cizilir. Akiskanin valf icerisindeki gidis yonleri oklar ile bdirtilir.

A A‘ A
‘ |
- oo L
P T P T P T
Birinci Konum Ikinci Konum 3/2 Valfin Cizimi
Sekil 1.33

Birinci konumda ya da diger degisle birinci gorevde, P baglantisindan valfe gelen
akiskanin, isi olusturmak Uzere A baglantisina yonlendirildigi gorilmektedir. Bu calisma
kosulunda T ile gosterilen geri donis hatti kapalidir. Boyle bir kosul ile A baglantisindan
giden akiskan, bir pistonu ileri dogru itebilir.

Ikinci konumda pompadan gelen akiskamin gidisi kapatilmis, akiskamin gecmesi
engellenmistir; fakat calisma hatti baglantisindan depoya akiskan gegisi saglanmistir. Boyle
bir kosul ile akiskanin A baglantisindan tanka geri donerek pistona giden yagin bosaltilmasi;
yani pistonun geri donusti saglanabilir.

Valf ciziminde kosullar yan yana ¢izilir. Yonlendirilecek basingli akiskamin geldigi
baglanti, valf ¢ciziminde P ile gosterilir. Y dnlenen akiskamn valften ¢iktigi baglantilar is veya

calisma hatti olarak dustnulir ve A, B, C harfleriyle isimlendirilir. Akiskanin tanka geri
doénustni saglayacak olan baglanti noktasinaise T harfi verilir (Sekil 1.34).
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Semboller:

A | A | A
T T
5 il 1 PT = et
P
2/2 Yon Kontrol Valfi 3/2 Yon Kontrol Valfi 3/3 Yon Kontrol Valfi

A B A B
| |
1 1
Y T T

P T P T

4/2 Yon Kontrol Valfi 4/3 Y6n Kontrol Valfi
Sekil 1.34

VALFLERIN KUMANDA SEKILLERI

Vadfin hangi konumunun yaminda yay varsa, valfe herhangi bir midahale
yapilmadiginda, o konum calisir. Vafin midahal e edilmeden yaptigi gorev Normalde Kapal1
(NK) veya Normalde Acik (NA) olarak ifade edilir. Kapali ya da agik terimleri, pompa
baglantisinin durumunu verir. Asagidaki sekillerde 3/2 YOon Kontrol Valfi ornek olarak
kullanmlmustir (Sekil 1.35).

A

PT I T
Sekil 1.35. (NK) 3/2 Yon Kontrol Valfi.

Pim kumandal

Vafi, silindirin hareketleri ile kumanda etmek icin kullanilir. Piston, ileri ya da geri
hareketini yaptiginda, pime dokunarak, valfin gorevini degistirir, akiskana farkli bir yon
verir (Sekil 1.36).
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]
PT l T
Sekil 1.36. Pim Kumandalz, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi
Kol Kumandal
El ile kumanda edilir (Sekil 1.37-1.38).
A
|
P
PT [ T
Sekil 1.37. Kertikli Kol Kumandalz, 3/2 Yon Kontrol Valfi
A
|
O
T T I T
P

Sekil 1.38. Kol Kumandalr, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

Pedal Kumandah
Pedala basilarak kumanda edilir (Sekil 1.39).

Vs

Sekil 1.39. Pedal Kumandalz, NK 3/2 Y6n Kontrol Valfi

M akar al

Valfi silindirin hareketleri ile kumanda eder. Piston, ileri ya da geri hareketini
yaptiginda, makaraya dokunarak, valfin gorevini degistirir (Sekil 1.40).
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T

Sekil 1.40. Makaral:, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi

M afsal M akar al

Silindirin hareketleri ile valfe kumanda eder. Mafsali makara silindirin sadece bir
yonde kumanda etmesi icin kullanilir; yani silindir ileri giderken valfe uyar1 yapabilirken,
geri geliste mafsal kapandigindan kumanda edemez (Sekil 1.41).

AN

Sekil 1.41. Mafsal Makaral:, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi
Selenoid Kontroll

Elektrik sinyalleri ile kumanda edilir. Bir anahtardan gecen elektrik akimi, valfin
gorevini degistirir (Sekil 1.42).

A
|
PT [ T
Sekil 1.42. Selenoid Kontrolll, NK 3/2 Yoén Kontrol Valfi

Basing Kumandali
Sistemnde bulunan basingl: akiskan ile kumanda edilir (Sekil 1.43).

A

T T [ T
)
Sekil 1.43. Basng Kumandal:, NK 3/2 Yon Kontrol Valfi
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1.2.6. Hidrolik Silindirler

Hidrolik silindirler, pompalar tarafindan Uretilen hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye
donUsturerek, dogrusal hareketin elde edilmesinde kullanilir. Silindirlerin gesitli mafsal ve
yardimci mekanizmalarla daha biiyik kuvvet ve acisal hareket Uretmesi de mimkandr..

t 4

Sekil 1.44. Silindirin fleri Hareketinin Saglanmase

Kirmuzi ile gorilen aan, akiskamn geldigi kissmdir. Akiskan bu hazneyi doldurmaya
bagladiginda piston ileri gitmeye bagslar. Mavi renkli haznede bulunan akiskan ise bu sirada
tanka geri doner (Sekil 1.44).

Sekil 1.45. Silindirin Geri Hareketinin Saglanmas

Akiskan 6n kissmdan geldiginde, piston geri gider. Bu sirada arka haznede bulunan
akiskan ise tanka geri doner (Sekil 1.45).

SILINDIR CESITLERI

1- Tek Etkili Silindirler

Basingli akigkan silindirin tek yoninden girip pistonun bir ylzeyine etki ediyorsa bu
tip silindirlere, tek etkili silindirler denir. Tek etkili silindirlerde pistonun geri donis yay,
veya krikolarda oldugu gibi, tasichg: yukin baskisi ile olur (Sekil 1.46).



Sembol:

|
‘ \

Sekil 1.46. Tek Etkili Yay Geri Donuslu Silindir

2- Cift Etkili Silindirler
Basingli akiskan silindirin her iki yoninden de girip pistonun her iki ylzeyine etki
edebiliyorsa bu tip silindirlere ¢ift etkili silindirler denir.
Basingli akigskan iki baglanti noktast bulunan silindirin, arka baglant:
noktasindan gelirse, piston ileri gider. Bu sirada pistonun 6n haznesinde bulunan akiskan

bosalarak, depoya geri doner. On baglanti noktasindan akiskan gelirse, piston geri gelir. Bu
arada silindirin arka kisminda bulunan akiskan depoya geri doner (Sekil 1.47).

Sembol:

Sekil 1.47. Cift Etkili Silindir
Cift etkili silindirlerin bircogunda, akiskanin itme kuvvetini sagladigi piston yiizeyleri
birbirine esit alana sahip degildir. Bu nedenle silindirlerin her iki yondeki hareketlerinde hiz
ve kuvvetler birbirine esit olmaz. Asagidaki sekilde alanlar arasindaki farklar gosterilmistir

(Sekil 1.48).
Al\

\ \
Sekil 1.48. Piston Kesit Alanlar:

Silindirin arka kismina gelen akiskamn miktarinin, kisma valfi ile artirip azaltilmasi,
her iki yondeki iz esitler. Silindire giren akiskamn miktar: azaltildiginda da pistonun izt
azalr.

3- Yastiklr Silindirler

Silindir icerisindeki piston kurs sonuna geldiginde silindire carparak darbe olusturur.
Bunu engellemek icin, kurs sonundaki basinci ayarlanabilen yastikli silindirler kullanilir.
Aksi takdirde silindir cabuk deforme olur. Silindir igerisindeki pistonun kurs sonlarindaki
hiz1 yavaglatilarak, vuruntu tamamen giderilir (Sekil 1.49).
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Sembol:

|
al |
| |

Sekil 1.49. Cift Etkili Yastklz Silindir

4- Teleskobik Silindirler

Genellikle tek etkili olurlar. Kamyon damperlerinde kullanilirlar, verimli
calismazlar. Govdeleri biiyik oldugu halde, elde edilen gi¢ azdir (Sekil 1.50).

Sembol:

Sekil 1.50. Tek Etkili Teleskobik Silindir
5- Tandem Silindirler
Bir tek piston kolu tzerinde iki veya daha fazla piston baski alam olusturulur. Bu
sayede, normalde pistonun verebilecegi kuvvetin iki veya daha fazla kati itme kuvveti

saglanir. Cift etkili silindir olmasina ragmen, genelde dort baglantisi olur. Bunlardan ikis
pistonu ileri gétirmek igin kullanilirken, diger ikisi geri getirmek icin kullamlir (Sekil 1.51).

Sembol:

Sekil 1.51. Tandem Silindir

6- Milsiz ve Cift Milli Silindirler

Piston (silindir mili) sabit tutulup silindir saga sola gidiyor ise, buna milsiz
silindirler denir.

Milsiz silindirlerin gbvdesinin her iki yaninda da piston oldugunda ise ¢ift milli
silindir denilir (Sekil 1.52).
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Sembol:

\ \
Sekil 1.52. Cift Milli Silindir

SiLiNDIRLERDE SIZDIRMAZLIGIN SAGLANMASI

Pistonlar, slindirlerin iginde ileri geri hareket ederken, basingli akiskamn etki ettigi
bolgeile diger bolgenin birbirinden tamamen ayrilmasi gerekir. Arada bogsluk olursa, basingli
akiskan buradan diger bdlgeye sizar ve silindirin verimini disrdr. Bu nedenle silindirlerde
uygun sizdirmazlik elemanlarimin kullanilmast gerekir. Ayrica silindir i¢ ylzeyinin hassas
islenmis olmasi gerekir. Piston kolunun da sizdirmazlik elemanlariyla temas halinde olmasi
nedeniyle, ylzey kalitesinin iyi olmas: gerekir. Y tizey kalitelerinin iyi olmadigi durumlarda,
piston kollar1 cabuk deforme olur.

1.2.7. Hidrolik Akumulator ler

Gerektiginde sisteme géndermek Uzere, basingli akiskam depolayan devre elemanina
akimulatér denir. Pompanmin arizalanmast ya da elektrik kesilmesi durumunda sistemi
istenilen konumda durdurmak icin yedek glc¢ depolar. Ayrica hidrolik sistemlerde olusan
darbe ve soklar1 6nleyip sistemde olusan kagaklar telafi eder.

Hidrolik sistemlerde bir basi¢ dismes oldugunda, akiimilator sisteme bir miktar
akiskan gondererek, sistemde eksilen akiskan: tamamlar (Sekil 1.53).

Sembol:

Sekil 1.53. Hidrolik Akiimulator

1.2.8. Baglant1 Elemanlari

Hidrolik sistemlerde akiskamin dolasmasini saglayan devre elemanlarina
baglant: elemanlar: adh verilir. Baglanti elemanlari; boru, hortum, rakor gibi elemanlardir.

Baglanti elemanlari gerekli basing, debi ve akis hizim saglayacak sekilde
secilmeli, calisma basincina dayanacak yapida olmalidir.
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Hidrolik Borular

Sistemde belirli noktalar arasinda akiskani tasiyan, akiskana kilavuzluk yapan devre
elemamdir. Hidrolik devrelerde boru seciminde 6nemli iki etkenden biri, istenilen ¢ap, digeri
de calisma basincim karsilayabilecek et kalinligidir. Hidrolikte istenen basing ve akis hizi
icin, boru caplarinin iyi hesaplanmasi gerekir.

Hidrolik Hortumlar

Hidrolik sistemlerde hareketli devre elemanlarini birbirlerine baglamak amaciyla
kullanilir. Hortumlarin yiksek esneme kabiliyeti oldugu igin, sistem basincimn sik sik
degistigi, titresimli ve sicaklik farkinin yiksek oldugu konumlarda kullaniimast uygundur.

Hidrolik Rakorlar

Boru, hortum gibi baglant: elemanlarin birbirine veya diger elemanlara (pompa, valf,
silindir, motor vb) baglamak icin kullamlan, genelde vida baglantil1 devre elemamdir.

Switchler Ve Algillayiailar

Hidrolik sistemlerde devre elemanlarinin hareketlerini veya basinclarim algilayarak,
elektriksel veya hidrolik enerji cinsinden sinyal Ureten devre elemanlaridir. Bu sinyallerden
yararlanilarak mekanik, hidrolik veya pnomatik hareketler yonlendirilir.

Switchler ve agilayicilar hidrolik devrelerde simir anahtarlari, fotosel, basing salterleri
ve bazi valflerin Uzerinde kumanda tipi olarak (Bkz valflerin kumanda sekilleri) karsinuza
cikar.

Devrelerde switchlerin kullamim amaci, mimkin oldugu kadar az manuel kumanda
yaptirarak sistemin otomasyonunu saglamak ve hatal1 bir siralama ile islem basamaklarinin
karistirilmasint engelleyerek devre elemanlarint korumaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI-1 )

Hidrolik sistemlerde kullanilan devrelerin sembollerini ¢izerek gérevlerini aciklayimz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Hidrolik tankin sembol Ginti
giziniz.

Hidrolik motorun sembol tinti
Giziniz.

Hidrolik vaflerin sembollerini
Giziniz.

Hidrolik silindirlerin
sembollerini ciziniz.

Akimulatorin sembol tnii
Giziniz.

Hidrolik pompanin sembol tnti
Giziniz.

Hidralik filtrenin sembol tind
Giziniz.

Cizimicin gerekli arag gerecleri hazirlayimz.

Cizim alaniniz1 duzenleyiniz.

Cizim sirasinda etrafinizi rahatsiz edebilecek
davranislardan kaginmniz.

Cizime baslamadan 6nce, gizimini yapacaginz devre
elemammn agiklamal arint modul bilgi sayfalarindan
okuyarak, anlamadiginmz konular: 6gretmeninize
damginiz.

Cizimini yapacaginiz devre elemanini, at6lyede bulunan
hidrolik bir makinenin tzerinde inceleyiniz.

Baglant: elemanlarinin gizimini yaparken gizgilerin
yatay yadadikey olmalarina 6zen gosteriniz.

Sembol cizgilerini orantili olarak ¢iziniz. Hidrolik
devrelerdeki her sembol Uin standart bir gdsterimi
oldugunu ve farkl: sekillerde ¢izimlerinin yapilmamasi
gerektigini unutmayinmz.

Ciziminiz bittiginde, ¢alisma alammz dizenli ve temiz
birakiniz.

Is etigine uygun calismay: her zaman kendinize ilke

edininiz.
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( PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME EVET HAYIR
Calisma arag gereglerinizi hazirladimz mi?

Hidrolik devre sembollerinin ¢izimini kurallara uygun olarak
yaptimz mi?
Y aptiginmz ¢izimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Devre sembollerinin gorevlerinin aciklamasim yaptiniz nu?

Calismamzi ¢alisma kurallarina uygun olarak gergeklestirdiniz
mi?
Tertipli ve duzenli bir galisma gergeklestirdiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basaryla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.



(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorularda dogru segenegi isaretleyiniz

1. Kesitten birim zamanda gegen akiskan miktarina....................... denir.
A. Debi
B. Viskozite
C. Yogunluk
D. Hidrolik Devre

2. Yaglarin, akmayakars1 gosterdigi i¢cdirence ................... denir
A. Oksidasyon
B. Debi
C. Viskozite
D. Akiskan

3. Hidrolik yagin havada bulunan oksijen ile kimyasal reaksiyona girerek, camur veya
sakiz halinde tortular meydanagelmesine, ...................... denir.

A. Polimerlesme

B. Kopuklenme

C. Oksidasyon

D. Film Dayamm

4. Hidrolik akiskamn depolandigi, dinlendirildigi, sogutuldugu ve filtrelendigi devre
eemamna................oeee denir

A. Hidrolik Depo

B. Filtre

C. Pompa

D. vaf

5. Hidrolik depoda bulunan akiskani, istenilen basin¢ ve debide sisteme gdnderen devre
eemanina............... denir.

. Motor

. Pompa

. Hidrolik Depo

. Silindir

o0Ow>

B e , hidrolik enerji ile dairesel hareket Ureten devre elemamdir
. Silindir

. KismaVafi

. Elektrik Motoru

. Hidrolik Motor

o0 w>
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7. Hidrolik akigkani temizleyerek sisteme kirletici parcaciklarin gitmesini engelleyen
devreelemanina...................... denir

A. Tank

B. Cekvalf

C. Filtre

D. AkUmul ator

8. Akiskamn sadece bir yonde gegis yapmasini saglayan valflere ...................... denir.
A. Kisma Valfi
B. Yon Kontrol Valfi
C. VeVdfi
D. Cekvalf

9. Hidrolik ve pndmatik devrelerde akiskam yonlendiren devre elemamina ...................
denir.

A. Hidrolik Devre

B. Y6n Kontrol Valfi

C. Akis Kontrol Valfi

D. Basing Kontrol Valfi

10. Gerektiginde sisteme gondermek Uzere, basincli akiskanm depolayan devre elemanina
............................. denir.

A. Hidrolik Depo

B. Akimlator

C. Filtre

D. Silindir
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, hidrolik devre cizimlerini kuralara uygun bigimde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Atolyenizde, Gzerinde hidrolik sistemler bulunan tezgahlarin bakim kataloglarindan
devre semalarini inceleyiniz.

Ayni islemleri yapacak birden fazla farkli devre cizimleri olusturup aralarindaki
farklar: tartisiniz.

2. HIDROLIK DEVRELERI CiZMEK

2.1. Hidrolik Devreler
2.1.1. Hidrolik Devre Sembolleri

Sevgili Ogrenci, hidrolik devre elemanlarimin sembollerini  6nceki  konularda
Ogrendiniz. Bu uygulama faaliyetinizde, 6grendiginiz bu sembolleri bir araya getirerek,
komple bir hidrolik devrenin nasil gizildigini 6greneceksiniz. Gerektiginde hidrolik devre
elemanlanimin  gorevleriyle ilgili olarak Ogrenme Faaliyeti-1'deki bilgi  konularindan
faydalanmay1 unutmayiniz.

2.1.2. Devre Elemanlarimin Secimindeki Kriterler

Hidrolik devrelerde istenilen islemleri yapmak icin tek bir ¢bzim bulunmamaktadir.
Bir devrede kullanacagimiz devre elemanlarimin secimine gore ayni isi farkli elemanlarla,
farkli baglantilar yaparak elde edebiliriz. Hedefimiz, her zaman igin yaptiginuz devre
¢iziminin daha kullanglisint bulmak olmalidir.

Bdyle bir durumda devreyi olusturacak elemanlar: secebilmek icin, devre elemanlarin
iyi tammak, ayricaistenilen sartlar: (problem) iyi anlamak gereklidir.

Devre elemanlarimin seciminde asagidaki kriterler goz 6niinde bulundurulmalidhr:



Devrenin kurulumu yapilacak devre gizimine gore yapilacagindan, kullamlacak devre
elemanlarinin temini zor olmamali, piyasada veya laboratuarimzda kolaylikla bulunmalidir.

Devre elemanlarimin maliyetinin az olmasim saglamak igin arastirma yapilmalidhir.
Genel olarak mumkin olan en az sayida devre elemaniyla problemin ¢ozllmesi istenmesine
ragmen, adedi fazla ama fiyatlar1 daha ucuz devre elemanlariyla da ¢6ziim yapilabilir.

Devre probleminde, istenen basinci saglayabilecek enerji besleme Unitesi
kullanilmalichr.

Kullamlacak filtrelerin secimi ve  konumunun  belirlenmesinde  dikkatli
davramimalidir.

Devre elemanlarinin yapisinin, sistemdeki akiskanin basincina dayanabilecek 6zellikte
olmasi saglanmalidir.

2.1.3. Devre Ciziminde Uyulacak Kriterler

Devre elemanlarinin sembolleri standarttir. Devre ciziminde sembollerin yamna
isimler veya agiklamalar yazilmaz. Cizim evrensel bir dil olarak kabul edilir ve bolgesel
farkliliklar yapilamaz. Bu nedenle sembol ¢izimlerinde dikkatli olunmal1, degisik semboller
veya sembollerde kisaltma yapilmamalidir.

Devre elemanlar: birbirlerine gore dlgekli cizilmelidir.

Sembollerin birbirlerine ¢ok yakin c¢izilmes devre eemanlarimn okunmasin
zorlastirir. Ayrica sembollerin ¢ok kiicik yapilmas: ya da birbirlerine cok uzak cizilmesi de
baglantilarin okunmasinda hata yapilmasina neden olabilir. Bu nedenle devre sembolleri
cizim kagidina diizgun yerlestirilmelidir.

Y atay ya da dikey diiz cizgi ile gosterilen baglant: elemanlarimn mumkin oldugunca
birbiri Gzerinden gegmemesine ve ¢akismamasina gayret gosteriniz. Baglanti elemanlar
capraz veya degisik acilarda cizilmemelidir.

Baglanti elemanlarinin birlestigi yerlere kigik nokta konulmalidir. Bu, resmin
okunmasinda yapil abilecek hatalar1 azaltir.

Basing kontrol valflerinin yamna, ayarlanacagi basing degeri Bar cinsinden
yazilmalidir.



2.1.4. Hidrolik Devre Cizim Uygulamalari

Tek Etkili Bir Silindirin Ileri Geri Hareketinin Saglanmasi
Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik enerji besleme Unitesi (tank, elektrik motoru, hidrolik pompa, filtre, basing
emniyet valfi ve manometreden olusur),

Pedal kumandali NK 3/2 yon kontrol valfi,

Tek etkili silindir.
/
|
A
o
Pl |1
A ||
Sekil 2.1
Calisma Prensibi
1. Konum

Enerji bedeme Unitesiden gelen akiskan, normalde kapal: valften gecemez. Bu
nedenle pompadan gelmeye devam eden akiskan hatta sikisarak basing olustur. Olusan bu
basing, enerji besleme Unitesinde bulunan basing emniyet valfi sayesinde tahliye edilerek,

depoya geri doner. Bu sirada silindir icerisindeki yay baskisi, pistonu geri iter. Bu nedenle 1.
konumda piston geride durur.



2. Konum

Valfin pedalina basildiginda, enerji besleme tnitesiden gelen akiskan, valften gegerek,
silindirin igerisine dolmaya baslar. Akiskanin gelmeye devam etmesiyle, piston ileri dogru
hareket eder. Pistonun 6niinde eger bir yik varsa, hidrolik giic bu yiki iter. Bu nedenle 2.
konumda piston ileride durur (Sekil 2.1).

Hidrolik Devrelerde Basing Y Uklenmesi

Devre calisirken, piston hidrolik silindir icerisinde gidebilecegi son noktaya
dayandiginda, akiskan gidecek yer bulamayacagindan basing artar. Ayni basing artmasi,
piston 6nlindeki yuk eger devrede kullamlan basing kontrol valfinin ayarindan daha buytkse,
yine karsimiza ¢ikar. Bu durumda piston yuki itemez, durur. Devrede olusan bu yiklenme,
basing emniyet valfi sayesinde tahliye edilir.

Bir Hidrolik Motorun Calistirilmast

Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik enerji besleme Unitesi,

Kertikli Kol kumandal1 4/3 yon kontrol valfi,
Hidrolik Motor.

A |

Sekil 2.2
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Calisma Prensibi

1. Konum (orta konum)

Enerji beseme Unitesiden gelen akiskan, valften gegcemez. Bu nedenle pompadan
gelmeye devam eden akiskan hatta sikisarak basing olusturur. Olusan bu basing, enerji
besleme Unitesinde bulunan basing emniyet valfi sayesinde tahliye edilerek, depoya geri
déner. Bu nedenle motor 1. konumda durur.

2. Konum (sol)

Valfin kolu 2. konuma getirildiginde, enerji besleme Unitesinden gelen akiskan,
valften gecerek, motoru saat yoninun tersine dondurir. Motora giden akiskan motorun diger
ucundan gikarak, valften geger ve tanka geri doner. Vaf bu konumda oldugu slirece motor,
saat yonuniin tersine doner. DOnls yonu, motor sembol Undin Uzerindeki yay seklindeki oka
bakilarak anlasilir. Akiskan hangi tarafa gidiyorsa, motor o yonde doner.

3. Konum (sag)

Valfin kolu 3. konuma getirildiginde, enerji besleme Unitesiden gelen akiskan, valften
capraz gecerek, motoru saat yOninde donddrir. Motora giren akiskan, motorun diger
ucundan cikarak, valften gegip tanka geri doner. Valf bu konumda oldugu siirece motor saat
yoninde doner (Sekil 2.2).

Cift Etkili Bir Silindirin Ileri Geri Hareketinin Saglanmas
Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik enerji besleme Unites,

Pedal kumandal1 4/2 y6n kontrol valfi,

Cift etkili silindir.

A |

Sekil 2.3
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Calisma Prensibi
1. Konum

Valfin yay kumandal: olmasindan dolayi, higbir mudahale yapilmadiginda, 4/2 yon
kontrol valfinin sag taraftaki, capraz oklarla gosterilen konumu calisir. Enerji besleme
Unitesinden gelen akiskan, valfin B c¢ikisindan ¢ikar. Silindirin 6n tarafina giden akiskan,
pistonu geri iter. Piston en son noktada oldugunda, pompadan gelmeye devam eden akiskan
hatta sikisarak basing olusturur. Olusan bu basing, enerji besleme Unitesinde bulunan basing
emniyet valfi sayesinde tahliye edilerek, depoya geri doner. Pistonun geri gelmesi icin bu
konum kullanilir. Piston geri giderken silindirin arka haznesinde bulunan akiskan ise dnce
valfin iginden gegerek, tanka geri doner. Piston, 1. konumda son noktaya kadar geri gelir ve
geride durur.

2. Konum

Valfin pedalina basildiginda enerji besleme tnitesinden gelen akiskan, 4/2 yon kontrol
valfinin sol tarafindaki dikey oklarla gosterilen konumu calisir. Enerji besleme Unitesinden
gelen akiskan, bu sefer valfin A cikisindan ¢ikar. Silindirin arka tarafina yonlenen akiskan,
pistonu ileri iter. Akiskanin gelmeye devam etmesiyle, piston ileri dogru hareketini strdurdr.
Piston ileri giderken silindirin 6n haznesinde bulunan akiskan, valfin iginden geger ve tanka
geri doner. 2. konumda piston son noktaya kadar ileri gider veileride durur (Sekil 2.3).

Cift Etkili iki Silindirin Aym Anda ileri Geri Hareketinin Saglanmast

iki veya dahafazla silindire sahip olan devrelerde, silindirlerin gaplarimn farkl: olmasi
silindir izlarim etkiler. Farkli kesit alanlarina sahip silindirler aynm devrede kullanildiginda,
kiglk capli glindirin daha hizli gittigi gordldr. Buna ragmen, hizlarin esit olmasi
istendiginde, kisma valfleri kullanilarak hizlar dengelenebilir.

Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik enerji besleme Unites

Pedal kumandal1 4/2 yon kontrol valfi,
iki adet cift etkili silindir.



A

SN

JLJ

Sekil 2.4

Calisma Prensibi

Bir Onceki konuda anlatilan cift etkili tek bir silindirin ¢calisma prensibi ile aym
kosullar: saglar.

Birden fazla is olusturacak amaci (silindirler, hidrolik motorlar) olan devrelerin
ciziminde, tek almagcli devre ¢izimlerine nazaran, baglantilara daha ¢ok dikkat etmek gerekir.
Baglant: birlesmelerinin oldugu yerler kiigik bir nokta ile belirginlestirilir. Bu ¢izimde de
gordldigt gibi, kimi zaman baglanti cizgileri birbirlerinin Gzerinden gegebilir. Bu
istenmeyen bir durumdur. Yine de bdyle bir durumda kalindiginda, resmin kolay okunmasi
ve hatlarin karistirnlmamast igin, ¢akismamn oldugu baglanti hattimin kisa bir kismi yay
seklinde cizilerek, bu sorun giderilir. Yay, cakisma noktasinda herhangi bir baglant
olmadigin ifade eder (Sekil 2.4).

Baglantilar1 dikkatle inceleyiniz. Her iki silindirin de baglantilar: birbirine paralel
olarak baglanmustir; yani her ikis de aym hareketleri yapar. Silindirler birlikte ileri gider,
birlikte geri gelir.
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Asagidaki devre gizimini inceleyiniz (Sekil 2.5).

7
A ||
Sekil 2.5

Y ukarida da goruldigi gibi, eger silindirlerin baglantilar: ¢apraz yapilirsa, bir silindir
ileri giderken, digeri geri gelir.

Cift Etkili iki Silindirin Siraile ileri Geri Hareketinin Saglanmasi

Silindirlerin siral1 olarak ¢alismast istendiginde ya switchler ve algilayicilardan ya da
basing siralama valflerinden yararlanilir.

Basing siralama valfleri tek yonde akiskan gegisine izin verdiginden, akiskanin geri
dénebilmesi icin, genellikle cekvalflerle paralel baglanarak kullamlir. Devre tasariminda
cekvalfli siralamavalfi, hangi baglantinin gecikmesi isteniyorsa o baglantida kullanilir.

Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik enerji besleme Unites

Pedal kumandal1 4/2 y6n kontrol valfi,
iki adet cift etkili silindir,

Basing siralama valfi,

Cekvalf.
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Sekil 2.6
Calisma Prensibi
1. Konum;

Valfin sag taraftaki, capraz oklarla gosterilen konumu calisir ve enerji bedeme
Unitesinden gelen akiskan, valfin B cikisindan cikar. Silindirlerin 6n tarafina giden akiskan,
pistonlar geri iter. Pistonlarin geriye yaptiklar: bu hareket ayni anda olur. Pistonlarin geri
gelmesi icin bu konum kullanilir.

Pistonlarin geri konuma gelebilmeleri icin, silindirlerin arka haznelerindeki akiskanin
tanka bosalmasi gerekir. Soldaki slindirin arka haznesinde bulunan akiskamn, direnc
gbrmeden valfin iginden gegerek, tanka geri donme imkan vardir. Fakat sagdaki silindirin
arka haznesindeki akigkan, basing siralama valfinden ters yonde gecemez. Cinkl bu sirada
basing siralama valfine uyar1 olmadigindan valf kapalidir. Akigkan bu durumda cgekvalfi
ittirip acarak kendine tanka geri donebilecegi bir yol bulur.

1. konumda her iki piston da son noktaya kadar geri gelir ve en geride durur.
2. Konum;

Pedala basildiginda, valfin, sol tarafindaki dikey oklarla gosterilen konumu calisir.
Enerji besleme Unitesinden gelen akiskan, bu sefer valfin A cikisindan cikar.

Her iki silindirin de arka tarafina yonlenen hidrolik akiskan, soldaki silindire direng
gormeden ulasabilirken, sagdaki silindire gidebilmek icin, basincin yikselmesini beklemek
zorundadir. Cekvalf, akiskanin gidis yontine gore ters pozisyonda durdugundan, akiskan
gecirmeyecektir. Basing siralama valfinin agilmast iginse, basincin yikselmesi gerekir.

Akigkanlar, kendine en az direng gosteren yerden giderler. Bu nedenle akigskan, direng
gormedigi soldaki silindirin igerisine giderek, pistonu ileri iter. Boylece dnce soldaki silindir
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ileri hareketini yapar. Soldaki silindirin pistonu ileri dogru son noktaya kadar gittiginde de,
devreye hala akiskan gelmeye devam eder. Bu durumda, devredeki akiskanin basinci artar.
Siralama valfi artan basingla acilir ve akiskanin sagdaki silindire gitmesine izin verir.
Boylece silindirler siral1 bir sekildeileri hareketlerini tamamlamus olurlar.

Pistonlar ileri giderken silindirlerin 6n haznesinde bulunan akiskan, direncle
karsilasmadan, vafin icinden geger ve tanka geri doner.

2. konumdaki akiskan hareketlerinin sonunda, pistonlar ileride durur.

Siralama istenen devrelerde, basing siralama valfi kullamlmasimn bazi sakincalart
vardir. Eger ilk silindir herhangi bir sebeple sikisirsa veya 6niine beklenmeyen bir engel ya
da yuk cikarsa, devredeki basing yikseleceginden, siralama valfi agilabilir. Bu durumda ilk
piston daha hareketini tamamlamadan, ikinci piston harekete baglar (Sekil 2.6).

Devreyi olusturan elemanlar:

Hidrolik Enerji Beseme Unitesi,

Pedal Kumandal1 4/2 Y 6n Kontrol Valfi,
iki adet Cift Etkili Silindir,

iki adet Basing Siralama Valfi,

iki adet Cekvalf.

| |

| |
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Sekil 2.7

52



Calisma Prensibi

Baglantilar dikkatle incelediginde, geciktirme goérevini saglayan basing siralama
vaflerinden, bir tanesinin soldaki silindir pistonunun geri hareketini saglayan baglantida,
digerinin ise sagdaki silindir pistonunun ileri hareketini saglayan baglantida oldugu gorul Gr.

Buna gore pistonlarin ileri gidisinde, 6nce soldaki, sonra sagdaki pistonun hareketini
tamamlayacag bulunur.

Pistonlarin geri gelisinde ise, 6nce sagdaki, sonra soldaki silindir pistonu hareket eder

(Sekil 2.7).
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(UYGULAMA FAALIYETI-2

)

Cift etkili bir silindir 2 butona ayn: anda basildiginda ¢alistirilacaktir. Butonlardan
herhangi birine basildiginda silindirin ileri gitmes istenmemektedir. Her iki butona
basildiginda silindirin ileri gitmesini saglayan hidrolik devreyi ciziniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Hidrolik devrenin ¢alisma
amacin belirleyiniz

Cizimini yapacagimz devrenin nerelerde kullamlabilecegini

arastirimz.
Benzer uygulamalarin oldugu tezgahlarda bu tir devreleri
inceleyiniz.

Hidrolik devrenin ¢alisma
prensibini belirleyiniz

Devrede kullamlan almaglarin hangi sirayla calisacagini ve
sistemin kumanda seklini eskiz kagidiniza yaziniz.

Hidrolik devrenin ¢alisma
amacin yerine getirecek ve
devrede kullamlacak devre
elemanlarint belirleyiniz

e Istenilen calisma kosullarin gerceklestirebilmek icin,

devrede kullanilan almaclarda olmasi gereken ozellikleri
belirleyiniz.

e Modulin bilgi sayfalarindan, bu kosullar1 saglayabilecek

devre elemanlarinin listesini ¢ikarinmz.

e Devre elemanlarinin segimini yaparken; hidrolik

sistemlerde kullanilan devre e emanlarinin, istenilen
calismakosullarini saglayacak birgok cesidinin
oldugunu distinerek, modulUn bilgi sayfalarindan, devre
elemanlarinin secimindeki kriterleri tekrar okuyunuz.

e Yaptiginz listenin igeriginden, amaciniza en uygun

devre elemanlarini belirleyip, seginiz.

e Bu devrede kullanacaginiz tim devre elemanlarinin

listesini eskiz kagidimza yaziniz.

Devre elemanlarinin gizim
kagidi Gzerindeki konumunu
devre anlagilir olacak sekilde
planlayiniz

e Modulin bilgi sayfalarindan, devre elemanlarinin

¢iziminde uyulmasi gereken kriterleri okuyunuz.

e Listesini gikardigimz devre elemanlarinin sembollerini,

eskiz kagidina giziniz.

e Devrenintadak gizimini eskiz kagidina yapiniz.
e Baglantilarin ¢izimini yaparken mumkin oldugunca

birbirlerinin Gzerinden gegmemelerini saglayimz.

e Taslak cizimi tamamladigimzda, hatalarimzin olup

olmadiginm arkadaglarimizla tartisimz, onlarin yapmis
oldugu taslaklar: dainceleyerek fikirlerinizi sdyleyiniz.

o GOrusmeleriniz sonucunda, gerekli olan diizenlemeler

varsa, taslak resmi tekrar diizenleyiniz.

e Devre ciziminin kapladig: toplam alan, asil ¢izim

kagidina dengeli bir sekilde yerlestirebilmek icin, gerekli
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sembol biyukltklerini tespit ediniz.

Devreyi ¢iziniz

Cizimigin gerekli arag geregleri hazirlayiniz.

Cizim alaninizi diizenleyiniz.

Cizim sirasinda etrafinizi rahatsiz edebilecek
davranislardan kagininiz.

Taslak resminizi temiz ve diizenli bir sekilde, asil cizim
kagidimza tagiyinmz.

Ciziminiz bittiginde, ¢alisma alammz dizenli ve temiz
birakiniz.

Cizimi yapilan devreyi
kontrol ediniz

Ciziminizi 6nce tadlak sekil ile kargilagtirimz.
Arkadaslariniz ile birlikte, 6nce hidrolik devrenin sizden
istenen kosullar saglay1p saglamadigini, daha sonra
¢izimde kullandiginiz sembollerin dogrulugunu kontrol
ediniz.

Y aptiginiz hidrolik devre ¢gizimini dgretmeninize
gostererek, fikirlerini aimz.

Gerekli olabilecek diizenlemeler varsa, diizeltmeleri
yapinz.

Is etigine uygun calismay: her zaman kendinize ilke
edininiz.
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( PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERL ENDIRME EVET HAYIR
Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?

Hidrolik devrenin ¢alisma sistemini planladiniz mi?

Hidrolik devrelerin kurulmast icin gerekli devre elemanlarin
belirlediniz mi?

Hidrolik devre cizimini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?

Y aptiginiz ¢izimlerin kurallara uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

Devrenin dogru c¢alisip ¢alismayacagint kontrol ettiniz mi?

Tertipli ve duzenli bir galisma gergeklestirdiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basarylatamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorularda dogru olan sikki isaretleyiniz

1. Devre probleminde istenen ...... saglayabilecek bir enerji besleme birimi kullanimali.
A. Yogunlugu

B. Viskoziteyi

C. Basinc

D. vdfi

2. Devre elemanlarimin yapilarimin, sistemdeki ............ basincina  dayanabilecek
Ozellikte olmasi saglanmalidir

A. Akiskanin

B. Cekvalfin

C. Basing siralama valfinin

D. Silindirin

3. Devre elemanlar birbirlerinegore ................. cizilmelidir
A. Dik

B. Kigik

C. Olgekli

D. Paralel

4. Cizimde baglant: elemanlarinin birlestigi yerlere ................ konulmalidir
A. Ok

B. Filtre

C. Yay

D. Kicglk Nokta

5. Basing kontrol valflerinin ayarlanacagi basing degeri, ..... cinsnden yamna
yazilmalidir.

A. Pascal

B. Newton

C.Kg

D. Bar

6. Devre tasariminda gekvalfli siralamavalfi, hangi baglantiin ................ isteniyorsao
baglantida kullanilir.

A. Gecikmesi

B. Yavaslamasi

C. Hizlanmasi

D. Once Calismasi
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28 kullamlan bir devrede, hesapta olmayan bir basing
yukselmes oldugunda devre hatal1 bir siralama yapar.
A. Cekvalf

B. Siralama Valfi
C. Switchler Veya Algilayicilar
D. Akumul ator

8. Basing siralama valfi tek yonde akiskan gegisine izin verdiginden, akigkamn geri
donebilmesi iGin, .....ovovviiiiiiie, ile paralel baglanarak kullanilir.

A. Kisma Vfi

B. YOn Kontrol Vafi

C. VeVdfi

D. Cekvalf

9. Silindirlerin siral1 olarak calismast istendiginde, ya...........cocvve v iiieninnnne. , yada
basing siralama valflerinden yararlanilir.

A. Pompaardan

B. Switchler Ve Algilayicilardan

C. AkUimulatorlerden

D. Silindirlerden

10. Akiskanlar, ................ direng gosteren hat Uzerinden giderler.
A. Devre Elemanlarinda

B.EnAz

C. Esit

D. En Cok
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMACGC )

Gerekli ortam saglandiginda, hidrolik devreyi kurallara uygun bigimde
kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hidrolik devrelerde kullanilan devre elemanlarinin baglant: noktalarim inceleyiniz.

Atolyenizde, Uzerinde hidrolik sistemler bulunan tezgahlarin bakim kataloglarin
inceleyerek, bakimlarim yapiniz.

Elektrik kontroll bir hidrolik devreyi inceleyerek, elektik kontroliin devreye sagladig:
avantgjlan yazinz.

Bir hidrolik devre cizerek, devreyi kurunuz.

3. HIDROLIK DEVREL ERI KURMAK

3.1. Devre Kurmada Uyulacak Kriterler

Hidrolik devreleri kurmak igin, devre elemanlarimn sembolleri, Ozellikleri ve
baglantilart  Ggrenilmelidir. Ayrica devre semasi ¢izilmemis bir devrenin kurulmaya
calisiimast kazalara yol agabilir. Bu nedenle 6ncelikle devre semasi Gizilir.

Hidrolik devrelerde kullamlan tim devre eemanlarinin icleri (valfler, slindirler,
pompalar, baglanti hortumlari, vb) hidrolik akiskana hava karismamas: igin, akiskan ile
doludur. Eger hidrolik akiskan igerisinde hava kabarciklar: olursa, devredeki tim elemanlar
zarar gorir ve Uretilen hidrolik gug istenilen verimi vermez. Bu nedenle devre elemanlarinin
her birinin baglant1 noktalar1, iclerindeki akiskam disar1 kagirmamak ve igeri hava almamak
icin 6zel yapilmistir. Bu nedenle, devrede kulanacagimz elemanlarin baglanti noktalarina
dikkat ediniz. Arizal1 olan devre elemanlarim kullanmayimz. Aks takdirde iclerindeki hava
diger devre elemanlarina da giderek, onlarin da arizalanmasina neden olur.
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Ozellikle baglantilar yaparken kullanacagimiz hortumlarin baglams sekilleri ve
hortumlarin uzunlugu c¢ok ©onemlidir. Hortumlar ¢ok kisa secilip gergin bir konumda
castinlmamalidir. Ayrica, hortumlarin baglanti uclar1 hareketli, egrilik yaricaplari da
mimkiin oldugunca biyik olmalidir. Asagidaki sekilde, hortumlarin dogru olarak monte
edilmesine ait bazi temel esaslar verilmektedir (Sekil 3.1).

Yanls Yanlig Yanls

J

Dogru Dogru Dogru
Sekil 3.1
3.1.1. Hidrolik Devre Kurma Uygulamalar

Hidrolik devre kurarken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanmustir.

Hidrolik devre kurmak icin, dncelikle daha dnceden cizilmis olan devre semasinda
kullamlacak malzemeler temin edilir. Hidrolik devreler, kiicik glclerde caligabilecekleri
gibi, blyuk giclerde de calisabilirler. Devre e emanlari, kullanilacak debi veya basinca gore,
farkl1 kapasitede yapilir. Bu nedenle malzeme temininde dikkatli olunmalidir. Devrede
kullanacagimiz devre elemanlarinin, sistem basincina ve debisine uygunlugu kontrol
edilmelidir.

Devre elemanlarit uygun konumlandirilmalidir. Bilhassa, ¢alisma sirasinda, hareketli
devre elemanlarinin (silindir, hidrolik motor vb), diger devre elemanlarina veya size zarar
verebilecegi unutulmamalidir. Sistemi kurup calistirchgimzda, silindir ileri giderek diger
devre elemanlarina carpabilir. Hidrolik sistemler gii¢lii oldugundan, bdyle bir durumda devre
elemanlarinin zarar gérmesi kaginilmazdir.

Sistemin calisma prensibi ve devre Uzerindeki elemanlar incelenerek, devrenin
dogrulugu kontrol edilmelidir.

Devre elemanlar: kontrol edilmelidir. Arizal: elemanlar devrede kullanilmamalidir.

Devrede kullanacagimz basing emniyet valfi, devre caistinimadan o©nce
ayarlanmalidir.

Hidrolik enerjinin Uretilmesinde elektrik ile calisan motorlardan faydalamlir. Bu
sebeple elektrik motoruna yapilan, elektrik hatti baglantilarina dikkat edilmelidir. Ayrica
elektrik kablolarimn kagak yapmamasi igin, kablolarda izolasyon hatasi olup olmadig: fis
takilmadan kontrol edilmelidir. Eger kagak yoksa fis takilmalidir.

Devre baglantilari, cizilen devre semasina gore yapilmalidir. Eger herhangi bir
nedenden dolay: degisiklik yapilacaksa, islem basamaklarinin en basina geri donultp once
devre semasi cizilmelidir.

Baglanti eemanlarimin  dogrulugunun yamnda, baglanma sekillerinin de dogru
yapilmasina dikkat edilmelidir.
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Baglantilar yapildiktan sonra, cizim ile karsilastirilarak kontrol edilmelidir. Bu
kontrolde arkadaslarimzin veya Ogretmeninizin de bulunmasi, sizin gdzden kagirmis
olabileceginiz husudar varsa, bunlar ortaya gikaracaktir.

Devre calstinildiginda once baglanti noktalarindan kagak olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Eger bir kacak ortaya ¢ikarsa, hemen devre kapatilip, sorun giderilmelidir.

Normal olmayan bir ses gelirse, devre kapatilarak ilgili devre eleman kontrol
edilmelidir.

3.2. Hidrolik Devrelerin Bakim ve Onarim

Hidrolik devrelerin daha uzun omurlu calisabilmeleri icin, bakimlarimn periyodik
olarak yapilmast gerekir. Buna koruyucu bakim denir. Bakim icin harcanacak emek ve
zaman karsiliginda, devre elemanlari daha uzun sire calisma yapabileceginden, devrenin
omru uzar.

Her calisma gund, icerigi az da olsa bir bakim yapilir. Bu bakima giinl ik bakim denir.
Devrenin ¢aligma ortaminin temizlenmesi, yag seviyelerinin kontrolt gibi herhangi bir ek
islem basamag: olusturmayacak kicik kontroller yapilir.

Koruyucu bakim zamanlarin: tespit etmek icin ilk yapilmasi gereken, kullanilan devre
elemaminin, Uretici firma kataloguna basvurmak olmalidir. Periyodik bakimlar, Uretici
firmamn belirttigi zaman araiklarinda yapilmalidir. Uretici firma kataloglarinda, ilgili
elemanin bakimlarinin hangi sire araliginda yapilmas: gerektigi ve bakimin igerigi
belirtilmektedir.

Bakimlar gelisiguzel yapilmamalidir. Bir bakim karti olusturularak, bakim zamanlari
ve yapilacak iglemler belirtilir. Bakim kartinda, bakimda yapilmasi gerekenler ve daha
onceki bakimda hangi islemlerin yapildigi belirtilir. Bu sebeple, bakim kartlarinin
kullanilmasi, sistemin bakim onarim siresini azaltir.

Bakim kartlarimin igerigi doldurulurken, yapilan bakimda dikkati ¢eken hususlar, ne
zaman neresine nasil bir islem yapildigi, hangi parganin degistirildigi ve neden degistirildigi
belirtilmelidir. Kart Uzerinde ilgili elemanin veya makinenin kontrol edilecek o6nemli
noktalar: belirtilir ve periyodik bakim tarihleri yazilir. Yaglarin 6zelligi ve ne zaman
konuldugu, hangi tarihte degistirilecegi, kullamlan filtrelerin Ozellikleri ve ne zaman
temizlenecekleri, makine veya elemanlarda meydana gelebilecek olasi arizaar, bu kartlara
islenir. Olusturulacak bakim kartlarina, gerektiginde yardim alinabilmesi icin, ilgili devre
elemanlarimn model numarasi, ¢alisma hizlari, imalat¢ firmamn veya temsilcilerinin telefon
numaralar da yazilmalichr.

3.2.1. Devre Semas Uzerinden Ariza Bulma ve Giderilmesi

Devrede olusabilecek aksaklik ve problemleri gidermek icin, devredeki elemanlarin
yaptiklar: gorevlerin iyi bilinmesi gerekir. Devredeki ¢calisma basinclarinin, islem sirasinin,
akiskanm yonlendiren elemanlarin, kullamlan filtrelerin ve devredeki akigkanin c¢esidinin
dikkatle gdzden gegirilmes gerekir. Devrede olusabilecek sorunlarin kaynagini daha kolay
tespit edebilmek icin gerekli baglantilara basingdlger (manometre) konmalidir. Bu sayede hat
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Uzerindeki akiskan basinci kolaylikla gorulebilir. Olasi bir basing ylkselmes veya dismesi
manometreden okunarak, arizal1 devre eleman: kisa stirede bulunur.

Hidrolik devrelerin devre semasi her zaman erisebileceginiz sekilde arsivienmelidir.
Yapilacak degisiklikler devre semalarinda da guncellenmelidir. Devrenin kontrol i mutlaka
devre semasindan takip edilerek yapilmalidir. Bu ariza bulma zamanim azaltir.

Olasi anizalar ve kontrol edilmesi gerekenler;

ARIZA KAYNAGI KONTROL EDILMESI GEREKENLER
Emis filtresi tikal1 olabilir

Emme borularinin kontrol edilmesi gerekir
Ses Tanktaki yag seviyesi dusuk olabilir
pompadan Sistemde hava olabilir

geliyor ise Pompaiyi sabitlenmemis olabilir

Akiskan uygun olmayabilir

Akigkanin sicakligi dusiik olabilir

Basing emniyet valfi ayarsiz veya bozuk olabilir
Cekvalfler arizal1 olabilir

Y 6n kontrol valfleri arizal olabilir

Baglant: elemanlar: tikanmus olabilir

Depoda akigkan kalmanmus ol abilir

Emis hatti baglantilarindan hava girisi olabilir
Basing emniyet valfi ayarsiz olabilir

Pompa agir yuklenmis ve 1sinmig ol abilir
Elektrik motoru arizal1 olabilir

Uygun akiskan secilmemis olabilir

Hidrolik akiskana hava karigmig olabilir
Baglant: elemanlarinda kagak olabilir

Basing emniyet valfi ayarsiz olabilir
Pompada kagak olabilir

Uygun akiskan secilmemis olabilir

Silindirler arizal1 olabilir

Basing emniyet valfi ayarsiz olabilir

Tankin donis borusu tikanmis olabilir

Cok ise Do6nis hatti filtresi titkanmug ol abilir

Baglant: elemanlar1 tikal1 olabilir

Akiskan kirlenmis olabilir

Hidrolik akigskana hava karigmig olabilir
Pompa hiz1 yeterli olmayabilir

Pompa 1sinmis olabilir

Elektrik motoru ters yonde dontyor olabilir
Akiskamn depoya donus hattinda tikanma ol abilir
Akis kontrol valfleri ayarsiz veya arizal1 olabilir
Emniyet valfi ayarsiz olabilir

Sistem ¢ok
gurdltala

Ses
pompadan
gelmiyor ise

Yok ise

Basing Azise

Hiz disik ise
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Baglantilarda ttkanma ol abilir

Hidrolik akiskana hava karisimis olabilir

Pompa 1sinmis olabilir

Tank sogutma gorevini yapmyor olabilir

Akigkan kirlenmig olabilir

Tankin yag seviyes distk olabilir

Hidrolik akiskana hava karismis | D6nls borusu, depodaki yag seviyesinin tizerinde

ise olabilir. Akiskan uygun olmayabilir. Pompada kagak
olabilir. Emis hatt1 baglantilarindan hava girisi olabilir.

Asiriisi var ise

3.3. Hidrolik Sistemlerin Elektronik Kontroli

Hidrolik devrelerde uzun mesafelere enerji iletiminin yapilmas: gerektiginde, iletimin
akiskan ile yapilmasi pek disunilmez. Akiskanin uzak mesafelere tasinmast ve baglantilarin
uzun olmasi, sistem verimini dusUrdr. Bunun ¢6zimi selenoid kumandali yon kontrol
vafleri ile saglamr. Selenoid kumandali yon kontrol valfleri, uyartyr cogunlukla bir
elektronik devreden alir.

Elektronik devrelerin calisma prensibi
Girig Sinyali —> Sinyalin islenmesi =>  Cikis sinyali

Elektronik devreden ¢ikan sinyal, hidrolik sistemde bulunan selenoid kumandal1 yon
kontrol valfine baglanir. Boylece vafin konumunu degistirmek icin mekanik kumandaya
gerek kalmaz.

Ornek: Hidrolik devre ile calisan bir gargj kapisini, uzaktan kumanda ile agmak
istedigimizde,
Uzaktan kumanda tusuna basilir. Boylece bir sinyal olusturmus oluruz.

Uzaktan kumanda, bu sinyali bir elektronik devre aicisina gonderir ve elektronik
sistem tarafindan algilanir.

Bu sinyal elektronik devrede islenerek bir ¢ikis sinyali olusturulur.

Olusturulan ¢ikis sinyali, selenoid kumandal1 yon kontrol valfine gonderilir.

Y 6n kontrol valfi, elektronik devrenin ¢ikis sinyali ile uyarilarak, konumunu degistirir.
Hidrolik devreki almag calisir, kapr acilir.

Sadece uzak mesafeler icin elektronik kontrol dusUntlmemelidir. Atolyenizdeki
hidrolik devreli tezgahlarimzi incelediginizde, hidrolik hareketleri valfe direkt kumanda
ederek yapmadigimzi goreceksiniz. Genelde tezgah (zerinde bulunan tuslara basarak,
hidrolik sistemlerin yonlendirilmesi yapilmaktadir. Bu sayede tezgahin kumandasi

kolaylasir.



(UYGULAMA FAALIYETI-3 )

Asagida semas verilen hidrolik devreyi kurup ¢alisma prensibini agiklayimz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Onceden ¢izimi
yapilmis hidrolik
devrenin, e emanlarin
secmek

Is 6nlugtintizii giyiniz.

Hidrolik akiskamn yere dokilmis olmasi, kayarak diismenize veya

bir yere carpmamza yol acabilir. Bu nedenle, calisma yapacaginmz
aan temizleyip dizenleyiniz.

Modul bilgi sayfaarindan, devre kurarken dikkat edilmesi gereken

hususlar: okuyunuz.

Hidrolik devre semasini inceleyerek, herhangi bir hata olup
olmadigin kontrol ediniz.

Cizilen devre Uzerindeki, devre elemanlarinin sembollerini ve
Ozelliklerini gozden gegiriniz.

Istenilen galisma kosullarim gergeklestirebilmek icin, devrede
kullanilan almaglarda olmast gereken 6zellikleri belirleyiniz.
Cizimde belirtilen debiye ve basinca uygun devre elemanlarim
secip ¢calisma masaniza koyunuz.

Devre elemanlarinin bakim kartlarini okuyarak, dikkat edilmesi
gereken bir husus olup olmadigim kontrol ediniz.

Arizal1 olabilecek devre elemanlarini dgretmeninize gosteriniz.
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Devre elemanlarim
uygun konuma gére
yerlestirmek

Hidrolik devrelerin kurulmasi sirasinda giivenlik kurallarina daima
riayet ediniz.

Silindirlerin calisma esnasindaileri gidecekleri gbz dniinde
tutularak, konumlarinm secerken dikkatli olunuz. Pistonun 6niine
baska bir devre elemam koymayiniz.

Kumanda edeceginiz valfleri, kolay erisebileceginiz bir konuma
yerlestiriniz. Elinizi almaglara ¢cok yaklastirmayiniz.

Devre elemanlarinin
baglantilarint uygun
bigimde yapmak

Baglantimin, pompa calistirilmadan yapilmasi gerekir. Hattaimkan

varsa hidrolik guc Unitesinin elektrik fisini gekiniz.

Baglantilari, 6nce dénus hattindan baglayarak yapiniz. Daha sonra

siraile pompa baglantisina kadar geri gelerek, gizimi yapilan devre
semasina gore tamamlayinmz.

Devre baglantilarin
kontrol etmek

Devrede kullandiginiz emniyet valfinin ayarin kontrol ederek,
devre semasinda verilen degeri uygulayiniz.

Baglantilarda uygun olmayan bir baglanis bigimi varsa, baglanti
elemanlarim kontrol ederek, uygun uzunlukta baglant: elemanlar
kullandigimzdan emin olunuz.

Pompa ¢ikigindan baslayarak, akiskamn gidecegi hattin baglant:
elemanlarin siraile kontrol ediniz.

Devreyi galistirmak

Kurdugunuz devreyi arkadaslariniz ile kontrol ederek, devre
hakkindaki fikirlerini aliniz.

Y anlis yapmis oldugunuz bir baglant: varsa bunlar: dizeltiniz.
Hidrolik akiskamn seviyesini kontrol edip, gerekiyorsa akiskan
ilave ediniz. llave ettiginiz yag: bakim kartinaisleyiniz.

Elektrik motorunun fisini takiniz.

Hidrolik guc Unites tizerinde bulunan elektrik anahtarim
kullanarak, elektrik motoruna enerji veriniz.

Elektrik enerjisinin motora gelmesiyle, motor ve motora bagli olan
hidrolik pompa donecek, hidrolik akiskam devreye géndermeye
baslayacaktir.

Y 6n kontrol valflerini kullanarak, almaclar: hareket ettiriniz.
Islemlerde bir hata varsa, bunu telafi etmek icin gerekli islem
basamagina geri déniiniz.
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Olusabilecek aksaklik
ve problemleri
gidermek

Devreyi gbzlemleyerek, sistemdeki sesi, basinci, hizi ve sicaklig
kontrol ediniz.

Bir aksaklik var ise devreyi kapatarak, modul bilgi sayfalarinda
bulunan ariza bulma tablosunu kullanip sorunun yerini tespit
ediniz.

Eger arizal1 bir devre eleman: varsa, 6nce devre elemaninin bakim
kartini inceleyiniz. Bakim kartinda yazan prosedurleri takip ederek,
arizay: gideriniz. Boyle bir durumda yaptigimz islemleri bakim
kartinaislemeyi unutmayiniz.

Devrenin, devre semasinda belirtilen sartlar: tasidigindan emin
olana kadar devreyi gbzlemleyiniz.

Arkadaslarimz ve dgretmeniniz ile devreyi inceleyiniz.
Kullandigimz devrenin ve devre Gzerindeki elemanlarin calisma
prensiplerini arkadagslarimza anlatinmz.

Isiniz bittiginde, devrede kullandiginiz her eleman temizleyerek
yerine koyunuz.

Calisma alaninizi temizleyiniz.
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( PERFORMANSTESTi )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME EVET HAYIR
Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?

Hidrolik devre cizimini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?

Y aptiginmz ¢izimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
Hidrolik devrelerin kurulmast igin gerekli devre elemanlarin
belirleyerek dizenlediniz mi?

Hidrolik devre elemanlarinin baglantilarim yaparak devreyi
kurdunuz mu?

Hidrolik devrenin baglantilarinin dogrulugunu kontrol ettiniz
mi?

Devreyi kontrol ederek bir sizdirma olup olmadigini kontrol
ettinizmi?

Devreyi calistirarak sistemin dogru calisip ¢alismadhgint kontrol
ettiniz mi

Tertipli ve dizenli bir ¢calisma gerceklestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen sorularda dogru segenegi isaretleyiniz
1. Hidrolik devre kurmak istedigimizde ilk ONCe .........cccereieierinenesceen yapilmal ichir.

A. Fiyat Arastirmast

B. Devre Semasinin Cizimi

C. Baglant1 Elemanlarinin Segilmesi
D. Arizalarin Onarimu

2. Hidrolik enerjinin Uretilmesi iGiN ......cccceveveseceeece e yararlanilir.

A. Insan Giiciinden

B. Pndmatik Enerjiden
C. Elektrik Enerjisinden
D. Isi Enerjisinden

3. Akiskanin hat Uzerindeki basincint gorebilmek icin ........cccovvvveveieieenenen, kullanilir.
A. Manometre

B. Baglanti Elemanlar:
C. Bakim Kartlar

D. Kisma Valfi
4. Elektronik devre, CiKis SINYalini .......cccee vovveveiiieiens ceeeeseseeieeneniens gbnderir.
A. Baglant1 Elemanlarina
B. Filtreye
C. Pompaya
D. Selenoid Kumandal: Y 6n Kontrol Valflerine
5. Baglantilarin ........... calistirilmadan yapilmasi gerekir.
A. Silindir
B. Basing Kontrol Valfi
C. Pompa

D. YOn Kontrol Valfi

6. Devrebaglantilart ................coooeeiints baslayarak yapilir.

A. Basing Hattindan
B. Doniis Hattindan
C. Silindirlerden

D. Pompadan
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7. Devre baglantilarinin kontrold ... baslayarak yapilir.

A. Vdflerden

B. Silindirlerden

C. Donis Hattindan
D. Pompadan

8. Devre elemanlarinin, gcizimde belirtilen ..., uygun
elemanlar olmasina 6zen gosterilmelidir.

A. Debiye Ve Basinca
B. Debiye Ve Hiza

C. Hiza

D. Basinca
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi—1CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi—3CEVAP ANAHTARI
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanindaki yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayinmiz.
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( PERFORMANSTESTi )

Bir pedala basarak, cift etkili U¢ slindiri galistirmak istiyoruz. Calisma sirasinda,
pedala basil diginda;

Onceilk silindir ileri gidecek,

fIk silindir ileri hareketini tamamlachginda, diger iki silindir ileri gidecektir.
Pedal dan ayagimizi gektigimizde;

Once ayni andaikinci ve Giclincii silindir,

Dahasonrailk silindir geri gelecektir.

Gereken devre semasin Gizerek, hidrolik devreyi kurunuz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Modulde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l ¢lintiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

EVET

HAYIR

Calisma arag gereglerini hazirladimz mi?

Hidrolik devrenin ¢alismasi icin gerekli devre elemanlarin
belirlediniz mi?

Hidrolik devre gizimini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?

Y aptiginiz gizimlerin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Hidrolik devrelerin kurulmast igin gerekli devre elemanlarin
belirleyerek dizenlediniz mi?

Hidrolik devre elemanlarinin baglantilarim yaparak devreyi
kurdunuz mu?

Hidrolik devrenin baglantilarinin dogrulugunu kontrol ettiniz
mi?

Devreyi kontrol ederek bir sizdirma olup olmadigini kontrol
ettiniz mi?

Devreyi calistirarak sistemin dogru ¢alisip ¢alismadigim
kontrol ettiniz mi

Tertipli ve dizenli bir calisma gerceklestirdiniz mi?

Modul ile ilgili eksikleriniz var ise ilgili faaliyetlere geri donerek bu eksiklerinizi

tamamlayimz.

Modult basar1 ile tamamladiysamz Ogretmeninize damsarak bir sonraki module

gecebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerli 6grencimiz, Hidrolik Devre modulund bitirmis durumdasiniz; eger bu modult
basar1 ile tamamladiysamz burada elde ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki modiillerde de
sik sik kullanacagimzi unutmayimz. Bu konularin daha bir ¢ok kez karsimza gikacaginin
farkinda olarak burada kazandirilan yeterliklerinizi gelistirmek ve guincel gelismeleri takip
etmek, alammzda yetismis bir eleman olmanizi saglayacaktir.
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