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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582iNS001
ALAN Ingaat Teknologjisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

M ODULUN ADI Iz disim

MODULUN TANIMI

Iz dusuim cizimleri ileilgili konularin islendigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiil icin 6n kosul yoktur.
YETERLIK iz Dusiim cizimleri yapmak
Genel Amag:
Gerekli gizim ortam saglandiginda teknik gizim kurallarina
uygun olarak iz dustimileilgili cizimleri yapabileceksiniz.
Amaglar:
1. Noktanin iz distimini teknik resim kurallarina uygun
MODUL UN AMACI olarak gizebileceksiniz.

2. Dogrunun iz disumini teknik resim kurallarina uygun
olarak cizebileceksiniz.

3. Duzlemin iz diisimini teknik resim kurallarina uygun
olarak cizebileceksiniz.

4

. Geometrik cisimlerin iz digstimini teknik resim kurallarina

uygun olarak cizebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Donanim: Cizim masasi, resim kagidi, yapistirma bandi,
temizlik araclari, T cetveli, gonye, pergel ve cizim kalemleri.

DONANIMLARI

B Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi

OL S;M EVE degerlendirebileceginiz dlgme araglar yer almaktadir.
DEGERLENDIRME | Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar1 ile modiil

sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinz.
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Sevgili Ogrenci,

Her meslek dalinda (mimari, makine pargalar: imalati, mobilyacilik, giyim endustrisi,
insaat, vb. ) hazirlanacak projeler icin gerekli 6n incelemeler yapilir, dokimanlar toplanir, ilk
hazirlik calismalarindan sonra yapilacak imalatin tasarimina gegilir. Bu modil, yukaridaki
satirlarda bahsettigimiz tasarimlarin, dolayisiyla teknik resmin temelini olusturan iz disim
konusunu anlamaniz ve ihtiyag duydugunuzda uygulayabilmeniz icin hazirlanmustir.

Cagimizda, cisimlerin anlatim, teknik resim, perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi
iz dusum cizimleri ile yapilabilmektedir. Ozellikle muhendislikte ve mimaride iz disimiin
Onemi cok blyiktir. Sayfalar dolusu yazi ile zor anlatilan, bazen anlatilamayan bir parca ya
da durum cok defa sematik bir perspektifle veya geometrik bir cizim ile cok daha rahat bir
sekilde tanimlanabilmektedir. Bunun igindir ki teknik resim ve iz dustm birbirinden ayrilmaz
ve vazgecilmez bir bilim dalidir. Cisimlerin analizi bile artitk bu bilimse cizimlerle
gerceklestirilebilmektedir.

Bu hazirlamis oldugum modiille size iz dustim kural ve kaidelerini anlatmaya galistik.
Umarim ki sizlere faydali olabiliriz. Segeceginiz mesleginizde ve hayatimzda sizlere
basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Gerekli cizim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak noktarn
iz disuimUni cizebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Karanlik bir odada mum isiginda 6nce €elinizin sonra da bardak, kitap gibi bir cismin
duvarda yaptig1 izi gozlemleyiniz. Elinizi ve cismi muma yaklastirarak ve uzaklastirarak izde
gordigiiniz degisiklikleri not alarak arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle simifta paylasiniz.

1.NOKTANIN iz DUSUMUNUN CiziLMESI

1.1. iz dustim

1.1.1. Tanum

Uzaydaki bir cismin gorintisiini bir diizlem Gzerinde elde etmek icin kabul edilen
metoda iz disim metodu denilir.

Izdustim: Bir cismin, bir diizlem Uzerine, 1sinlarn etkisiyle distrilen gorintiisiing, o
cismin iz disimu, gorintiiniin ede edilebilmesi icin uygulanan metoda ise izdiisiim metodu
denir. Bu metotta, cismin Uzerindeki noktalardan gegirilerek uzatilan sinlar (iz disim
Gizgileri), goruntiniin elde edilecegi dizlemi deler. Delme noktalarimn meydana getirdigi
sekil, cismin o diizlemdeki izdstimU baska bir deyisle de goérunisudur(Sekil 1.1).

Sekil 1.1: iz diistimiin anlatilmas
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Sekil1.1'de gortldigl gibi bir masa tizerine dik gelebilecek sekilde bir A dizlemi ve
masanin obir ucuna bir mum 15181 koyalim. Uzerinde A deligi bulunan ISIK GECIRMEZ
BIR DUZLEMI, mum 5181 ile A diizleminin arasinda tutarsak 1s181n A deliginden gecip A
diizleminin tizerine dustligiinii ve orada bir iz biraktigini gortiriiz. iste karanlikta yapilan bu
deney, izdisuimiin temel prensibini agikca ortaya koymaktadir.

1.1.2. Onemi

[z dusim metodunun uygulamalar: cisimlerin bigimlerinin teknik ve meslek resmi
yoninden anlatilmasina hizmet eder. Glnimizde, cisimlerin anlatimi, teknik resim,
perspektif ve fotograflarla birlikte en iyi sekilde tasar1 geometri cizimleri ile
yapilabilmektedir. Ozellikle milhendislikte ve mimaride iz distimiin énemi gok bilytktir.

Bir teknik eleman; insanlarin ihtiyaclarinda kullanmak istedigi herhangi bir seyi
disunlp yaptirabilmesi igin, yapacak olan kisiye gergek Ornegini, vermesi veya kuguk
Olcekte modeini (maketini) yapmas: gerekir. Bu anlatim c¢ok masrafli ve zaman alici
olacagindan, cizimle anlatimda kolaylik saglayan, teknik resim kurallart uygulanarak is
resmleri gizilmektedir. Teknik resim; tammlanmas: istenen cisimlerin geometrik yapilarin,
konusunu, sekil ve boyutlarini tam veya bir dlcek altinda beirtir. Bu tammlama, U¢ boyutlu
cisimlerin iki boyutlu dizlemler Uzerine uygun bir metotla cizilmeerini  ve
olculendirilmelerini  gerektirir. 1ki boyutlu dizlem Uzerinde yapilacak gizimin
gergeklestirilmesi ancak iz dustim metotlarinin uygulanmasi ile mumkin olur.

1.2. Iz Diisim Elemanlari

Bir iz disimin meydana gelebilmesi icin su unsurlarin birlikte bulunmas: ve
kullamlmas: gerekir;

@  Cism
@ 1z dusum dizlemi
@ Isik kaynag (g6zlem-bakis- noktast)

Ahediiglun Miselemin

LIS

e

kg Fookrasa)

Sekil.1.2: iz distimii olusturan elemanlar



Sekil 1.2'de iz disim icin gerekli olan unsurlarin bir arada verilmis Ornegi
gorilmektedir. Bakis noktasi (isik kaynag), cisim ve iz disim dizlemi. Bu iz disim
elemanlarindan bir tanesinin bile olmamasi halinde iz diisiim olay: gergeklesmeyecektir.

Sekil 1.2'de gorldigi gibi bir A, B, C lggenini bakis noktasindan (BN) gézleyerek
“A” dizlemi Uzerindeki izdistimUnin nasil bulundugunu gorelim.

Burada noktayi, dogruyu, dizlemi veya cismin kdselerini belirleyen noktalari byuk
harflerle ifade edecegiz. (A, B, C, D veyal, |1, |11, IV gibi). “BN” bakis noktasindan ¢ikan
isinlarin iz distim dizlemini deldigi kabul edilen noktalara da farkli isimler verilir. Bakis
noktasindan ¢ikan isinlar cismin hangi noktasindan gegerek geliyorsa, o noktamin harfini
kiicuk harfle (a, b, ¢, d gibi) yazariz. Uzerine de Us olarak izdiisimiin olustugu diizlemin

ismi bilyiik harfle yazilarak ifade edilir.(a”, b”*, ¢* gibi.)

BN bakis (g6zlem) noktasindan ¢ikan ve A noktasindan gecerek A iz disiim diizlemini
a” noktasindan deldigi diistinir. Bu nokta cismin A kosesinin A iz distim dizlemi

tizerindeki iz dilsimi olur ve a” olarak adlandirilir. izdistim icin gerekli olan her noktadan
gegirilen iz distim 1sinlarimin dizlemi deldigi kabul edilen diger noktalar da ayni yontemle
isimlendirilir ve(a®), (b*), (c*) olarak ifade edilir. Cismin diger koselerinden gegen 1sinlar
izdlsiim diizlemi Gzerinde birlestirilir. Bu noktalar iz diisiumi bulunacak geometrik cismin
karakteristik noktalar1 oldugundan kendi aralarinda ve uygun sekilde birlestirilecek olurlarsa,
uzayda bulunan cismin (A) dizlemi Gzerindeki izdistimi bulunmus olur.

1.3. Izdiisim M etotlar:

/] Merkezi (konik) iz disim
%) Parald iz disiim
1) Kotlu iz dusUmddr.

Bu iz diisim metotlar1 da kendi aralarinda alt guruplara ayrilmiglardir. Simdi bu
izdUsUm metotlarim ayri ayr1 inceleyelim.

1.3.1.Merkezi (K onik) iz Dustim:

Bir merkezden cikan isinlarin agi1 olusturarak, cismin cevre ve kenarlarindan gegerek,
diuzlem Uzerinde bir gortintii meydana getirmesiyle olusur. izdusim diizlemine sonsuz
uzaklikta olmayan bir gézlem noktasindan 1ginlar génderilerek, bir cismin iz diisim diizlemi
Uzerindeki goruntisind bulma yoluna merkezi iz disim ach verilir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: izdusiimii olustur an elemanlarin konik izdisiimle gosterilmesi

B
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Sekil 1.4: Merkezi konik iz disiim (cissim iz disiim dizleminin arkasinda)

Bu iz disUm metodunda, cismin boyutlari ile izdisimin boyutlari birbirinden
farkhidir. Goruntti bluyuyldp kiculdiginden teknik resimlerin cizilmesinde kullaniimaz.
Meydana gelen gorintiiniin (iz distimiin) sekli ve biyukligi, o cismin sekline, durusuna,
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izdUsim merkezinin, cisim ve iz disum dizlemine uzakligina baglidir. Merkezi (konik) iz
disum, genellikle, dekor, afis ve mimari gizimler icin kullanlir.

Merkezi iz disuimde sinlar, sekillerde gorildiugl gibi, izdisum dizlemlerinden pek
uzakta olmayan, bakis noktasinda birlestiklerinden birbirlerine paralel degildirler. Cismin, iz
disuim duzlemi Uzerindeki goOruntustnin, bicim ve blyukligu, cismin kendi bigim ve
durusuna ek olarak, aym zamanda cismin ve bakis noktasinin iz distim dizleminden olan
uzakligina da baglidir.

Sekil 1.4'de oldugu gibi cisim dizlemin arkasinda durursa iz disUmi gercek
OlcUsiinden kicik olur. Cisim dizlemle gbzlem noktasimin arasinda alinirsa iz disim
gercek Olcusiinden biiytk olur. Bu iki degisik durum nedeni ile 6zellikle mimaride bu metot
genis bir kullanim alan bulmaktadir.

1.3.2. Paralel iz Diisiim

Bakis noktasi cisme sonsuz uzaklikta ise, bakis noktasindan ¢ikan isinlar birbirine
paralel olarak gdlir. Bu isinlarla elde edilen iz disiime paralel iz disiim denir. iz disiren
isinlarin cisme ve izdisim dizlemlerine gelis acilarina gore parald izdisim metodu ikiye
ayrilir. Bunlar;

@ Parae dik iz disim
@ Parae esik iz distm.

1.3.2.1.Parald Dik izdisim:

Bu metotta isinlar birbirine paralel olarak cismin cevre ve kenarlarindan geger ve
duzlem Uzerinde bir gbrintll meydana getirir. Eger 1sinlar diizleme 90°'lik bir a¢i atinda
geliyorsa, buna daparalel dik iz disiim denir. Bu metotta izdiistim 1sinlari, birbirine paralel,
iz disim duzlemine ise dik olarak gelir. Cismin durusunun sabit olmasi halinde, diizlem ve
cisim arasindaki mesafe degisse bile iz disimde herhangi bir degisiklik meydana gelmez.
Gelen isinlar birbirine paralel kabul edilebileceginden cismin iz disiminde kendisine gore
bir blylme veya kictilme meydana gel mez.
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Sekil 1.5: Paralel dik izdisim

1.3.2.2.Parale Egik izdisiim:

Isinlar, iz disiim dizlemine herhangi bir aciyla da gelebilir. Eger 1sinlar diizleme 90°
den farkli bir agida gelirse, gorintlye paralel egik iz disim denir. Bu metotta 1sinlar
birbirine parald, izdisim dizlemine egiktir. Cismin bir yizi iz disim dizlemine paralel
oldugu halde, 1sinlar 90°’ den farkl: bir aciyla izdistim diizlemine gelir.

Yukaridaki Sekil 1.5'de gorilecegi gibi cisme gelen isinlar, sonsuzdan gelmektedir.
Ayni zamanda cisim iz disim dizlemine paralel olarak durmaktadir. Boylelikle isinlar
cisme ve duzleme paralel olarak gelir ve iz disum dizlemindeki gorunti cisimle ayn
buyikltkte olur.

Bu metotta iz disimin gercek blydklikte gikmasini temin igin parca iz disim
dizlemine paralel olarak tutulmasi gerekmektedir. Aksi halde gelen isinlarin paralel
olmasina ragmen cisim iz disim dizlemlerine parale durmazsa elde edilecek iz disim
cisimle aym blyuklukte olmayacaktir. Sekil 1.5'te goruldigu gibi A, B, C, D dortgeni iz
duisiim diizlemine paralel konumdadr. iz distimi de kendisi ile aym buyikluktedir. Fakat A,
B, C Uggeni iz disum dizlemine egik konumlu oldugundan onun iz dustimi kendi
blyuklugtnden farkl: citkmaktadir(Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: Paralel dik ve egik izdusim

1.3.2.3.Dik izdisiim metodunun bazi 6nemli sonuclar:

a

Cisim iz disiim diizlemine paralel olacak sekilde durursa, isinlar izdiisiim
dizlemine dik olduklarindan ona paralel olan yuzeyler de dik olur. Boyl€likle
ylzeyinin de iz disimi Gercek Buyiklikte olur. “GB” ileifade edilir.

Eger bir dizlem ylzey, iz disim dizlemine paralel tutulmazsa, bu ylizeyin iz
dusUimu gercek biyuklUkte olmaz. Bu yizin iz disimil, gercek biyuklikte
olmayip daha kiictik bir yiizey olur.

Cismin ylizeylerinden biri iz distim diizlemine dik durursa bu yiiziin iz disimu
bir gizgi olur. Buna; (Bu gibi gizgilere):ylzeylerin Cizgi Gorlntileri adh
verilir. “CG” ileifade edilir.

Bir dogru ¢izgi uzayda iz disiim dizlemine parald konumlu ise iz diisiminin
uzunlugu dogrunun Tam Boyunda olur ve“TB” ile gosterilir.

Eger bir dogru ¢izgi, iz disiim diizlemine dik konumlu ise, bu dogrunun iz
dusUmii bir nokta olur. Bu noktaya dogrunun Nokta Gor tntist ismini verilir
ve“N.G.” ile gosterilir. Cismin derinlik 6l¢isi, izdistim dizlemine dik
durdugundan bu iz distimde derinlik hi¢ gorilmez.

Iz diistim diizlemine paralel olarak durmayan uzunluklarin tam boylarim
goremeyiz. Agikga gorultyor ki, yukseklik, genislik vederinlik (veyaen, boy,
yukseklik) dogrultular: birbirine dik oldugundan, bir cismin bu ¢ temel
OlcUsini bir tek iz distim dizlemi Uzerinde tam boyda gérmek mimkiin
degildir.



1.3.3.K otlu iz Diistim

Cismin uzaydaki yeri (veya noktalarin yerleri) iz disim dizleminden gok yiksek,
daha alcak veya dizlemin ¢ok altinda olabilir. Bu durumda noktamn uzaydaki yeri bir iz
disumi ile tammlanamaz Bir noktamn uzaydaki yeri sadece duzlem Uzerindeki, bir
izdistiml ile belirtilemez. Bu tip izdisimlere en acik érnek olarak haritalar: gosterebiliriz.
Jeolqji (yerylzl sekillerini inceleyen bilim dal1) haritalar: tek goriinisli olmalarina ragmen,
farklt bir iz disim metoduna gore cizildikleri icin ¢ boyutlu olarak okunabilinmektedir.
Boylelikle yukseklikler (daglar, tepeer) ile deniz seviyeleri ince birer sinir ¢gizgis ile
belirtilerek kotlandirilmis olur(Sekil 1.7).

S R———

e il

Sekil 1.7: Jeolqji haritasinda kot’lu iz disim kavrami

Uzayda bir (M) noktas: alalim. Bu noktanin yatay izdiistimii (m*) cizilecek olursa,
yatay iz disim dizlemine olan uzaklig1 belli olmaz. Ancak, kot (yikseklik), m noktasinin iz
disuml yanina yazilirsa, noktamn uzaydaki yeri belirtilmis olur(Sekil 1.8).
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Sekil 1.8: Noktalarin uzaydaki konumlarimn kot’lu iz disim kavram ileifades

(M) noktasinin (Y) diizlemine olan uzaklig kot (yukseklik) adim alir. (Y) dizleminin
Ust tarafindaki noktalarin kotlar: (+), at tarafindaki noktalarin kotlar: ise (-) isareti alir.

Nokta, ylizey veya cisimlerin bu sekilde tek gériinUste belirtiimesine kotlu iz disim
adh verilir. Aym usulle bir dizleme gore bir baska dizlemin konumu da ifade edilebilir. Bu
takdirde kotun semboli olan baz:i isaretler kullanilir. Bunlarin sekli goriinis ve kesitleri de
ayri olur(Sekil 1.9).

—
e

Py
E
' e C
SN
to I Lo
: .
-l'. B oo

Sekil 1.9: Duzlemlerin uzaydaki konumlarinmn kotlu iz dusim kavram ileifades
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Sekil 1.9'da (B) duzlemi, yatay iz dustim duzlemi gibi, esas olarak kabul edilmis ve
(= 0.00) kotu ile ifade edilmistir. Buna bagli olarak (A) dizlemi bu dizlemden 1.00 m
asagida oldugu icin -1,00 kotu ile ifade edilmistir. Aym sekilde (C) duzlemi (A)
dizleminden 1,50 m yukarida oldugundan + 1,50 kotu ile durumu belirtilmistir.

Bu sekilde nokta, ylzey veya cisimlerin tek gorUnisle belirtiimesi mimkan
oldugundan sehir planlarimin ve haritalarin, hazirlanmasinda bu metot genis 6lclde
kullanmImaktadir.

Kisaca, yuksekliklerin noktalarin yarmina yazilarak uzaydaki yer, tespitine yarayan
metoda kotlu iz diisim metodu denir

1.4. 1z Disum Diizlemleri

1.4.1. Epur Duzlemi

Bir cismin cizimle tam olarak ifade edilebilmesi icin, iki ya da daha fazla yonden
bakip, iz diisim diizlemlerine distrilen diklerle gorintslerinin gizilmesi ve bu gorindslerin
uygun bir sekilde yerlestirilmesi gerekir. Cisimleri resimlendirmek igin ¢cok sayida iz disim
duzlemlerinin kullamimas: gereklidir. Yukaridaki diedri dizleminin acilmis haline ise eplr
(epUr dizlemi) denilmektedir (Sekil 1.10).

Diedri seklinde verilmis olan perspektif iz disimlerde noktamin, dogrunun ve
dizlemlerin iz disim dizlemlerine olan gercek mesafeleri tam olarak bulunamaz ve
Olcllemez. Gerekli sartlarin saglanabilmesi igin, profil ve yatay diuzlemleri 90° cevrilerek
duzlem haline getirilecek olursa bu sekle eplr adi verilir.

Epiurlerde duzlemleri simirlayan gizgilere her zaman ihtiyag olmadigindan,
cizilmeyebilir veya sadece koordinat ekseni olan (+) seklindeki epur cizilebilir. Onemli olan
koordinatlar: verilen bir noktamn perspektifini ve daha 6nemlisi de eplrini gizmektir.
Cunki teknik resimlerin gizilmesinde perspektiften ¢ok epurlerin elde edilmesinden
yararlanlir.
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Sekil 1.10: Epur dizlemi
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1.4.2. Diedri Dlzlemi

Genel olarak iz dustim duzlemleri, dort ana bolgeye ayrilmistir, Glkemizde ve birgok
Avrupa Ulkesinde de |. Bolge denilen bolgede iz dustimler gizilmektedir. Bu birinci bélgenin
acilmamus, yam kapali haline “diedri” denilir (Sekil 1.11).
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Sekil 1.11: Diedri dizlemi

Diedri adi verilen dizlemin, uzayda alin iz diisim dizlemine dik olan yatay iz diisim
duizlemi, bu iki diizlemin arakesiti etrafinda 90° dondirilerek resim kagicina yatirilmistir. iz
disuim duzlemlerinin bu acilmis haline epir, (agik iz dusim dizlemleri), bu dizlemler
Uzerindeki goriinUslerin meydana getirdigi resme cismin epir i veya ¢ok gorunisli resmi
adh verilir. Boylece tek bir dizlem (resim kégidi duzlemi) Uzerinde sistemli bir sekilde
siralanmus, dik iz distim metoduna gore elde edilen gérinislere ¢cok gorintisll resim denir.

1.4.3. Alin iz Diisiim Diizlemi

Teknik resimde ikiden fazla goriinUs cizilecekse, iz disim dizlemleri gend olarak
birbirine dik aimr. Bu dizlemlerden, durgun su yiizeyine paralel olarak kabul edilenine
yatay (Y), buna dik olana da alin (A) ve her ikisine birden dik olana da profil (P) izdisim
duzlemi adlar verilir. Sekil 1.11'de bu dizlemler gorilmektedir. ilerleyen konularda
duzlemlerin dde edilisi daha farkli sekillerde anlatilacaktir.

Buna gore;
Ahn iz diisiim Diizleminde On Gér inis

Profil iz diisim Dizieminde Sol Yan Gér tints
Yatay Iz distim Dizleminde de Ust Gorlinls Gizilerek gosterilmis olur.
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Alin iz disim dizlemi Uzerindeki izdisiime alhin iz disimi veya cismin 6nden
gorianust adh verilir Cunki Sekil 1.12'deki 6nden gorUniste cismin derinligi  hig
gortlmediginden Sekil 1.13 deki alin iz disiim dizlemine dik konumlu olan yatay iz disim
duzlemi Uzerine bu derinlik tam boyda diser. Onden goriiniis cismin genislik ve yukseklik
Olculerini, Ustten gorunds ise cismin genislik ve derinlik dlgulerini vermektedir.

GMDEM GO RONOE

Sekil 1.12: Bir cismin paralel dik izdisiim metoduyla énden gér inUsinin elde edilmesi
1.4.4. Y atay (yer) iz diisiim Diizlemi
Sekil 1.13'de bir parcamin Onden gorinusiine ek olarak Ustten bakilarak, uUstten

gorundsunin nasil elde edildigi perspektif olarak gosterilmistir. Burada cismin derinligi de
gorUlebilmistir.

Sekil 1.13: Bir cismin dnden ve Ustten gor intstnin elde edilmesi
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1.4.5. Profil Izdiisiim Diizlemi

Ayrica, perspektif goriniste cissim ortadan kaldirilir ve yatay iz disim dizlemi okla
gosterilen yonde ve ain iz dustim dizlemi ile aym hizaya gelinceye kadar acilirsa, Sekil 1.
14’ teki gorinusler ede edilmis olur

Sekil 1.14: Bir Cismin Onden Ustten ve Sol yandan Gér iniisiinuin Elde Edilmesi

Bazi hallerde cisimlerin belirtilmesinde bazen bu tg¢ gorinis yeterli gelmeyebilir. Bu
durumda cisme diger yonlerden de bakilarak yeteri kadar gérinusu cizilir. En genel halde
cisme her yoninden (alti1 yonden) bakildig: distinulrse, bu takdirde, cismi Sekil1.15 vel. 16’
da goruldigt gibi iz disim dizlemlerinden meydana gelmis bir kip veya dikdértgen
prizmast icine alinmis gibi dustinulir. Bu kip'in agilip ylzeylerinin kégit duzlemi igine

getirilmesi ile cismin alti gorinist elde edilir. Bu gorinisler daima sekil 1.16'daki siraya
gore yerlestirilir.
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Sekil 1.15: Alt1 Ayri1 ydnden gor Uindstin elde edilecegi cismin per spektifi
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Sekil 1.16: Bir cismin alti1 ayr1 yonden gor ndsu

a)Cisme 6nden bakilarak alin diizleminde elde edilen gérindse,
On gor Gnus veya ahin iz disiima,

b) Cisme Ustten bakilarak yatay diizlemde el de edilen gorinise,
st gor inds veya yatay iz disim,

¢) Cisme soldan bakilarak profilde el de edilen gorintise,
sol yan gor tinUs veya sol profil izdisim,

d) Cisme sagdan bakilarak sag prafil diizleminde elde edilen gérinise,
sag yan gor Unds veya sag profil izdusim,

€) Cisme alttan bakilarak st diizlemde el de edilen goriinise,
alt gor iiniis veya yatay alt iz disim,

f) Cisme arkadan bakilarak 6n alin diizleminde elde edilen goriinuse de
arka gor Gnds veya arka alin iz disuma adh verilir.

Uzayda, durgun su yiizeyine paralel olan sonsuz bir diizlem; simrsiz diger bir diizlemin
dik olarak kestigi kabul edilir. Bu iki diizlem uzayda dért bolge meydana getirir.
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Sekil 1.17: Temel iz disiim dizlemlerinin iki farkl sekilde gosterilmesi

Dik iz disum igin kullanilan temel iz disum duzlemleri de uzayda birbirlerine dik
olarak kabul edilir. Belli ve kesin bir sinirla belirtilmediklerinden Sekil 1.17'de gérldigu
gibi uzayda 4 bolge meydana getirirler. iz disimi bulunacak olan cisim ve noktalar bu
duzlemler arasinda tutulmak suretiyle uzaydaki yerleri, konumlari ve durumlari belirlenmis
olur. Bu arada gerekirse gercek boylari da bulunabilir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi resim gizerken cisim, iz distim diiziemi ile goz arasinda
tutulmalidir. Bu durum ise | numarali bdlgeye uygun diser. Bu nedenle bu metoda I. Aci
metodu da denir. |. Bolgede dizlemler 1s1k gegirmez olarak kabul edilir. Memleketimizde ve
Avrupada, metreyi uzunluk oOlgtst birimi olarak kabul eden diger Ulkelerde de genellikle bu
metot kullamlmaktadr.

1.4.6.Y ardima Iz Diisiim Diizlemleri

Bir parcanin uzaydaki durumunu agikca bedirten gerekli detaylarini (gorinUslerini)
teme iz disim dizlemleri ile ve dgrendigimiz alti dizlem Uzerinde cizmek her zaman
mimkundur. Ancak karisik sekilli parcalarin bazi ayrintilarim bilinen bu alti dizlemin
disinda bir diizlem segcmek suretiyle daha iyi bir sekilde ve kisa yoldan anlatmak daha ¢ok
tercih edilmektedir. Iste temel iz duisim diizlemlerinin cisinda secilen bu diizleme yardima
izdUstm dizlemi ve gizilen goriniise de yardima iz distim denir(Sekil 1.18).
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Sekil 1.18: Yardimci iz disim dizleminin iki farklr sekilde gosterilmesi

Yardimer iz distim dizlemleri gelisiglizel cizilemez. Bu dizlemin temel iz disim
dizlemlerinden birine (alin, yatay veya profile) dik olmasi gereklidir. Bu dizlem de
gerektiginde temel iz disim dizlemleri gibi 90° acilarak (yatirilarak) epir iz disimi elde
edilir.

Herhangi bir iz diisim diizlemine paralel ya da ¢akisik olmayan dogru ve dizlemlerin
gercek biytkluklerinin veya tam boylarimin bulunabilmesi icin yardimer iz distim diizlemi
metodu kullamimaktadir.

Sekil 1.19: Yardima iz diisiim diizieminin EPUR seklinde gosterilmes
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Yardime iz distimi dizleminin, alin iz distim diizlemine dik konumda olmasi halini
Sekil 1.19' da gérmekteyiz. Uzayda bulunan herhangi bir (T) noktasimn yardimer iz disim
metodu ile Diedri ve Epur 0 gorilmektedir.

1.4.7.1z Dusiim Duizlemleri Ara K esitleri

Kapali durumda bulunan, yani birbirlerine 90°'lik a¢i altinda dik olarak duran iz
disim dizlemlerine diedri denildigini gormistik. Bu dizlemler arasinda bulunan bir
noktanin elde edilen iz disumiine de noktanin diedri’ deki iz disimu diyecegiz. Diedri veya
epur’ de duzlemler arasindaki kesisme gizgilerine yer ekseni (ara kesit gizgisi) veya diger bir
deyimle katlama ekseni adh verilmektedir. Bu yer eksenleri, temel iz diisim dizlemlerinin
ayriima bolgelerini belirtir ve bir iz disim dizleminde calisirken diger iz disim
duzlemlerinin cizgi gorintisi olarak kabul edilir.

Diedri konumunda temel iz distim dizlemlerinin birbirine dik olduklarint biliyoruz.
Eplrde yer ekseni veya katlama cizgileri, temel iz diisim dizlemlerinin ayrilma boélgelerini
belirtir. Teknik ve meslek resimleri gizilirken bu gizgiler yardimc: olarak cizilir veya var
oldugu dusUnulirse de, net olarak bitmis resimlerde bu cizgiler ve diger yardimcr cizgiler
silinerek temizlenebilir.

Endustride kullanilan  teknik resimlerin  gogunda iz disim dizlemlerinin
kesismeleriyle meydana gelen ara kesit cizgilerinin gosterilmesi gerekmez. Birbirine dik ve
bitisik iz disiim dizlemlerinin ara kesiti olan bu cizgilere sadece ar a kesitler veya katlama
Gizgileri adim verecegiz.

Sekil 1.20'te ara kesit cizgileri veya katlama gizgilerinin nasil olustugu anlatilmaya
caligilmugtir.

|
Alew Tvdu stmn Talend I
>-"e |
. vt |
Pl D inna Toin r.o e G iaTe
Fakns Tugylinz: o FalarTmanlom |
I > S |
¥
_‘_.':l-_w Lot Uliiwiay Lo ) - :—_ 1] Jll'J.'.i'“'l!ll.'\-.'J.l. |
Y Msk 3 Tenmiltmn '\"' TiabheTiea-rrim A Filluma U pepiza |
- 7 |
l.ft? "':F ¥ |
& 20| |
w_,:ir £,
¥ | |
p 5 | |
5 = I |
b . 5 i
B3 I B ,"' Loy il Dl owl I
I |
-

Sekil 1.20: Arakedt cizgilerinin farkl haller de gosterilmesi
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Aln ve yatay iz dusim dizlemleri arasindaki katlama cizgisi “ 4" ile belirtilecektir.
Burada“A” alin iz disim duzleminin, “Y” iseyatay iz diusim dizleminin sembolleridir.

Sekil 1.20'te alin ve yatay iz disim dizlemlerinin agilnus hali gosterilmektedir.
Sekildeki On goruniste, katlama cizgisi aym zamanda yatay iz disum duzlemlerinin gizgi
goruntisidir. Cunkd yatay dizlem uzayda alin diizlemine dik durdugundan, énden gorinis
icin olan bakis dogrultusu yatay dizleme parae olur. Dolayisiyla bu dizlemin énden
gbrinldst cizgi goruntisiinde cikar. Bu goriniste katlama cizgisini alin dizleminin cizgi
goruntisii olarak kabul emdiyiz. Cunk bu iki dizlem uzayda birbirlerine dik
olduklarindan, yataya dik bakan sahus alin iz diisim diizlemini bir gizgi olarak gorur.

Sol yan gérinustin Uzerinde olan profil iz disim dizlemi. Bu dizlem uzayda hem
yatay, hem de alin iz disuim dizlemine diktir. Alinla profil iz digsim arasindaki katlama

cizgisi, “ 5", yatayla profil iz diisim diizlemleri arasindaki ise “ %" ile gosterilir. Profil iz
dusiim dizlemi Uzerindeki bir gorunisin incelenmesinde “ 4" katlama cizgisi, ain

duzleminin cizgi gorintist demektir. Clnki 6n gorinidsin incelenmesi halinde, profil iz
dusUm dizleminin gizgi gorinttisii olarak distntlmelidir (Sekil 1.21).
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Sekil 1.21: Alhin ve profil iz disiim dizlemleri araandaki arakesit ¢izgilerinin gosterilmesi
1.5. Noktanin Izdustimi
15.1 Tamm
Teknik resimde gizilen parcalarin gortundslerini tahlil edersek cisimlerin dizlemlerden,

duzlemlerin dogrulardan, dogrularin da noktalardan meydana geldigini goririz. Genel olarak
iki nokta bir dogruyu, dogrular yizeyleri, yizeyler cisimleri sekillendirdiklerinden bir cismi,
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verilen gorundgslerini nokta nokta incelemek yolu ile canlandirabiliriz. Bu bakimdan iz
dustmlerin incelenmesi nokta ile baglar.

Noktanin teorik olarak bir 6lclisii olmayip ancak uzayda bir yeri vardir. Noktarnin
yerini, birbirini kesen iki ya da daha fazla 1s1n tayin eder. Uygulamalarimizda noktay:
kesisen iki kisa gizgi, bazen ici bos kiigik bir daireile gosterecegiz.

Sekil 1.22'te uzaydaki herhangi bir “A” noktasimn Yatay iz Disiim Diizlemindeki
izdiistimu gérulmektedir ve“a" " olarak ifade edilmektedir.

Uzaydaki noktalar blyik harflerle, iz distimleri ise kicuk harfleri ile gosterilir.
Mesela: uzaydaki “D” noktasiin Gst gorinist “d””, 6n gorinisti “d”” ve yandan
gortiniisti“d ® " ile sembolize edilir(Sekil 1.23- 1.24).

A

Sekil 1.23: Uzaydaki bir “D” noktasmn
DIEDRI dizlemi Gzerinde alin ve yatay
izdistim dizlemlerindeki gor int st

Sekil 1.22: Uzaydaki bir “A” noktasnin yatay
iz disUm dizlemindeki gor tint st
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Sekil 1.24: Uzaydaki bir “D” noktasmn alin ve yatay iz diisim diizlemlerinde DIEDRI ve
EPUR diizlemlerinde elde edilmesi
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Sekil 1.25: Uzaydaki Bir “M” Noktasinin Diedri ve Epiirdeki Ug Esas Gor tintisi.

Sekil 1.25'de “M” noktasinin Ustten goriniisti “mY ", énden gériinisti “m”*” ve

yandan goriiniisti “m " ” ile gosterilmektedir.
Yatay ve profil iz disum duzlemleri alin iz disim dizlemine diktirler. Bu nedenle,

“A” noktasimin alin iz dustim dizleminden olan uzaklig: “U”, hem yatay hem de profil iz
disim dizlemi Uzerinde gercek buyilklUkte gordlir. Dolayisiyla bu noktanin Gstten
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gorunisti “ 4" katlama ¢izgisinden, yandan gorinusti “ 5 ”_katlama cizgisinden aym “U”
uzakligindadr.

1.5.2. Onemi

Herhangi bir cismin tasarlanmasi veya cizilmis resminin okunmasi, bununla iliskin
noktalara ait goriinuslerin analiz edilmesi ile saglanir. Bu soyle bir sira takip eder: iki nokta
bir dogruyu, dogrular ylzeyi ve ylzeyler de cismi meydana getirir. Bu nedenle, iz disim
tekniginin ve teknik resmin prensiplerinin kavraniimasina noktamn iz disiimleri ile baglanir.

Sekil 1.26'da goruldugt gibi U¢ bakis noktasindan gonderilen isinlar “M” noktasinin
yerini belirlemektedir. Ayni 1isinlar noktanin iz diisUmini bulmamizi da saglamaktadir. Bu
isinlara dikkat edildiginde noktanin iz disUminin de en kolay sekilde dik iz disim
kurallarina gore elde edilebildigi agikga gorulir.

Bu arada noktanin yatay iz dustim dizlemine olan uzakligina kot (K); alin iz disim
duzlemine olan mesafesine uzakhk (U) ve profil iz disiim dizlemine olan uzakligina da
aralik (A) adi verilmektedir.

Sekil 1.26 ve 1.27'da uzaydaki bir M noktasinin diedrideki ve eplirdeki kot, uzaklik
ve aralik kavramlar ile birlikteiz disumleri gordlmektedir.

Sekil1.26: Uzaydaki bir “M” noktasimin izdusiimlerinin DIEDRI’de KOT, ARALIK UZAKLIK
kavramlariile birlikte gosterilmesi
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Sekil 1.27: Uzaydaki bir “M” noktasmn EPUR’de KOT, ARALIK ve UZAKLIK kavramlari
ile gosterilmes
Kot, uzaklik ve aralik Olgulerinin gorinustni sekil 1.28 ve 1.29'da agikga
izleyebilmekteyiz. Konuyu daha fazla agiklayacak olursak; Bu ol¢lleri rakamla gostermek
gerektigi zaman noktanin yeri suna benzer sekillerde belirtilir: M: (10, 25, 15)

Bu ifadede M noktasinin;

Arahgr: 25 birim,

Kotu: 10 birim,

Uzakhgr: 15 birim alinacak demektir.
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Sekil 1.28: Uzaydaki bir “M” noktasimn EPUR’de KOT, ARALIK ve UZAKLIK
kavramlarinin rakamsal ifadelerle gosterilmesi

Boyle bir problemle karsilastiginuz zaman izleyecegimiz islem siras su sekilde
olmahdir:

/] K&gidimizin uygun yerine agik iz digiim epuriini cizeriz.
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@  (O) baslama noktasindan itibaren diisey ara kesit Gizerinde noktamn kotunu st
tarafa dogru aliriz. (Burada KOT: 10 birim verildigi igin yukar: istikamette 10
birim alinacaktir) Buldugumuz noktay: isaretliyoruz.

@  Bu noktadan sol tarafa dogru verilen noktamin (A) aralik degerini alip (Ornekte
25 birim olarak verildigi icin 25 birim sola dogru aliyoruz.) gdnyeler yardimiyla
dik gikarak isaretliyoruz. Buldugumuz bu nokta,(iki yardimci gizginin kesistigi
nokta) koordinatlar verilen uzaydaki M noktasinin alin iz diistiim diizlemindeki

iz dilstim{ oldugundan “m *” olarak isaretliyoruz.

@  Buldugumuz veisaretledigimiz “m”” noktasindan yatay arakesit gizgisine

dogru kot kadar gényeler yardimmyla dik iniyoruz (Eger bir yanlishk
yapilmamissa yatay ara kesit ¢izgisi Uizerinde olmanmiz lazim).

@  Yatay arakesit cizgisi Uzerinden asagiya dogru dik olarak (U) Uzakhk degerini
(Burada 15 birim verilmistir) aliyoruz. Buldugumuz bu noktay: daisaretliyoruz
(Alin dizlemden indirilen aralik cizgisi ile uzaklik degerinin isaretlendigi
yardimct Gizgilerin kesistigi nokta). Bu nokta koordinatlar: verilen uzaydaki
“M” noktasinin yatay iz diistim Diizlemindeki iz diistimiidiir. Buray: dam
olarak isimlendiriyoruz.

@  Suanda“M” noktasinin hem alin, hem deyatay iz disim diizleml erindeki

goruntisini (m”, m") bulmus durumdayiz. “m " noktasindan diisey ara
kesit cizgisine dogru gonyder yardimiyla dik ¢ikarak arakesit cizgisini kestigi
noktay isaretliyoruz.

1] 45° lik gbnye yardimiyla buldugumuz bu noktadan profil iz distim diizlemine
dogru 45°'lik bir dogru cizip, yatay arakesit ¢izgisini kestigi noktay: buluyoruz.

@  Bunoktadan Ust tarafa dogru yine (K) kot degerini (10 birim) alip isaretliyoruz.
Buldugumuz bu nokta koordinatlar: verilen uzaydaki “M” noktasinin profil iz

distim diizlemindeki iz diistimuidr. Buray: da“m " " olarak isimlendiriyoruz.

A Py

1] Buldugumuz “m ™" noktast ile“m
resmi tamamliyoruz (Sekil 1.28).

noktasini bir yatay dogru ile birlestirerek

NOT:
7. maddede ki 45° lik cizginin alternatifleri de vardir. Bunlara “tasima cizgisi”
denilmektedir.

Epurlerin elde edilmesinde mesafeler, genellikle yardimci cizgilerle tasinarak bulunur.
Bunun icinde yatay dizlemdeki uzakliklar ile parcaya ait derinlik olcileri profil dizleme
tasimirken ceyrek daire, egik kosegen cizgileri veya yardimci olarak gizilen 45°°lik bir ara
eksen ¢izgis kullamlir. Bu islemlerden hangisi kolayimza giderse onu kullanabilirsiniz.
Ancak daire gcizmek her zaman kolay olmayacag: icin 45°'lik gizgiler kullamImas: onerilir.
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Asagidaki  Sekil 1.29 ve Sekil 1.30'te tasima cizgisinin degisik sekilleri
gorulmektedir.
. Al P Al . Alr .
A A A
v 8 Y ¥
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Sekil 1.29: Nokta gor iiniislerinin EPUR’ de tasinmasinda kullanilan (i degisik TASIMA

CiZGiLERI

s F

Sekil 1.30: Diizlem gor iinuslerinin EPUR’ de tasinmasinda kullamlan (i¢ degisik TASIMA

CiZGiLERI

1.5.3.Noktanin Ozel Durumlara

@  Verilen nokta, alin iz digim dizlemi Uzerinde ise uzakligi sifira esittir. Bundan
dolay: yatay iz diisUm, yatay ile alin arasindaki katlama cizgisi Uzerinde

bulunur.

1] Nokta, yatay iz disiim Uzerinde ise kotu sifira esittir ve aliniz disimi alinile
yatay arasindaki katlama gizgisi Uzerinde bulunur.

@  Nokta, katlama gizgisi Uzerindeise noktamn alin ve yatay iz dusimleri aym
noktada birlesir. Her iki iz dustiiminde katlama gizgisi Uzerinde bulunur. Bu

durumda noktanin kot ve uzaklig: sifira esittir.
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Noktanin iz Diistimii Tle Tlgili Uygulama Cahismasi_1

Asagida koordinatlar: verilen M noktasinin iz distimlerini bulunuz

M
A 25
K 10
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Noktanin fzdiistimii ile Tlgili Uygulama Calismas _1'in Cevab:
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Sevgili Ogrenciler:

Asagida hazirlanan degerlendirme 0Olgegine gore kendiniz ya da arkadasimzin yaptig
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir segeneklerinden uygun
olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

DEGERLENDIRME OLCEGI

oo | Teknik Gizimler
Amag Noktanin iz disiminu gizme becerinizi 6lgebileceksiniz
Konu Noktanin iz distimiini ¢izmek
Deger lendir me Olgiitleri Evet Hayr

1 Resim k&gidim kurallarina uygun olarak masaya yapistirdimz mi 0) 0)
?

2 | K&gidimzin uygun yerine agik iz diisim epurind gizdiniz mi? () ()
Baslama noktasindan itibaren disey ara kesit Gizerinde noktann

3 | kotunu Ust tarafa dogru alip, buldugumuz noktay: isaretlediniz () ()
mi?

Verilen noktamin (A) Aralik degerini alip gbnyeler yardimmyla
dik ¢ikarak buldugumuz noktay: isaretlediniz mi?
Isaretledigimiz uzaydaki M noktasinin alin iz diistim

5 | duizlemindeki izduisiimii oldugundan “m*” olarak isimlendiniz () ()
mi?
Buldugumuz ve isaretledigimiz “m*” noktasindan yatay ara

6 |kesit cizgisine dogru “kot” degeri kadar gonyeler yardimiyladik | () ()

indiniz mi?

Yatay ara kesit cizgisi Uzerinden asagiya dogru dik olarak (U)

Uzakhk degerini alip buldugumuz bu noktay: isaretlediniz mi?

Isaretledigimiz uzaydaki “M” noktasinin yatay iz disim

8 | diizlemindeki iz diistimii ol dugundan bu noktay:r dam” olarak () ()

issimlendirdiniz mi?

m " noktasindan diisey ara kesit cizgisine dik bir Gizgi cizerek,

o9 | bu kesisim noktasindan 45° lik gonye yardimiyla 45°’lik bir () ()
dogru ile profil dizleminin ara kesit gizgisini kestigi noktay1

buldunuz mu?

Bu noktadan Ust tarafa dogru (K) Kot degeri kadar alip

10 | buldugumuz noktay: isaretleyerek “m " " olarak isimlendirdik () ()

mi?

Buldugumuz “m " ”

“m” " noktasindan yatay bir dogru cizerek “m
29

noktasinin dogrulugunu teyit etmek igin

1 A ile“m”” ) )




noktalarinin birlestigini gorebildiniz mi?
Seklin dogrulugunu gérdikten sonra kagidi kselerini yirtmadan
masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve dizenini sagladiniz mi?

() ()

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak

belirleyiniz.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

A) OLCME SORULARI (Dogru-Yanls)

() Uzaydaki bir cismin gorunttstini bir diizlem tzerinde elde etmek icin kabul edilen
metoda iz dislim metodu denir.

() Herhangi bir noktadan gonderilen isinlarin iz disim dizlemini deldigi kabul
edilen noktaya, o noktamn yerden yuksekligi denir.

() iz distim kuralarindan hig birisini kullanmadan da rahathikla imalat resmi
cGizilebilir.

() Iz dusim olayimin gerceklesebilmesi igin cisim, iz disim duzlemi ve bakis
noktasimin mutlaka ayn anda bulunmasi gereklidir.

() Bir cisme bdlirli bir noktadan bakildiginda karsisinda bulunan diizlemde beliren
izineiz disdrdcl 1s1n denir.

() Bltun iz disim sekillerinde cisim ile dizlem mutlaka birbirlerine paralel
olmalidhr.

() Mekezi iz disiimde iz dusUrici sinlar izdisimini almak istedigimiz seklin —
cismin —tam mer kezinden gegmesi gerekir.

() Imalat resimlerinde cisim hakkinda en iyi bilgiyi verdigi icin genellikle paralel
egik iz dusum kullanlir.

() Mekezi iz dustiimde cisme gelen isinlar sonsuz uzaklikta olmayan bir noktadan
geldigi kabul edilir.

() Jeolqji haritalar paralel iz distim yontemi ilecizilir.

( ) Dik iz distim icgin kullanilan temel iz disiim dizlemlerinin uzayda birbirlerine dik
oldugu kabul edilir.

() Kapal konumda birbirlerine dik konumda bulunan iz disim dizlemlerine diedri
dizlemi denir.

() Durgun su yizeyine parale oldugu kabul edilen diizleme alin iz diisim dizlemi
denir.

( ) Uzunluk 6lgl birimi olarak metreyi kullanan Turkiye, Almanya, italya gibi tlkeler
her zaman | .Bélgede iz distimlerini cizerler.

() Eplr dizlemi ati yiizii de kapal1 olan bir iz diisiim dizlemine verilen adidir.

() Yardima iz disim dizlemi hichir iz disim dizleminde gercek boy ve dizlemle
yaptigi agiy1 bulamadigimiz zaman kullandigimiz zahiri (goreceli) bir dizlemdir.

() Birbirlerine dik ve bitisik dizlemlerin katlama cizgisi de denilen aralarindaki
Gizgiye ara kesit cizgisi denilir.

() Noktamn iz disuminu cizebilmek icin mutlaka diedri dizleminin olmast
gereklidir.

() Noktanin iz disimi konusu dogru, dizlem ve cisimlerin iz disumi konularinmin
temelini olusturdugu icin ok 6nemlidir.

( ) Yardimci iz diusUm duzlemi gelisigizel cizilemez. Mutlaka iz disum
dizlemlerinden birine dik olmasi gerekir.
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21. () Tasima cizgileri sadece iki farkli sekilde profil iz disim dizlemine gizgileri
aktarabiliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Degerlendirme sonucunda yanlis cevaplarinizi faaliyete donerek
tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ¢izim kosullart saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak
dogrunun iz DUsUmini gizebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Dogru bir cismi, (insaat demiri, elektrik diregi, ahsap bir sopakalem v.b gibi) eger tam
karsidan gormiyorsamz uzunlugunu belirleyebilir misiniz?

Ginesli bir havada sokakta yirurken, gélgenizin boyu ile giinesin konumu arasinda bir
iligki kurabilir misiniz? Mesda tam 6glen sularinda giines tepedeyken gdlgenizin durumu ne
sekildedir?

Yukaridaki sorulart distniniz ve gozlemleyiniz. Elde ettiginiz sonuclar1 simfta
arkadaslarimzla paylasimz.

2.
DOGRUNUN iz DUSUMUNUN CiziLMESI

2.1. Tanim

Hareket halindeki noktanin yon degistirmeden meydana getirdigi yoriingeye DOGRU
denir. Genel olarak dogrularin boylari belirsizdir ve sadece iki noktanmin bilinmesi ile uzaysal
konumlar: belirlenmis olur. Uygulamalarimizda, koordinatlar: verilen iki nokta ile belirlenen
dogrularin uzaydaki konumlarint incel eyecegiz.

Teorik olarak bir dogru sonsuz uzunluktadir. Uygulamalarda cogunlukla dogru
parcalar: olarak geger. Problemler, kullamlan dogrularin simirli oldugunu belirteceklerinden,
dogru parcasi veya sinirli dogru terimi kullamilmayacaktir.

Dogrular uzayda degisik konumlarda bulunabilirler. Bu konumuzda dogrular: iki ana
guruptainceleyecegiz:

1- Ozel konumlu dogrular: Teme iz dusum dizlemlerine dik veya parald olan
dogrulara 6zel konumlu dogrular denir. Bu ¢esit dogrulart iki gurupta inceleyecegiz:

Temel iz disiim dizlemlerine paralel konumlu dogrular.
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Temel iz disiim dizlemlerine dik konumlu dogrular.

Ozel dogrular, parald olduklar1 diiziemde tam boy verir, diger diizlemlerdeki
goruntUleri ise diizleme paraldl veya nokta seklindedir(Sekil 2.1).
A

T W= "Tam Bay

. Gi= Malkta Gariimtd

Sekil 2.1: izdusiim diizlemlerine paralel ve dik konumlu dogr ular

2- Gelisiglizel konumlu dogrular: Teme iz Diisiim Diizlemlerinden hicbirine dik ya da
paralel olmayan dogrulara“gdisiglizel konumlu dogrular” denir.

Liakas
Progic nlia

Sekil 2.2: iz diisiim Diizlemine Egik Dogru

Sekil 2.1'de iz disim dizlemine dik olan, bir dogru ve iz disim dizlemindeki
goruntiniin nokta goruntdl (kisaca “NG”) oldugu gosterilmistir.Yine sekil 2.1'de iz disim
duzlemine paralel olan, bir dogru ve iz disiim diizlemindeki gorintiisiniin tam boyda (TB)
oldugu gosterilmistir.Sekil 2.2'de ise iz disiim diizlemine egik durumda, yatayla a¢i yapan
ve bu nedenle de iz distim dizlemindeki gorintiisii tam boyundan kisa (K'S) olan dogru
gosterilmektedir. Gelisiglzel dogrularda ise bu 6zelliklerden hicbiri olmadigindan, temel iz

disim dizlemlerinde tam boyda, nokta gorintiide ve gercek agi verecek durumda
gorinmemektedir.
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Ayrica, goruldugl Uzere, temel iz disum duzlemlerinden birine dik olan dogrular; dik
olduklar1 diizlemde nokta gorinttide, diger dizlemlerdeki iz diistimi de tam boydadir. Temel
iz digsim diizlemlerinden birine paralel olan dogrular, paralel olduklar: diizlemde tam boyda,
diger dizlemlerdeki iz distimleri de eksen ve katlama cizgilerine paralel durumdadir.

2.1.1. Duzleme Dik Dogrular

Iz disim diizlemlerinin herhangi bir tanesine dik, obir dizlemlere paralel konumlu
olan dogrularadik konumlu dogr ular denilir. Bunlar U¢ ayri sekilde karsinuza ¢ikabilir:

2.1.1.1.Alin iz Diisim Diizlemine Dik K onumlu Dogrular
Alin da NG, profil ve yatayda TB verir(Sekil 2.3-2.4).

A F
I:l
L— A =
' S I
R
i [ 2
A : :
¥y : .
A I
Y
L.I.
¥

Sekil 2.3:Alin iz distim dizlemine dik “B-G” dogrusunun diedri ve epur gor undsleri
Y T

E.o. S LARCBUY
© il

FE R T PRI

Sekil 2.4:Alhn iz distim dizlemine dik “ C-K” dogrusunun epur gor undsleri
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2.1.1.2.Yatay Izdiisiim Diizlemine Dik K onumlu Olan Dogr ular

Bu dogrular yatayda (NG) nokta gortntiisi, profil ve alinda (TB) tam boy verir(Sekil 2.5
- 2.6).

Sekil 2.5:YATAY iz disim diizlemine dik Sekil 2.6:YATAY iz disim diizlemine dik
“G-D” dogrusunun eptir gorundsleri  “G-D” dogrusunun epur gorindsleri

2.1.1.3.Profil iz Dilsiim Diizlemine Dik K onumlu Olan Dogr ular ‘
Bunlar profil de (NG) nokta goruntiisii veren dogrulardir. Yatayda ve Alin Izdistm
dizleminde (TB) tam boy da olur(Sekil 2.7 -2.8).

1 ¥
1
hlll' ¢5' I e* I
xh‘“x,
1 i __In !
. '!;I.‘ . K'\-\
x"\.\_\‘ -
ey T 2
HHHH .]-._II.' :II: 3 xh\&"-\-\ E
Sekil 2.7:PROFIL iz diisiim diizlemine Sekil 2.8:PROFIL iz diisiim diizlemine
dik “H-G” dogrusunun diedri gor inusleri dik “H-G” dogrusunun epir gorinusu
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Yukaridaki sekil 2.7 ile sekil 2.8 arasindaki sekillerde goruldugt gibi herhangi bir iz distim
duzlemine dik olan dogrular “NG” diger iki iz disiim diizleminde ise “TB” dir. Dogrunun
dik konumda oldugu iz Disum Duizleminde “NG” oldugu igin dogruyu sinirlayan C ve K

noktalar: Ust tiste goriilir ve c=k”* ,h=g” veya g=d " olarak ifade edilir. Diger diizlemlerdeki
iz disimler ise daha dnceki konularda anlatilchg gibi dogrunun simir noktalari kigik
harflerle yazilip, iz distiminin bulundugu dizlemin ach Us olarak buylk harfle Uzerine

yazilr. (k*,g",d") gibi.

2.1.2. Duzleme Paralel Dogrular

Temed iz disim dizlemlerine paralel dogrular: Ahn, Yatay veya Profil iz disim
dizlemlerinden birine parald konumludurlar ve paralel olduklari dizlemlere gore
adlandirilir.

2.1.2.1. Alin Dogrusu

Alin iz disim dizlemine paraldl veya cakisik olan dogruya denir. Sekil 2.9 ve 2.10' da
goruldigi gibi bu dogrunun profildeki ve yataydaki iz disimleri mutlaka alin ara kesit
gizgisine parald olur. Dogru alin iz disimiinde“ TB” da gorindr. Eplrde de dogrunun alinla
yatayla ve profille yaptig: aciy1 okumak ve“TB” da gormek mumkunddr.

A - A
b b
4 B b'
=
&X p .
a
T 3 :
A : a :
: : A h
a b’
Y
Sekil 2.9:ALIN Dogrusunun DIEDRI Sekil 2.10:ALIN Dogrusunun EPUR
gor unusu gor unusu

2.1.2.2. Yatay Dogrusu

Yatay iz disiim dizlemine paralel veya cakisik olan dogruya denir. Yatay dogrunun
alindaki ve profildeki iz disumleri yatay iz diisum diizlemine diedri ve eplrde de mutlaka
paralel olur. Yatayda TB’da bulunan dogru alin ve profille yaptigi acilari da verir. Bu
durumu Sekil 2.11 ve Sekil 2.12'yi inceleyerek de gorebiliriz.
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Sekil 2.11: YATAY dogrusunun Sekil 2.12:YATAY dogrusunun EPUR
DIEDRI gor intist gor tindst

Bakis dogrultusu, Ust goriinUs igin yatay iz disim dizlemine dik oldugundan, yatay
bir dogruya da diktir. Bu sebepten, yatay bir dogrunun Ustten gortiniisii T.B.” da olur. Ust
gorinuste, alin ve profil iz distim dizlemleri cizgi gorintisiindedir. Yatay bir dogru, Ustten
gorinuste T.B.” da olur .Bu dogrunun alin ve profil iz dustiim dizlemleri ile uzayda yaptig
acinin gercek degerlerini ancak tstten goriins verebilir.

2.1.2.3. Profil Dogrusu

Profil iz disim dizlemine paralel veya gakisik olan dogruya denir. Profil dogrusunun
alindaki ve yataydaki izdusumleri profil iz disum dizlemine mutlaka parald olur. Dogru
profil iz disim dizleminde “TB” da bulunur. Alin ve yatayla yaptig: agiyr da profil iz
distm dizleminde okuyabiliriz.

A A B
a - .
a
P

h.!. I': ":

g
. b
y b ¥
Sekil 2.13:PROFIL dogrusunun Sekil 2.14:PROFIL dogrusunun
DIEDRI gér inisii. EPUR gor tnis.

38



Bakis dogrultusu, eger uzayda bir dogruya dik alinirsa o bakigla ede edilen iz diisim
dogrusunun tam boyunu (TB) verir. Sekil 2.13 ve2.14' de profil iz disim dizlemine paralel
bir dogru goérilmektedir. Bu dogrunun sol yan gérinust icin bakis dogrultusu, profil iz
disim dizlemine dik oldugundan, dogruya da diktir. Bu sebepten dogrunun diizlem
Uzerindeki iz digimUnin uzunlugu dogrunun kendi uzunluguna esittir.

2.1.3. Duzlemle Ac1 Yapan Dogrular

Teme iz disim dizlemlerinden hichirine dik ya da parale olmayan dogrulara
gelisiglizel konumlu dogrular veya dizlemle aci yapan dogrular denilir. Bu dogrular, ara
kesit cizgisine de dik ya da paralel olmazlar. Bir baska deyisle esas iz distim dizlemlerinin
hepsine egik konumda duran dogrulara gelisiglizel dogrular denilir.

Dogrunun konumunu anlatmak igin iki gorinis yettigi halde gdisiglizel konumlu
dogrularin 6zel durumlar: nedeni ile tglinct gorinlsunin de gizilmes gerekir.

Sekil 2.15 ve 2.16' da iz dusim duzlemleri arasina yerlestirilmis bir gelisigizel
konumlu bir “D-E” dogrusunun Alin, Yatay ve Profil iz dustimlerini gérmekteyiz.
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Sekil 2.15: Gelisigtizel konumlu “ D-E” Sekil 2.16: Gelisigtizel konumlu “M-K”
dogrusunun Diedri gor Gnusu dogrusunun eptir gor tindsu

Sekildeki “D-E” dogrusu iz diisim dizlemlerine egik durmaktadir. Bakis dogrultusu iz
dusim dizlemine dik oldugundan dogruya egiktir. Boylece, “D-E” dogrusunun diizlem
Uzerindeki iz disUmUnin uzunlugu dogrunun kendi uzunlugundan kisa olur.

Temel iz disim dizlemlerinin higbirine paralel olmayan dogrularin iz distmleri
hicbir zaman T.B. vermez.

Bu tur dogrularin 6zellikle T.B gizimleri 6nem gostermektedir. Bunlari ¢oziimlemek
icin de genellikle Yardimer iz DUsuim Duizlemleri yontemi kullanilir.
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Simdi buraya kadar anlattigimiz konular 1s1ginda, noktanin iz digsimi konusundaki
bilgilerimizi de kullanarak gelisiglizel konumda bulunan “A-B” dogrusunun alin, profil ve
yatay iz disim duzlemlerindeki iz disumlerinin nasil elde edildigini kademe kademe
anlatmaya calisalim(Sekil 2.17).

Sekil 2.17: Nokta kotlar: verilmis “ A-B” gdisiglizel konumlu dogrusunun ¢izilmis hali

Kot-Aralik-Uzakhk ileilgili problemleri ¢tzerken uyulacak islem sirasi sOyledir:

1%}

Unutulmamast gereken en 6nemli husus alinan biitiin rakamsal degerlerin (20,
10, 15, v.b.) KATLAMA CIZGILERI diye adlandirdigimiz eksen gizgilerinin
kesisme noktasi (M) merkez kabul edilerek bu noktadan baglamalidir.

Alinan bitun uzunluklar, alindig: ara kesit(katlama gizgisi) gizgilerinedik
olmahdir.

Karsilastigimiz problem bazen bir noktanin, bazen bir dogrunun, bazi hallerde
duzlem, hatta geometrik bir cisim olabilir. Bu hallerde noktalar: teker teker e
alip, alhin, profil veyatay iz disim diizlemlerinde noktalarin yerlerini
belirledikten sonra bunlar1 birbirleriyle birlestirerek dogruyu veya diizlemi
olusturmaliyiz.

Oncelikle“ A” noktasindan baslayalim; “ Y UK SEK LIK=20" degeri icin“M”
noktasindan yukariya dogru eksen tizerinde 20 birimlik deger alinmir ve bulunan
nokta isaretlenir.

“UZAKLIK=5" degeri icin daha 6nce disey eksen Uzerinde kot degeri icin
buldugumuz noktadan “ profil diizlemine” dogru (Sag Tarafa) 5 birim uzaklik

alinarak bir noktaile isaretlenir. Buldugumuz bu noktaa® noktasidir.
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@  “ARALIK=10" degeri icin yine 3. maddede buldugumuz diisey eksen
Uzerindeki yukseklik degerinin (yiik.=20) oldugu noktadan itibaren “ ahin
dizlemine” dogru (sol tarafa) 10 birim mesafe alinarak uzatilir ve
a” noktasinin yeri isaretlenir.

@  Buldugumuz a” noktasindan katlama cizgisine bir génye yardimiyla dik inilir.
Yatay eksenle kesistigi noktadan itibaren (asagiya) yatay iz disim diizlemine
dogru uzaklik degeri olan 5 birim alinarak yatay iz distim diizleminde de
a" noktasi bulunmus olur.

@  Ayniislemler B noktasimn iz digsimleri icin de yapilir. Sirasiyla 6nce“M”
noktasindan itibaren ytikseklik (Kot) 10 birim, sonra profil diizlemine dogru

uzaklik olan 20 birim alinip isaretlenir veb ”  noktasi bulunur. Daha sonra da
dusey ara kesit cizgisinden sol tarafa alin iz diisiim diizlemine dogru aralik 15

birim alinarak isaretlenir, b” noktasinin yeri bulunmus olur. Bu noktadan yatay
arakesit gizgisine dik inilir. Dik indigimiz noktadan uzaklik degeri olan 5 birim
alinir ve son olarak b ¥ noktasi bulunmus olur.

@  Buldugumuz noktalardan a” ve b * birlestirilir, dogrunun alin iz dilstim
diizlemindeki iz duistimii bulunur. Sonraa”ileb " birlestirilir, dogrunun yatay

iz dilstim diizlemindeki iz diisimii bulunur. Son olarak taa” ve
b" birlestirilir, dogrunun profil iz dilsiim diizlemindeki iz diisiimii bulunur.
Yukarida maddelerle anlattigimiz calisma, bu sekilde verilen nokta, dogru veya

dizlemlerin iz dustmlerinin  bulunmasinda uygulanilacak genel bir islem sirasidir.
Uygulanilacak islemler hepsinde de ayni yollar1 izlemektedir.

Asagida da yine sekil 2.18-2.21'e kadar A ve B seklinde verilen iki noktanin

koordinatlar1 bélimler halinde gosterilmistir. Yukaridaki sekil ve metinde anlattiginuz
konularin gizim asamalarimn kademe kademe gosterildigi sekilleri dikkatle inceleyiniz.
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Sekil 2.18: Koordinatlar: verilen A noktasinin iz disimlerinin bulunmasi
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Sekil 2.20: A ve B noktalarimin koordinatlari ile birlikte gosterilmesi
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Sekil 2.21: A-B dogrusunun iz disim dizlemlerindeki gér tintdlerinin bitmis hali



Dogrunun iz diistiimii Tle Tlgili Uygulama _1

Asagidaiki goruntis verilen m-k dogrusunun eksik olan tctinc gorinising iz diisiim
kurallarina gore tamamlayiniz.
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Dogrunun iz Dusimii flelgili Uygulama _1'in Cevabr:

A } P
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Sevgili 6grenci,

Asagida hazirlanan degerlendirme 0Olgegine gore kendiniz ya da arkadasimzin yaptigi
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir segeneklerinden uygun

olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME OLCEGI

Ders
Adi

N | Teknik Cizimler

Amag Dogrunun iz disimuni gizme becerinizi 6lgebileceksiniz.

Konu

Dogrunun izdisimuni gizmek

Deger lendir me Olciitleri

Evet

Hayir

Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdimz mi
2

Kagidimzin uygun yerine agik iz diistim epuriuni ¢izdiniz mi?

Basglama noktasindan itibaren diisey ara kesit lizerinde A ve B
noktasinin kotlarin Gst tarafa dogru alip, buldugumuz noktalari
isaretlediniz mi?

Verilen noktalarin (A) Arahk degerlerini aip gonyeler
yardimiyla dik ¢ikarak buldugumuz noktalar: isaretlediniz mi?

Isaretledigimiz uzaydaki A ve B noktasinin alin iz diisim

diizlemindeki iz diisimleri oldugundan “a”” ve“b*” olarak
ismlendirdiniz mi?
13 A ”

Buldugumuz ve isaretledigimiz “a”” ve“b”* " noktasindan
yatay ara kesit ¢izgisine dogru “kot” degeri kadar gonyeler
yardimyla dikler indiniz mi?

Yatay ara kesit cizgisi Uzerinden asagiya dogru dik olarak (U)
Uzakhk degerlerini alip buldugumuz bu noktalar: isaretlediniz
mi?

Isaretledigimiz uzaydaki A ve B noktasinin yatay iz diisim
diizlemindeki iz diistimleri oldugundan bu noktay: daa” veb”
olarak ismlendirdiniz mi?

a” veb " noktalarindan diisey arakesit cizgisine dik cizgiler
Gizerek, bu kesisim noktalarindan 45° lik gbnye yardimiyla
45° ik dogrular ile profil diizleminin ara kesit gizgisini kestigi
noktalar: buldunuz mu?

Bu noktadan Ust tarafa dogru (K) Kot degeri kadar alip

buldugumuz noktalar: isaretleyerek “a”” ve“b " " olarak
issimlendirdiniz mi?
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Py Py An An

Buldugumuz “a”” ve“b " " noktalariile“a”™"” ve"b
11 | noktalarim: tasima gizgileri ile birlestirerek sekil Uizerinde bulmus
oldugunuz noktalarin dogrulugunu gorebildiniz mi?

Alin, Profil ve Yatay izdigsiim dizlemlerinde bulmus oldugunuz

12 “a®” ve“b”” “a’ vebY" ile“a”” ve“b"” noktalarin
birbirleri ile birlestirerek “A-B” dogrusunun izdistim duzlemleri
Uzerindeki géruntilerini buldunuz mu?

Seklin dogrulugunu gérdikten sonra kagidi kselerini yirtmadan
masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve dizenini sagladiniz mi?

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorularr cevaplayarak
belirleyiniz.

A) OLCME SORULARI (Coktan Secmeli Sorular)

1. Asagidakilerden hangisi hareket halindeki noktanmin yon degistirmeden meydana getirdigi
yoringenin adichr?

A) Duzlem

B) Dogru

C) Seri halde nokta
D) Geometrik cisim

2. DUzleme dik konumda bulunan bir dogru iz disiim diizleminde asagidakilerden hangisi
gibi gorundr?

A) Tam boy

B) Kisa boy

C) Oldugundan daha uzun

D) Nokta goruntt

3. Gdisiglizd konumlu bir dogrunun uzaydaki konumunu asagidaki dizlemlerden
hangisinde en iyi sekilde gorebiliriz?

A) Diedri dizlemi

B) Epur duzlemi

C) Alin dizlemi

D) Profil dizlemi

4. 1z dusuriicl sinlar dogruya 90° chsinda bir agiyla gelirse dogrunun iz dilsiimi asagidaki
ifadelerden hangisi ile belirtilir?

A) T.B.

B) N.G.

C)K.S.

D) G.B.

5. Bir iz distim dizleminin adh ile amlan dogru, adi ile amildigi diizleme hangi konumda
olur?

A) Dik

B) Parale

C) Acili

D) Egik
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6. Alin iz disim dizlemine dik konumda bulunan “T-R”, dogrusunun ain iz disim
dizlemindeki isimlendirmes asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?

Ayr=t*

B)T=R"

C)T=R"

D)t=r"

7. Gedlisiguzel konumlu dogrular hangi diizlemde tam boy olarak gézikuir?
A) Aliniz disum dizlemi
B) Yatay iz diguim diizlemi
C) Profil iz disuim duzlemi
D) Hicbiri

8. Yatay iz disim dizlemine paralel veya c¢akisik konumlu olan bir dogrunun diger iki
duzlemdeki gérintisi nasil olur?

A) Alinda: kisa profilde: nokta gorintisiinde
B) Alinda: parale profilde: egik goruntide

C) Alinda: parale profilde: parald goruntiide

D) Alinda: nokta profilde tam boy gorinttisiinde

9. Profil izdisiim dizleminde tam boy olarak gériinen egik konumlu bir dogrunun diger
duzlemlerde yaptig1 a¢t hangi diizlemde okunahilir?

A) Aliniz distim dizlemi
B) Yatay iz disim diizlemi
C) Profil iz disuim duzlemi
D) Hicbiri
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Degerlendirme sonucunda yanlis cevaplarinizi faaliyete donerek
tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli cizim kosullar1 saglandiginda teknik resim kurallarina uygun olarak diizlemin
iz disuimUni cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Elinizde tuttugunuz kagich ileri dogru tutarak degisik konumlarda neler gordiginizi
not alimz. Bu konuyu diger dizlemlere uyguladigimzi disinerek hangi sonuclarla
karsilasacagimzi tahmin eimeye ¢alisimz.

3. DUZLEMIN iz DUSUM U

3.1. Alin Duzlemine Dik Duzlemler
3.1.1. Tanmm

Alin iz dusim dizlemine paraldl ya da ¢akisik konumlu olan dizlemlere alin diizlemi
denir. Bu duzlemlerin alindaki iz disumi GB olur. Alina gakisik veya paralel konumlu
olabilir. Yatay iz diisiim diizleminde ve profil iz disim dizleminde ise C.G. olur(Sekil 3.1-
3.2).

Sekil 3.1: Alin duzlemine cakisik diizlem Sekil 3.2: Ahin dizlemine paralel dizlem
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3.1.2. Konumlari

Alin iz disuim duzlemine dik konumlu dizlemler, ainda C.G. verir. Profil ve yatay iz
dusim duzlemlerinde gelisiglizel konumda bulunur. Alin iz disiim dizleminde, dizlemin
yataylave profille yaptigi acilar da gorindr (Sekil 3.3).

F
d

F ]

(=2t -1

ai =

=
=

Sekil 3.3:Alina dik konumlu diizlemin eplr gor tnis

3.2. Yer ( Yatay ) Duzlemine Dik Duzlemler

3.2.1. Tanim

Yatay iz disum diizlemine paraleldir ve yatayda G.B. verir. Alinda ve profilde (C.G.)
Gizgi goruntustindedir. Y ataya cakisik veya paralel konumlu olabilir(Sekil 3.4 -3.5).

A A
A
c=d G ash| d=a (o =b
d a .
3.6
*r'{ b

Sekil 3.4:Y atay dizlemine cakisik dizlem
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Sekil 3.5: Yatay dizlemine paralel diizlem
3.2.2. Konumlari
Yatay iz disim dizlemine dik konumlu dizlemler yatayda (C.G.) cizgi goruntisi

verir. Alin ve profil iz disum duzlemleri ile yaptiklar: agilar okunabilir. Alinda ve profilde
gelisiglizel konumda bulunur. (Sekil 3.6).

Sekil 3.6:Y atay duzlemine dik konumlu diizlem
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3.3. Profil Duzlemine Dik Duzlemler

3.3.1. Tanim

Profil dizlemi: Profil iz disim dizlemine paralel konumlu olan diizleme denir. Bu
dizlem profilde (G.B.), alinda ve yatayda (C.G.) gorulur. Profil iz disim dizlemine paralel
konumlu olan diizlemler uzayda veya profile ¢akisik durumlarda bulunabilir(Sekil 3.7-3.8).

AlP
B "
E,, G.E
& F
c=b b c
A
Y N
Y a=h
3 L
c=d -
C:J S
Sekil 3.7:Profil diizlemine ¢cakisik konumlu dizlemler
AP
3 i |
a=h | a b
N B
.r. ! P
c=d c d
A
Y
1
Lh
b=d

Sekil 3.8:Profil duzlemine paralel konumlu dizlemler
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3.3.2. Konumlari

Profil izdisim dizlemine dik konumda dizlemler profil dizleminde (CG)
verirler.Yatay ve alin dizlemleri ile yaptig: acilar okunabilir. Yatayda ve alinda gelisiguizel
konumda bulunurlar (Sekil 3.9)

Sekil 3.9: Profil diizlemine dik konumlu diizlemler
3.4. Gelisiglizel Duzlemler

3.4.1. Tanim

Temel iz distim dizlemlerinin higbirine paralel veya dik olmayan diizlemlerdir. Bu
duzlemlerin higbir iz disiimu gergek blyukligl vermez (Sekil 3.10 - 3.11).

5

Sekil 3.10: Gelisigtizel konumlu dizlemin per spektif gor tinst
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3.4.2. Konumlari

Temd iz disiim dizlemlerine dik ya da parald konumlu olmayan dizlemlere denir.
Hicbir temel iz disim duizleminde (GB) gercek buyukluk ve gizgi goruntisi (CG) vermez
ve bu dizlemlerle yaptiklari acilar okunamaz. Her (¢ diizlemde de degisik bir iz disim
verirler (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Gelisiglzel konumlu diizlemin eplr gor intsu

Duizlemin iz Dustimii ile lgili Uygulama Calismasi-1
Asagidaiki gorintsl verilen A, B, C diizleminin eksik olan tctinct gorinisini izdistim
kurallarina gore tamamlayiniz.
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Diizlemin iz Distimii ile Tlgili Uygulama Calismas _2

Sekil Uzerinde verilen harfleri yandaki goriinusler Gizerinde uygun olan yerlere yazimz.

fe 3
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Diizlemin iz Distimii ile Tlgili Uygulama Sorusu_1'in Cevabi
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Sevgili Ogrenci,

Asagida hazirlanan degerlendirme 0Olgegine gore kendiniz ya da arkadasimzin yaptig
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir segeneklerinden uygun

olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME OLCEGI

Dersin O
Ads Teknik Cizimler

Amag Duzlemin iz dustimini cizebilme becerinizi 0l gebileceksiniz

Konu Duzlemin iz dustimind ¢izmek

Deger lendir me Olgiitleri

Evet

Hayir

Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdimz mi
2

Kagidimzin uygun yerine agik iz diisim epurind ¢izdiniz mi?

Iz disumiinii gizeceginiz gelisi guizel konumlu A, B, C licgeninin
alin iz disum dizlemindeki gorinisini gizdiniz mi?

A, B, C ¢geninin kdse noktalarimin alin iz disiim diizlemindeki

gorintslerini “a”®, b” ve c¢”” olarak isimlendirip; noktalar:
birbirleri ile birlestirerek lggenin gorintlisiini alin da elde

edebildiniz mi?

Alin iz dusim dizleminden dogru tasima cizgileriyle Giggenin
kése noktalarindan tasichgimz gorintlyld yatay iz disim
dizlemine gizdiniz mi?

A, B, C Ucgeninin kose noktalarimn iz disim dizlemindeki
gorintslerine “a¥, b ve ¢¥” olarak isimlendirip; noktalar:
birbirleri ile birlestirerek Uggenin gorintisini yatay da ede
edebildiniz mi?

Alin ve yatay izdisim dizlemlerindeki gorantlyl tasima
cGizgileri kurallarina uygun olarak profil dizlemine hem yatay iz
disum dizleminden, hem de alin iz disim dizleminden
tasitinz mi?

Diuzlemlerin iz dusimi konusunda c¢ok Onemli olan aymn
noktalarin farkli iz disim dizlemlerinde tasima cizgileri ile
tasinip birbirleri ile kesistirilmesine dikkat ettiniz mi?

Profil iz disim dizleminde yataydan ve profilden tasidigimz

nokta iz dustimlerini “a”, bPve c” noktalar: birbirleri ile
birlestirerek ticgenin gorinttisiini profil’ de elde edebildiniz mi?

Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru ise kagidin koselerini

yirtmadan masadan Gikarip, etrafin tertip ve diizenini sagladimiz
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Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI (Dogru-Y anls)

() 1. Esas iz disim dizlemlerinden herhangi birine paralel olan dizlemler paralel
oldugu dizlemin adh ile anlir.

() 2 Yatayiz dusim dizlemine paralel olan diizlem her zaman yatay diizlemde gergek
blyukllk olarak gozikmeyebilir.

() 3. Temd iz disiim diizlemlerine paralel veya dik konumlu olmayan diizlemlere 6zel
dizlemler denilir.

() 4. Aliniz disim dizlemine parale konumlu olan diizlemler yatayda gizgi gorinttisii
(CG) veir.

() 5 Temd iz diusim dizlemlerinden birine dik olup, digerlerine paraled olmayan
dizlemlerin goruntilerinden biri ¢izgi goruntustindedir.

() 6. Temd iz diusum dizlemlerinden herhangi birine dik veya paralel olmayan
dizlemlerin gergek blyuklik ve gizgi gorunttisiintn gérulmesi mimkain degildir.

() 7. Bir duzlemin temd iz dusim dizlemleri ile yaptigi gergek agi ancak gergek
buydkltgin “GB” gorindigi diizlemde okunabilir.

() 8. Aliniz disim diizlemine gakisik konumlu olan diizlemlerin yatay ve profildeki
goruntileri gercek buyuklGigiinden daha kucuktir.

() 9 Yatay iz disim diizlemine dik konumlu olan diizlemler yatayda ¢izgi gorintiisii
“CG” verir. Alin ve profil iz distim dizlemi ile yaptiklar: agilar okunabilir.

() 10. Bir dogrunun kendi dogrultusunda olmaksizin hareket halindeyken yoén
degistirmeden meydana getirdigi sekle dogru parcasi denir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Degerlendirme sonucunda yanlis cevaplarinizi faaliyete donerek
tekrarlayinmz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Gerekli ¢izim kosullart saglandiginda teknik resim  kurallarina uygun olarak
geometrik cisimlerin Izdistimuni cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Birbirine genelde benzemekle birlikte kip ile kare tabanli prizmanin farkim
sOyleyebilir misiniz?

Koni nedir, arastirimz. Etrafimizda koniye benzer sekiller igin ornekler veriniz.

4. GEOMETRIK CiSIMLERIN izDUSUM U

4.1. Dizgin Dértyuzlt Prizma:

4.1.1. Tamm
Uygulamalarda daha cok geometrik cisimlerin iz disimleri  hakkinda bilgi
verilecektir. Bu guruba giren cisimler geometrik ozelliklere sahiptir. Cizimleri belli kurallara

dayandigindan dolayr daha kolaydir. Ayrica bu cisimlerin dlgllmesi, teknik resimlerinin
yapilmasi, dogru ve noktalar yarcimiyla iz digiimlerinin bulunmasi da mimkandur.

4.1.2.Cssitleri
Geometrik cisimler de kendi aralarinda iki guruba ayrilir:

1. Duzlem yuzeyli cisimler
2.. Dondl yuzeyli cisimler

4.1.2.1. Duzlem Y uzeyli isimler:

Bu cisimler, duzlemsd yiizeylerden meydana gelir. Ozelliklerine gore iki ceside
ayrilirlar:

1] Paralel ayritl cisimler
@  Merkezi ayritli cisimler
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Parale Ayritl: Cisimler

Taban ve taban haricindeki bitiin ayritlar1 paralel olan ayritli cisimlere denir. Biitin
ylzeyleri ve ayritlar1 paralel olan cisimlerdir. Bunlar: Kip, Kare Prizma, Uggen Prizma,
Besgen Prizma, vb. dir(Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Paralel ayrith cismlerden kip, dikdértgen prizma, ticgen prizma ve besgen
prizma

Merkezi Ayritl: Cisimler

Taban ayntlanmin disinda kalan ayritlari bir noktada (bir merkezde) birlesen
geometrik cisimlere denilir. Ornek verecek olursak; ( Uggen Tabanli Piramitler, Dortgen
Tabanl Piramitler, Kare Tabanli Piramitler, ... vb.)(Sekil 4.2).

Sekil.4.2: Merkezi ayrith cisimlerden kar e tabanl piramit
4.1.2.2.D6nel Y lizeyli Cisimler

Bu guruptaki cisimler. Silindir, Koni ve Kuredir. Dondl yizeyli cisimlerin gergek
buytklUkleri ancak aginimlarini gizerek bulabiliriz. iz dusimlerini gizerken kenar ayriti
Uzerinde taban ve tavan merkezlerinde harflendirme yaparak isinlar gonderilir(Sekil 4.3).

Qi

Sekil.4.3: Donel yuzeyli cismlerden kire, silindir ve koni
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Kupiin iz Diistimi

Hepimizin yakindan bilip tamdigi geometrik cisimlerden biri olan kup, temel iz distim
duzlemleri arasina, tabam yatay iz disiim dizlemine paralel olacak sekilde yerlestirilir. Bu
kUpln iz distimlerini elde etmek icin ya aynitlarim birer dogru kabul edip dik sinlarla iz
dusimlerini buluruz ya da her kdseye bir harf vererek dizlemlere dik 1sinlar gondererek
Gizeriz. Bu gruba giren geometrik cisimler gendlikle tek goriinisle de anlatilabilmektedir
(Sekil 4.4).

o ale "I
|
|
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Sekil.4.4: K Gipiin izdusumleri..

Kare Tabanl: Prizma

Bu prizmanin iz distimini bulmak icin koselerini harflendirerek ve isinlar gondererek
diedrisini ve epurini gizeriz. alindaki iz disumi ile ifade edilen prizmamn tabam kare
oldugu icin profildeki gortntust de alindakinin aym olacaktir (Sekil 4.5)

AL

Sekil.4.5: Karetabanh prizma
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Silindirin Iz Disiimii

1. K&gidinizin uygun bir yerine iz disim eksenlerini giziniz.

2. Silindirin taban ylzeyini, yatay diizlem Gzerine giziniz.

3. Onden bakildig: zaman silindiri cevreleyen dikdortgeni disey diizlem lizering yatay
iz disuime gore Giziniz.

4. 1z dusim kurallarina gore profil diizlemdeki sekli giziniz.

a =
!
1
|
|
]
i
i
|
|
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A I

Sekil 4.6: Silindirin iz disimui:

Altigen Tabanlz Piramit
AR

Sekil.4.7: Altigen tabanh piramidin iz disuimu
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Koni

‘f A

3 4

Sekil 4.8: Koninin iz disimi.

Sekil.4.9: Tabana egik kesilmis altigen prizmann izdusimu
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Geometrik Cisimlerin iz Distimii ileflgili Uygulama Sorusu_1:
Perspektifi verilen geometrik cismin epir diizlemindeki G izdisUmuni ol¢llerine
dikkat ederek ciziniz.
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Geometrik Cisimlerin iz Distimii ile flgili Uygulama Soru_1'in Cevabr:
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DEGERLENDIRME OLCEGI
Sevgili Ogrenci,

Asagida hazirlanan degerlendirme 0Olgegine gore kendiniz ya da arkadasimzin yaptig
calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir segeneklerinden uygun
olant kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME OLCEGI

Dersin o

Ady Teknik Cizimler

Amag Geometrik cisimlerin iz distimini cizebilme becerinizi 6lgeceksiniz.
Konu Geometrik cisimlerin iz diisimini ¢izmek

Deger lendirme Olclitleri

Evet

Hayir

Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdimz mi ?

Kagidimzin uygun yerine agik iz diisim epurind ¢izdiniz mi?

Iz dusumini cizeceginiz dizgin yizeyli cokgenin Ustten
gorindsini yatay iz disim dizlemine, kenarlari katlama gizgilerine
paralel olacak sekilde yerlestirdiniz mi?

Cizmis oldugunuz c¢okgenin yatay iz disum duzlemindeki kose
noktalarini “a¥, b", ¢”...” gibi isimlendirdiniz mi?

Cokgenin kdse noktalarim yatay iz disim dizleminden ahin iz
disum dizlemine dogru tasima gizgileriyle tagidimz mi?

Cokgeninin onden gorinUsini kenar noktalari disey ara Kkesit
cizgilerine parale olacak sekilde asagidaki yatay dizleminden
tasichiginiz tasima cizgilerine de uyarak yerlestirdiniz mi?

Dizgin yulzeyli cokgenin alin iz disim duzlemindeki kose
noktalarina a®, b”*, c¢”... gibi; st Uste gelen ve arkada kalip
gozikmeyen noktalarn isimlerini dea=f* b=e? c = d"
...0lacak sekilde verdiniz mi?’

Alin ve yatay iz disum dizlemlerindeki goruntuleri tasima gizgileri
kurallarina uygun olarak profil dizlemine hem yatay iz disim
duzleminden, hem de alin iz disim dizleminden kdse noktalarinin
isimlerine dikkat ederek tasidiniz mi?

Birbirleriyle alakal1 olan noktalardan ( a”* ilea”, b” ileb” , ¢*
ile ¢c"....) gelen tasima cizgilerini profil iz diisim diizleminde
birlestirerek kesisim noktalarnaa®, b”, c” ... gibi isimler vererek
adlandirdiruz mi?

10

Seklin dogrulugunu kontrol edip, dogru ise fazlalik gizgileri sildiniz
mi?

11

Kagidin késelerini yirtmadan masadan ¢ikarip, etrafin tertip ve
dizenini sagladiniz mi?

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayimz.
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(OL CME VE DEGERL ENDIiRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI (Coktan Segmeli Sorular)
1. Uzayda yer kaplayan ve kiitlesi olan seylere ne denir?

A) Sekil

B) Hacim
C) Kiitle
D) Cisim

2. Kat1 cisimler kag degisik sekilde incelenebilir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

3. Asagidaki cisim guruplarindan hangisi diizlem ylzeyli cisimlerden degildir?

A) Paralel ayritli cisimler

B) Merkezi ayritli cisimler
C) Sivri ayrith cismler

D) Donel yuzeyli cisimler

4. Asagidakilerden hangisi donel yizeyli cisim degildir?

A) Koni

B) Kure

C) Kare piramit
D) Silindir

5. Tabana egik kesilmis prizma veya benzeri geometrik cisimlerin profil iz disum
dizlemindeki iz dusumleri cizilirken dikkat edilmesi gereken en Onemli husus
asagidakilerden hangisidir?

A) Alin veyatay diizlemlerdeki acilara dikkat etmek gerekir.

B) Cismin aralik, uzaklik, kot dlgulerine dikkat etmek gerekir

C) Cismin st gorunisteki konumuna dikkat etmek gerekir.

D) Alin ve yatay dizlemde kesilen kismun noktalarimn profil  dizlemindeki
kesisimlerini iyi belirlemek gerekir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Degerlendirme sonucunda yanlis cevaplarinizi faaliyete donerek
tekrarlayinmz.
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MODUL DEGERLENDIRME

6 cm gapindaki daire icine gizilmis, 8cm yiksekligindeki diizgiin besgen prizmanin
tabandan 3 cm yiikseklikte yataya 30° egik kesilmesiyle elde edilen seklin iz diisUmini agik
epur duzlemi Gzerine kurallarina uygun olarak ciziniz.

NOT: Bu ¢alismaicin gerekli olan siire 40 dakikadir.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

PERFORMANSTESTI
235‘” Teknik Cizimler
: OGRENCININ
Amac¢ | Verilen cisminiz disuminu gizebileceksiniz.
Konu '(Ij'?b_gnqeglk kesilmis besgen prizmarn iz Ach Soyad:
UsUmu
Sire Bu calisma icin gerekli olan siire 40 dakikadir. | Simfi — Nu:
Deger lendirme Olglitleri Evet Hayr
1 |Resim k&gidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirildi mi?

K&gidimzin uygun yerine agik iz diisim epurund gizildi mi?

Kesik iz diisuminu gizeceginiz besgen prizmayi gizebilmek icin
gerekli olan 6 cm capindaki daireyi yatay iz distim dizlemine,
kurallarina uygun olarak ¢izildi mi?

Cizmis oldugunuz dairenin icine teknik resim kurallarina gore
diizguin besgeni ¢izildi mi?

Cizdiginiz besgenin  kdse noktalarim yatay iz disim
dizleminden alin iz dustim diizlemine dogru tasima Gizgileriyle
tasinch nu?

Dizgiin besgen prizmamn 6nden gorinisini kenar noktalar:
dusey arakesit cizgilerine paralel olacak sekilde asagidaki yatay
dizleminden tasicigimz tasima gizgilerine de uyarak yerlestirdi-
nizmi?

Dizgin besgen prizmanin alin izdusim dizlemindeki kose
noktalarina a*, b*, ¢*... gibi; Ust iste gelen ve arkada kalip
gozilkmeyen noktalarin isimlerini dea=f* b=e” c=d*
...0lacak sekilde verdiniz mi?’

Alin ve yatay izdusim dizlemlerindeki goruntuleri tasima
cGizgileri kurallarina uygun olarak profil diizlemine hem yatay iz
disum duzleminden, hem de alin iz dusim dizleminden kose
noktalarimin isimlerine dikkat ederek tasindiniz mi?

Birbirleriyle alakal1 olan noktalardan ( a” ilea”, b”* ileb” ,
c” ile c¢"...) gden tasima cizgilerini profil izdustim
diizleminde birlestirerek kesisim noktalarinaa” , b ", c” ... gibi
issimler vererek adlandiniz mi?

10

EpUr duzlemindeki ¢izimi ve isimlendirmes tamamlanan
diizgiin besgen prizmanin alin iz distim dizlemindeki gorintist
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Uzerinde tabandan 3 cm yukseklik alip isaretlediniz mi?

11

Isaretlediginiz bu noktaya bu cizim Uzerinde daha once
vermediginiz bagka bir isim verdiniz mi?

12

30°’lik gbnye yardimiyla yataya egik bir cizgiyle diizgiin besgen
prizmanin alin iz disim dizleminde kesilen yeri bdlirlediniz
mi?

13

Dizgin besgen prizmamn ain iz disim dizleminde goziiken
kenar ayritlarimin 30°’lik egik cizgi ile kesilen koselerine de
yeni isimler verdiniz mi?

14

Alin iz disim dizleminde kesilen kenar ayritlarindan ve yatay
iz disim dizlemindeki kenar noktalarindan tasima cizgisi
kurallarina uygun olarak profil izdisum dizlemine kesilen
noktalar tagidimz m?

15

Birbirleriyle alakali noktalari birlestirerek profil iz disiim
duzlemi Uzerinde yeni gorintt buldunuz mu?

16

Seklin dogrulugu kontrol edilip, dogru ise fazlalik gizgiler sildi-
niz mi?

17

Kagidin késelerini yirtmadan masadan cikarilip, etrafin tertip ve
dizenini sagladiniz mi?

Modilin degerlendirilmesi sonucunda eksik oldugunuz konulari yeniden tekrar ederek
eksik bilgilerinizi tamamlayimz. Kendinizi yeterli goriyorsamz bir sonraki module gegmek

i¢in Ogretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 Y
4 D
5 Y
6 Y
7 Y
8 Y
9 D
10 Y
11 D
12 D
13 Y
14 D
15 Y
16 D
17 D
18 Y
19 D
20 D
21 Y
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OGRENME FAALIYETi -2 CEVAP ANAHTARI

o|lo|lN|lo|a|~|w]|N|R
O|0O|lo|>» | O|>»|0|®W

OGRENME FAALIYETi -3 CEVAP ANAHTARI

O o | N0 | | W|DN]|PF

<10 |<X|X<|O|O|O0|<|<|0O

10
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OGRENME FAALIYETi -4 CEVAP ANAHTARI

a|h|lw|N]|PR
|0 |0|®| O
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