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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gdlistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek tGizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ggretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmig moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Uicretsiz olarak
dagtilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1MO017
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODUL UN ADI Duvar
MODUL UN Kum eleme, harc yapmave duvar érme faaliyetlerini kapsayan
TANIMI Baretim materyalidir
SURE 40/32 Saat
ON KOSUL Bu moduiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Duvar 6rmek
Genel Amag:
Gerekli arag ve ortam saglandiginda, teknigine ve kuralina
uygun, duvar orebileceksiniz.
MODUL UN AMACI | Amaglar:

1. Teknigine uygun kum eleme yapabileceksiniz
2. Tugladuvar harcini kivaminda yapabileceksiniz.
3. Teknigine uygun tugla duvar orebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: dizgin ve temiz eleme zemini, dizgin ve temiz
karistirma zemini,
Donamim: Elek, kum, kirek, kireg, tugla, har¢, mala, ip, ¢ekl,

DONANIMLAR gonye, su terazisi, har¢ teknesi, cimento, su, har¢ karistirma
araclar
Modulin icerisinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme

OLCME VE araclar ilekendi kendinizi degerlendireceksiniz.

X . Ogretmen modil sonunda 6lgcme araci uygulayarak, faaliyet

DEGERLENDIRME . iy A .
sonunda  kazandigimz  bilgi  ve  becerileri  Olgerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bir yap1 ¢esidi olan binalarda, ¢esitli tasiyict elemanlar vardir. Bunlar temel, kolon,
kiris, doseme ve duvarlardir.

Bu modiilde sizler yapilarda kullanilan elemanlardan biri olan duvar: 6greneceksiniz.

Duvarlar; insanlarin kendilerine ilk evi yapmalarindan bu yana binalarin en onemli
eleman olmustur. ilk 6nce insanlar kendilerine sazdan, agag dallarindan ve agag kittklerin
duvar yapmuglar. Yapi sektoruniin gelismesiyle birlikte, insanlarin ihtiyaglarindan dolay:
duvarlar, kerpicten ve tastan yapilmis; daha sonra ingsaat sektoriniin gelismesiyle birlikte,
¢ssitli duvar demanlari insanligin hizmetine sunulmustur.

Duvarlar yapilarda ilk 6nce tasiyici eleman olarak kullanilmis fakat yapr sektériinin
gdisimiyle birlikte tasiyict eleman Ozelliklerini kaybetmistir. Gunimuizde genellikle karkas
binalarda duvarlar, disariyla icerisinin baglantisim kesme ve i¢c mekéanlart bélme isleminde
kullanmimaktadir. Duvarlar mekanlarin disariyla ve birbirleriyle olan baglantisini kesen
eleman olmalari1 nedeni ile binamin estetik gortinust agisinda ayr1 bir 6nem arz etmektedir

Teknigine uygun olarak yapilmis duvarlar, Uzerine uygulanacak sivanin kalitesini,
takilacak kapi ve pencerelerin dizgunligini olumlu yonde etkilediginden, duvar Grecek
kisinin de 6nemi bu dogrultuda artar.

Insaat sektoriinde yukar: da sayilan nedenlerden dolay: iyi duvar 6ren elemanlara her
zaman ihtiyag duyulmustur. Iyi duvar éren elemanlar; duvar érmede kullamlacak kum, kireg,
¢imento, su ve bunlarin karisimindan olusacak duvar harclarin ¢ok iyi bilmesi gerekir.

Bu modultin sonunda teknigine uygun kum eleme, har¢ yapma ve duvar 6érme bilgi ve
becerisini kazandigimzda insat sektriinin en énemli dallarindan birinde yeterlilik kazanmus
olacaksiniz. Bu da sizi sektdrde is bulma ve para kazanma konusunda daha guiglt kilacaktir.

Sizlerin duvar moduliini seveceginizi ve basaracaginiza inanyor, basarilar diliyorum.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda ,teknigine
uygun kum eleme yapabil eceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan insaat asamasindaki binalarin duvar yapiminda ne tir kum
kullamildigimi, arastinmz ve elde etiginiz sonuglari, sinif ortaminda arkadaslarimiza
sununuz.

1. EL iLE (EL ARACLARI iLE) KUM
ELEME

1.1. El ile Kum Eleme Araclari
1.1.1. Tanim

Duvar harcinda kullamlacak kumu, istenilen tane ¢apina getirmek icin kullamilan
araclarin tumine kum eleme araclari denir. Kumu istenilen tane capina getirme ve
istenmeyen maddel erden ayirma isine de kum eleme denir.

1.1.2. Ceyitleri

1.1.2.1. Elekler
@  Gozenek sekillerine gore elekler:
Karekesitli elek: 0-4 mm gozenek agikligina sahip eleklerdir.
Y uvarlak kesitli elek: 0-7 mm gozenek aglkllglna s%ahlp eeklerdir.
/] Kullamm sekillerine gore elekler:
Destekli elek
Dikdortgen seklinde olup, bir destek yardinmyla belli bir
acida (60°-75°) duran elektir. Elek Uizerine atilan kumun kaymasi
icin elege a1 veilir. Insaat sektérinde kum elemek icin
gendlikle bu tir dekler kullanlir.

Destekli Elek



Sarsma elekler s
Tek veyaiki kisinin birlikte sarsarak kullandigi, kare veya |

dikdortgen seklinde, yatay konumda kullanilan eleklerdir.

Bu tur eekler gendlikleince kum elemek igin kullanlir.

Sarsma Elek
1.1.2.2. Elek Destekleme L atasi
Elegi, belli bir aci ile destekleyen latadhr.

1.1.2.3. Kirek
Kumu eek Gzerine atmak icin kullanilan € aletidir.

1.1.3. Ozellikleri

Elekler, kolay kirilmayan malzemeden secilmelidir. Elek, cerceve citalart eegi
tastyabilecek saglamlikta, ahsap malzemeden yapilmalidir.

Elek destekleme latalari, gendlikle ahsaptan 5x5 cm, 5x10 cm kesitinde elek
boyundan kisa olmayacak sekilde yapilmalidir. Destek elegin devrilmemesi icin yere iyi
sabitlenmelidir.

Kirekler, cdikten yapilan ve uygun sap takmak suretiyle kullanilan €l aletidir. Harg
kiregi, kum kiregi ve bel kuregi gibi gesitleri vardir

1.2. El ileKum Eleme Kurallar:

Elleiyi bir kum deme yapabilmek icin asagida belirtilen kurallara uymak gerekir:

@  Elenecek kum kuru olmal1 eger 1slak ise bir middet kurumaya birakilmalidir.

/] Kum elenecek yer diizgiin ve temiz olmalidir.

@  Elegin agisi, kumu Uzerine serptiginizde rahatlikla asagiya kayacak sekilde
olmalidr.

@  Elenen kumdan arta kalan maddeler elenmis kuma karismamast icin elegin
onunden sik stk alinmalidir.

/] Elek arkasindaki elenmis kum; elegin éniindeki maddel ere karismamasi, elege
temas etmemesi ve elemeye yer agcmak icin ara ara bosaltiimalidir.

1.3. Elle Kum Eleme M etotlar

Duvar harci yapiminda kullanilacak kumu elemek icin, en ¢ok asagida belirtilen
metotlar tercih edilir:

a. Acil1 destekleme ile kum eleme metodu,

b. Sarsma ile kum e eme metodu,



Desiekli eleklekum eleme Sarsma eleklekum eleme



( UYGULAMA FAALIYETI

EL ARAGLARI ILE KUM ELENMESI

Zamanu iyi

Resm 1
1. Kum elenecek yeri temizleyiniz (Resim.1)

=

At # Malzemeyi
-y dikkatli
kullanzniz

Resm 3
3. Elenecek kumu, kirek yardimiyla, elegin
elek Uzerine, attan yukariya dogru hafifce

serperek atimz. (Resim.3)

degerlendiriniz

Resm 2
2. Elegi temizlenmis yere
beli bir aci ve destek yardimiyla
sabitleyiniz. (Resim.2)

b/

Resim 4
4. Elek 6niinde biriken kaba
malzemeleri ayr bir
yereaimz. ( Resim.4)

Resm 5
5. Elegi kaldirarak, eenmis kumu kirek ile toplayinmz. (Resim.5)
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B. Sarsma Metodu ile Kum Eleme Islem Basamaklari

Asagidaislem basamaklar: verilen sarsama metodu ile kum elemeisini yapimz.

Guvenlik
tedbirlerini
aliniz
Resim.1 Resim.2
1.Kum elenecek yeri temizleyiniz. (Resim.1) 2.Kumu elek Uzerine kirek ile
tasinabilecek miktarda koyunuz.
(Resim.2)

Cevreye
saygil:
olunuz
Resim.3 Resim.4
3. Elegi iki tarafindan tutarak 4. Elek Uzerinde kalanlar1 bir tarafa
sarsiniz.(Resim.3) dokiintiz. (Resim.4)

Resim.5
5. Elenmis kumu kirek ile toplayimz.( Resim.5)



(PERFORMANSTESTi )

Yapmis oldugunuz € araglari ile kum elenmesi isleminizi, asagidaki degerlendirme

Olcegine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OL CEGI
Dersi adh: | Insaat Temel Becerileri Ogrencinin
Amac¢ : | Duvar hazirlig: yaparak, duvar Adi Soyadh :
Orebilmek Simfi No

Konu : | Kumeeme

Deger lendir me Olglitleri

Evet

Hayir

1. Kum elenecek yerin temizligini yaptiniz mi?

2. Elegi uygun agida sabitlediniz mi?

3. Kumu, dek Uzerine uygun sekilde attimz mi?

4. Elek 6ntinde biriken malzemd eri aldimz mi?

5. Elenen kumu, kirekle topladimz mi?

6. Is bitiminde kullanchginiz aletleri yerlerine koydunuz mu?

TOPLAM

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayimz.




(OL CME VE DEGERLENDIRME )

1. Duvar harcinda kullanilacak kumun €enme nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Istenilen tane capina getirmek icin -~ B) Kumu elemek igin
C) Yikamak igin D) Kullanmak icin

2. Kum elemek icin elegin belli bir ag1 ile sabitlenme sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Elek dik durmadigindan B) Kumu tasimadigindan
C) Uzerine atilan kum kaysin diye D) Kum elek lizerinde dursun diye

3. Eleme islemi sirasinda ek oninde kalan malzemeerin sik stk alinmasinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Goéruntlyl bozdugundan dolay: B) Elenen kuma karismamasi i¢in
C) Baska bir yerde kullanmak igin D) Duvar harci yapmak igin

4. Elek destekleme latasinin elege sabitlenme sekli asagidakilerden hangisidir?

A) Dik konumda B) Yatay konumda
C) Bdlli bir agtile D) Genis actile

5. Elenmis kumun e ek arkasindan sik sik alinmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Kuma ihtiyag oldugundan B) Gorunttyl bozdugundan

C) Elenecek kum kalmadigindan D) Elek o6nindeki maddelere karismasin
diye

6. Duvar harcinda kullanmilacak kumu elemek icin kullamilan elek capr asagidakilerden
hangisidir?.

A) 4-7 mm B) 4-8 mm C) 0-4 mm D) 0-6 mm



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, kivaminda harg yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan insaat asamasindaki binalari gezerek, ne tur har¢ kullanmyor,
bunlar: arastiriniz ve el de ettiginiz sonuclari, sinif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

2. DUVAR HARCI HAZIRLAMA

2.1. Duvar Harclari

2.1.1. Tanim

Duvar harci; uygun kum, kire¢c hamuru, baglayici olarak ¢imento ve yeteri kadar
suyun karisimindan el de edilen malzemedir.

Dis duvarlar ileic bélme duvarlarda kullamlacak har¢ arasinda, ¢imentonun miktar: ve
Ozdligi bakimindan fark vardir. Dis duvarlarda, i¢ duvarlara gore daha fazla cimento
kullanlir.

2.1.2. Cesitleri

Duvar harglari; harg karisimina giren malzemenin cinsine ve miktarina gore uge
ayrilir.

2.1.2.1. Kireg Harglari

Bu harglar, kendi igerisinde ikiye ayrilirlar.

@  Kirechara

Belirli oranlarda kum, sdnmis kirec ve suyun karistirilmasi sonucu el de edilen harctir.
Gunimuz insaat sektoriinde sik kullamimamakla birlikte, bazen i¢ bdlme duvarlarinda ve
rutubet almayan yerlerde kullanilir.

@  Takviyei harg

Kire¢ harcimin icerising, belirli oranda cimento ilave edilerek, elde edilen harctir.
Insaat sektoriinde duvar ¢rme islerinde genelikle takviydi harg kullanilir. ilave edilen
¢imento, harcin ¢abuk sertlesmesini ve daha mukavemetli olmasini saglar.
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2.1.2.2. Cimento Harclar

Duvar yapiminda kullanmlacak gimento harglari, karisimin igerisindeki malzemenin
cins ve miktarina gore siniflandirilir.

@  CimentoHara

0-4mm’lik kum ile Dbélirli oranda ¢imento ve suyun |
karisgimindan elde edilen harctir. Bu tir harglar, genellikle dis &
duvarlarin  ériilmesinde  kullamilir. Duvar harci igerisindeki
cimentonun yaklasik miktari 250-350 kg arasinda olmalidir. Cimento |
harclari, ¢cimentonun priz almamast icin 2 saat icinde kullaniimalichr. &=

@  Médez (Temditli) Har¢

Sadece ¢imento katillarak yapilan harcin islenebilirligi azdir. |
Cimentonun 6zelliginden dolay: ¢abuk priz alir. Kullanma esnasinda |
malaya yapisir. Kireg ¢imentonun prizini geciktireceginden, gimento
harcinin icine bir miktar kireg katilir. icerisine kireg katilmis bu tir #
harclara melez har ¢ denir.

Melez har¢
1.2.3. Haair Duvar Harclari

Bu tir harglar, ¢esitli kimyasal katki maddeleriyle desteklenmis ve igerisine Portland
cimentosu katilmak suretiyle fabrika ortamlarinda elde edilmis harclardir. Bu harclar; ic ve
dis mekanlarda, tas, tugla ve cssitli bloklarla duvar érmede kullamlir. Hazir harclar;
icerisindeki katki maddeleri nedeniyle suya, neme, agir hava sartlarina ve dona karsi
dayaniklidir. Piyasada 30-40 kg' |1k torbalar igerisinde kuru karisim olarak satilir.

2.1.3. Kiregile Cimento Har¢larinda Kivam ve Malzeme Oranlari

2.1.3.1. Kivam

Harcin kivami, uygulama esnasinda zorluk cikartmamast bakimindan 6nemlidir. lyi
bir harcin kivami ne sulu ne de kuru olmalidir. Tuglay: harcin Gzerine koydugunuzda harg
hemen ¢cokmemeli, hafif tokmaklamaya misaade eimelidir. Harcin kivamini tayin etmek icin
bir celik mala Uzering, karisim yapilmis harctan bir miktar alinir. Mala hafifce yana dogru
egilir. Har¢ malanin Uzerinden yavasca kayar ve malada harg izi birakmazsa harg
kullarmlmaya uygun kivamdadir.

2.1.3.2. Malzeme Oranlari
Harclarin karigiminda kullandlan kum, kire¢ hamuru, cimento ve su miktarlari,
asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 1 Kireg harca karisim oranlari

Kum 6-8 Hacim
Kire¢ Hamuru 2 Hacim
Su 1-2 Hacim
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Tablo 2 Takviyeli kireg har a karisim oranlari

Kireg Harci 1 Hacim

Cimento 1/5-1/7 Hacim

Tablo 3 Cimento har ci karisim oranlari

Kum 3 Hacim
Cimento 1 Hacim
Su 1-2 Hacim

Tablo 4 Meez har¢(temditli) karisim orani

Kum 4 Hacim
Cimento 1 Hacim
Kireg Hamuru %% Hacim
Su 1-2 Hacim

2.2. Duvar Harcanda Kullanilan M alzemeler

2.2.1. Kum

Tabiattaki taslarin ¢esitli - sekillerde parcalanmasiyla
meydana gelen, tane iriligi 7 mm’'yi gecmeyen parcalara denir.
Kumlar, tane caplarina gore ince kum (0-1mm), orta kum (0-2
mm) ve iri kum (0-4 mm) olarak siniflandirilir. Ayrica kumlar
elde edilislerine gore, dogal ve yapay kum olmak Uzere ikiye
ayrilir. Harg kumu

Gunimuzde duvar harcinda kullamilan kumlar, en buyik tane ¢api 0- 4 mm olan, dere
ve ocak kumlaridir. Duvar harcinda kullanmilacak kum, temiz olmali, icerisinde yabanci
madde bulunmamalidir.

Deniz kumlari, bunyesinde fazla tuz bulundurmasi nedeniyle, insaatlarda pek tercih
edilmez. Eger kullanilmasi gerekiyorsa mutlaka yikanmali ondan sonra kullanlmalidir.

2.2.2.Kireg

Kirecin hammaddesi, kalker tasi, (kalsiyum karbonat-
CaCO;) ve dolomit tas1 (Kalsiyum ve magnezyum karbonat- &
CaCO;,MgCQOs) dir. Bu kayaglar, kireg ocaklarindan, is =~ &
makineleri ile kirlarak ve dinamitle patlatmak suretiyle elde s
edilir.
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2.2.2.1. Kirecler, Elde Edilis Sekillerine Gore Siniflandirilir
@ SOndurulmuis kiregler: Kendi icerisinde ikiye ayrilir.
1. Toz kireg
2. Hamur kireg
1] Hava Kiregleri: Kendi igerisinde 3' eayrilir.
Kalker Kireci (BeyazKireg)
Bu tlr kiregler; icinde % 80 den fazla CaCO3 bulunan, kireg taslarinin (900-1000 °C)
pisirildikten sonra su ve buhar altinda sondurtlmesiyle elde edilir.
Dolomit kireci
Dolomit taslarimin (CaCOs;,MgCOs) 900-1000 °C sicaklikta pisirildikten sonra, su ve
buhar altinda sonduiriilmesiyle e de edilen kiregtir.
Su Kireci
Marnl: (silis, aliminyum ve demir oksit iceren) kireg taslarimin, pisirildikten sonra su
veya buharla sondurdlerek, ogitilmesiyle, toz haline getirilen kireglerdir. Bu kirecler su ile
karistirildiktan sonra, hem hava da hem de su altinda sertlesme 6zelligine sahiptir.

2.2.2.2. Kireglerin Sondur tlmesi

Kireg, ocaklardan parca halinde getirilip, yeterli miktarda su katildiktan sonra
karistirllarak sondurdlir.  Kireg ocagindan is yerine gelen tas halindeki kirecler,
bekletilmeden sondurilmeidir. Tyi sondirilmeyen kiregler, zamanla hava ve su ile temas
eimelerinden dolay: har¢ icerisinde sonerek, duvara zarar verir.

Kireclerin sondurtlmesi dort sekilde yapuler.

@  Teknelerde Sondirme

Yaklasik Ebadi 200x400x40 cm olan teknelere yuksekligin 1/4 ne kadar sbnmemis
kireg konur. Kirecin Ust seviyesine kadar su doldurulur. Daha sonra suyun miktar: yavas
yavas artirilir ve kireg sonduirilene kadar gelberi ile karistirilarak eritilir. Ayran kivamina
gelmis olan kireg, teknenin oniindeki kuyuya, elekten gegirilerek stiziilir. Kuyudaki kireg, 1
hafta bekletildikten sonra duvar harcinda kullanlabilir.

@  Sulama Yontemi ile Sondiirme

Pisirilmis kalker taslari, 10 cm kalinliginda tabakalar haline diiz bir zemin lzerine
yayilir ve Uzerine su puskurtultr. 15 Gin kendi halinde bekletildikten sonra, eeme ve
Ogutme isleminden gegirilerek torbalanir.

@  SuyaDaldirma Y dntemi
Pisirilen kalker bir sepet icerisinde suya birkag saniye daldirilir ve sonra kendi haline
birakilarak sondiruldr.

@  Makineile Sondiirme

Ozel makinelerde su ile karistirillip ayran kivamina getirilen kireg, elekten gegirilip
dinlenme cukurlarina aktarilir. Kireg, 6gutildikten sonra, hamur (kaymak) halinde piyasaya
surdldr.
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@  TozKiregler

Toz kiregler, pisirilmis ve sondurtlmus kireclerin 6gltilmesiyle ve eenmeleriyle elde
edilir. Toz kiregler, piyasada 25 kg. lik torbalar halinde satilir.

2.3. Cimentolar

Cimento, yaklasik % 79 kalker ve % 21 kil karisimu
olan hidrolik baglayicilardir. Kalker ve kil 1450 °C-1650 °C
ye kadar finnlarda pisirilerek  findik  ve  nohut
buyukltgundeki klinker elde edilir. Klinker belirli incdige
kadar oOgltilmeden reaksiyona girmez ve sertlesmez.

Klinker ogutilirken icine % 3-5 oraminda algi tasi ilave g AT
edilerek ogutulur ve égitilmis ve tane boyutu 90 mikrona P
kadar distridlmis toz halinde ¢cimento ede edilir. .

Torba ¢imento
2.3.1. Cimento Turleri

Cimentolar genel olarak Portland cimentolar: (PC), Beyaz Portland ¢imentosu ve
Sulfata dayankli ¢cimento (SDC) olmak Uzere ti¢ guruba ayrilir. Portland ¢imentosu icinde
katki maddeleri yoktur.

@  Portland ¢cimentosu (PC)

Portland cimentosunun ilkel maddeleri esas olarak kalker ve kildir. Portland
cimentosu, ¢imento klinkerinin bir miktar algi tasi ile birlikte gittlmesi sonucu olusan
hidrolik baglayicidir. Cimentonun 28 giinliik basing dayanimina (kg/cm?) gore U tipi vardhr.

1. Portland Cimentosu (PC 325)

2. Portland Cimentosu (PC 425)

3. Portland Cimentosu (PC 525)

@  Beyaz Portland ¢imentosu (BPC)

Mimari, dekoratif ve vitrifiye amagli kullanilan gimentodur. Cimentonun 28 guinlik
basing dayammi 325- 425 kg/cm? dir.

@  Sulfatadayamkh ¢imento (SDC)

Insaatlarda, zararl sularla temasta olan yerlerde kullamlan cimento tirtidir.
Cimentonun 28 giinliik basing dayammi 325 kg/cn? dir.

2.4. Har¢ Yapim Kurallari
2.4.1. Kireg ve Cimento Har a Yapar ken Dikkat Edilecek Kurallar

1. Har¢ yapilacak yer temiz olmalidir
2. Harg yapilacak yer dnceden 1slatilmalidir.
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3. Har¢ kumu, istenilen tane boyutunda ve temiz olmalidir.

4. Harca yeteri kadar kum, kireg, su veistenirse ¢cimento katilmalidir.(TS EN 998)

5. Harg yapiminda kullanilacak kireg iyi sondurdlmis olmalidir.

6. Kullamlacak kireg, kuyuda en az bir hafta bekletiimeli ve kireg tortulardan
temizlenmis olmalidhr.

7. Harg yapiminda kullanilacak su, temiz ve berrak olmalidir.

8. Cimento harglari, prizine ¢abuk baslayacagindan dolayi, kullamlacak harg kuru
karisim harmanindan yeteri kadar alinmalidir.

9. Yapilan har¢ prize baslamadan tiketilmelidir.

10. Mdez harclarda, kullamilacak harcin siresine bagli olarak kire¢c eklenmesi
gerekmektedir.

2.4.2. Duvar Hara YapmaAraglari

1. Kirek
2. Gdberi
3. Kovaveyateneke

15



( UYGULAMA FAALIYETI )

DUVAR HARCLARININ YAPILMASI

A. Kire¢g Harca Yapim

Guvenlik
onlemlerini
aliniz.

Resim 1 Resim 2
1. Harg yapilacak zemini 2. Yeteri kadar kumu
temizleyiniz ve idatiniz. (Resim.1) hazirlayimz.( Resim.2)

kullanzniz

Malzemeyi IR L O
dikkatli T @E

Resm 3 Resm 4
3. Kireg hamurunu kum 4. Elenmis kumun orta kismin
oranmna gére hazirlayimz. (Resim.3) kirek ile cukurlastirarak
acimz.( Resim.4)
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Zaman iyi
degerlendiriniz

Resm 5 Resim 6
5. Kireg hamurunu, acilan 6. Gerekli suyu ilave ediniz. (Resim.6)
cukurun ortasina dokiniiz. (Resim.5)

Resim 7 Resim 8
7. Gelberi (capa) ile kireg hamurunu 8. Kurekle, kum vekireg
ayran kivamina gelene hamurunu karistirimz.(Resim.8)

kadar eziniz. (Resim.7)

Resm 9 Resim 10
9. Karisimin homojenligini 10. Yayilan harct kirekle
kontrol ediniz. ( Resim.9) toplayiniz. (Resim.10)
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B. Takviyeli Harcin Yapim

Not: Kireg harci yapimindaki islem basamaklarim uygulayiniz.

Resm Resim 2
1. Hazirlanan kireg harcinin, 2. Cimento ile kireg harcin
kullanacagimz kadar kismina, 6nceden homojen olana kadar karistiriniz
bdirtilen karisim oranina gore ¢imento (Resim.2)

ilave ediniz. (Resim.1)
C. Cimento Hara Yapim

Not: Kireg harci yapimindaki ilk iki islem sirasini uygulayimz.

Resim 1 Resim 2
1.Hazirlanan kumun Gzerine harg 2. Kumile ¢cimentoyu iki defa
karisim oranlarinda belirtilen kirek ile harmanlayiniz.(Resim.2)

miktarda ¢imentoyu dokiintiz. (Resim.1)
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Resm 3

3. Hazirlanan kuru karisimin 4. Acilan ¢ukurun ortasina su
ortasina cukur aginz .(Resim.3) ilave ediniz. (Resim.4)

Malzemeyi dikkatli
kullaniniz

Resim 5 Resim 6
5. Kirek ile harct en az iki 6. Harcin homojenligini
defa karistirimz.( Resim.5) kontrol ediniz. (Resim.6)
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(PERFORMANSTESTi )

Yapmis oldugunuz duvar harcglarimin yapilmas: isleminizi, asagidaki degerlendirme

Olcegine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OL CEGI
Ders adh: | Insaat Temel Becerileri Ogrencinin :
Amac¢ : | Duvar hazirligi yaparak, duvar Adi Soyadh :
Orebilmek Simfi No
Konu : | Kireg harct yapmak

Deger lendir me Olglitleri

Evet

Hayir

1. Har¢ yapilacak yeri temizleyip idlattimz mi?

2. Ihtiyaciniz kadar kumu hazirladimz mi?

3. Kireg hamurunu kum oranina gére hazirladimz mi?

4. Elenmis kumun orta yerini kirekle agtiniz mi?

5. Kire¢c hamurunu, agilan cukurun ortasina doktiniiz ma?

6. Gerekli suyu ilave ettiniz mi?

7. Capayla kireg hamurunu, ayran kivamina gelene kadar ezdiniz mi?

8. Kurekle, kum ve kireci karistirdiniz mi?

9. Harcin homojenligini kontrol ettiniz mi?

10. Yayilan harci kirekle topladimz mi?

11. Is bitiminde kullandiginiz aletleri yerlerine koydunuz mu?

TOPLAM

Isaretleme sonucunda, eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulari, tekrar ederek

eksiklerinizi tamamlayiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.
Asagida verilen sorularda dogru oldugunu distindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI (COKTAN SECMELI)

1.Takviyeli harca, gimentonun katilma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Harcin prizini geciktirdigi icin.  B) Mukavemetli olmast igin.
C) Kumu azalttigr igin. D) Kireci azalttigr igin.

2. Mdez harca, kirecin katilma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Harcin prizini geciktirdigi igin B) Mukavemetli olmast igin.

C) Kirecin 6zelliginden dolay1 D) Beyaz olmasi igin.
3. Gimento harcinin yaklasik iki saat igerisinde bitirilmesinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Kirecin 6zelliginden dolayi. B) Kumu azalttigi igin.

C) Cimentonun piriz almasindan dolayr. D) Harca katilan sudan dolay1.
4. Harcin kivaminin 6nemi asagidakilerden hangisidir?
A) Harcin prizini geciktirdigi igin. B) Kireci azalttigi igin.
C) Cimentonun piriz almasindan dolay:. D) Uygulanmasi kolay oldugu igin.

5. Duvar harcinda kullanmilacak kumun 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

A) Iri olmal1. B) ince olmal1.

C) Temiz olmali. D) Agrega olmali.
6. Asagidakilerden hangisi cimento ¢esidi degildir?

A) Portland ¢imentosu B) Beyaz Portland ¢imentosu

C) Sllfata dayanikl1 ¢gimento D) Sulfarik ¢cimento
7. Ahmet bey, sekiz e arabast kumdan, kireg harci yapacaktir. Ne kadar kire¢ hazirlamast
gerekir?

A) 4 d arabasi. B) 2 e arabasi.

C) 3 d arabasi. D) 5 € arabas.
8. Mdez har¢ yapmak icgin dort teneke kuma katilacak gimento miktar1 asagidakilerden
hangisidir?

A) Bir teneke B) iki teneke

C) Uc¢ teneke D) Dért teneke
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAGC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, tugla duvar malzemelerini tamyarak,
teknigine uygun duvar Orebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan, Ogretmeninizin Onerecegi, insaat asamasindaki binalar:
gezerek ne tir duvar ve malzemesi uygulanliyor. Bunlar: arastirarak bilgi toplayip, sinif
ortaminda sununuz.

3. TUGLA DUVARLAR

3.1. Duvarlar
3.1.1. Tamm

Cssitli binalarda tas, tugla ve bloklardan degisik sekillerde, tastyici veya bdlme duvar
olarak disey sekilde drilen elemanlara duvar denir.

3.1.2. Cesitleri

Duvarlar kullanildiklari malzemeye, tasima durumuna ve yapildiklar yere gore
siniflandirilirlar.

3.1.2.1. Malzeme Cesidine Gore Duvarlar.
@  Tasduvarlar
Tas duvarlar; tas ocaklarindan
cikartilan taglarin, insa edilecegi yere
gore, (bahge duvari, temel duvari) kuralina
ve teknigine uygun oOrulmesiyle olusan
elemanlardir.

Tas duvarlarda kullanilan taglarin,
elde edilislerine ve islenme sekillerine
goéretirleri vardir: M oloz tas duvar ince yonu tas duvar

1. Moloz tag duvarlar

2. Kabayonu tas duvarlar

3. Ince yonu tas duvarlar
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4, Kesmetas duvarlar.

@  Tugladuvarlar -
Cesitli  sekil  ve  Ozellikteki
tuglalarin; disey derzleri Ust Uste h

gelmeyecek sekilde, degisik dizi ve orgi \\
cesitlerine gore, harcla érilen duvarlara |
tugla duvarlar denir \\

(S S,

Tugla duvar Blok tugla duvar

@  Beton briket duvarlar
Beton briket duvarlar, icerisine kum,
cakil, tuf curufu, bims (slinger tasi) gibi
malzemelerin ¢imento ve suyla nemli
kivamda karistirilip, kaliplarda
sikistirlmast ~ suretiyle elde edilen
bloklarin, hargli olarak 6rilmesinden
olusur.

Bims beton blok Bims blok uygulamast

Iskelet yapilarda yik tasimayan bélme duvar olarak uygulanir. Bazen de iki kati
gecmeyen yigma yapilarin duvarlarinda uygulanir.

@  Gazbeton duvarlar
Gaz beton duvarlar; gaz beton bloklar kullanilarak

Ordlen duvarlardir. Kolay kesilebilir olmasi, bdlirli seviyede
yalitimi saglamasi, rutubeti az c¢ekmesi nedeniyle ingaat
sektorinde tercih edilen duvarlardir.
Gaz beton duvar

3.1.2.2. Tasima Durumuna Gore Duvar lar

@  Tasiyia duvarlar: Yuk tasiyan duvarlardir ve yigma yapilarda kullanilir.
@  Bolmeduvarlar: Yk tasimayan duvarlardir ve karkas yapilarda kullanilir.

3.1.2.3. Yapildiklar: Yere Gore Duvar lar

@  Dis duvarlar: Binadis cephelerinde yapilan duvarlardir.
@  Ic¢duvarlar: Binaic cephelerinde mekanlar: bolmek icin yapilan duvarlardhr.
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3.1.3. Islevleri

Duvarlarin; binalarda tasiyici duvar ve bdlme duvar olarak, fonksiyonlar: vardir.
Yigma yapilarda érilen duvarlar, tasiyici bir duvardir ve kiris, kolon, temel ve désemeler
gibi yuk tasirlar.

Tasiyic1 duvarlarda 6rgli malzemesi olarak, modiler tugla ve blok yigma yapi tuglasi
kullanilir. Duvarlar iskelet binalarda ise; yalmzca mekanlar: birbirinden ayirmak icin bélme
duvar olarak uygulanirlar.

Blok tuglalar, gaz beton bloklar ve beton (bims) briket duvarlar, binalarda bélme
duvar e eman: olarak uygulanir.

Ayrica duvarlar, dis mekanla baglantiy: kesen e eman olmalarindan dolay, dis etkilere
(soguk-sicak, yagmur) kars: binay1 da korurlar.

3.2. Tuglalar
3.2.1. Tamm

Duvar 6rme malzemesi olarak kullanilan tugla; kil, killi toprak ve kumun gerektiginde
tugla ve kiremit tozunun, su ile hamur hale getirilip kaliplanmasindan sora kurumaya
birakilir, kuruyan kaliplar 800 °C-1000 °C sicakliktaki firinlarda pisirilerek elde edilen
malzemeye tugla denir. Elde edilis sekillerine ve 6zelliklerine gére cesitleri mevcuttur.

3.2.2. Cegitleri

3.2.2.1. Harman Tuglas (Adi Tugla)

Gunimuzde modern insaat sektoriinde az kullanilan, genellikle ekonomik olarak geri
kalmis Ulkelerde kullanilan tuglalardir. Adina adi tugla ya da € tuglasi da denir. Hazirlanan
tugla hamuru (kil, killi toprak, kum karisimi) e ile kaliplamp agik havada kurutulup
pisirildikten sonra e de edilen tugladir.

3.1.2.2. Fabrika Tuglas

Fabrika tuglalari, tugla hamurunun yiksek basin¢ atinda presenip, firinlarda
pisiriimesiyle elde edilir.

Fabrika tuglalari, Oretim sekillerine gore kendi aralarinda da asagidaki gibi
siniflandirilir:

1. Normal tugla

2. Modiler tugla

3. Blok tugla

4. izolasyon tuglasi

5. Bacatuglasi

3.2.3. Ozellikleri

@  Harman tuglalar

El ile kaliplandigindan, olculeri genellikle birbirini tutmaz ve dayanikli degildir.
Gendllikle piyasada dolu ve ddikli harman tugla diye iki sekilde satilir. Harman tugla
(19x9x5 cm) olculerinde imal edilir.
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/] Fabrika tuglalary
Normal ve modiler tuglalar genelde yigma yapilarda, tasiyici duvarlarda kullamlan
malzemedir. Ebatlar tuglalarin 6zelligine gére degiskenlik gosterirler. Bazi tugla ebatlar

asagida verilmistir:

A B C
Normal tugla ebadi: 190x90x50 mm

s

& f

/ f
g._"\-. ". o
'n.
‘-H' =

a4

-'h
tam fugla 1M s 12 tuile 1 bhadis  gark Sl (oEm fuglal

Nor mal tugla parcalari ve boyutlary

Normal tugla( dolu )

A B C
Moduler tuglaebadi: 190 x 90 x 85 mm

Moduler tugla

3.2.4. Blok Tugla Cesitleri

o

ince blok tugla 8.5x19x19cm Normal blok tugla 13.5x19x19cm
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Yigma yapi blok tuglas 39x19x13.5cm  izolasyon tuglasi Bacatuglas

Yigma yap blok tuglas 29x19x13.5cm  24x14.5x23.5 19x19x19
29x19x23.5 delik @ 130
24x24x23.5

3.4. Tugla Duvar Orme Aragclari

Tugla duvarlari, teknigine ve kuralina uygun orebilmek icin, bir takim érme araclarina
ihtiyac vardir. Bu 6érme araclarinm kullanarak dizgin, koseleri dik ve estetik agidan guizdl bir
duvar Orebilirsiniz.

Tugla duvar 6rme araclar1 asagida siralanmustir.

. Maa (Har¢ karmaya ve sermeye yarar)

. Metre (Olgli amaisine yarar)

. Cekic (Tuglayr bdlmeisine yarar)

Cekll (Duvar kose dikliklerini kontrole yarar)

. Su dizeci (Duvar dogrulugunu ve diizginligini 6lgmeye yarar)
Mastar (Duvar yizey dizgunlugina olcer)

. Duvarci gonyesi (Duvar kose birlesmeerinin dikligini 6lcer)

. Harc teknesi (Duvar harci koymaya yarar)

. El arabasi (Harg ve tugla getirmeye yarar)

. Hortumlu su diizeci (Baglangi¢ ve bitis noktalar1 dogrulugunu kontrole yarar)
11. Ip

Boo~woonrwnprk

Tugladuvar 6rme araglari

o = -08

Metre Su diizeci

Mastar Duvarc malaa
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El arabas Cekl

3.5. Tugla Duvar Dizileri

o e e e

Tugla ile duvar yapilirken, tuglalar ug uca ve yan =~ ) iz e
yana gelecek sekillerde siralanirlar. Bu siralamaya dizi ,/// 2
denir. Diziler duvarlarda su sekilde yapilir: L{K,[ = ff,
— T

1. Duz dizi: Tuglalarin boylari dogrultusunda (2) DUz kil dzs
dizilmesiyle olusur.

2. Kilit dizi: Tuglalarin enleri  dogrultusunda
dizilmesiyle olusur.

3. Duz kih¢ dizi: Tuglalarin boylar: dogrultusunda
kalinliklar: Gzerine oturtulmasiyla olusur.

4. Kilit kih¢ dizi: Tuglalarin dik sekilde ve
kalinliklar: Gzerine oturtulmastyla olusur. g e e
5. Dik kil dizi: Tuglagenisliklerininduvar boyuna ™ ., w2, ,;ﬂ; aizs
dik vetuglalar alinlar1 tzerine oturtulmasiyla olusur. > =

6. Yatay zikzak dizi: Tugldann kilit dizi 1 ”ﬁ ‘7/'\1’ ﬁ,/\(‘}
seklindeyken saga sola 45%ik aciyla dondurdlmesiyle 7 Kabg Zcra aia
olusur. Tugla duvar dizleri

7. Kihg¢ zikzak dizi: Tuglalarin kili¢ dizi seklindeyken saga sola 45°ik agiyla
dondirdlmesiyle olusur.

3.6. Tugla Duvar Orgileri

Tugla duvar 6rgu sekilleri, genellikle yigma yapilarda tasiyict duvar olarak orilen,
normal ve modiler tugla icin gecerlidir. Bu nedenle tugla duvar orgileri yigma yapilarda
Onem arz eder.

Duvar, en az bir tugla (1 T) kalinhiginda ordlmelidir. Yarim tugla (/2 T)
kalinligindaki duvarlar ise bélme duvar olarak kullanilmalidir. Yarim tugla duvarlar Gzerine
esinlikle yuk bindirilmemelidir. Tugla duvarlarda kullanilan 6rgl cesitleri, asagida
verilmistir.
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3.6.1. Duz Orgu
Yarimtugla (1/2 T) kalinligindaki diiz diziden olusan 6rgu seklidir. YUk tasima
Ozelligi yoktur. Bolme duvarlarda ve baca 6rilmesinde uygulanir.

il e dal | I | ]
A= I 1l I I ]
=, R | |55 e ]
I E IL o I | ]
e = o ) I i |
[ I[ I | E—

On giriniz

I P | |

2. zira

=1 = =5 11

1. sira

Duz 6rgu

3.6.2. Kilit Orgu

Bir tugla kalinligindaki kilit dizilerin tst Uste konulmasiyla olusur. Birinci siraya tam
tuglayla baglanir. Ikinci siraya ise iki adet tigceyrek tuglalarla baslanir. Kilit sira seklinde
devam eder.

H]

PN O I Cl A | _'E__T]_ L L L. LT

| B T Y R N R S
5

EITI T LTI T T
FTTITITLLL
| C 1 11

| - L.
T R O EE T O O

-
|
|-
=
!
==

On oarinlg

- l
- 1
)
- | | |
= ] | | !

i}

1. sHa

Kilit érgu

3.6.3. Sasirtma Orgul

Genellikle yigma yapilarda, tasiyici olarak en ¢ok kullamilan 6rgl cesididir. Blok
Orguide denilen sasirtma orgu, kilit ve diiz dizilerle 19 cm kalinliginda yapilir. Birinci siraya
kilit diziyle baslanir. ikinci siraya ise U ceyrek tugla ile baslanir ve diiz dizi halinde devam
eder.
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O GORIIMNITS

| | | | |
L] | | | |

E 2.B8IEA

o 1.531IF.

Sasirtma orgu

3.6.4. Duz Kih¢ Orgu
Yiksekligi ve uzunlugu az olan, yik tasimayan bdlme duvar olarak veya duvarlarin
dis yuzeylerini kaplamak icin kullalan 6rgu taradir. Kili¢ dizi, tuglaarin Ost Gste

getirilerek yapilan érgliye denir.

| 1 1T T T T ]

I T 1 ' L
On Goranisg

| I I | I | ]
2. Sira
[ I 1 | | i ]
1. Sira

Duz kil 6rgu
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3.7. Tugla Duvar Orgl Kurallar:

Tugla duvarlar orllirken asagidaki kurallara dikkat edilmelidir:

1. Duvarda kullanilacak tuglalar, diizgiin , tozdan ve topraktan temizlenmis olmalidir.
2. Tuglalar, duvar yapimina baslamadan dnce islatilmalidir.

3. Harg, duvar Uzerine diizgiince, disariya tasmayacak sekilde serilmelidir.

4. Tuglalar harcin Gzerine iyice bastirilarak oturtulmalidir.

5. Duvarlarda disey derzler, 10 mm, yatay derzler ise yaklasik 12 mm kalinliginda
yapilmalidir.

6. Duvarin orilmesing, ip ¢cekmek suretiyle her iki ucundan baslanmali. Baslangi¢
tuglalart su terazisi yardimiyla yerlestirilmeli. Arada kalan kisim ipe gére orulerek
doldurulmalidir.

7. DUsey derzler, duvarin hichir yerinde Ust Uste gelmeyecek sekilde ve dogrultuda
orilmeli. Kaydirmalar yarim, ceyrek ve tiggeyrek tuglalarla yapilmalidir.

8. Duvarlar, gendlikle tam tugla ile 6rilmeli, parca tuglalar ise ¢rglide gerektiginde
kullanmimalidir.

9. Tugla duvarlar orulirken, takviyeli harcla veya melez harcla érilmeli; soguk
iklimlerde dona maruz yerlerde, cimento harci kullanmimalidir.

10. Duvar ylzeylerine siva yapilacak ise, derz yiizeyleri malaile duzeltilmemelidir.

11. Duvarin boyuna sonradan ekleme yapilacak ise, devam ettirilecek siralar igin duvar
disi birakilmalidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

TUGLA DUVAR ORME

A. Yarim Tugla(1/2T) Kahnhginda Duvar Oriilmesi
- v T
5 k)

Guvenlik
onlemleri
ni aliniz.

Resim.1 ‘ Resim.2
1. Duvar yapilacak zemini 2. Thtiyacimz kadar tuglay:

temizleyiniz. (Resim.l) duvar ¢rilecek yere tastyimiz(Resim.2.)
' 7o o - -_r _ _'-l,"

Resim.3 Resim.4
3. Duvar zeminini 1slatimz.( Resim.3) 4. Hazirlanan harci tekneye alarak,
kirek ile karistirimz. ( Resim.4)

= Zaman 1yi
L B degerlendiriniz

Resim.5 Resm.6
5. Tuglalar 1slatiniz.( Resim.5) 6. Birinci sira kdse tam
tuglalarinin, konulacag: yere
harct malaile yayinz.(Resim.6)
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Resim 8

Resim 7
7. Birinci sira ksetam 8. K&se tam tuglalarindan,
tuglalarini yerlestiriniz. ( Resim.7) duvarin 6n yiziine géreip

¢ekiniz. (Resim.8)

Resim 10
10. Dezleri sivamadan,
doldurunuz. (Resim.10)

Resim 9
9. Arabdlmeyi harcli ve
ipe gore 6rindz.(Resim.9)

Resim 11 Resim 11
11. ikinci siranin basina yarim 12. Kdse tuglalarinin ipini
tuglay1 ve diger uctaki tam tuglayi, ¢ekiniz. (Resim.11)
yarim tugla kaydirarak

yarlestiriniz. ( Resim.11)
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Malzemeyi
dikkatli
kullaniniz

Resm 13 Resim 14

13. Aratuglalari ipe uyarak 14. Duvar koselerini Uglincl
harcli olarak yerlestiriniz. (Resim.13) siradan itibaren ¢ekdl ile kontrol

ediniz. (Resim.14)

Fiy

Resim 15 Resm 16
15. Tugla siralarinin aym 16. Duvar drmeisleminin
olup olmadigini mastar ve su bitiminde, is yerini ve kullandigimz
duzeci yardimiyla kontrol araclari iyicetemizleyiniz.(Resim 16)

ediniz. (Resm.15)
B- Bir Tugla (1T) Kahnhginda, Sasirtma Orgu ile Tugla Duvar Or Glmesi

Not: Yarim tugla kalinliginda érilen duvar uygulamasindaki, ilk alt1 islem basamagin
uygulayiniz.

Resim 1 Resim 2
1. Birinci siranin kose tuglalarim kilit 2. Kosetuglalarindan, duvarin
olarak yerlestiriniz. ( Resim.l) On ylzine géreip ¢ekiniz. (Resim.2)
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Guvenlik
onlemleri
ni aliniz.

Resim 3 Resm 4
3. Aratuglalar, kilidineve ipe 4. ikinci siranin bas tarafina
uygun yerlestiriniz. (Resim.3) Uc ceyrek (3/4) tuglalardan iki adet
yan yana diiz olarak yerlestiriniz.
(Resim.4)

‘ Resim 5 Resim 6
5. TIkinci siranin sonuna, disey derzler 6. Kdse tuglalarindan ipi
birbirinden ceyrek (1/4) tugla boyu ¢ekiniz. (Resim.6)

kayacak sekilde, iki adet tam tuglayi,
yan yana diiz 6rgu seklinde koyunuz.( Resim.5)

Resim 7 Resim 8
7. Aratuglalari ipe uyarak harcli 8. Duvar koseerini Gicincl
olarak yerlestiriniz. (Resim.7) siradan itibaren ekl ile kontrol
ediniz. (Resim.8)



Resim 9
9. DerzZleri stvamadan doldurunuz. (Resim.9)

Not: Yarim tugla kalinlhiginda 6rilen duvar uygulamasindaki, son iki islem
basamagini uygulayimz.
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(PERFORMANSTESTi )

Yapmis oldugunuz tugla duvar Ordlmesi isleminizi, asagidaki degerlendirme

Olcegine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OL CEGI
Ogrencinin :

Dersin ad: | insaat Temel Becerileri Adi Soyad :
Amac¢ : | Duvar hazirlig: yaparak, duvar Simfi No

Orebilmek
Konu : | Yarimtuglakalinliginda duvar

Ormek

Deger lendir me Olcltleri Evet | Hayrr

1. Duvar yapilacak zemini, temizlediniz mi?

2. ihtiyaciniz kadar tuglayi, duvar orilecek yere getirdiniz mi?

3. Duvar yapilacak zemini, 1slattiniz mi?

4. Hazirlanan harci, har¢ teknesine aldiiz nmi?

5. Tuglalar1 idattinz mi?

6. Birinci sira kdse tam tuglalarinin konulacag: yere, harci koydunuz
mu?

7. Birinci sira kdse tam tuglalarint koydunuz mu?

8. Kose tam tuglalarindan duvarin 6n yiziine gore ip ¢gektiniz mi?

9. Arabdlmeyi, harcli ve ipe gore 6rdiintiz mi?

10. Derzleri ssvamadan, doldurdunuz mu?

11. ikinci siranin basing, yarim tuglay: yerlestirdiniz mi?

12. ikinci siranin sonuna tam tuglay: yerlestirdiniz mi?

13. Kose tam tuglalarindan ip gektiniz mi?

14. Aratuglalar: ipe gore 6rdiniiz mi?

15. Duvar kosderini, Ugtincl siradan itibaren ¢ekdl ile kontrol ettiniz mi?

16. Tugla duvar siralarlinin diizguinligtini mastar ve su diizeci ile kontrol
ettiniz mi?

17. Is bitiminde, is yerini ve e araglarini temizlediniz mi?

TOPLAM

Isaretleme sonucunda, eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulari, tekrar ederek

eksiklerinizi tamamlayiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.
Asagida verilen sorularda dogru oldugunu distindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI
1. Asagidakilerden hangisi tas duvar turi degildir ?
A) Moloz tas duvar B) Kesmetas duvar
C) Ince yonu tas duvar D) ince kesme tas duvar

2. Duvarlarin yapilardaki 6nemi asagidakilerden hangisidir?
A) Kirislerin altina yapildigindan B) Kolonlarin yanina yapildigindan
C) Yapiy1 korudugu icin D) Sivayapmakicin

3. Asagidakilerden hangisi fabrika tuglas: degildir ?
A) Modller tugla B) Blok tugla C) Bacatuglasi D) Harman tugla

4. Normal tugla 6l¢lsti asagidakilerden hangisidir?
A)190x90x4.5 B) 180x90x50 C) 190x90x50 D) 190x80x50

5. Duvar drerken, gekil kullamimasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Kosedikliklerini kontrol etmek icin B) Duvar 6n yUzini kontrol eimek igin
C) Derzler aym hizaya gemesin diye D) Derzler aym hizaya gelsin diye

6. Asagidakilerden hangisi duvar érme aracidir?
A) Kazma B) ip C) Elek D) Gelberi

7. Asagidakilerden hangisi duvar dizisi degildir?
A) Diz dizi B) Duzkilitdizi  C) Kilit dizi D) Dik kili¢ dizi

8. Asagidakilerden hangisi duvar ¢érgu kurali degildir ?
A) Duvar yizeylerine siva yapilacak ise, derz yizeyleri malaile dizeltilmelidir. .
B) Har¢ duvar Uzerine diizglince disariya tasmayacak sekilde serilmeli.
C) Tuglalar harcin Uzerine iyice bastirilarak oturtulmali.
D) Tuglalar duvar yapimina baslamadan 6nce 1slatilmal idir
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MODUL DEGERLENDIRME

S.1 Yuksekligi ve boyu 1.5 metre olan tugla duvari, 3 saat icerisinde normal tuglaile

sasir ma 6rgu seklinde 6r intiz?

Asagidaki performans testi ile modille kazandiginmz yeterliligi olgebilirsiniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

PERFORMANS TESTI
Dersi adr: Teme ins.Bec. Ogrencinin Is.bas.siir esi
Amag Duvar yapmak Adi Soyadh : is.bit.sur esi
Konu : Duvar 6rme Simfi No
Har canan sr.

Islem Basamaklari

Evet

Hayir

1. Kum denecek yerin temizligi yapildi mi?

2. Elek uygun agida sabitlenip, kum elek Uzerine uygun sekilde atildi mi?

3. Elek 6niinde biriken malzemeer alindi mi?

4. Elenen kum, kirekle toplandi mi?

5. Har¢ yapilacak yer temizlenip 1slatildi mi?

6. Ihtiyag kadar kum hazirladin mi?

7. Kireg hamuru kum oranina gore hazirladin mi?

8. Elenmis kumun ortayeri kirekle agildi mi?

9. Kireg hamuru, acilan gukurun ortasina dokultp su ilave edildi mi?

10. Capayla kireg hamuru, ayran kivamina gelene kadar ezildi mi?

11. Kirekle, kum ve kireg karistirildi mi?

12. Harcin homojenligi, kontrol edilip kirekle toplandi mi?

13. Duvar yapilacak zemin, temizlenip islatildi h?

14. ihtiyag kadar tugla, duvar oriilecek yere getirildi mi?

15. Hazirlanan harg, har¢ teknesine alindi mi?

16. Tuglalar 1dlatildi mi?

17. Birinci sira kose tam tuglalarinin konulacag: yere, har¢ koyuldu mu?

18. Birinci sira kose tam tuglalar: koyuldu mu?

19. Kdse tam tuglalarindan duvarin 6n yizine gore ip ¢ekildi mi?

20. Arabdlme, harcli veipe gore orildi mi?

21. Derzler ssvamadan, dolduruldu mu?

22. ikinci siranin basina, U ceyrek tugla yerlestirildi mi?

23. ikinci siramin sonuna, tam tugla yerlestirildi mi?

24, Kose tam tuglalarindan, ip ¢ekip aratuglalar, ipe gore orildi mi?

25. Duvar kosderi, tgtnct siradan itibaren ¢ekl ile kontrol edildi mi?

26. Duvar siralarlinin yatayligi, mastar ve su diizeciyle kontrol edildi mi?

27. Duvar verilen sirede bitirildi mi?

TOPLAM

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular: yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlayimz. Kendinizi yeterli goriyorsamz bir sonraki modile

gecmek igin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi —1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi —2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi —3 CEVAP ANAHTARI
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulart dogru yamtladiysaniz
diger faaliyete geginiz.
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