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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gdlistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek tGizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ggretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullereinternet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmig moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Uicretsiz olarak
dagtilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU | 582YIM016
ALAN Insaat Teknolojisi
MESLEK / DAL Alan Ortak
MODUL ADI Beton 1
MODUL UN Grobetonun, ingaat alamindaki uygulama yeri, sekli ve Uretim
TANIMI kurallarimin anlatildigi 6gretim materyalidir.
SURE 40/ 32
MODULUN ON Aplikasyon modultni tamamlamus ol mak.
KOSULLARI
YETERLIK Blokaj ve grobeton yapmak.
Genel Amag: Bu modille gerekli ortam saglandiginda kuralina
uygun grobeton dokebileceksiniz.
Amaglar:
o 1. Grobetonicin gerekli olan blokaj1 yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI

2. Beon harcim kuralina uygun, dozajinda ve kivaminda
hazirlayabileceksiniz.

3. Grobeton hazirlayip, yerine doktiikten sonra teknigine uygun
olarak perdahin yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM

Ortam: Sinif, Atdlye
Donamim: Madirga, madeni gekig, tokmak, silindir, duvarct ipi,

ORTAMI VE hortumlu su diizeci, d arabasi, kirek, tirmik, tirfil, kova, su
DONANIM hortumu, mastar, balyoz, metre, mala, dlgek kabi, ano ve siinger
veyafirga
/] Modl icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araglari ile kazandiginmz bilgi ve becerileri 6lcerek kendi
OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME | @  Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci uygulayarak

modul uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Insaat sektorii, toplam yatirimlar ve ulusal gelir icindeki sayisal pay1 ve sagladig
isguct olanaklarinin boyutu itibariyle ekonomimizin en canli ve en 6nemli sektdrlerinden
biridir.

Beton, uzun yillardan beri ingaat sektériinde en onemli yapi malzemesi olarak
kullanImaktadir. Beton hammaddesinin dogada bol miktarda bulunmasi, kolayca istenilen

sekli alabilmesi, uzun yillar hizmet vermesi, dayaniklilik ve ekonomik olarak ¢ok uygun
malzeme olmasi agisindan vazgegilmez bir yapr malzemesidir.

Dinya nifusunun hizla artmasi ve insaat teknolojisinin biyuk bir hizla gelismesi ile,
basta konutlar olmak Uzere, fabrikalar, kdpriler, bargjlar, yollar ve buna benzer birgok
yapilarda beton kullamimasi, bu malzemenin 6nemini daha da artirmaktadir. Insaat
teknolojisinde, bu derece dnemli olan beton malzemesini Uretirken rasgele dokmek, eksik
malzeme kullanmak gibi nedenler, hem kalitesiz bir beton ortaya ¢ikarmakta hem de kot
bir yapilasmaya neden olmaktadr.

Cimentonun bulunmasindan sonra insaat teknolojisi uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilmaya baslanan beton ilging bir malzemedir. Hazirlandigi andaki plastik kivarm
nedeni ile istenilen sekle girdiginden modern mimarinin gelismesinde ¢cok énemli ol mustur.

Bu nedenlerden dolay: sizlerin beton yapimini bilmeniz ve kuralina uygun olarak
uygulamamz gerekmektedir. Hangi tlr betonu nerede kullanmaniz gerektigine karar verip
yapim asamalarina gore betonu Uretmelisiniz.

Beton modillu ile elde edilen kazanimlar sonucunda grobetonun, insaat alanindaki
uygulama yeri, sekli ve Uretim kurallari beceriye donisecektir. Beton teknolojisinin
kullamimast igin gerekli olan 6n calismalar yapildiktan sonra beton dokim asamalari,
uygulamadaki islem basamaklar: bir yeterlilik haline getirilmis, degerlendirilmis ve sizlere
sunulmustur.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, grobeton icin gerekli olan blokaji kuralina uygun
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Beton teknologjisi iginde yer alan ve kullamm yeri olarak zemin (toprak) Uzerine
uygulanan grobetonlarda kullanilan taglar hakkinda 6gretmeninizin rehberliginde arastirma
yaparak bilgi toplayimiz ve bu bilgileri ddev formatinda hazirlayip dosya halinde sununuz.

1. BLOKAJ YAPMA

1.1. Blokaj Yapma Araclari

Blokaj yapiminda kullanilan araglars; islem sirasina gore gerekli olan yerlerde ve is
guvenligini 6n planda tutarak kullanmaliyiz. Blokaj yapiminda kullamilan araglar, blokajin
yapildigi zemine gore degismekle birlikte asagida isimleri belirtilen malzemelerdir:

a Mastar

b. Silindir veya tokmak
Hortum su diizeci
Duvarci ipi

Madeni gekic

® a o

—h

Balyoz

g. Madirga

h. Ahsap kazik
i. Metre

Bu araclardan bir kismi kazi yapilacak olan zeminlerdeki blokaj isleminde, digerleri
ise her cesit blokgj islemlerinde kullanilir.



1.2. Blokaj Malzemeleri

1.2.1. Tanim

Yapida kullarilan taglar, zamanla blylk kitle taglarin dogal olarak parcalanmasi
sonucu meydana gelir. Bu taslar dag yamaglarinda, kir ve dere yataklarinda degisik
buyikluklerde, degsisik amacla kullanilabilecek nitelikteki taslarcir. insaatcilikta bahce
duvari, koruma yapilar: duvari, blokaj, dolgu vb. yerlerde kullanilir.

1.2.2. Cesitleri

Blokaj yapiminda kullamilan taslar, 0zel bir yontma islemine gerek kalmadan
kullanilan taglardir. Dogadan elde edilme sekline géreiki cesittir :

a Toplamataslar  b. Ocak taglar

Her iki tas ¢esidi de dogada, herhangi bir isleme gerek kalmadan istenilen boyutta
serbest halde bulunurlar. Bunlar biylk kitleler halinde toprak altinda ya da toprak tstiinde
bulunan ve kirilarak veya kesilerek ede edilen taglardir.

1.2.3. Gorevi

Blokaj taslarimin gorevi, betonun toprak (zemin) ile temasim kesmek suretiyle saglam
bir tabaka olusturarak , mukavemetini (dayanimim) ve dayanikliligim artirmaktir. Meydana
gelebilecek cokme, ezilme gibi etkilere kars: direng gostermektir.

Dikkatsizce, 6nem verilmeden yapilan blokaj sonucunda istenen hizmeti gérmeyen
grobeton Uretimlerine rastlanir.

1.3. Bloka] Yapma Kurallari

Blokaj yapiminda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Simdi bunlar
maddeler halinde gorelim. Bu hususlar aym zamanda yapim kurallaridir :

a. Blokaj yapilacak zeminin tesviye edilmesi gerekir.
b. Blokgj yapilacak zeminin sikistirilmast gerekir.

c. Blokaj taslari, kendi kendine dengeli duracak sekilde, genis ylzeyleri alta gelecek
sekilde yerlestirilmelidir.

d. Blokaj taslarinin arasindaki bogluklarin mimkiin oldugunca az olmas gerekir.

e. Blokaj taslarimin yiksekligi blokajin kalinligi (en az 15 cm ) kadar olmalidir.



1.4. Blokaj

1.4.1. Tanim

Demirsiz beton ( grobeton ) désemeler icin saglam bir zemin elde etmek amaciyla
yapilan kaplamaya blokaj denir.

1.4.2. Yapihs1

Blokaj Zemininin Haairlanmas: :

KOSE KAZIKLARININ YERLERINI
DiK INME VE DIK CIKMA
YONTEMLERI iLE BULUN

1. Plana uygun olarak kése kaziklarinin
yerlerini belirleyiniz. (Resm 1)

Resim 1: Kdse Kaziklarimin
Yerinin Belirlenmesi

DIiK CIKMANIN EN KOLAY YONTEMI
3-4-5KURALIDIR

2. Tespit edilen yerlere kaziklar1 gakiniz.
(Resm2)

Resim 2: K 8se kaziklarinin
Cakilmas



3. Kazi  ylUksekligini kaziklara
isaretleyiniz. (Resim 3)

YUK SEKLIK
ISARETLEMEL ERINDE
HORTUMLU SU DUZECI

KULLANMANIZ
OLASI HATALARI
AZALTIR

Resim 3: Kaz1 Y tksekliginin
Kaziklar Uzerine
isaretlenmes

4. Isaretli yerlerden ipi gergin olarak
¢ekiniz. (Resim 4)

Resim 4: K ése kaziklary Uzerine ip
Aplikasyonunun yapilmast

KAZI YAPILACAK ALANI
ISARETLEMEK ICIN KIREC
KULLANIYORUM.

5. Ipler yarcimiyla kaz1 yapilacak alam
isaretleyiniz. (Resim5)

Resim 5Kaz Yapilacak Alanin
isaretlenmes



6. Kazma ve kirek yardimiyla tesviye kazisini
yapiniz. (Resim6)

7. Gereken yerlere dolgu yapiniz.

8. Fazlatoprak vb. d arabasi ile ¢aligma alam
disina tagiyarak atimz. ( Resim6)

IS ELDIVENI GIYMEY1
UNUTMA!

e e % IR by -

Resim 6- Tesviye Kazignin
Y apilmas ve Topragin Atilmas

9. Zemini 1slatimiz ve tokmak veya silindir
ile sikigtirimz. ( Resim7)

DUZENLI CALISMAYI
ALISKANLIK HALINE
GETIRINiz

Resim 7- Zeminin Silindirle
Sikistirilmas
10. Calisma alamnin  diizginliigni  su '
dizeci yardimyla veya kaziklar Uzerine
cekilmis kose iplerinin ortalarindan tutulacak
metre ile kontrol ediniz. (Resim 8)

ISINIZ BITTIKTEN SONRA
ARACLARINIZI TOPLAMAYI
UNUTMAYINIZ !

Resim 8- Tesviye Kazignin
Duizgunlik Kontroli



Duzgin Zemine Blokaj Yapmak :

1. Bloka yuksekligini kaziklar Uzerine
isaretleyiniz. (Resim9)

2. lsaretlenen noktaya duvarc ipi
baglayiniz.

. = > i T
Resim 9- Blokaj Y iiksekliginin
K aziga Isar etlenmesi

3. Blokaj yuksekligini, su dizeci yardim ile
diger kaziklaradaisaretleyiniz. (Resim 10)

4. isaretli yerlerden ipleri gergin bir sekilde
gekiniz.

Resim 10- Blokaj Y tksekliginin
Hortumlu Su Diizeci ile Diger
Kaziklara Tasinmas

5. iri taslar1, balyoz ve madirga yarcim ile
kirinz.

6. Ip istikametinde blokaj taslarim déseyerek
mastarlik yapiniz. ( Resim 11)

Resim 11- ip istikametinde Blokaj
Taslarimn Doésenmesi



7. Mastarlik aralarina blokaj tagslarin
zemine uygun ve sivri uclar Uste gelecek
sekilde dGseyiniz. (Resim 12)

8. Yuksek kalan blokaj taslarini, madeni
gekic yardimu ile ip seviyesine getiriniz.
(Resim 13)

9. Bloka taslari arasinda kalan
bosluklar1, kirma tas ile doldurunuz.

10. Blokaj yuzeyinin dizgunltgund,
mastarliklar arasina mastar tutarak veya
kOsegen iplerini  cekerek kontrol ediniz.
(Resim14)

Resim 12- ip istikametinde Blokaj
Taslarimn Doésenmesi

Resim 13- Yiksek Taslarin Cekicile
Kirilmas

Resim 14- K dsegen Ipleri ile Diizgunl ik

Kontroli



(| DEGERLENDIRME OLGEG )

sonucunda eksik oldugunuz konulari tamamlayiniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

Yaptiginiz uygulamay: asagidaki 6lgme aracina gore degerlendiriniz. Degerlendirme

Deger lendir me Olgiitleri

Evet

Hayir

ZEMINIiN HAZIRLANMASI

=

Kazi yapilacak alan belirlediniz mi ?

Kése kaziklarimn vyerlerini dik inme, dik c¢ikma
kuralina gore bdirlediniz mi ?

Tespit edilen yerlere kdse kaziklarim ¢aktiniz mi ?

Kazi yiksekligini kaziklar Uzerineisaretlediniz mi ?

Isaretli yerlerden ipi gergin olarak gektiniz mi ?

Ipler yarcimiyla kazi yapilacak alan isaretlediniz mi ?

Kazi araglarint hazirladimz mi ?

Is eldivenini giydiniz mi ?

Ol N|oOO|lO|~|W| N

Kazi islemini kazma kirek yardimiyla yaptimz mi ?

=
o

Gereken yerlere dolgu yaptimz mi ?

11

Fazlatoprak vb. malzemeyi €l arabasi ile calisma alam
disina tagichinz mi ?

Zemini 1slatarak sikistirdimz mi ?

Kazi alan diizgunligiinu kontrol ettiniz mi ?

Kazi bittikten sonra kazi araglarin toparladiniz mi ?

10




GOZLENECEK DAVRANISLAR

BLOKAJ YAPMA

1 Blokaj yuksekligini kaziklar Uzerineisaretlediniz mi ?

> Isaretlenen noktay: duvarc: ipi ile baglayip diger
kaziklara da hortumlu su dizeci yardimiyla

3 Ipi gergin bir sekilde gektiniz mi ?

4 Blokaj yapma araglarim ¢alisma almna getirdiniz mi ?

5 Blokaj taslarini ¢caligsma alamna getirdiniz mi ?

6 Iri taglar1, balyoz veya madirga yarcim ile kirdiniz mi ?

7 Ipler istikametinde blokaj taslarini doseyerek mastarlik
yaptimz m ?

8 Mastarlik aralarina blokaj taslarini, zemine uygun
sekilde yerlestirdiniz mi ?

9 Blokaj taslar1 arasimi kirmatas ile doldurdunuz mu ?

10 Blokaj taslarimin  dizginlugini  késegen iplerini
cekerek kontrol ettiniz mi 7

11 Blokaj taglarini 1slattimz mi ?

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eftiginiz konular: tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayimz.

11




(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyi

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu distndiginiz bir  secenegi
isaretleyiniz.

OLCME SORULARI (COKTAN SECMELI)

1. iri olan blokaj taslarin kirmak icin ( istenilen sekle getirebilmek igin ) asagidakilerden
hangisi kullanilir ?

A) Silindir B) Magtar C) Madirga D) Su Duizeci
2. Blokajin gorevi asagidakilerden hangisi degildir ?
A) Beton igindeki suyu emmek
B) Betondaki ¢tkmeyi engellemek
C) Betonun toprakla temasinm kesmek
D) Betonun mukavemetini hazirlamak
3. Bloka taslarimn yuksekligi (blokajin kalinligi), asagidakilerden hangisidir?
A)5cm B) 7cm C) 10cm D) 15cm
4.  Demirsiz betonun diger ach agsagidakilerden hangisidir ?
A) Betonarme B) Sap C) Grabeton D) Gazbeton

5. Demirsiz beton dosemeler icin saglam bir zemin ede etmek amaciyla yapilan
kaplamanin adh nedir ?

A) Sap kaplama B) Tesviyebetonu  C) Blokaj D) Ahsap kaplama
6. Blokagj taslarinm yerlestirdikten sonra ylzeyin diizginlUgint nasil kontrol ederiz ?

A) Gozle bakarak

B) Hortumlu su diizeci ile

C) Kosegen ipleri cekerek

D) Taslarin arasim kumla doldurarak

12



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda ve gerekli ortam saglandiginda, beton
harcim kuralina uygun, dozajinda ve kivaminda hazirlayabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

Demirli veya demirsiz betonlar icin hazirlanacak olan beton harcinda kullanilan
¢imentonun tarihi hakkinda 6gretmeninizin rehberliginde arastirma yaparak bilgi toplayimz.
Topladigimz bu bilgileri, dosya igerisinde sununuz.

2. BETON HARCI HAZIRLAMA

2.1. Beton Hara Yapma Araclari

Beton harci yapiminda kullanilan araglar islem sirasina gore gerekli olan yerlerde ve is
guvenligini 6n planda tutarak kullanmaliyiz. Asagida isimleri belirtilen aracglar, beton harci
yapiminda kullanilir:

a. Kurek

b. El arabasi

c. Olgek kaln

d. Kova veya teneke
e. Betoniyer

f. Su hortumu

g. Mala

13




2.2. Beton Harca M alzemeleri

2.2.1. Tanim

Zamanimizin en onemli yapi malzemelerinden biri olan beton, kum — cakil (agrega),
gimento, su ve gerektiginde katki maddel erinin karisimindan meydana gelir.

Cakil ( iri agrega ), betonun iskeletini olusturur. Kum ( ince agrega ) ise cakillar
arasindaki bogsluklar: doldurur ve betonun dayanim ve dayanikliliginin artmasini saglar.
Cimento ve su ise dandleri birbirine baglayan ¢cimento hamurunu meydana getirir. Ayrica
gerektiginde betonun belirli 6zelliklerini degistirmek (6rnegin; sertlesme slresini kisaltmak
veya uzatmak, islenebilirligi artirmak vb.) amaciyla ¢esitli mineral ve kimyasal katkilar da
kullanilabilir.

Beton harcimt olusturan malzemeleri tek tek tamyalim. Beton harcini olusturan
malzemeleri tanitirken o malzemelerin gesitleri ve 6zellikleri de konu iginde anlatilacaktir.

2.2.2. Agrega (Kum — Cakil)

Bir yapimin meydana gelebilmesi icin ¢ok ¢esitli malzemeye ihtiyag vardir. Kum ve
cakilin bu malzemeler arasindaki 6nemi ¢ok biyuktir. Kum ve ¢akilin dogada bir arada
bulunmasina karisik (tlivenan) agrega denir. Agregalar, elde edilis sekline gore iki cesittir.
Bunlar;

a. Dogal agrega  b. Yapay agrega

a. Dogal agregalar: Nehir, deniz, ¢ol, eski gol ve dere yataklarindan elde edilen
agregalardir. Bu agrega cesitleri icinde en yaygin kullanilani, akarsu yatagindan elde edilen
agregalardir. CUnki; bunlar, temiz ve diizgiin danelerden olusur.

b. Yapay agregalar: Tas ocaklarindan gelen taslarin belirli 6lcllerde kirilmas: veya
bir isleme tabi tutularak ya da bir malzemenin atig1 olarak elde edilen agregalardir. (Ornegin;
kirma tas, genlestirilmis perlit, cruf vb.)

Genel olarak yapay agregalar, gézenekli bir yapiya sahip olduklarindan ses,
191 ve hacimleri ( mahalleri ) bolme amaciyla Uretilen betonlar da kullamhr.

Agregalar, dane iriliklerine gére de siniflandirilirlar. TS 706 beton agregalari
standardina gore; kare delikli 4 mm elekten gecen malzemeye kum, kare delikli 4 mm. elek
Ustinde kalan malzemeye cakil denir. Normal beton agregasi, her iki malzemenin
karisitmindan olusan ve karsik (tlvenan) adi verilen, dogal agrega ocagindan dogrudan elde
edilen agregalardir. Standart ve sartnamelerde zorunlu kalinmadikga karigik ( tiivenan )
agrega kullanilmasi istenmemektedir.
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Beton agregalarin segciminde, asagida belirtilen 6zellikler dikkate alinir :

@  Dayanikli olmasi

@ Suemme 6zelliginin az olmasi

@  Zararhh maddeleri icermemesi

@ Sekil bozuklugunun olmamasi istenir.

2.2.3. Cimento

Cimentonun tarihi incelenirse pek cok yapilarda su ilavesi ile sertlesen baglayici
maddeler kullanildigr gortlir. Romalilar, suyollarini, 6guttlmis tugla parcalarina sonmus
kirec katarak elde ettikleri harclarla ( horasan harci ) yapmuslarcir. Ulkemizdeki pek cok
cami, kdprl, kale ve sur gibi yapilarda bu cins harg kullanildigi bilinmektedir.

Cimento, su ile karistirthp hamur haline getirildikten sonra gerek havada, gerekse su
icinde yavas sertleserek, yapay tas haline gelebilen baglayici bir malzemedir.

Cimentonun Uretiminde 6nce uygun miktarlarda kireg, silis, alimin ve demir oksit
iceren kil ve kalker gibi hammaddeler, 6gttllir ve belirli oranlarda karistirilarak doner
firinda 1450 °C ile 1650 °C’ ye kadar pisirilirler. Firindan ¢ikan gri renkteki findik veya
bilye biiyuklugiindeki malzemeye “ klinker ” denir. Klinker, sogutulur ve sonra 6gitdltr. Bu
ogutme islemi sirasinda klinkere, cimentonun katilasma ( priz ) siresini ayarlamak igin
acitas1 katilir. Boylece cimento adh verilen baglayici malzeme elde edilir. Cimento, piyasada
torba cimento veya dokme ¢imento olarak bulunur. ( Resim 15)

Cimento, su ile temas ettigi zaman reaksiyona
baslayarak sertlesme siirecine girer. Bu siireg ( priz baglama ),
belirli sinirlar iginde bulunmalidir. Standart ve sartnameler bu
sinirlamayi, priz baglamaicin en fazla 1 saat, priz sonuigin en
fazla 10 saat olarak bdirtmislerdir. Eger sertlesme ¢ok siratli
olursa yani 1 saatten 6nce baslarsa taze betonun tasinmasinda |
ve dokulecegi yere yerlestirilmesinde oldukga guglik cekilir.
Eger sertlesme gok geg olursa; istenilen zamanda beton
dayanimimi kazanamaz, kalip sokme siresi gecikir ve hava
sartlarindan olumsuz etkilenir.

Resim 15: Cimento
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Tablo -1’ de ¢imento gesitlerinin isimleri, Turk Standartlarinda belirtilen numaralari,
basinca kars1 dayammlar: ve kullanildigi yerler beirtilmistir.

BASINC DAYANIMLARI (kg/cm?)

. L. TS KULLANIM
CIMENTO CINSI
Numaras 2Giin 7Giin 28Giun | ALANI
Genel  kullaum
Portland Cimentosu (PC 325) TS EN 197- 100 210 325 amagl1. Y tksek
Portland Cimentosu (PC 425) 200 315 425 dayamm  gerektiren
Portland Cimentosu (PC 525) £ 250 355 525 yerlerde, cok katl
binalarda.
Beyaz Portland Cimentosu 100 210 325
(BPG 325) TS EN 197- - Mimari, dekoratif ve
Beyaz Portland Cimentosu | 1 200 315 425 vitrifiye amaclt
(BPC 425)
Siilfata Dayanikli  Cimento Zararh  sularla
(SDC 325) ety ey 210 325 temasta olan yerlerde

Tablo 1: Turk Cimento Standartlar:

Cimentonun nemden korunmasi ve depolanmasi, beton dayanimi ve diger 6zelliklerini
olumlu veya olumsuz yonde etkiler. Cimento, havamn rutubetini alarak topaklanabilir.
Topaklarin parmakla kolaylikla ezilebilmesi, sertlesme ve dayamm kazanmasimin bu

topaklanmadan  etkilenmedigini

gosterir. Cimento icindeki sert topaklar bozulmanin

bdirtisidir. Bu nedenle c¢imentonun depolanmasinda, su ile temas etmemesine, zemin
rutubetinden etkilenmemesine veya rutubetli havada kalmamasina dikkat edilmelidir.

Torba ¢imento depolama yerinin dosemesi, zeminden yiksek ve yalitilmis olmalidir.
Cimento depolarda uzun siire kalacaksa ayrica naylon, branda bezi vb. gibi su gegirmeyen
ortllerle értilmeidir. Depolama isleminde ahsap 1zgara Uzerine 10 siradan fazla torba
olmamasina ve siralar ile duvarlar arasinda 5-10 cm bosluk kalmasina ve siralarin birbiri
arasinda hig bosluk kalmayacak sekilde olmasina 6zen gosterilmelidir. (Resm 16)

Resim 16: Cimento Torbalarinin istiflenmes
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2.24.Su

Betonu olusturan malzemelerden biri de sudur. Su, beton yapiminda Uc degisik amag
icin kullamlmaktadir:

1. Cimento ve agrega ile birlikte betonun karilmasinda “ karisim suyu ” olarak
2. Yerine yerlestirilen taze betonun yiizeyine uygulanan “  bakim suyu ” olarak

3. Betonda kullanmilacak agregalarin temiz olmalarim saglamak icin “ yikama suyu ”
olarak.

Bunlardan en 6nemlisi birincisidir. Yani ¢imento ve agrega tanelerinin yuzeyini
islatarak beton malzemelerinin kolayca karistirilabilmesini ve yerlestirilebilmesini 6zetle
islenebilirligi saglamaktir.

Beton yapiminda “ karisim suyu ” olarak kullanilacak su, miimkin oldugu kadar temiz
olmal1, icerisinde betona zarar verebilecek organik ve atik maddeler bulundurmamalidir.
Ozetle beton Uretiminde kullanilacak su, TS 3440' a uygun olmali ve genelde icilebilir
Ozellikte olmalidir.

KARISIM SUYU ICILEBILIR OLMALIDIR!

2.2.5. Katki M adddleri

Beton katki maddeleri, betonun fiziksel ve kimyasal Ozeliklerinin bazilarinda
degisiklik yapmak amaciyla beton karisim suyuna belirli oranlarda katilan maddelerdir. Bu
maddeler, kimyasal ve mineral olmak Uzere iki gssittir. Beton kimyasal ve mineral katki
maddeleri, beton ve harg icerisinde ¢cimento, agrega ve su disinda karisim oncesi veya
karisim sirasinda ilave edilen kimyasallar1 icerir. Bu kimyasallar ( katki maddeleri ), betonun
akiskanligim artirmasi, erken ve yiksek dayamima ulasiimasi, gecirimsizligin saglanmas
gibi Ozdliklerin disinda sertlesme slresinin geciktirilmesi veya erken sertlesme gibi
sicak/soguk havalarda beton dokiimine olanak saglarlar. Bitiin bu nedenlerle beton katki
maddel eri, glinimUz insaat teknol ojisinde ¢ok fazla kullanilir duruma gelmistir.

Taze ve sertlesmis beton 6zelliklerini degistiren ve yiksek dayammii beton Gretiminde
kullanlan kimyasal katki maddeleri, Dunyada oldugu gibi Ulkemizde de artik birgok yapida
kullarlmaktadr.
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2.3. Beton Hara

2.3.1. Tanim

Beton, cagdas toplumlarin temelini olusturan malzemelerin en énemlilerinden biridir.
Cevremize baktiginuizda binalar, yollar, kdpriler, bargjlar, santraller, su depolari, limanlar,
hava alanlar1 vb. insaatlarin betondan yapildigim goririiz.

Beton harci, kum — cakil (agrega), cimento, su ve gerektiginde katki maddelerinin
karistirilmasiyla elde edilen bir harg ¢gesididir. Beton harci aynm zamanda taze beton olarak da
adlandirilir. Bir bagkaifadeile

Cimento + Kum + Cakil + Su + Katki Maddesi (gerektiginde) = Beton harci

Yukaridaki malzemelerin kaliteli olmalar1 sartiyla, belirli oranlarda karistiriimas,
teknigine gore yerine dokulmesi, sikistirilmast ve sonugta da korunmasi ile dayanimi yuksek
bir beton elde edilebilir.

Cogu zaman konuyla ilgisi olmayan siradan insanlar, hatal: bir bicimde, ¢imento harci
ve cimento hamurunu da beton olarak nitelendirmektedirler. Bu U¢ malzemenin kisa
gOsterimi, asagida verilmistir:

Malzeme Bilesenleri

Cimento Hamuru.... Cimento + Su

Harg.....oooovceeeieeens Kum + Cimento + Su

Beton harci............. Kum + Cakil + Cimento + Su + Katki maddel eri (gerektiginde)

Beton, neden bu kadar yaygin kullanilan bir yapi malzemesidir? sorusunun cevabi
olarak ¢ssitli nedenler siralanabilir. Birkag ornek verecek olursak, diger birgok yapi
malzemesine gore,;

@  Dahakolay sekil verilebilir olmasi
@ Ekonomik olmasi
@ Dayamm ve dayanikliligimn yiiksek olmasi

Her yerde Uretilir olmasi, yaygin kullamlmasinin nedenleri arasinda sayilabilir. Bu
nedenleri, ornekleri ile birlikte cogaltabiliriz.
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2.3.2. Cegitleri

Betonlar, yap1 Ozelliklerine ve proje sartlarina uygun olarak ¢esitli siniflara
ayrilmaktadir. Tablo— 2" de glinimiizde kullanlan beton siniflar: ve dayammlar: verilmistir.

BETON DAYANIM En Disik Karakteristik | En Dusik Karakteristik
SINIFI silindir basing dayanime | kip basing dayanzme
Kgf/cm? N/mm? Kgf/cm? N/mm?
DUSUK DAYANIMLI
BETONLAR
C 8/10 80 8 100 10
C 12/15 120 12 150 15
C 16/20 160 16 200 20
NORMAL DAYANIMLI
BETONLAR
C 20/25 200 20 250 25
C 25/30 250 25 300 30
C 30/37 300 30 370 37
C 35/45 350 35 450 45
YUK SEK DAYANIMLI
BETONLAR
C 45/55 450 45 550 55
C 50/60 500 50 600 60
C 55/67 550 55 670 67
C 60/75 600 60 750 75
C 70/85 700 70 850 85
C 80/95 800 80 950 95
C 90/105 900 90 1050 105
C 100/115 1000 100 1150 115

Tablo 2 : Beton siniflari ve Dayamimlari

Tirkiye de gend olarak BS 18 ( C18 ), BS 20 ( C20 ) ve BS 25 ( C25 ) betonlar:
kullamimaktadir. Cok 6nemli yapilarda ( kopruler, viyadik, cok katli binalar vb. ) daha
yiksek dayanimli betonlar kullamlmaktadir.

Ulkemiz, bir deprem ulkesidir ve yerlesim yerlerinin % 90’ 1 ile biyik sehirlerin
hemen hepsi deprem kusaginda yer almaktadir. Deprem yonetmeligi, bu durumu géz éniine
alarak yapi kalitesinin yikseltilmesi ve depreme gergekten dayanikli binalar Uretilmesi igin
deprem bolgderinde en diistik beton dayanim sinifim BS 20 ( C 20 ) olarak kabul etmistir.

Betonlar, birim agirliklarina gére tic ana gruba ayrilir. Y aklasik 2400 kg/m® agirhiginda
olan betonlar normal beton olarak isimlendirilir ve tasiyict amaglarla en ¢ok kullarilan
beton tiiriidir. Hafif betonlar, birim agirliklar: 2000 kg/m* den az olan betonlardir. Yalitim
amacli olarak veya dayamimin yiksek olmasi gereken kosullarda kullanilir. Radyasyon
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kalkan olarak kullanmlacak betonlarda bazi 6zel agregalar kullanilarak agirlik artirilir. Birim
agirhign 2600 kg/m* den yiiksek olan bu betonlara agir beton denir.

2.3.3. Ozdllikleri

Uygulamalarda betona 6nem verilmemesinden dolay: bilingli veya bilingsiz olarak pek
cok yanhshk yapilmaktadir. Istenilen 6zelliklerde beton elde edebilmek icin bu ozelliklere
etki eden malzemelerin ve beton yapim tekniklerininiyi bilinmesi gerekir.

Betonlardan beklenen tic ana 6zdlik vardir. Bunlar;
1. Islenebilirligi 2. Dayamim (mukavemet) 3. Dayanklilik

Islenebilirlik: Taze betonun, ayrismaya ugramadan, tasinmasi, dokilmesi,
yerlestirilmesi, sikistirilmast ve sonlanmast islemlerinin kolaylikla yapilabilmesi 6zelligi
olarak tarumlanir. Islenebilirlik, sadece katilan su miktarina gore degil, betonu meydana
getiren malzemelerin ayr1 ayr1 Ozelliklering, karisim oranlarina ve sikistirma araglarina gore
degisir. Genel olarak baktigimizda, taze betondan beklenilen oOzdlikler su sekilde
siralanabilir;

@  Kolayca karstirilip taginabilir olmasi,

@  Kaliplara kolayca yerlesebilir akiskanlikta olmasi,

@  Tasima, yerlestirme ve sikistirma sirasinda ayrismamast,

@ Uygun bir sekilde sonlanabilir olmast

Dayanim ( mukavemet ): Betonun basinca ve ¢cekmeye karsi gosterdigi direnc,
dayanma kabiliyetidir. Pratik olmasi bakimindan dayanim beton sektoriinde gerek kalite
kontrol gerekse kullanilacak betonun tammmlanmast igin en ¢ok kullanmilan 6zelliktir.

Dayamkhihk: Betonun hizmet gorecegi kosullara gore tasarlanmis ve iyi bir kalite
kontrol sistemi icinde hazirlanmus, yerlestirilmis ve bakilmigsa, uzun yillar hichir onarim
gerektirmeden gorevini yerine getirir. Ancak, cesitli dis ve i¢ etkiler altinda betonun
performansinin distligtl durumlar olur. Dayanikli bir beton bu etkilere kars1 bozulmadan ve
kendisinden beklenilen performans: diisiirmeden direng gosteren betondur.

ISLENEBILIRLIK
KIVAM DEM EK
DEGILDIR !
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2.3.4. Kivam

Karigimlarda kivam, su miktarimin azligi veya coklugu ile ilgilidir. Bir beton
karistmindaki su miktari, onun kivamina etki eder. Betonda kivam, Uc sekilde olculir.
Bunlar;

@ Nemli ( kat1) beton kivami : Nemli toprak kivamindadir. Ancak tokmakla veya
vibratorle sikigtirilarak dander birbirine yapisir. Suyu cok azdir, fakat kuru yer
yoktur.

Normal ( plastik ) beton kivam : Beton tasimirken suyu ve tanesi birbirinden
ayrilmiyorsa bu kivamdir.

Akici ( sulu') beton kivami : Tasima sirasinda su ve kumun birbirinden ayristigi
kivamdir. Beton, herhangi bir yere dokultnce kendiliginden bir yone hizli bir
sekilde akar. Kaliba beton dokuiltrken beton karsim suyu, kalip aralarindan
akarsa, betonun dayaniminin diismesine sebep olur.

Betonun kalitesine etki eden en énemli faktdr su/cimento ( S/C ) orarmdir. S/C oran,
gend olarak 0,5 olarak alinir. Yani pratikte, bir kissm ( dlgek ) su ve iki kissm ( dlgek )

¢imento amnabilir.( Resim 17 ). Formille anlatacak olursak;
Su Miktari

=0,3-06
Cimento Miktar1

Resim 17: Su/ Cimento Orani
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Beton uygulamalarinda Tablo — 3 de verilen ¢okme miktarlarina gére betonun
kivarmint bdlirleyebiliriz.

Kivam Cokme Ozellikleri

Su miktar1 cok az, vibratorle 6zenli bir sekilde yerlestirilmedigi zaman

Nemli 0-5cm betonda bosluklar kalir

Plastik 5-7,5cm Donatinin fazla olmast halinde secilir.

Akic 7,5-15cm Su miktar: fazla, cok sik donati bulunmast halinde kullanr.

Tablo 3: Beton Kivami ve Ozdlikleri

Betonun kivanmini belirlemek icin ¢cékme ( slump ) deneyi yapilir. Bu deney sonucunda
elde edilen sonuglara gore betondaki kivam miktar: bdirlenir. (Resim 18)

Beton, deneyde kullanilan standart kesik koni icine lic asamada doldurulur. Her tabaka
beton harci 25' er defa sislenir. Kesik koni tamamen doldurulduktan ve Uzeri dizeltildikten
sonra yavasca yukar: gekilerek cikarilir. Kesik koni Ust yuzeyi ile yayilan harg arasindaki
fark, o harcin ¢okme degeridir. Betonlarda ¢cokme degeri, TS 500" e gore ortalama 8 — 12
cm arasinda segilmelidir.

PN ik

Resim 18: Cékme (Slump) Deneyi Uygulamas

2.3.5. Cimento miktar1 (Dozaj1)

Betonun dayamm ve dayanmkliligini etkileyen en Onemli malzeme cimentodur.
Cimento miktarinin bilinmesi ve ayarlanmasi énemli bir konudur. 1 m® betonun icindeki
¢imentonun kg. cinsinden degerine dozaj denir. Ayrica bu tamm, betonlarin siniflandirilmasi
icin de kullanlir. Yani betonlarda dozaj hesabina gére siniflandirma yapilabilir. Ornegin;
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demirsiz betonlar 150, 200, 250, 300 dozlu, demirli betonlar ise 350, 400, 450, 500, 550, 600
dozlu yapilir. Bir baska deyisle 200 dozlu beton denildigi zaman, 1 m? beton karisimi icine
200 kg ( 4 adet 50 kg’ l1k torba)) ¢imento konulan beton anlamina gelir. Dozaj1 etkileyen en
onemli etken, betona katilan fazla sudur. Cunkl fazla katilan su, istenilen dozajin karsiligi
olan beton dayammun etkiler.

Temdl, kolon, kiris, doseme gibi tasiyict elemanlarin ve blyik alanlarin ( hava alan,
arac park yeri, saha betonlari vb. ), betonlanmast islerinde betonun icine katilacak kum, cakil
ve su miktarlar1 TS 802" ye gore ( karisim karisimu hesap esaslari) bdirlenir. Beton karisim
hesaplarinda dikkate alinan asamalar sunlardir:

Taze betonun ¢okme degerinin segilmesi,
En biyik agrega boyutunun segilmesi,
Karigim suyunun belirlenmesi,

S/C orarmnin belirlenmesi,

Cimento miktarinin hesaplanmasi,
Agrega miktarimn belirlenmesidir.

[SESECENRORN

Kigik alanlarin betonlanmasi veya tamirat islerinde beton karisim hesabn Tablo 4' de
belirtildigi gibi pratik olarak kullarlabilir.

3 3 Kirmatas
Doz (kg) | Kum (m?) | Cakil (m®) Su (It)
Kum (m® | Cakil (m°) Su (It)
250 0,500 0,740 0,125 0,580 0,790 0,130
300 0,500 0,740 0,135 0,580 0,790 0,140
350 0,500 0,710 0,145 0,580 0,760 0,150
400 0,500 0,680 0,155 0,580 0,740 0,160

Tablo—4Beton Malzemelerinin Karisim Miktarlari

2.4. Beton Hara Yapim Kurallar:

Beton harci, asagidaki islemlerin birbirini izlemesi sonucu Uretilir. Bunlar;

Malzemenin hazirlanmasi

Malzemenin Olgllmesi

Malzemenin karistirilmas

Betonun tasinmas: ve dokilmesi
Betonun yerlestirilmesi ve sikistiriimasi
Betonun korunmasi

[SESECENRORN

Betonun yapim, dokiim ve bakiminda uygulanacak kurallar ile kontrol sekli, normal ve
anormal hava sartlarinda farkli olacaktir. Normal hava kosullar1 diye belirtilen ortam
sicakligr +5 °C ile +30 °C arasindaki gevre sicakligi olarak kabul edilir ( TS 1247 ). Bunun
disindaki hava kosullari ise anormal hava kosullar: olarak kabul edilir ( TS 1248 ). Betonlar,
bu standartlarda bdlirtilen hususlara gore Uretilmeli, dokulmeli ve bakimi yapilmalidir.
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Beton Uretim asamasini olustur an basamaklar inceleyim.

2.4.1. Malzemenin Hazirlanmasi

Beton icinde kullanilan malzemelerin 6zelliklerini, gesitlerini daha 6nceki konularda
incelemistik. Kisaca hatirlayacak olursak; cimento, Turk Standartlarina (TS) uygun torbalar
icindeki haliyle kullamlimali; agrega, degisik boyutlardaki danelerin birbirlerinden
ayrilmamasina 0zen gosterilerek hazirlanmali ve dogada bulunan her tarlt su karisim suyu
olarak kullanilmalidir. Ancak su igilebilir 6zellikte olmalidir.

2.4.2. Malzemenin Olgiilmesi

Cimento, 50 kg' Ik torbalar halinde kullanilir.
Agrega miktari, Resm 19° da gorulen
Olcek kabt ( 100x100x50 cm ) kullanlarak
belirlenebilir. Malzeme miktarlarinin daha ayrintili
bir sekilde dlcllmesi isteniyorsa, TS 802" ye goére
hesaplanmis olan malzemeler, kantar veya baskilde
tartilarak alinmalidir. Su icin kova veya teneke
kullanilabilir. Burada, dayanikli beton elde etmek
icin malzeme oranlarimin dlcllmesinden sonra bu  Regm 19- Agrega Olgek Kakx
karisgimin  betonlama isi  sirasinda  degismeden
kalmasina dikkat edilmelidir.

2.4.3. Malzemenin K aristirilmas

Beton mimkin oldugu kadar homojen bir karisima sahip olmalidir. Diger bir deyisle,
icinde daima aym miktarda kum, cakil, ¢cimento ve su bulunmalidir. Beton karisimi, (¢
sekilde yapilir. Bunlar; € araclari ile karistirma ve betoniyer ile karistirmadir.

1. El araglan ilekaristirma:  Kum — cakil (agrega) Resim 19' da gorildugi gibi  6lgek
kabr ile Ol¢llUr ve gerekli cimento, agrega Uzerine
dokdlur. Agrega ve cimento, 6nce kuru olarak
temiz bir ylzey Uzerinde U¢ defa karistirilir. Sonra
su katillarak U¢ defa karistinlir. Karistirma
isleminde kesinlikle kuru malzeme kalmamalidir.

2. Betoniyer ile karistirma : Betoniyere ¢imento,
kum, cakil ve su hep birlikte konmalidir.
Betoniyerin karistirma slresi, en az bir dakika
olmalidir. (Resm 20)

Resim 20- Beton Har cinin
Betoniyerle Karistirilmas
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2.4.5. Betonun Tasinmas ve Dokulmes

Santiyede yapilan betonlar, dokiim yerine € arabalari, bantlar, oluklar veya beton
pompalari ile tasinir. Betonun derhal ve araliksiz olarak dokilecegi yere tasinmasi, tasinirken
sarsiima ve ¢alkalanma yapilmamasi gerekir.

Harman biyiikliigi 1 m* (i gegmeyecek betonun karildigr an ile dokildugi an
arasinda gegen sire en fazla 30 dakikayr asmamalidir. Beton dokimi, araliksiz olmali ve
1,5 m' den daha yuksek yerlerden kesinlikle dokilmemelidir. Agregalarin ayrismasini
Onlemek icin yiksek yerlerden dokiim sirasinda oluk kullanimalidir.

W

BETONIYERLE CALISIRKEN ETRAFA
MALZEMENIN SICRAMAMASINA
DIKKAT EDINiZz !

2.4.6. Betonun Yerlestirilmes ve Sikistirilmas

Beton, kaliplar igerisine dokilerek istenilen sekle girer. Karstirilan beton
bekletilmeden tasinarak yerine yerlestirilmelidir. Betonlarin dokilmesine en uzak noktadan
baslanir ve karisim yapilan yere dogru yaklasilir. Yerine yerlestirilen betonun sikistirma
islemi, sisleme cubugu veya vibrator ile yapilir. Sikistirma islemi sirasinda 6nemli olan
beton malzemel erinin birbirinden ayrismamasidir. Ayrica beton, siki bir 6zellik kazanincaya
kadar sikistirilmalidir. Dokilen betonun ilk ( kaba ) tesviyesi, kirek veya tirmik ile yapilir.
Beton ylzeyinin dizlenmesi icin ahsap veya metal bir mastar kullanilmalidir. Perdahlama
icin uzun bir tahta ( perdah malast ) kullanilabilir.

2.4.7. Betonun Korunmasu

Beton elemanlarin zamaninda ve hatta daha once dayamm kazanabilmesi, kalip sokme
suresinin kisaltilabilmesi igin yedi gin sire ile sulanmali veya islak cuval, hasir vb.
malzemel erle drtilmeli, soguktan ve giines 1sinlarindan korunmalidir. Yeni dokilmis, hentiz
katilasmarmis veya katilasmaya baglamis beton, yagmurdan korunmalidir. Ayrica betonun en
az bir hafta stireyle herhangi bir sarsintidan korunmast gerekir.

2.5. Beton Haramin Hazirlanmasi
25.1. El Araglariile Beton Hara Y apilmas
@  Harcin yapilacagi zemini temizleyiniz.
@  Kum- cakil (agrega), cimento ve suyunilgili TS nave Yap isleri Genel Teknik

Sartnamesine uygunlugunun kontroltint yapiniz.
@  Olgek ile agregay: hazirlayiniz.
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Cimentoyu agrega Uzerine dokuniz.
Agregaile cimentoyu kiirek ile en az U defa kuru olarak karistirimz (Resim 21).
Karisima su ilave ederek en az (i¢ defa yas olarak karistirimz ( Resim 22).

Karstirilan beton harcinin kivanun kontrol ediniz.

—

Resim 21: Beton Harcimin Kuru Resim 22: Beton Harcinin Y as
Karstirilmas Karstirilmas

2.5.2. Betoniyer ile Beton Hara Yapilmas

@  Beton harcinin yapilacag: yeri temizleyerek diizenleyiniz.

@  Kum - cakil (agrega), cimento ve suyunilgili TS nave Yapi Isleri Genel Teknik
Sartnamesine uygunlugunun kontroltint yapiniz.

@  Mazemeeri vebetoniyeri harg yapilacak yere yaklastirimiz. ( Resim 23)
@  Bédirli orandaki agregay: betoniyer kepgesine doldurunuz.

@  Geregi kadar cimentoyu agrega Uzerine dokinuz.

@  Betoniyerin kepgesi icindeki agrega ve gimentoyu hareket halindeki harg
karistirma tamburuna dokiniz.

@  Betonun kivamina gore hesaplanan suyu ilave ederek karistirmay: yapiniz.
@  Enaz 1 dakika karisima devam ediniz.

@  Hazirlanan beton harcini, betoniyerden e arabasina bosaltiniz. (Resim 24)
@  Yukaridaki islemlere beton dokilmesi isi bitene kadar devam ediniz.

Resim 23: Kepceli Betoniyer Resim 24: El Arabas
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((DEGERLENDIRME OL CEGi )

Yaptiginiz uygulamay: asagidaki 6lgme aracina gore degerlendiriniz. Degerlendirme

sonucunda eksik oldugunuz konulari tamamlayiniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

Deger lendirme Olglitleri

Evet

Hayir

BETON HARCI HAZIRLAMASI

Beton hazirlanacak yuizeyi temizlediniz mi ?

Agrega ve ¢imentonun uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

Y apilacak olan beton miktarini hesapladiniz mi ?

Agrega miktarim hesapladimz m: ?

Cimento miktarina karar verdiniz mi ?

Olgek kabr ile hesaplanan agregay: hazirladimz mi ?

N[Ol h~|[W|IN|PF

Cimentoyu agrega Uzerine doktiiniiz mi ?

Agrega ile cimentoyu kuru olarak en az 3 defa
karigtirdimz m ?

Karisima su ilave ederek en az 3 defa yas olarak
karigtirdimz m ?

10

Karistirilan beton harcimin kivarmim kontrol ettiniz mi?

11

Betonu ¢alisma alamna uygun olarak tasidimz mi ?

Isaretleme sonucunda eksik oldugunuzu tespit eitiginiz konular: tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu disundigliniz bir segenegi
isaretleyiniz.
OLCME SORULARI (COKTAN SECMELT)

1.  Agregay: birbirine baglayan hamuru meydana getiren elemanlar asagidakilerden
hangileridir ?

A) Cimento - Su B) Kireg-Su  C) Algi- Su D) Katki maddesi - Su
2. Beton harcinin tasinmasinda asagidaki araclardan hangisi kullanilir ?
A) Olgek kabr B) Mastar C) Maa D) El arabasi

3. Betonun bdirli ozeliklerini degistirmek igin kullamlan malzeme asagidakilerden
hangisidir ?

A) Cimento B) Katki maddesi C) Kireg D) Alci
4.  Asagidaki agregalardan hangisinin beton yapiminda kullaniimasi tercih edilmez ?
A) Yapay agrega B) Kirmatas C) Dogal agrega D) Tlvonan agrega

5. Standart ve sartnamelere gore prizin (katilasma) baslama siresi asagidakilerden
hangisidir ?

A) 1 saat B) 3 saat C) 4 saat D) 5 saat

6. Standart ve sartnamelere gore prizin (katilasma) bitme siresi asagidakilerden
hangisidir ?

A) 3 saat B) 10 saat C) 7 saat D) 15 saat
7. Asagidakilerden hangisi beton igerisindeki suyun kullamm amacindan biri degildir ?
A) Karisim suyu B) Bakimsuyu C) Temizleme suyu D) Yikama suyu
8.  Asagidakilerden hangisi beton harcinin bilesenidir ?
A) Cimentot+sutkatki maddesi
B) Kum+gimentot+su
C) Kireg+kum+gimento+su
D) Kum+gakil+gimento+su+Katki maddesi
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9.  Deprem yonetmeligine gore Ulkemizdeki deprem bdlgelerinde kullanilmast gereken en
disuk beton dayanim sinifi1 agagidakilerden hangisidir ?

A) BS 20 B) BS 18 C)BS14 D) BS 12
10. Asagidakilerden hangisi betonda kivam cesitlerinden biri degildir ?
A) Nemli kivam B) Normal kivam  C) Islak kivam D) Akici kivam

11. TS 1247 ye gore norma hava kosullar: diye adlandirilan beton yapimi, dokiimi ve
bakimi icin dikkat edilmesi gereken cevre sicakligi asagidakilerden hangisidir ?

A) £ 0°Cile+40°C
B) -5°C ile +30°C

C) +10°Cile+45°C
D) +5°Cile+ 30°C

12. Asagidakilerden hangisi elle karistirilan beton harcimn kuru ve yas olarak en az
karistirma sayisidir ?

A)3 B) 4 C)5 D) 6

13. Betoniyerle beton harci yapilirken harcin en az karistirma siresi asagidakilerden
hangisidir ?

A) 0,5 dakika B) 1 dakika C) 3 dakika D) 5 dakika

14. 300 dozlu beton denildigi zaman 1m® beton karisim icinde bulunacak Gimento torbasi
miktar: asagidakilerden hangisidir ?

A)5 B) 6 C)7 D) 8
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda ve gerekli ortam saglandiginda, grobeton
hazirlayip, yerine doktikten sonra teknigine uygun perdahini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Grobetonun ( demirsiz beton ) dayamnina etki eden faktorler hakkinda 6gretmeninizin
rehberliginde arastirma yaparak bilgi toplayimz. Bu bilgileri, sinf ortaminda arkadaslarinizla

paylasiniz.

3. GROBETON YAPMA

3.1. Grobeton Yapma Aragclari

Grobeton yapimuinda kullanilan araglars; islem sirasina gore gerekli olan yerlerde ve is
guvenligini 6n planda tutarak kullanmaliyiz. Asagida isimleri belirtilen araclar, grobeton
yapiminda kullanilir :

a. Kirek

b. El arabasi

c. Tirmik veya gelberi
d. Su hortumu

e. Hortumlu su diizeci
f. Duvarc Ipi

0. Kovaveyateneke
h. Mala

1. Ano

i. Mastar

j. Tirfil

k. Suinger veyafirca
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3.2. Grobeton

3.2.1. Tanim

Hazirlanmis blokaj veya benzeri saglam zeminler (Gzerine, igerisine demir
konulmaksizin dokilmis kagir désemel erdir.

3.2.2. Ozdllikleri

Grobeton, blokaj Gzerine 10 — 15 cm kalinliginda yapilir. Grobeton genellikle, Gzerine
kaplama yapilarak kullanilir. Grobetonlar da en 6nemli husus, yerine yerlestirilirken
sikistirlmasidir. Grobetonlarin Uzerine gelecek yiklere gore, yani yapildig: yerin dzelligine
gore, blokajin yiksekligi ve beton tabakasinin kalinlig: artirilmalidir.

3.2.3. Kivam

Grobetonun kivami, normal ( plastik ) beton kivamunda olmalidir. Karisim suyu
miktarinin az olmasi, betonun blokaj taslar1 arasini doldurmamasina, karisim suyu miktarinin
¢ok olmasi ise grobetonun dayaniminin azalmasina sebep olur. Normal kivamda olmasi, hem
blokaj taslarimin arasinin betonla dolmasim hem de dayamiminin azalmamasin saglar. Ayrica

GROBETON = DEMIiRSiZ BETON BETONARME=DEMIRLi BETON

tokmakla sikistirildiginda tanelerin birbirine yapismasi saglanir.

3.2.4. Dozajx

Grobeton, genellikle her m® icin 150, 200, 250, 300 veya 350 kg cimento dozlarindan
birisi kullanilmak suretiyle hazirlanir. Daha yiksek dozajli betonlar ise demirli betonlarin
(' betonarme) yapiminda kullanilir.

3.2.5. Yapildig Yerler

Grobeton, binalarin bodrum kat déseme betonu ile, bina ¢evresini saran tretuvarlarin
yapiminda kullanilir. Bazi islerin 6zelligine gore garaj, beton yollar, hava meydanlar: vb.
yerlerin saha betonlar: olarak da uygulanir. Uygulandigi yerlere gore blokaj ve grobeton
kalinliklar: degisir.
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3.3. Grobeton M alzemeleri

3.3.1. Tanim

Grobeton yapiminda kullamlan malzemeler, beton harci yapiminda kullanilan
malzemelerle ayni 6zelliklere sahiptir. Grobeton yapiminda kullanmlan tek farkli malzeme,
blokaj taglaridir.

3.3.2. Cesitleri

Grobetonun siniflandirilmasi, genellikle yapildig: yere, dozajina ve blokaj yapiminda
kullanilan taglara gore ol ur.

Yapildig1 yere gbre grobeton, tasiyacagi yuke gore blokaj ve beton kalinliginin
degismesi sonucunda isimlendirilir. Ornegin; tretuvar yapimindaki blokaj ve grobeton ile
ara¢ parki icin kullanilacak garajlarin saha betonu yapinunda kullanilan blokaj ve grobeton
tabakasinin kalinliklar: farkli olur.

Dozajina gore sinmiflandirma, grobeton yapiminda kullanilan betonun igindeki
cimentonun miktarina gore degisir. Ornegin; 250 dozajli 1 m® betonun yapiminda kullanilan
malzemeler 0,500 m® kum, 0,740 m® cakil, 250 kg ( 5 torba ) cimento ve 0,125 It. sudur.
Fakat 300 dozajl1 beton yapacak isek, kullanilacak malzemelerden kum ve cakil miktarlari
250 dozajl1 beton ile aym ama ¢imento 300 kg. ( 6 torba), suise 0,135 It dir. Géruldigu gibi,
dozgj arttikca, yani ¢cimento miktar: arttikca karisim suyu da artmakta ve istenilen 6zellikteki
beton e de edilmektedir.

Bloka] yapiminda kullanilan taslarin, kégir tasi 6zelliklerine uygun olmasi gerektigi
daha 6nce belirtilmisti. Taglar, tabar Uzerine kendi kendine dengeli duracak sekilde ve dik
olarak yerinde durmalidir. Blokaj yapiminda aym zamanda iri gakilda kullamlmaktadhr. iri
cakil blokgj yapiminda kullanildigi zaman, mimkin oldugunca yukarida saydiginuz
Ozelliklere sahip olan taslarin secimine 6zen gostermelidir. Gerektiginde basit bir iscilikle
(cekicile) taslar kirillarak istenilen sekle getirilmelidir.

DOZAJ ARTIKCA, YANI CIMENTO MIiKTARI ARTIKCA
KARISIM SUYU DA ARTMAKTADIR

3.4. Tesviye Kotu Almak

Grobeton dokme islemine baslamadan ©nce, beton Ust seviyesinin kotlandiriimasi
gerekir. Blokaj tabakasi Uzerine yapilan grobeton désemesinin gereksiz yere kalin olmasini
engelleyip tam yatay veya projesine gore egimlerde uygulanmasi icin tesviye kotu alinir.
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Kose kaziklarinin biri Gzerinde, blokaj icin daha 6nce alinmis olan tesviye kotu igin
¢ekilen iplerden yararlamp dokilecek olan grobeton tesviye kotu isaretlenir. Duvarc ipi ile
bu yukseklik diger kose kaziklarina tasimr. Yapilan bu islem tam yatay dosemelerdeki
tesviye edilecek Ust ylizey kotunu gosterir. Egim verilecek olan yiizey tesviye betonlarinda
ise hortumlu su diizeci ile kot almaislemi yapilir.

Hortumlu su diizeci ile yukseklik élctilmesi islemi su sekilde olur. Lastik bir hortumun
uclarina cam boru takilarak hortumlu su diizeci elde edilir. Hortumun igi su ile doldurulur.
Bu diizeg ile 50 cm’ yi gegmeyen yikseklik farklar: olgulebilir.

Yukseklik farki olcllecek duzeylere cam borular
oturtulur. Su seviyesi cam borularin bélmel erinden okunur.
Iki nokta arasindaki yukseklik farki yapilacak olan egimli
ylzey kot farkidir. Pratik olarak, uclarina cam borular
takilmadan saydam ( seffaf ) plastik hortumla da ayn
islemler yapilabilir. (Resim 25)

Resim 25: Hortumlu Su Dizeci
Resim 26" ya gore 6rnek verecek olursak; a=48cm b =12 cmolsun.

Buna gore yukseklik farkina“ h” diyecek olursak;
h = a-b formulinden, h = 48-12 = 36 cm iki nokta arasindaki yukseklik farkin verir.

12 m' lik bir mesafede % 3 egim vermek istiyorsak; noktalar arasindaki mesafe
(12m) egimle (% 3) carparak da yikseklik farkint bulabiliriz.

H =12 x 0,03 = 0,36 m = 36 cm bulunur.

Plastik borunun bir
ucu “A” noktasinda
sabitlenirken, ikinci ucu “
B " noktasindan disey
dogrultuda olmak Uzere 36
cm’ lik fark elde edilinceye
kadar kaldirilir. Bu sekilde
“A ve B " noktalan

arasindaki tesviye betonuna
% 3 egim verilmis olur Resim 26: Hortumlu Su Diizeci ile
Y Ukseklik Farkimn Bulunmas

YATAY SU SEVIYESI
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3.5. Grobeton yapilmasi

Blokaj yapma isi tamamlandiktan sonra,
grobeton déseme yapimina bagslanir. ilk 6nce taslarin
ylzeyi su ileidatilir. Taglarin sulanmasi islemi, beton
karma suyunun taglar tarafindan emilmesini engeller.

Grobetonun dokilmesi islemine, beton (st
ylzey kotunun alinmas: ile baslanir. Hortumlu su
duzecinin yardimiyla kose kaziklar1 Uzerinde beton
Ust ylzey kotu almr. Blokag tabakasimn (st
seviyesinden sonra en az 10 cm olmak sartiyla
( yapildig1 yere goére kalinligi degisir ) betonun Ust
kotu isaretlenir. isaretli olan yerlere ip cekilir. Ip
yardimiyla isaretli olan seviyeler mastarlanir.
( Resim 27 ) Beton dokilecek olan sahamn orta

kisimlardaki  dizgunlGginin — saglanmasi,  kiguk
dosemelerde kosegen iplerinin  cekilmesi, genis
danlarda ise anolar yapillarak ylzeyin mastar

kullanilarak dizeltilmesi ile olur. ( Resim 27 ve 28)

Resim 28: Beton Ust Y iizeyinin
Magtarlanmasi( Kaliba Alinmas )

GUBETCH

BINA

SHISNHLNE TOFRLK
—_—

(LR
rimap B n* r
'_.l"..ﬁ"?_." L ._.___'lt:I '

Baogflagel
R b - ST .

Resim 27: Grobeton K esiti

Resim 29: Grobeton ve Blokaj
Goruntusu

BLOKAJ TASLARINI ISLATMAYI

UNUTMAYINIZ




Betonlama islemi 30" ar cm lik yatay
tabakalar halinde kalip kenarindan baslanarak
olmalidir. Beton, ayrismaya neden olacak sekilde
vede 1,5 m den fazla ylksekten dokilmemelidir.
(Resim 30)

Resim 30: Beton Dékmeislemi

Anolar arast kesintisiz olarak
betonlanmalidir. Yemek paydosu vb. nedenlerle
betona ara verilecek yerler ( derzler ) Onceden
saptanmali, 0 yere gelinceye ve ddeki beton
tamamen yerine dokullp, yuzey perdahi bitinceye
kadar paydos edilmemdidir. ( Resim 31)

Resim 31: Anolarin Yerlestirilmes
Paydostan sonra ( en ¢ok 30 dakika icinde )

Once eski beton yizeyindeki gevsek kisimlar alinip yerine ¢imento serbeti akitilir. EK
yerinde, eski betonla yeni beton ahsap mala ile dovilerek sulandirilip iyice kaynasmasi

saglanir.
Grobetonun ylzey dizgunligt 6zenli kalibin yamnda, 6zenli bir dokim ve

sikigtirmaya baglidir. Bu konuya ait Resim 29 ve Resim 30’ da yanlis uygulama 6rnekleri
gorulmektedir.

o, s b
Resim 32: K6tl Hazairlanmis Resim 33: Yanhs Uygulannus
YayaYolu Grobeton

35



3.5.1. Betonu Sermek

Grobeton tabakasinin serilmesi yatay tabakalar halinde olmalidir. Kiicik alanlarin
betonlanmasi islemine kaliba yakin olan yerlerden baslayip, kot seviyesine dikkat edilerek
devam edilmelidir. Grobetonlar da en az iki yone dogru egim verilmelidir. Blyuk alanlarda
betonun serilmesi islemi anolarin arasinda tabakalar halinde olmalidir. Serme islemi tirmik
veya gelberi kullanarak yapilmalidir. Her beton tabakas serildikten sonra bosluk kal mayacak
sekilde sis cubugu veya vibrator kullanarak sikistiriimalidir.

3.5.2. Beton Y Uizeyini Perdahlamak

Y erine dokilmus ve sikistirilmis olan grobetonun prizini almaya baslamadan énce (en
fazla 1 saat icinde) ylzey dizginlUginin saglanmast gerekir. Bu isleme betonun
perdahlanmasi denir. Perdahlamanin baslama zamaninda prizin baslama stiresinin yamnda,
beton ylizeyindeki su ¢cimento serbetinin ( terlemenin ) kaybolmas: da beklenmelidir. Bu
bekleme siiresi icinde betondaki buharlasmadan dolayr meydana gelen catlamalar ortam
sicakligina ve rizgar hizina bagli olarak olusur. Désemeerde ve genis ylizey alanl
betonlarda bu konuya dikkat edilmelidir.

Perdahlama islemi tirfil ile yapilir (Resim
34). Daha biyuk aanlarin perdahlanmasinda
O0zd araclar kullanilir. Tirfil ile yaplan
perdahlamada, kaliba yakin olan yerlerden
baslanmal1 ve orta kissmlarda beton yiizeyine
zarar vermeden devam eimédidir ( Resim 35).

Perdahlamada iscilik acisindan dikkat
edilmesi gereken, kiclk dairder cizmek ve Ust
Uzeyin yumusatilmast icin stinger veya firgaile
i/slat?qald):r > (RsimgA) g Pe%ahlaﬁﬂaada Resim 34: Beton Y lizeyinde Tirfilin
Kullamlmas
unutulmamas: gereken plriizsiiz bir ylzey elde '
etmektir ( Resim 36 ). insaat sahasim giivenlik
atina amay1 unutmayinmz !

Resim 36: Perdahi Bitmis Beton Y lizeyi
Resim 35: Orta Kiamlarin Perdahlanmas
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgiler kazandiginizi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.
Asagida verilen sorularda dogru oldugunu distindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI ( COKTAN SECMELT)

1. Asagida verilen betonlardan hangisi demirsiz betondur ?
A) Grobeton
B) Hafif beton
C) Agir beton
D) Betonarme
2. Hortumlu su diizeci ile kag cm’ ye kadar yukseklik farki olculebilir ?
A) 50 cm
B) 100 cm
C) 70cm
D) 90 cm

3. 15 m. lik bir mesafeye % 2 egim verilmek isteniliyor. Y ukseklik fark: verilecek iki nokta
arasindaki mesafe kag cm. olmalidir  ?

A) 15cm
B) 7,5cm
C) 23cm
D) 30 cm
4. Grobeton asagidakilerden hangisinde yapilmaz ?
A) Havaaanlar
B) Normal kat désemesi
C) Tretuvar

D) Bodrum kat dosemesi
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5. Grobetonlarin im®  {inde kullarulan en dilsilk dozaj, asagidakilerden hangisidir ?
A) 50 dozgj
B) 200 dozgj
C) 250 dozaj
D) 300 dozaj

6. Asagidaki malzemel erden hangisi grobeton yapiminda kullaniir ?
A) Insaat demiri
B) Blokaj tasi
C) Kireg
D) Kesme tas
7. Asagidakilerden hangisi beton ylzeyinin dizeltilmesinde kullanmlir ?
A) Mastar
B) Cekic
C) Kurek
D) Su terazis
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi —1 CEVAP ANAHTARI

olglhlwlN bk
ellellolivipdNe)

OGRENME FAALIYETIi —2 CEVAP ANAHTARI

1 A
2 D
3 B
4 D
5 A
6 B
7 C
8 D
9 A
10 C
11 D
12 A
13 B
14 B
OGRENME FAALIYETi -3 CEVAP ANAHTARI
1 A
2 A
3 D
4 B
5 C
6 B
7 A

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz.

Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulari dogru yanitladiysaniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

2 x 2 x 0.25 m boyutlarindaki bir alanda grobeton calismasi yapilacaktir. Bu calisma
icin kullanilan blokaj tas1 ve beton malzemel erinin hesabinm yaparak, projesine uygun olarak
uygulayinmz.

Asagidaki performans testi ile modille kazandiginmz yeterliligi Olgebilirsiniz.

Deger lendir me Olglitleri Evet Hayir

ZEMININ HAZIRLANMAS

1 Kaz1 yapilacak alan belirlediniz mi ?

> Kose ka21klar1n_1n y_er_lerir_li dik inme, dik cikma
kuralina gore bdirlediniz mi ?

3 Tespit edilen yerlere kdse kaziklarim ¢aktiniz mi ?

4 Kazi yiksekligini kaziklar Uzerineisaretlediniz mi ?

5 Isaretli yerlerden ipi gergin olarak gektiniz mi ?

6 Ipler yardimiyla kaz: yapilacak alan isaretlediniz mi ?

7 Kazi araglarint hazirladimz mi ?

8 Is edivenini giydiniz mi ?

9 Kazi islemini kazma kirek yardimiyla yaptinz mi ?

10 Gereken yerlere dolgu yaptimz mi ?

11 Fazla toprak vb. malzemeyi € arabas ile calisma
alan digina tasidimiz m ?

12 Zemini 1slatarak sikistirdimz m ?

13 Kazi alan duizgunligiini kontrol ettiniz mi ?

14 Kazi hittikten sonra kazi araglarin toparladiniz mi ?
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BLOKAJ YAPMA

1 Blokaj yuksekligini kaziklar Uzerine isaretlediniz mi ?
Isaretlenen noktayr duvarci ipi ile baglayip diger

2 kaziklara da hortumlu su dizeci yardimyla
tasidimz m ?

3 Ipi gergin bir sekilde gektiniz mi ?

4 Blokaj yapma araclarim ¢alisma almna getirdiniz mi ?

5 Blokaj taslarini ¢galisma alamna getirdiniz mi ?

6 Iri taglari, balyoz veya madirga yarcim ile kirdimz m
2

- Ipler istikametinde blokaj taslarim  doseyerek
mastarlik yaptimz mi ?

8 Mastarlik aralarina blokaj taslarini, zemine uygun
sekilde yerlestirdiniz mi ?

9 Blokaj taslar1 arasimi kirmatas ile doldurdunuz mu ?

10 Blokaj taslarimin duzgunligini  kdsegen iplerini
gekerek kontrol ettiniz mi ?

11 Blokaj taslarin islattimz nu ?
BETON HARCI HAZIRLAMASI

1 Beton hazirlanacak yuizeyi temizlediniz mi ?

> Agrega ve cimentonun uygunlugunu kontrol ettiniz
mi?

3 Y apilacak olan beton miktarini hesapladiniz mi ?

4 Agrega miktarini hesapladimz mi ?

5 Cimento miktarina karar verdiniz mi ?

6 Olgek kabr ile hesaplanan agregay: hazirladimz mi ?

7 Cimentoyu agrega Uzerine doktiiniiz mi ?

8 Agrega ile cimentoyu kuru olarak en az 3 defa
karigtirdimiz mi ?

9 Karisima su ilave ederek en az 3 defa yas olarak
karistirdiniz mi ?

10 Karstirillan beton harcinin kivamim kontrol ettiniz mi
2

11 Betonu ¢alisma alamna uygun olarak tasidimz mi ?
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GROBETON YAPMA

Beton Ust seviyesinin kotunu hortumlu su diizeci ile
kaziklar Uzerineisaretlediniz mi ?

Uygun olan egimi verdiniz mi ?

Isaretli olan yerlerden ipleri gektiniz mi ?

Kosegen iplerini gektiniz mi ?

g | AW IN]| P

Beton dokumiinu yatay tabakalar halinde yaptiniz mi
?

Betonu kaliba yakin yerlerden baglayarak serdiniz mi
?

Betonu sikistirdinmz mi ?

Dokum islemi ile birlikte mastar gektiniz mi ?

©O© 0| N|l O

Perdahlamaya baslamak icin gerekli  sireye
uydunuz mu ?

Perdahlamay kuralina uygun ( kiclk daireler cizerek
) yaptimz mi ?

Perdahlama yaparken yuizeyi 1slattimz mi ?

Plrizsiz bir ylzey elde ettiniz mi ?

Insaat sahasim guvenlige aldiniz mi ?

TOPLAM

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konulari
yeniden tekrar ederek eksik bilgilerinizi tamamlayiniz. Kendinizi yeterli
goruyorsaniz bir sonraki modile gegmek igin 6gretmeninize bas vurunuz.

DIKKAT !

Modul ile birlikte, farkl: kaynak yayinlarda ve internet
ortamndailgili sitelerde ingaat sektoriintin beton konusu ile
ilgili merak ettiginiz konularzn daha ayrint:l: bilgilerini

bulabilirsiniz
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