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Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhiktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullamilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR L.ttt st e e e e s s b e e e e sabe e e e s aanee e s i
GERIS .ottt 1
OGRENME FAALIYETI-L ..ottt en s e aens 3
L ALTERNATIF AKIM .ottt et es et es et en et eae s eaesen e 3
1.1 ARREINELT AKIM oo 3
1.2, FIEKINS. ...ttt b et nn e nee s 3
G T = €)Y | SRRSO 4
L4, ATLEINNS ...ttt et e et st e et e n e nnneennee s 4
1.5. Alternatif AKIM DEGEITENT .....c.eiiiiiiiee e 4
LI I g T TR R 5
1.5.2. MBKSIMUM DEGES .....ooiiiiiieiiie et 6
1.5.3. OrtalamaDEGES .........eeiiieiiieie et 6
154, EKIN DEEEN ......ooiei ettt 6

1.6. Alternatif Akimin Vektorler ile GOStErilmeS ........oooveeiiiiiieiiieeeeiee 8
O S | = 7. SR 8
1.8.2. TIEHT FOZ .t 9
1.6.3. GOIT FAZ ... 9
1.6.4. FOZ FarKI.....coieeeiieee e 10

1.7. Alternatif Akim Devrelerinde OIgUm YapmaK .............c.cceuevercuccceeenennnns 11
1.7.1. Alternatif Gerilim ......oooeiiieeee e 11
1.7.2. ARErNatif AKIML....ooiiiiiei e 11
1.7.3. Ug Fazlt AKIM Ve GENiliM.......ocooviieieeeeeececececceeeeeeeee e 11

1.8. EIeKIrik GUCU V& ENEXJISI .....eeiuiiiiieeiieeiee et 12
1.8.1. ElEKLrIK GUCLL . ...cveeneeeieeeieeeiee st 12
1.8.2. EIEKEITK ENEIJISI . .eeiieieiie et 14
UYGULAMA FAALIYETT oo 16
VOLQME VE DEGERLENDIRME.........coiiiiiceceeeeeeeeeeeee e, 20
OGRENME FAALTYETI-Z .ttt ettt s 23
2. OSILASKOP ...ttt ettt s et et se et et eae et et esses et esn et e e e eaenn s 23
2.1. Osilaskobun TanItilMaS] ........cooeiiiieiieee e 23
2.2. Osilaskop ile OIGUIEhilen DESENIEr...........c.ccueveueeeeeeeeeeeeeee e 24
2.3. Osilaskop ile OIGUM YaPMEK ........cocvvvevereierererciereeeeeee e 24
2.4, OSISKOP PrODU.......coiiiiiieiie e 30
2.5. Olgimden Once Kontrol Ve AYarlar.............c.ccceeeeeeeeeeeeeieeee e, 30
UYGULAMA FAALIYETT oo 32
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooiiiiiceceeeeeeeeeeeeee e, 38
MODUL DEGERLENDIRME......cco ittt 39
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt eaae e 40
KAYNAKLAR Lttt ettt et e e et e e s s st e e e s s aabt e e e e sanre e e s enees 41



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0160

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Alternatif Akim Devreleri

MODULUN TANIMI

Alternatif akim devre ¢oziimlerine yonelik bilgi ve becerilerin
verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Dogru akim devreleri moduliing almis olmak.
YETERLiK Basit lamba devresi kurmak ve elektriksel olglimleri dogru

olarak yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Alternatif akim lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksel
Olctimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz .

Amaclar

Gerekli ortam saglandiginda:

1. Basit lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksel
Olciimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz.

2. Sei—parald bagli lamba devresi kuracak ve elektriksel
Olciimlerini hatasiz bir sekilde yapabileceksiniz .

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Elektrik deney seti,
osilaskap, € takimlari.

ayarlr gerilim kaynagi, multimetre,

DONANIMLARI
Her faaliyet sonrasinda, o faliyetle ilgili degerlendirme sorulari
ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modil sonunda size Glgme aract (uygulama, Soru-
DEGERLENDIRME | cevap) uygulayarak modil uygulamalar: ile kazanciginmz bilgi

ve becerileri Olcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Alternatif Akim Devrderi modill ile endustriyel otomasyon teknolgjileri alamnda
gerekli olan elektrik devre analizi ve devre eemanlarimin ¢zelliklerine yondik bilgi ve
teknolojiye ait temd yeterlikleri kazanacaksiniz.

Ginlik hayatta sikca kullandigimiz aternatif akimi, dogru ve guvenli bir sekilde
kullanabileceksiniz. Ayrica alternatif akima ait elektriksel buyuklukleri (akim, gerilim, gug,
enerji vefrekans) ve bu bluyuklUklerin aralarindaki iliskileri kavrayacaksiniz.

Bu modili basarili bir sekilde tamamladigimizda endistriyel otomasyon
teknolojisi alaminda alternatif akima iliski problemleri ¢ozebilecek, her giin is yerinizde ve
evinizde karsilastigimz sorunlar: ¢ok rahat ¢ozebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC
Basit lamba devresi kuracak ve devrenin elektriksd odlcimlerini hatasiz bir sekilde
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

/] Evinizde kulladiginiz elektonik cihazlar ile aydinlatma icin kullandiginiz
lambalarin galisma kosullarint 6grenip elde ettiginiz sonuglar: bir rapor halinde
sinifta Ggretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

1. ALTERNATIF AKIM

1.1. Alternatif Akim

Zamana bagli olarak periyodik bir sekilde yon ve siddet degistiren akima "alternatif
akim (AA)" denir. Alternatif akim ve alternatif gerilimin temel yapisi sinls dalgasi
seklindedir. Bu aym zamanda sinlizoidal dalga olarak da ifade edilir. Elektrik santrallerinde
alternatorler tarafindan Uretilen enerjinin akim ve gerilimi sintizoidal yapidadir.
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Sekil 1.1: Alternatif akim

1.2. Frekans
Sinlizoidal aternatif akim, siniis fonksiyonu 6zelligini tagir.

Sekildeki egrinin sifirdan baglayarak pozitif maksimum degere yukselmesi, tekrar
duserek sifira ve negatif maksimum degere inmesi, buradan da tekrar sifira ulasmasina
saykil denir. Sekildeki egri, siniis egrisidir. Dolayisiyla elde edilen emk da siniizoidal bir
emk’ dir.



Burada “f”, saniyedeki saykil sayisidir ve aternatif akimin frekans olarak
adlandirilir. Birimi Hertz (Hz)' dir.

(+)

{+)Pozitif
alternans

S
zaman

{-)Negatif
alternans

T
|
|
I
|
|
|
I
I
i

) 1 Saykil
Sekil 1.2: Saykil ve periyot

1.3. Periyot

Bir saykilin tamamlanmasi igin gecen zamana periyot denir. T harfi ile gosterilir.
Birimi saniyedir.

1.4. Alternans

SinUs egrisindeki gerilimin degeri, sifirdan baslayip yikselmis ve 90° de en yiksek
degerine ulagmistir. Daha sonra azalma gostererek 180° de sifira digmiistir. Buna pozitif
alternans denir. 180° den sonraki ve 360° ye kadar olan ters yondeki egriye ise negatif
alternans denir (sekil 1.2).

Ornek 1.1: Periyot ilefrekans arasindaki iliskiyi agiklayinz.

Cozim 1.1: T=fl veya f =% dir.

1.5. Alternatif Akim Degerleri
Alternatif akimin ani, etkin ve maksimum olmak (izere (¢ ¢esit degeri vardir.
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Sekil 1.3: Alternatif akim deger leri

1.5.1. Ani Deger

SinUsoidal egri Uzerindeki herhangi bir nokta ani deger olarak isimlendirilir ve v ile
gosterilir. v gerilimi, herhangi bir andaki gerilimin ani degeri olup, asagidaki gibi ifade

edilir:

v=Vpnsin(2zft) veyav=Vp,snwt

Vi : Maksimum deger [V]
f : Frekans [Hz]

T=Uf T :Periyot[s]

t : Zaman [9]

Ornek 1.2: Sekil 1.4'te her akimin siniis dalgasi icin yatay eksende n/2 referans

noktasindaki ani degerleri tammmlayiniz.



Co6zim 1.2

in=Imsinot=10sn (w/2) = 10 [A]
is = Im SiN(ot + g ) = 58N (W2 +1/3) = 2.5 A]
ic = I Sin(ot —¢c ) = 8sin (/2 —/4) = 5.7 [A]

1.5.2. Maksmum Deger

Maksimum deger, ani degerlerin en buytgudir. Dikkat edilirse 90 ve 270'lik agilarda
elde edilen akim, en yiiksek degerine ulasmaktadir.

1.5.3. Ortalama Deger

Ortalama deger, bir saykildaki ani degerlerin ortalamasidir. Alternatif akimin bir
saykildaki pozitif ani degerlerin sayisi, negatif ani degerlerin sayisina esit ve ayn blyuklikte
oldugundan alternatif akimda ortalama deger sifirdir. Bu nedenden dolay: ortalama deger
hesaplanirken alternanslardan birinde hesaplama yapilir.

Maksimum deger bl li ise ortalama deger:
iort= 0.636.I1,
formulu ile hesaplanir.

Ornek 1.3: Maksimum degeri 24V olan alternatif gerilimin ortalama degerini
bulunuz.

C06zim 1.3: Vot =V, . 0,636= 24. 0,636 = 16,26 V olarak bulunur.
1.5.4. Etkin Deger

Alternatif akim uygulanan bir devre el emaninda, harcanan giicti bulmak isterken hangi
akim degerini alacagimizi ilk anda bilemeyebiliriz. Akimin maksimum degerini alsak biyuk
bir hata pay1 olusur. Clnkl akim, bir periyotluk sire icinde sadece iki kez ve anlik olarak
maksimum degere ulasir. Ortalama deger almak istersek bu degerin sifir oldugunu zaten
biliyoruz. Bunu belirlemenin en glizel yolu; bir direncten belirli bir zaman araliginda verilen
aternatif akimin sagladigi 1s1 miktarini, aym direngte ve aym strede bir dogru akim
tarafindan elde eimektir. Bu dogru akim degerine ve potansiyel farkina alternatif akimin
etkin degeri denir.

AC devrelerde ampermetre ve voltmetre etkin akem ve gerilimi 6lcer.
Bir direncte dogru akimin meydana getirdigi 1siy1, aym direngte ve zamanda ortaya

cikaran alternatif akim degerine alternatif akimin etkin veya efektif degeri denir (sekil
15).



Efektif degerler, at ifadder kullanilmadan biyuk karakterlerle gosterilir (V vel).

Maksimum deger ve efektif deger arasindaki iliskiler:

V=2V @414V [V] | m=+/21 @L.4141 [A]
v="n Go7o7v [V] -l @o7071,, [A]
72 " 2
i[A] I[A]
- Ayni guc —
«— toketimi _

A, A

V [V]
v (D) RIS & i R |V

P |

AC Elektromotor kuvvet

i,v,e Ani degerler I,V E: efektif degerler
p=iv=VJ/R =1V [W] = V2/R
=i’R =I°R

Sekil 1.5: Ani ve efektif degerler
Ornek 1.4: Maksimum degeri 311V élciilen bir bir dalganin etkin degerini bulunuz.
Cb6zim 1.4: V = 0,707 . Vm= 0,707 . 311 = 220 [V]

Ornek 1.5: Sehir sebeke gerilimi 220V olduguna gore maksimum ve ortalama
degerini hesaplayiniz.

Cozim 15 V =V_.0707 ise

A 0,636.Vm =0,636.311,17 =197,90 volt



1.6. Alternatif Akimin Vektorler ile Gosterilmesi

1 1

sin(ot)

@ b 4 3 4 [rad]

\ -1

Acisal hiz wile dénen vektor

Sekil 1.6; Siniis dalgas icin dénen vektor
Sinlizoidal sekilde degisen akim veya gerilimin herhangi bir andaki degeri, yarigap:
uzunlugunda donen bir vektorin disey (dik) eksen iz disimii ile bulunabilir.
1.6.1. Sifir Faz

Eger bir sinlizoidal egri t=0 aminda sifir baslangi¢c noktasindan bagslayip maksimum
degerine gidiyorsa sifir fazlidir denir (sekil 1.7).

Alternatif akimin sifirdan baslayip pozitif degerler almaya baglachigi noktanin
baslangi¢ noktasina gére olan ag1 ve zamana faz farki denir. Faz A.A da basladigi noktay1

gOsterir.
1t
{+)Pozitif
alternans
- | 0 Ti2 T .
(-)Negatif
alternans
)
]
Sekil 1.7



1.6.2. ileri Faz

0 Ti2 T I
zaman

r

Sekil: 1.8

Eger bir sinlizoidal egri t=0 amnda sifir baslangi¢ noktasindan bir q acisi kadar 6nce
bagslayip pozitif maksimum degere dogru artiyorsa egri ileri fazlidir (Sekil 1.8).

1.6.3. Gei Faz

Eger bir sinlissd egri t=0 aninda sifir baslangic noktasindan baslamayip bir g agist
kadar sonra basliyorsa bu egri geri fazlidir (sekil 1.9).

=t

{+}Pozitif
alemans
T2 T

L

(-)Negatif
plternans |




1.6.4. Faz Farki

[
I
0 T/2 T 1
H zaman
"
.q} |
Faz
farki
Y
Sekil: 1.10

Iki sinusoidal egrinin arasinda bulunan agi veya zaman farkina faz farki denir.
Genellikle aradaki ac1 ile degerlendirilir. Sekil 1.10'da I; akimu I, akimindan q agist kadar

geri fazlidir.

[rad]

-
-
i]_: |m1 sin ((Dt +91)

Sekil: 1.11

Sekil 1-11'de i; ve i, akimlar: ve onlarin dénen vektoriyel ifadeleri | m1 ve | m2

gosterilmektedir.

i1= |m1$.n((,0t+ 91) [A]
i2= |m2$.n((,0t+ 92) [A]

1
=1y
=1
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Vektér; temel cizgiden Ustte cizildigi zaman dalgaileridedir. Sayet temel cizgi ile aym
durumda ise ayn fazda, temel cizginin altinda oldugu zaman ise dalga geridedir denir. Sekil
1-12' de gosterilmektedir.

o = lleride I
Temd cizgi Temd cizgi

(0] 20 (0] (0]
Temd cizg = Ayn: fazda \ -Ibgeride

(@) Tleri (b) Ayni faz (c) Geri

Sekil 1.12: ileri, aym ve geri faz

1.7. Alternatif Akim Devrelerinde Olglim Y apmak

1.7.1. Alternatif Gerilim

Alternatif gerilimin sirekli olarak yoni ve siddetinin degistigini ilk bélimde
Ogrenmistik. Hicbir zaman sabit bir degerde kalmadig: icin belirli bir degerin kabul edilmesi
gereklidir. Bu etkin degerdir.

Alternatif gerilim en yuksek degerine 90° de erisir. Buna tepe gerilimi veya
maksimum gerilim ad: exilir.

1.7.2. Alternatif Akim

Alternatif akim devresinden gegen akim gerilimle dogru orantilidir. Alternatif akimin
etkin degeri de maksimum degerin 0,707 katidhr. Bitun alternatif akim ampermetre ve
voltmetrderi eger Ozl amacglh yapilmamis ise ekin degerleri gosterecek sekilde
tasarlanmustir.

1.7.3. Ug Fazhh Akim ve Gerilim

Elektrik enerjisinin Uretilmesi, tasinmasi ve blyuk guclerde sarfedilmesi genellikle
cok fazli sistemlerde yapilir. Gerilim degerleri birbirine esit; fakat faz acilari farklh olan
kaynaklar kullamlmaktadir. Uygulama ve ekonomik avantgjlart olmasi sebebi ile yaygin
olarak kullanlir. Ug fazli kaynaklar arasinda 120° faz fark: olan {ic esit gerilime sahiptir. Bu
konu ile daha ayrintil1 bilgi ileriki siiflara ait moduillerde verilecektir.
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1.8. Elektrik Gucu ve Enerjisi

Enerjiyi iki farkli yonden inceleyebiliriz. Birincisi belirli bir siirede harcanan toplam
enerji miktar; digeri ise anlik enerji veya her saniyeye karsilik gelen enerji. Bu agidan
bakarak arabarmin gucli olup olmadigint veya isitma sisteminin yeterli olup olmadigin
yorumlayabiliriz. Bu ise elektrik guict olarak tammlanir.

1.8.1. Elektrik Gucu
Gug birimi ve mekanik ¢alismalarlailiskisini inceleyecek olursak:

Gi¢ birimi [W](watt) veya [Js]|(saniye basina Joule). Her ikisi de birbirlerine
donusturulebilir.

1[W] = 1[Jg

Bir elektrik motorunun donmesiyle bir is yapilir. Bu isi yaparken motor enerji harcar.
Bir isin ne kadar zamanda yapilabilecegini sOyleyebilmek igin birim zamanda yapilan is
miktarini bilmek gerekir. Birim zamanda yapilan ise gu¢ denir.

Elektrik guc birimi olarak gendllikle [W] kullanilir. [J] ise is anlamina gelir ve
gendllikle mekanikte kullanilir.

Ornek 1.6

10[w]

0.2

Wkgf]

Sekil 1.13
Sekil 1.13 deki elektrik motorunun gicii 10[W] ve yiki kaldirma hizi da 0,2[m/s]
olarak kabul edilirse bu motorun en fazla ne kadar agirlikta yik [kgf] kaldirabilecegini
hesaplayiniz (enerji kaybr olmadigini kabul ediniz).
C06zim 1.6

| Ll \

h i h
—>
Sekil 1.14
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Mekanikteis tammu = W [J] = F[N] x L[m],
W: Is F:Kuvvet L:Tasimamesafesi

Bu ssitligin her iki tarafi zamana [5] bdlUnerek asagidaki esitlik bulunur:
P[W]=F[N] x v[m/s] P:Glc v:hiz

Buna gore verilenleri yerine koyup kuvvet hesaplanabilir.
10[W]=F[N] x 0,2[m/s] ise F=50[N]

Agirlik ve kuvvet arasindaki iliski asagidaki gibidir:
1[kgf]~10[N],

Son olarak motorun kal dirabilecegi en fazla ( maksimum ) agirlik hesaplanabilir.
Wmax =50/10=5[kgf]

Elektrik devrelerinde gl ise asagidaki esitlikte oldugu gibi ifade edilir:
P=V.

P : Elektrik glici[W]

V : Geilim[V]

I Akim[A]

Bu cok basit esitlik (DA) dogru akim devreerinde oldugu gibi (AA) alternatif akim
devreerinde de gegerlidir.

Ornek 1.7: 200[Q]'luk dirence 1,5[V] gerilim uygulanmistir. Buna gore direncin
guictnu hesaplayimz.

Cozim 1.7
P=Vxib P= Vx(%)

P=15x ;"—050 =0,01125W b 11,25mW

Ornek 1.8: 100[Q]'luk karbon filmli direncin giicti 1/4[W] ise buna uygulanabilecek
en yuksek gerilim degerini hesaplayimz.
C06zim 1.8

Direncin guct (P=V.1) ile hesaplanr ve sonug 0,25[W] degerini gegmemelidir.
0,25> V.l

Ohm kanununu kullanarak (1=V/R)
0,25 > VxV/100 25> V2 5>V V <5omahdir.
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Bu dirence 5[ V]’ tan daha biyik bir gerilim uygulanmamalidir.
1.8.2. Elektrik Enerjis

Birim zamandaki elektrik enerjisi,elektrik glicli olarak tarmmlamr. Bu nedenle gic ile
zamanin garpimindan e ektrik enerjisi miktar: hesaplanabilir.

W =Pt

W : Elektrik enerjisi [Ws] veya[J]
P : Elektrik gici[W]

T : Zaman[s]

Enerji birimi olarak [Ws] veya [J] kullaniimaktaysa da bazen ifade edilmek istenen
enerji miktar1 gok daha biyik olabilmektedir.Glnluk hayatta daha gok [Wh] ya da [kWh]
birimleri kullamImaktadir.

Asagida enerji birimlerini ve anlamlarim gorebilirsiniz.

Enerji birimi Acaklama

J(joule) Mekanik enerji birimi

Ws (watt saniye) 1[Ws]--- 1[W]lik cihazin 1[s] de harcadigi enerji 1[Ws]|=1[J]
Wh (watt saat) 1[Wh]--- W]’ lik cihazin 1[h] saatte harcadigi enerji

kWh 1[kWh]=1000[Wh]

Tablo 1.1: Enerji birimleri ve anlamlari

Ornek 1.9: Evimizde kullandiginuz 100[W]’ 1k lambay1 giinde 4 saat yaktigimizda 30
gun i¢in bu lambanin harcadig: toplam enerji miktarim hesaplayimz.

C6zim 1.9

En kolay hesaplama igin kullanilacak birim [Wh]’ dir.Buna gore:
W=100[W]x4[h] x 30= 12000[Wh] (30 giinde harcanan toplam enerji)

1[kWh] = 1000[Wh]
W=12000/1000=12[kWh] (30 giinde harcanan toplam enerji)

Zaman saniye cinsinden kullanirsak enerji miktar1 [Ws] olarak ifade edilir.

t=4[h]=4x60x60[ ]
W=100[W]x4x60x60[ s|=1440000[ Ws] (1 guinde harcanan toplam enerji)

14



W=100[W]x4x60x60[ s|x30=43200000[ W4] (30 giinde harcanan toplam enerji)

1[Ws]=1[J] W=1440000[J]  W=43200000[J]

15



UYGULAMA FAALIYETI

Bu uygulama faaliyeti ile 220 V AC gerilimde calisan degisik glicteki lambalarin
dijital Avometreile AC akim ve geriliminin 6lgimini kavrayabileceksiniz.

Islem Basamalari Oneriler

()
/

@  Olgumicin kullanlacak 220V gerilim
C‘) @ O degeri insan sagh igin tehlikeli
olabileceginden uygulamalarinizda
cok dikkatli olunmasi gerekir.

Sekil 1.15

@  Transformatorin ve dijital
avometrenin ayarlarim kontrol ediniz.

0] Butin anahtar ve butonlar dlclimden
Once kapal1 durumda olmalidir
(6zellikle ' output butonu’’).

@ Gerilim kaynaginin gikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.

@  Devresemasina gore gereksinim
duyulan alet ve geregleri secerek
deney masasi Uzerinde uygun
konumda yerlestiriniz.

0] Devre semasina gére kablolarla
baglantilar: yapiniz. o

@  Dijital avometrenin segici anahtarin
AC durumuna getiriniz ve 6lgim
kademesini 300V’ tan daha biiyik bir
degere getiriniz.

@ Gerilim kaynagim ¢alistirimz ve
cikis geriliminin *OV’ olup )
olmadhgini kontrol ediniz. Lamba Oletim

Baglantilar ve ayarlar bitin grup
Uyeleri tarafindan kontrol edildikten
sonra Ggretmeninizi ¢agiriniz.

@  ‘Output’ butonuna basiniz ve cikis degerleri sonuglar Hesaplama
gerilimini ayar dugmesi yardimiyla
yukseltiniz. Cikis gerilimi istenen VvV [V . .
degerine gelinceye kadar devrede = [[\/\/} Akim | Geilim | Direng
beklenmeyen bir durum olup
olmadhgin: kontrol ediniz. 220[V]

@ Olciim sonuglarin kaydediniz. 40 [W]

/] ‘Output’ butonuna basarak ¢ikis
geriliminin ‘OV’ olmasim saglayiniz. 220 [V]

@  Lambay: degistirip olcim islemlerini | | 100 W]
tekrar ediniz.

@ Heriki durumigcin direngleri
hesaplayiniz.
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Bu uygulama faaliyeti ile parde baglantida hangi lambanin parlak yanabilecegini
anlayabileceksiniz.

Islem Basamalari

Oneriler

Gerilim
Kaynagi C)

Y O
~ ) 40[W] ]100[vv
ISES)

Sekil 1.16

@  Deneyden 6nce hangi lambanin daha
parlak yandigin (veya daha fazla
enerji harcachgint) distinuniz.
Nedenini agiklayiniz.
Dusuncelerinizi grup Uyeleriyle
paylasimz. Daha sonra yaptiginmz
gerilim ve akim dlgumleriyle
dusUncel erinizi karsilastiriniz.

@ Gerilim kaynaginin ve dijital
avometrenin ayarlarinm kontrol

@  Devresemasinagore ge_reksi nim ediniz
ggmyg,agjgsvﬁzg?dgyﬁfd( 0] I§UtUn anahtar ve butonlar 6lcimden
konumda yerlestiriniz Once I_<apaI1 durumda olmalidir

' (6z€ellikle *output butonu’).
@ Transformatorin gikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.

0] Devre semasina gére kablolarla
baglantilar: yapiniz. - o

@  Dijital avometrenin segici anahtarin Z Eyaglg?t:;?r af\:ﬁ;gnarll(?:\t?gltuer:jﬁ]:j?ﬁtm
Ca%;kng r?iumanlz:i?:l}/rﬁ (;El:nm sonra Ggretmeninizi ¢agiriniz.
durumuna ayarlayimz.

@ Gerilim kaynagim galistirimz ve gikis
geriliminin ‘OV’ olup olmadigin
kontrol ediniz. Lamba Slei Hesap!

@  “Output ' butonuna basinizve220 || degerleri Giim sonuglarn esplama
V oluncaya kadar gerilimi kademe
kademe ytikseltiniz. Bu islemi vy | s akm Gl
yaparken devrede beklenmeyen P [w] | MaOr [A] [w]
herhangi bir durum olup olmadigin gerilimi
kontrol ediniz (6zellikle dijital
AVOmetre degerleri). i%([)\[/\\;]]

@ Olgum sonuglarim kaydediniz. 220[ V]

/] ‘Output’ butonuna basiniz. Gerilim 220[V]
ayar digmesini minimum seviyeye 100[W]
getiriniz.

0] Parlak yanan lambanin gict ......[W]
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@  Yandaki tablo igin hesaplamalari
yapiniz.
Bu uygulama faaliyeti ile seri baglantida hangi lambanin parlak yanabilecegini
anlayabileceksiniz.
Islem Basamalar: Oneriler
(A
@  Deneyden 6nce hangi lambanin daha
40[W @ parlak yandigin (veya daha fazla
Transformator ) enerji harcacigim) distniiniz.
<~> () - Nedenini agiklayiniz.
100[W@ Dustincelerinizi grup Uyeleriyle
] paylasimz. Daha sonra yaptiginmz
1 gerilim ve akim dlgumleriyle
Sekil 1.17 dusUncel erinizi karsilastiriniz.
@ Transformatdrun ve dijital
AVOmetrenin ayarlarim kontrol
/] Devre semasina gbre gereksinim ediniz.
duyulan alet ve gerecleri segerek 1] Bitin anahtar ve butonlar dlclimden
deney masasi Uizerinde uygun Once kapal1 durumda olmalidir
konumda yerlestiriniz. (06zdllikle *output butonu’).
@ Transformatorin gikis gerilimi
minimum seviyede olmalidir.
Devre semasina gére kablolarla
baglantilar: yapiniz. - o
Dijital avometrenin segici anahtarim @ ?agl:r?ttl;?r afvg;gnarklgr m?gltuertljﬁ]:jlijlgtm
AC durumuna getiriniz ve 6lgim szg nra oo etr%eni nizi casirinz
kademesini 300 \/'tan daha biiy(ik bir g caginniz.
degere getiriniz.
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QQ

Transformatori galistirimz ve gikis
geriliminin ‘OV’ olup olmadigin
kontrol ediniz.

‘Output’ butonuna basiniz ve 220V
oluncaya kadar gerilimi kademe
kademe yikseltiniz. Bu islemi
yaparken devrede beklenmeyen
herhangi bir durum olup olmadigin
kontrol ediniz (6zellikle dijital
avometre degerleri).

Olciim sonuglarini kaydediniz.
‘Output’ butonuna basiniz. Gerilim
ayar digmesini minimum seviyeye
getiriniz.

Parlak yanan lambanin glicl

Y andaki tablo icin hesaplamalari
yapiniz.

dlég?glbgi Olgiim sonuglart Hesaplama
Transfor-

Vv [V] - Akim | Gerilim | Gig

PIW | M Al | v | (W]
gerilimi

40[W]
220[V]

100[w]
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{ BLCME VE DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6lglintz.

OLCME SORULARI
1. 2 MHz frekansin periyodu nedir?

A)15puS  B)1.0uS C)05uS D)2.0uS

2. 400 ps periyoda sahip dalganin frekans: asagidakilerden hangidir?

A)25kHz B)15kHz C)35kHz D)2.0kHz
3. 1sn.’de 10 saykil AC degisimi icin frekans nedir?
A)1kHz B)10Hz C)1Hz D) 100 Hz
i [A]

? 10 i
. 14.14A /

i 2 3 4 5 6, 7
—>

" il

LA

Sekil 1.18
4. Sekil 1.18' deki sintis dalgasi icin akimin tepe degeri nedir?
A) 19.93 A B) 14.14 A C) 10.02 A
5. Sekil 1.18 deki sinlis dalgast igin akimin etkin degeri nedir?

A) 19.93 A B) 14.14 A C) 10.02 A

D) 28.28 A

D) 28.28 A

6. 8.3 mV AC gerilimin etkin degerin maksimum degere doniismis hali hangisidir?

A) 11.70 mV B) 8.30 mV C) 5.88 mvV

20
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7. (Y Uksek frekansda, T periyodu kisadir.

(1) DC gerilimde biyuklik ve polarite degisir.

(1) iki dalga arasindaki faz farki 11/2 oldugunda onlardan biri sifir oldugu zaman
digeri tepe degerindedir.

(IV)iki dalga aym fazda iken her ikisi de tepe degerine ayni anda ulasir..

(V) 5 psluk bir periyot 2 ms'lik periyotdan daha yiiksek bir frekansa tekaml eder.

(V1) 1ki dalga sekli arasindaki faz farkimi karsilastirdiginmz zaman onlar farkl
frekansda olmalidirlar.

Y ukaridaki ifadelerden hangileri asagidaki seceneklerde dogru olarak verilmistir?

A) I-11-111-V B) I-11-1V-VI Q) I-1l-1v-V D) I-111-1V-V-VI
8. Etkin degeri 24/ V2 V olan alternatif gerilimin maksimum degerini bulunuz.?

A) 12V B) 16 V C)20V D) 24V

9. Maksimum gerilimi 100 V olan devrenin ortalama degerini hesaplayimz?

A) 100V B) 70,7V C) 636V D) 50 V

10. Alternatif akim devresine bagli ampermetre ve voltmetre ile asagidaki hangi deger
olculir?
A) Ortalama B) Maksimum C) Ani D) Etkin

Evinizdeki elektrik prizlerinde 220[V] gerilim vardir. Bu prizlere 100[W]’'lik bir
lambanin bagli oldugunu diistininiiz.

220[V]

Evlerimizdeki prizler birbirine parald baglidir. Boylece her alicinin uglarina 220[V]
uygulannmus olur.

11. Yukaridaki verilere gore lambanin gektigi akim degeri nedir?

A) 0.454 [A] B) 0.255 [A] C) 1.125[A] D) 0.256 [A]
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12. Yukaridaki verilere gore lamba direnci nedir?

A) 364.6 W B) 494.6 W C) 4746 W D) 484.6 W

On ¢ ve on dordiinct sorulart yandaki verilere gore yapiniz. Elimizde 100[Q]’ luk bir
direnci ve giict 100[W] olan bir akkor flamanli bir lamba vardir.

13. Bu lambadan gegebilecek en buylk akim degeri nedir?
A)15A B) 1.0 A C)05A D) 25A

14. Bu lambaya uygulanabilecek en yuksek gerilimin degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) 50V B) 150 V C) 200V D) 100V

15. 200[kW]'’ lik bir gu¢ kaynaginin ¢ikis gerilimi 200[ V] ise gekilebilecek akim
degeri asagidakilerden hangisidir?

A)100A  B)2000A C) 1000 A D) 2 KA

16. 1 [KWHh] dektrik enerjisi icin 6denen miktar 2 YTL ise 400[W]' ik TV her giin 3 saat
calistiginda bir ayda 6denecek miktar1 hesaplayimiz (1 ay 30 giinddir).

A)72YTL B) 100 YTL C)200YTL D)82YTL

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC )

Seri—parald bagli lamba devresi kuracak ve elektriksel dlcimlerini hatasiz bir sekilde
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

@  Oslaskop cesitleri ve ozellikleri, osilaskoplar ile yapilabilecek dlgiimler ve
osiloskobun 6lcii aletlerine gore kazandirdigi avantajlar: arastirarak rapor héline
getiriniz.

2. OSILASKOP

2.1. Osilaskobun Tanitilmasi

Elektriksel buyuklukleri dlcen aletleri, olctikleri biyuklUkleri sayisal veya analog
olarak ifade ederler. Osilaskoplar ise Odl¢tugli blyUkligin dalga seklini gostererek
maksimum degerini 6lcer. Ornegin bir voltmetre ile dlgiilen 12V alternatif gerilim osilaskop
ile dlgulduginde yaklasik 16,97 V gibi bir deger okunur. Bu degerlerin farkli olmasinin
sebebi Olcl aletlerinin AA’da etkin degeri, osiloskobun ise AA’1n maksimum degerini
Olcmesidir.

Osilaskoplar, diger 6lcl aletlerine gore daha pahali olmalarina karsilik bir sistemdeki
arizamin tespiti osilaskoplar ile daha kolaydir. Cinki televizyon veya daha karmagik
sistemlerin belirli nokta ve katlardaki ¢ikislar: sabittir ve bu ¢ikislar sisteme ait kataloglarda
nokta nokta belirtilir. Osilaskop ile yapilan dlcimlerde katalogdan farkli ¢ikis veren katta
arizavar demektir. Sekil 3.1'de bir osilaskop resmi gortinmektedir.




Osilaskoplarin dijital ve analog ¢esitleri mevcuttur. Standart olarak iki kanalli olan bu
cihazlarin daha fazla kanala sahip olan modelleri de bulunmaktadir. Ornegin 3 kanalli, 8
1s1nl1, 200 MhZ'lik bir osilaskop ile 3 kanaldan sinyal girilip, bu sinyaller ve tabi tutuldugu
islemler sonucunda olusan 8 deger aym anda goruntilenebilir ve 200 Mhz kadar olan
sinyaller Olcebilir. Son Uretilen dijital osilaskoplar ile dlgulen buydkltk renkli olarak
izlenebilmekte; dlcllen deger hafizaya alimip, bilgisayara aktarilabilmektedir.

me M3l Oyp 0 ¢ [ NN T ims D0 O [ ' L
Sekil 2.2: Osilaskopta yapilan bazi dlgtimler ve bilgisayar ortamina aktarilmis hali

2.2. Osilaskop ile Olguilebilen Degerler

AA vedogru gerilim degerleri

Degisen elektriksd biiyuklUklerin dalga sekilleri

Devreden gegen akim

Faz farki

Frekans

Diyot, transistor gibi yar1 iletken elemanlarin karakteristikleri
Kondansatorun sarj ve desarj egrileri

(SENENRORORORN

Test sinyali osilaskobun test sinyalinden alinir. Genellikle 1 KHz frekansli ve 0,2-2 V
gerilime sahip bir osilator sinyalidir. Kondansator, direng, diyot ve transistor gibi elektronik
elemanlarin saglamlik kontrolinde kullanmilacag: gibi harici sinyal jeneratOrinin olmadig:
durumlarda bu sinyal kullamlabilir.

Osilaskop ile dogru ve guvenli dlglim yapabilmek icin komutator, anahtar ve prob

baglant1 sekillerinin tam olarak bilinmesi gerekir. Sekil 2.3'te gorilen osilaskoba ait
aciklama asagida verilmistir.

2.3. Osilaskop ile Olgim Yapmak

Osilaskop ile 6lcim yapmaya gecmeden dnce osilaskobu dlgcmeye hazirlamak gerekir.
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Sekil 2.3: Osilaskop 6n paneli ve ayar anahtarlari

@  IsinKatot TUpu (CRT-Ekran) (1)

Osilaskop ekram; yatay eksende 1 cm'lik bolmeler boyunca 10 alanda, yine dikey
eksende 1 cm’lik bélmeler boyunca 8 alan lzerinde calisir. TUp ylzeyi Uzerine oturtulan
dahili 1zgara, ufak bir miktar ve 1zgara arasindaki raklik agisi meydana gelmesinden dolay1
Olclim degisim hatalarim azaltmis olur. 1zgaramn sol kenarinda 6l¢iim artis zamam igin %
gbsterimi vardr.

@  POWER Anahtari (2)

Gi¢ kaynagini on ve off konumuna getirmek icin basmali buton tipi anahtarlardir.
Bastirarak anahtar donduruldiigiinde power on, tekrar bastirilarak dondirildiigiinde power
off olur.

@  Kilavuz Lamba (3)

Gi¢ acik oldugu zaman lamba yanar.

@  CAL Terminali (4)

Kalibrasyon igin voltaj terminali saglar. Prob ayarlamak icin kullanilir. Tahmini kare
dalga sinyalleri ile pozitif polarite, tepeden tepeye 1 volt dlcebilir.
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@ INTENKontrol (5)

Cizgi izlerinin parlakligin ayarlar.

@  FOCUSKontrol (6)

Net bir cizgi gérintisi € de etmek ve odaklama ayar1 icin kullanilir.
@  TRACE ROTA Kontrol (7)

Yatay egimin gizgi izini ayarlamak igin kullanilir. Yatay eksen izgaras: ile paralel

yapmak icin tornavida kullanilir.

@ lsik Kontrol (8)

Izgara parlakligint ayarlamak icin kullanilir.

@ GND Terminali (9)

Bu terminal diger ekipmanlar ile ortak toprak ayari yapildiginda kullanlir.
@  ¥POZISYON (POSITION) Kontrol (10)

Ekrandaki CH1 dalga sekli izinin disey eksende konumunu kontrol eder. X-Y

operasyonlari boyunca Y ekseninin pozisyon ayarlamasinda kullanilir.

@ VOLTS/DIV Kontrol (11)

CH1 Duisey eksen dusurucu ile disey eksen hassasiyetini ayarlamak igin kullanlir.

VARIABLE kontrol ayar: disey hassasiyet kalibre ayarina imkan verir.

@  VARIABLE Kontrol (12)

Son CH1 dusey eksen hassasiyet ayari igin kullanidir. VOLTSDIV sinirlart iginde

degisken ayarlarinin devamina imkan verir. Dogru kalibrasyon ayari yaptigimiz zaman
zayiflatict kalibre edilebilir. X-Y islemleri siiresince bu islem y ekseni icin son ayar kontrolt

@  AC-GND-DC Anahtari (13)
CHI kanalinda giris sinyali kuplaj modu segimi anahtaridr.

AC  :Giris sinyali kapasitif kuplajlidir ve DC isaretlerini bloke eder.
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GND : Dusey yukselteg girisi topraklanir vetoprak potansiyeli kontrol edilebilir. Bu
modda, iz takip etmeyen atlama devreleri GND’den AC'ye gecirildigi zaman ani
degisimlerde pozisyon takip edicilere engel olur.

DC : Giris sinyal kuplgjimt dogrudan saglar ve dlgim eksiksiz dogru akim
bilesenleri ile disariya tasinr.

@  GIRIS (INPUT) Jaki (14)

CHI birinci kanal prop baglanti noktasidir.

@  BAL Kontrol (15)

CHY'in DC balans ayar1 igindir. Fabrikadan hazir ayarli olarak gonderilir. Sayet sicak
ortamlardan dolay: farklilik meydana gelirse eski ayarim muhafaza eimek icin VOLT/DIV
kontrol doéndurildigli zaman izin asag yukari hareket etmesini tornavida kullanarak
engelleyehilirsiniz.

@ % POZISYON (POSITION) Kontrol (16)

Ekrandaki CH2 dalga sekli izinin disey eksende konumunu kontrol eder.

@  VOLTSDIV Kontrol (17)

CH2 dusey zayiflaticisidir. CH1 VOLTS/DIV kontrol ile ayni islemleri aym yollarla
yapar. X-Y operasyonlar: siiresince x eksen zayiflaticisi olur.

@  VARIABLE Kontrol (18)

Son CH2 hassas dusey eksen ayari igin kullamlir. CH1 VARIABLE kontrol gibidir.
X-Y iglemleri boyunca x ekseninin son hassasiyet ayari igin kullanilir.

@  AC-GND-DC Anahtari (19)

CH2 kanalinda giris sinyali kuplaj modu secimi anahtarichr. CH1 AC-GND-DC
anahtar gibi ayni islemleri yapar.

GIRIS (INPUT) Jaki (20)

CH2 ikinci kanal prob baglanti noktasidir. X-Y islemleri sliresince x ekseni giris jaki
olur.
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@  BAL Kontrol (21)

CH2 nin DC balans ayari1 icin kullarilir. CH1 balans ayarinda oldugu gibi CH2 balans
kontrol ayar: i¢in de tornavida kullanilir.

@  VERT MODE Anahtari (22)

Dusey eksen islem modunu segcmek icin:

CH1 : CH1 giris sinyalinin ekranda gorinmesi igin.
CH2 : CH2 giris sinyalinin ekranda gorinmesi igin.

ALT : Her tarama icin CH1 ve CH2 giris sinyalleri arasindaki anahtarlardir ve
ekranda onlar1 gosterir.

CHORP : CH1 ve CH2 giris sinyallerinin ekranda tekrar gosterimi igin kullanilir.

ADD : CH1 ve CH2 giris dalga sekillerini birlestirilmis olarak ekranda gosterir;
ancak CH1 invert yapildigi zaman CH1 ve CH2 arasinda farkl: gésterim olabilir.

ALT ve CHOP Modlar:: Cift izli islem modu kullanmldigi zaman goriintileme zamana
gére bolinmis olur. CHOP modunda her kanal, her tarama icinde zamana gore tekrar
boltnmis olur.

@  CH2INVERT Anahtar: (23)

Bu buton basil1 oldugu zaman CH2 giris sinyali polaritesi gosterimi tersine gevrilir.

@  X-Y Osilaskop Ayar Anahtari (24)

Bu buton basili oldugu zaman VERT MODE ayarlart ve baslangi¢ islemleri yok
sayilir.

@  MODE Secme Anahtari (25)
Tetikleme islem modlarint segmek igin kullanilir.

AUTO :Taama tetikleme sinyali tarafindan yerine getirilir. Ancak tetikleme
sinyalinin bulunmamasi durumunda kendinden ayarli baslar ve bir iz gorundr.

NORM: Tarama tetikleme sinyali tarafindan yerine getirilir. Uygun tetikleme
sinyalinin olmamasi durumunda iz gértinmeyecektir.
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FIX :Taramatetikleme seviyes sabittir. Bu durumda tetikleme TRIGGER LEVEL
kontrol ayarina aldirmaksizin yapilir.

TV-F : Birlesik video sinyali diisey senkronize sinyalleri disinda segilir ve tetikleme

devresine baglanir.

TV-L : Birlesik video sinyali yatay senkronize sinyalleri digsarida segilir ve tetikleme

devresine baglanir.

Not: Tetikleme sinyali bu osilaskopta tetikleme devresine kapasitif kuplajlidir.

@  Kaynak Secim Anahtar (26)

Tetikleme sinyalini segmek igindir.

VERT : Tetikleme sinyal kaynagi VERT MODE ayar anahtar: tarafindan segilir.

VERT MODE Tetikleme sinyal kaynagi
CH1 CH1
CH2 CH2
Tetikleme sinyal kaynagi secimiyapilir ve her taramaicin CH1 ve
ALT S ) S
CH2 giris sinyalleri arasinda degistirilir.
CHOP CH1
ADD CH1 ve CH2 giris sinyalerinin bilestirilmis hali.

CH1 :CH1giris sinyali tetikleme sinyal kaynag: olacaktir.

CH2 : CH2 giris sinyali tetikleme sinyal kaynag: olacaktir.

LINE : Ticari kullamm gug kaynagi voltaj dalga sekli tetikleme sinyal kaynag:

olacaktir.

EXT : EXT TRIG jakina sinyal girisi tetikleme sinyal kaynag: olacaktir.

@  SLOPE Kontrolu (27)

Tetiklenmis tarama sinyal polarite egimini segmek igin kullanilir.

@  TRIGGER LEVEL Kontroli (28)

Tetikleme esik seviyesi ayari icin kullamlir.
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@  EXT TRIG Giris Jaki (29)

Bu giris terminali, harici giris sinyali meydana getirmek icindir. SOURCE anahtari
EXT durumuna getirildigi zaman bu terminalden gegen sinyal tetikleme sinyal kaynagi
olacaktir.

@  <«» POZISYON (POSITION) Kontrolii (30)

Ekranda dalga seklinin yatay durumunu kontrol eder.

@  SWEEPTIME/DIV Kontroll (31)

Tarama zamam ayar1 i¢in.0,2 psn/div ve 0,5 sn/div arasinda 20 adimin Ustiinde ayar
yapilabilir. VARIABLE kontrol tamamen sag tarafa CAL’a dondirildiugl zaman tarama
oran degeri kalibre edilmis olacaktir.

@  VARIABLE Kontrol (32)

Sirekli tarama zamam ayar1 son kontrolde SWEEP TIME/DIV aam icinde disar
tasimir. Bu tarama zamaninda CAL anahtari saat yoninde tamamen dondirdldigl zaman
dogru olglim yapilir.

@  X10MAG Anahtari (33)

Ekranda merkezden sag ve sola 10 defa blytilmis gosterim icin bu anahtara basilir.
2.4. Osilaskop Probu

Maxsinmm givis woltap : 800V (DC + AC fepe defen)

Toprak baglantia ;

111 we 1510 sepme anahtan kapasitans karsilama (avarlama) ciham
Sekil 2.4

2.5. Olciimden Once Kontrol ve Ayar lar

Osilaskobu uygun performans seviyesinde dizenli ¢alistirmak icin dlglim yapmadan
Once asagidaki kontroller ve ayarlar yapilir.
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Kontrol Panel Ayarlari

Y L0 o) AUTO
S0 81103 =S VERT

V= =3 1V Lol o) CH1(CH2 INVERT : OFF)
S )= +

TRIGGER LEVEL ..o, 12 O'CLOCK

CHI (Y); CH2 (X)

Y= 0 ) N 12 O’'CLOCK
VARIABLE ..o CAL

VOLTSIDIV oo seeeeeeeeee e 5V/DIV

AC-GND-DC .....coorvveeeeeeseeeeeeseeseeeseeeeeeeseee e GND

HORIZONTAL

P POSITION ..o 12 O'CLOCK
VARIABLE .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e CAL

SWEEP TIME/DIV ..o 0.2ms/DIV

X AOMAG ..o seeeeeeeee e OFF

POWER anahtar1 ON konumuna getirilir. Pilot lamba aydinlanir ve gizgi 10 15 saniye
arasinda gorundr.

Izin gérinmesini kontrol icin INTEN kontrol anahtar: ile izin parlaklig1 saga dogru
dondurerek artirihir, sola dogru dondirilerek azaltilir. Sonra INTEN kontrol sola tamamen
dondurdlr veizin parlakligi azaltilir. Tam dogru 6l¢im sonuglari icin yaklasik 30 dakika 6n
1sitma gereklidir. Ancak sadece dalga sekli gostermek niyetindeyseniz 6n 1sitma gerekli
degildir.

On 1sitmadan sonra 1s1nin kolay ve temiz goriinmesi icin INTEN ve FOCUS degeri
ayarlanir. Sonra izi yatay eksen cgizgileri ile paralel héle getirmek icin TRACE ROTA
kontroli kullanilir.

Sayet VOLTS/DIV kontrol anahtarimn dondiriilmesi siiresince iz asagi yukar: hareket
ediyorsa BAL kontrol ayar: yapilir. Aym zamanda CH2' de VERT MODE ayarindan sonra
aynt islemler yapilir. Isinma gereksinimi olayinda BAL kontrol ayar1 yapilmaz.

Her kanalin giris noktasina prop baglanmr. VERT MODE kontrolde CH1 ve AC-GND-
DC kontrolde DC segilir. CAL terminaline CH1 probu takilir ve VOLTS/DIV kontrolti 20
mV/DIV’ e getirilir.
% P POSITION kontrol ayarlanir ki biitiin dalga sekli gorulebilsin.

Bu ayarlar yapildiktan sonra 6lglimlere gegilmelidir.
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((UYGULAMA FAALIYETI )

GERILIM OLGCMEK

Osilaskop ile aternatif akim, dogru akim ve yiiksek frekansli sinyaller maksimum 400
V'a kadar olculebilir. Osilaskop ile gerilim 6lgme isleminde VOLTS/DIV anahtar: 0l gillecek
gerilime uygun konuma getirilir. Hangi giristen 6lcim yapilacaksa o giris icin AC-DC
secimi yapilir. Osilaskop uclari gerilim oOlgllecek uglara baglamr. Ekrandaki gerilimin
genligi rahat okunabilecegi degere kadar VOLTS/DIV kademesi ayarlamir. Ekrandaki
goruntl hareketli yani kayiyor ise, TIME/DIV anahtar1 ile ekrandaki gorinti sabitlenir. Bu
islemler yapildiktan sonra gerilimin osilaskopta meydana getirdigi sinyalin yiksekligi (H)
tespit edilir. Bu andaki VOLTS/DIV anahtarimn gosterdigi deger (D) V/cm veya mV/cm
cinsinden okunur. Bu degerler yardim ile 6l¢llen gerilimin degeri asagidaki gibi hesaplanir.

Utt =H (cm) x D (V/cm) Volt, Um = Utt (V) / 2 Volt, U = 0,707 x Um Volttur.
utt  : Olglilen gerilimin tepeden tepeye degeri.

Um : Olgllen gerilimin maksimum degeri.

u : Olgiilen gerilimin etkin degeri.

AC gerilim dlcilmis ise hesaplanan bu degerin maksimun deger oldugu
unutulmamalidir.

Sekil 2.5: Olgiilen gerilim degerinin ekrandaki gor iintlsti ve VOL T/DIV anahtarinin konumu

Sekil 2.5'te goruldigl gibi osilaskopta 6lclilmek istenen gerilimin yiksekligi H=6,6
cm VOLT/DIV anahtarimn konumu D=5 volttur.

Olgiilen gerilim degeri

Utt = H (cm) x D (vicm)

Utt =6,6 x5=33V

Um=Vtt/2=33/2=165V

U =0,707 x Um=0,707 x 16,5 = 11,66 V olarak bulunur.
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> Osilaskop

Sekil 2.6; Osilaskop ile gerilim 6lgmek

Bu uygulama faaliyeti ile osilaskop kullanarak gerilim 6lgebileceksiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

@ Yukarida belirtilen ayarlar: yapiniz.

@  Osilaskop proplarinm gerilim @  Osilaskop probu X10 kademesi
Olgulecek noktaya baglayiniz. alinmalidir. Baglantiy1

Ogretmeninizin gozetiminde yapinmz.

1] Ekrandaki gerilimin genligini rahat @  ACveyaDC gerilim olgultrken
okuyana kadar VOLTS/DIV aradaki tek fark, girise @it AC-DC
anahtarinin kademesini kigultuntiz secimini yapmaktir. iki farkl: giristen
veya buyultinuz. iki ayr1 gerilim degeri girilerek ayri

ayr goruntilenmesi ve bu
gerilimlerin osilaskop tarafindan
toplanmasi saglanabilir.

@ Goruntude hareket var ise TIME/DIV
anahtar ile ekrandaki goruntyd
sabitleyiniz.

@  Buandaekrandaki sinyalin tepe @  Olgulen gerilimin maksimum degeri
degerini (H) ve VOLTS/DIV H /2 ve D degerlerinin carpimu ile
anahtarimin kademesini (D) tespit bulunur. Etkin deger ise maksimum
ediniz. degerin 0,707 ile carpimina ssittir.
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Deneyde Alinan Deger ler

Beseme
Gerilimi

H Tepeden
Tepeye Gerilimin
Degeri

VOLT/DIV
Anahtarinin
Kademe Degeri

Olgiilen
Geilimin
Degeri [V]

Olgiilen
Geilimin Etkin
Degeri [V]

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC gerilimde
maksi mum,
tepe ve etkin
deger gibi
degerler yoktur.




UYGULAMA FAALIYETI

FREKANS OLCMEK

Her osilaskobun bir frekans 6lgme sinirt vardir. Y tksek frekandlar dlgultrken bu simra
dikkat edilmelidir. Olciilecek frekans degerine uygun osilaskop segildikten sonra frekans
Olcllecek noktaya osilaskop baglantisi yapilir. Ekrandaki frekans genligi rahat okunana
kadar VOLTS/DIV kademesi kucultultr veya buydltulor. Ekrandaki sinyal hareketli ise
TIME/DIV anahtar1 ile uygun kademe secilerek sinyal sabitlenir. Bu anda ekrandaki bir
peryodun boyu (L), ekrandaki karelerden faydalamlarak tespit edilir. Bu anda TIME/DIV
anahtarimin secilmis olan degeri (TC) s/cm, ms/cm veya us/cm cinsinden tespit edilir. Bu
degerler vasitas: ile Ol gllen frekans degeri asagidaki gibi tespit edilir.

T=L (cm)xTc saniye
F=1/T Hz

T: Olgiilen gerilimin periyodu
F: Olguilen gerilimin frekansidir.

L=2.3cm

Sekil 2.7: Olgiilen frekans degerinin ekrandaki gor tntuisii ve TIM/DIV anahtarinin konumu

Sekil 2.7 de goéruldigi gibi dlcllen frekansin ekrandaki bir peryodunun boyu L=2,3
cm'dir. TIME/DIV anahtar: daTc= 50 pg'cm konumundadir.

Buna gore 6l cllen frekans degeri:
T=L (cm) x Tc (ung/em) = 2,3 x 50 =115 ps= 115 x 10 -6 saniye
f=1/T=1/115x 10 -6 = 8695,65 Hz = 8,69565 KHz olarak bulunur.
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Sekil 2.8: Osilaskop ile frekans 6lgmek

Bu uygulama faaliyeti ile osilaskop kullanarak frekans 6lcebileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Y ukarida belirtilen baglantiy1 ve
ayarlar: yapiniz.

Osilaskop proplarin: frekans
Olgulecek noktaya baglayiniz.

Osilaskop probu X10 kademesine
alinmalidir. Baglantiy1
Ogretmeninizin gozetiminde yapinmz.

Ekrandaki gerilimin genligini rahat
goérinene kadar VOLTS/DIV
anahtarinin kademesini kigultuntiz
veya bluyultiniz.

Gorunttide hareket var ise TIME/DIV
anahtar ile ekrandaki goruntiyu
sabitleyiniz.

Ekrandaki sinyalin bir peryodunun
boyunu ekranmn karel erinden
faydalanarak tespit ediniz.

Osilaskop ekramndaki her bir kare 1
cm'dir.

(L) degeri okundugu andaki
TIME/DIV anahtarimn kademe
degerini (Tc) s’cm, ms/cm veya
us/cm cinsinden tespit ediniz.

(L) degeri okundugu andaki
TIME/DIV anahtarimn kademe
degerini (Tc) s’cm, ms/cm veya
us/cm cinsinden tespit ediniz.

Alinan degerlere gére sinyalin
frekansinm hesaplayimz.

T=L (cm) x Tc(s/sn)
f=1/T Hzformillerini kullammz.
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Deneyde Alinan Deger ler

Gerilim Direng Kullarlan Olgulen periyot | Frekans degeri
[ V] formiller boyu [cm] [HZ]
1 1k
2 1k
3 1k
4 1k T=L (cm)x Tc
5 1k (s’cm)
1 500 W f=1/T (Hz)
2 500 W
3 500 W
4 500 W
5 500 W
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((")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6l¢lniiz.
1. Osilaskaplarin analog ve dijital tipleri mevcuttur.
2. Osilaskoplar yalmz akim, gerilim ve frekans 6lcmelerinde kullanilir.
3. Osilaskop ile gerilim Olcerken gerilim degeri arttikca sinyal dikeyde yikselir.
4. Osilaskop ile frekans dlcil irken frekans degeri arttikca sinyal yatay eksende daralir.
5. Osilaskoplarda 6lclilecek gerilim degerine uygun kademe VOLTS/DIV anahtar: ile segilir.
6. Osilaskoplarda frekans degerine uygun kademe TIME/DIV anahtari ile segilir.
7. Osilaskoplar ileyari iletken elemanlarin karakteristikleri incelenemez.
8. Osilaskoplar ariza analizinde 6lcli al etlerine gore daha hizli ¢éziim imkéam sunar.
9. Osilaskoplarda isin sayisi arttikca ayni anda gorintilenen sinyal sayisi artiyor demektir.

10. Osilaskoplar dlgulen akim veya gerilimin etkin degerini Olger.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

38



MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Uygulama faaliyetinde yaptigimz islemlere gore asagidaki tabloyu doldurarak
kendinizi degerlendiriniz.

Adi

Soyadh:

Sinif

Nu
ACIKLAMA: Asagida listelenen islem basamaklarindaki davramslar: 6grencide
gozlemlediyseniz EVET sutununa, gozlemleyemediyseniz HAYIR kismina X isareti
yazinz.

Modultn Adh Ogrencinin

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir
Alternatif gerilimin maksimum degerini hesaplayabildiniz
mi?
Alternatif gerilimin etkin degerini hesaplayabildiniz mi?
Periyot degerini hesaplayabildiniz mi?
Frekans degerini hesaplayabildiniz mi?
Faz farkin ifade edebildiniz mi?
Direng Uzerindeki gerilim degerini 6l¢ebildiniz mi?
Devre akimini Olgebildiniz mi?
Devre demaninin gucini hesaplayabildiniz mi?
Elektrik enerjisini hesap edebildiniz mi?
Devreicin gerekli araglar: segebildiniz mi?
Baglanti sekline gore devreyi kurabildiniz mi?
Is guvenligine uygun olarak hareket edebildiniz mi?
Malzemeleri kullammdan sonra yerine iade edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

“Hayir” cevaplariniz var ise ilgili uygulama faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tumu “evet” ise bir sonraki module gegebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI
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