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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirillan 42 aan ve 192 dala ait gergeve Ggretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yoOnelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH002
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Uretim Teknikleri
MODULUN Uretim tekniklerinin, énemi, yontemleri ve kullamm alanlar
TANIMI konularinin anlatildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 16
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Uretim tekniklerini arastirmak.
Genel Amag
Bu modl ile gerekli ortam saglandiginda tretim tekniklerini
MODULUN AMACI kullanabileceksiniz.

Amaclar
1. Teknigine uygun olarak generatif Uretim yapabileceksiniz.
2. Teknigine uygun olarak vegatatif Uretim yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepegbz, yazi tahtas,, internet ortamu, sinif, sera,
termometre, i¢c mekan bitkileri, dig mekan bitkileri, kesme cigekler,
tohum, koklendirme kasalari, makas, viyol, harg, nemdlcer,
aydinlatma ve golgel eme mal zemeleri

PONARNILIEAR Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepeg0z, projeksiyon,
bilgisayar
Modultn icinde yer alan her 6grenci faaliyetinden sonra verilen
OLCME VE Olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERLENDIRME Modultn sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri, tavirlari 6lgmek

amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak 6lcme araclart ile
degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci;

Bitki Uretimi denildiginde akla tim bitkilerden uygun Uretim yontemlerine gore yeni
bir bitki elde etmek gelir. Evimizde, bah¢emizde ya da komgularimizda gorip begendigimiz
bir bitkiyi yetistirmek, insana ne blytk keyif verir. Amatérce yapilan bu Uretim, tim bitkiler
icinde uygulanabilir. Uretim teknikleri aym dogrultuda olsa da yontemler arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.

Tum bitkilerin Gretimi, Gretim tekniklerinin iyice bilinmesinde saklidir. Bunun igin
Ulkemizin geneli g6z dninde bulundurulursa tarimdaki gelismeler bu konunun énemini bize
dahaiyi anlatir.

Siz bu modulli basariyla tamamladigimizda tim Oretim teknikleri yontemlerini bilip
uygulayabileceksiniz. Bu da sektdrde yer almaniza neden olacaktir.

Bilgilerle yogruldugunuz ve bunu yeteneklerinizle butunlestirdiginiz takdirde,
kendinize guveniniz artacak, dolayisi ile bahgecilik alamnda her zaman tercih edilen eleman
oldugunuzu gorebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Teknigine uygun olarak generatif Uretim yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Istediginiz herhangi bir tohumu alarak cimlenme giicti ve cimlenme hizin
saptayarak rapor hazirlayiniz.

> Istediginiz herhangi bir tohumu ekerek cimlenmesini gozlemleyip rapor
hazirlayimz. Sonuclar sinifta arkadaslarimzla tartisiniz.

1. GENERATIF URETIM

1.1. Tamm ve Onemi

Generatif Uretim, cok fazla sayida bitki yetistirmek icin ucuz ve rahat bir yontemdir.
Bu yontemde, ana bitkide bulunan herhangi bir hastaligin yeni ede edilen bitkiye tasinma
olasiligi ¢ok distktir. Bu nedenle yeni bitkiler saglikli olur; Ancak generatif Uretimde
tohumdan, tam gelismis bir bitki elde edinceye kadar gegen siire oldukga uzundur.

Diger taraftan generatif Uretimde tohumlar acilim gosterdiginden, elde edilen yeni
bitkiler ana¢ bitkinin 6zelligini tasimayabilir. Bu nedenle generatif Uretim, 6zellikle 1slah
calismalarinda ok dnemlidir ve bu yiizden 1 ah ¢caligmal arinda kullanilir.

1.2. Generatif Uretim Yontemleri
1.2.1. Tohumla Uretim

Bu Uretim seklinde disi ve erkek esey hicreler birleserek tohum olusturur. Bunun
sonucunda yeni bir birey ortaya ¢ikar. Y ani, bu Uretim tekniginde Uretim aract tohumdur.

Tohum ile Uretim gicek agcan sus bitkilerinin timinde kullanilir. Tohum ile Gretimin
kullanilma nedenleri sunlardir:

Tohum ekiminden bitki gelisinceye kadar gecen kiltir siiresinin uzun olmamast
Cimlenme yetenegine sahip nitelikli tohum saglamanin kolay olmasi

Vegatatif Uretim icin yeterince anag bitki bulunmamas:

Fazla miktarda bitki dretilmek istenmesi ve sonug olarak yeni cesitlerin elde
etmenin sz konusu olmasi.
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Uretimde kullanlacak tohumlarda aranilan 6zellikler ise sunlardir:

> Y Uksek cimlenme yetenegi
> Bagka Uriinlere ait tohumla ve yabanct maddelerle karisik olmama
> Hastaliklardan arindirilmis olmali

Tohumdan elde edilen yeni bitkiye, otsu bitkilerde (sebze ve bahcge cicekleri) fide,
odunsu bitkilerde (¢al1, agag ve agaccik) ise ¢oglr denmektedir. Ekilen tohumlardan ¢ikacak
genc bitkilerin kalitesi, tohumun kalites ile dogru orantilidir. Bu geng bitkilerin nitelikleri ve
bunlara uygulanacak kultirel tedbirler, tirlere gore farklilik gosterir.

1.2.1.1. Tohum Kazanim

Uretim materyali olarak kullamlacak tohumlarin kazaniminda, bakiminda, tohumlarin
toplanmasinda ve ekim oOnces uygulamalarda ©6zen gostermek gerekir. Optimal kaltir
kosullarimin yam sira hastalik ve tohum tasiyan yabanci otlarla savas 6zenle uygulanmalidir.
Bu sirada meyve veya tohum olanaklar elverdigince bitki Uzerinde olgunlasmaya
birakilmalidir. Besin maddelerinin  kok, slrgin ve meyveden tohum tanesinin icine
tasinmasi, tohum bitki ile baglantili oldugu slrece devam eder. Tohumlar erken
toplandiginda tohumun uygun gelisimi saglanmaz. Tohum ana bitkiden ayrildiktan sonra
tohum tanesi icinde ¢ozinmis olarak bulunan besin maddelerinde fazla suyun disar
verilmesiyle kati yedek maddelerin yogunlugu artar. Daha sonraki olgunluk, eldeki
olanaklara gore tim bitkinin tohum veya tohum kapstiltniin kuru olarak saklanmast yolu ile
ilerletilebilir. Ancak cok sicaklikta kisa zamanda kurutma, embriyoda zararlara neden
olacagindan ve taneicindeki degisimler engellenebileceginden uygulanmamalidir.

Yetistiricilikte kullanilacak tohumlar, ticari tohum Ureticilerinden ve yetistiricinin
kendi tohumunu kendisinin Uretmesi ile elde edilehilir.

Tohum Oretimi bugtin ihtisaslagms bir Uretim kolu olup, giderek tohum Uretimi yapan
firmalar artrigtir. Bu firmalar hem ufak captaki hobi bahgeleri hem de biyik captaki
yetistiriciler icin tohum Uretimi yapip pazara sunar. Bu isi yapan kisilerin tohumun elde
edilecegi bitkiyi ¢ok iyi tamimalari, bu bitkinin ve olusan tohumlarin optimal isteklerini ¢ok
iyi bilmeleri gerekir. Ancak bu kosullar saglayarak en iyi sonug elde edilebilir. Ornegin;
oransal nemin disuk ve yaz yagislarimn hi¢ olmamasi, hasat icin kurumasi zorunlu olan
Urdnler icin gereklidir; diger taraftan cok dusik nem, bazi bitkilerde tohum kapstllerinin
olgunlagsmadan c¢atlamasina neden olur.

Baz1 agac, cal1 ve sis bitkilerinin tohumlar: dogadan toplanarak saglanabilir. Bu tir
tohumlar ya bu konuyla ugrasan firmalardan ya da dogrudan dogruya tohumunu kendis
toplayan bahgivanlardan saglanir. Burada da 6nemli olan tohum toplayicistmin bitkiler
konusunda yeterli bilgiye sahip olmasidir.

Bazi tohumlarin dogadan toplanmasi gu¢ olabilir. Tohum toplama sirasinda titiz
olunmalicir. Ozel firmalardan satin alinmasina, yetistiricinin giicli yetmeyebilir. Boyle
durumlarda yetistirici, kendi gereksinimi icin 6zel tohumluklar kurar ve kullanacag: tohumu
kendisi elde eder.



1.2.1.2. Tohumlarin Toplanmas ve Hazirlanmasi

Tohumlarin g¢ogaltimda kullanilmasini etkileyen faktorlerden onemlileri, tohumun
toplanmasi ve hazirlanmasidir.

Tohumlarin toplanmasi icin en uygun zaman, genelde aksam saatleri ve yagish
olmayan gunlerdir. Tohumun toplanmasi elle veya cesitli aletlerle yapilir. Burada 6nemli
olan toplanma zamanminin dogru olarak saptanmasidir. Bunun igin de bitkinin 6zelliklerinin
iyi bilinmesi gerekir. Baz1 zorunlu durumlarda, tohum olgunlasmadan kisa bir siire 6nce
toplanip olgunlasmaya birakilir; clinkil baz1 bitkilerde tohum olgunlasmasindan kisa bir stire
once tohum kapsiillerinin hemen acilir ve tohumlar dokul dr.

Tohumlar toplandiktan sonra tohumun durumuna gore cesitli yontemler uygulanarak
6zel makineler veya e yardimu ile temizlenir. Kapsillerden ayrilir, blydklik, agirlik ve
formlarina gore simiflandirilir.

Tohumlarimin  depolanmast  6nemlidir. Tohumlar suya ve neme karsi hassas
oldugundan depolanmadan dnce kurutulmast ve uygun depolara konmasi gerekir. Tohumlar
ne kadar yas ise kurutmada kullanilan sicaklik o derecede dusUk olmalidir. Baslangicta 25—
30 °C olan sicaklik tohum icindeki su miktar1 azaldikca 40-45 °C ye yikseltilebilir. Bu
uygulamaya kiigik taneli tohumlarda cok 6zen gosterilmelidir.

1.2.1.3. Tohumlarin Depolanmasi

Tohumun tam olgunluk zamaminda cimlenme yetenegi ve canliligi en yiksek
seviyededir. Tohumda tam olgunluk zamam asildiginda; tohum, yasam yetenegini bazi
turlerde yavas yavas, bazilarinda ise ¢cok ¢abuk kaybeder. Sert kabuklu tohumlar, su ve gazi
gecirmedikleri icin dogal olarak yasam siireleri daha uzundur. Buna karsin tohumlarin pek
cogunda, dogal cevre kosullarinda birakildiklart zaman, 6mur kisadir.

Genelde tohumlarda su miktar1 ne kadar az, solunum kuvveti ne kadar distk ise
yasam slreleri 0 kadar uzun olur. Buna gore ¢imlenme yetenegini uzatabilmek icin birinci
planda tohumlarin kurutulmasina ve kuru tutulmasina 6zen gosterilir. Uzun slreli
depolamalarda tohumdaki su miktari normalin Gzerine ¢ikmaktadir. Bu miktar, iri taneli
tohumlarda %3-10 ve kii¢Uk taneli tohumlarda %4-6 y1 gecmemelidir. Kurutma, tohumlarin
1sitilmig bir odaya agik olarak konulmasi veya kurutma dolaplarina veya kurutma aletlerine
Ozenle1lik havaverilmesi yoluyla yapilahilir.

Tohumun cimlenme yetenegi siresi, depolama sicakliginin yilksek olmasindan
etkilenir. Tohumlar dusik sicaklikta (-20 °C) depolanabilir. Bu sekilde dondurulmus
tohumlar, ekimden 6nce yavas yavas ¢ozilmeye birakilmalidir.

Tohumlarin paketlenmesinde de ¢cimlenme yetenegini koruma yoniinden kurutma ve
kuru tutma oldukca énemlidir.

1.2.1.4. Tohum Kalites

Tohumlarda kalite, dis kalite ve i¢ kalite olmak Uzere ikiye ayrilir. Tohumun dig
kalitesini; temizlik, tanelerin dolulugu, simiflama, renk, parlaklik, koku gibi hemen
gortnebilen dzellikler olusturur. Ayrica bin tane agirligi, cimlenme yetenegi, cimlenme hizi,
¢cimlenme giicll ve saglik durumu da bu konu igerisinde ele alinir.



Tohumlarin i¢ kaliteleri; daha cok biyime ve gelisme hareketleri, bitkinin yapisi,
¢icek ve meyve olusumu, Urtin, hastaliklara duyarlilik gibi tir ve cins 6zellikleri ileilgilidir.

Yeistiricilikte basar1 saglayabilmek icin tohumlarin dis kalitesi, ve i¢ kalites
ozelliklerinin saptanmast amaci ile kontrol edilmelidir.

Iyi olgunlasmis taze tohumlar, genel olarak parlak bir renk gosterir. Renk
bozukluluklar pek ¢ok zaman tohumlarda herhangi bir eksikligi belirler. Ornegin; tohum
rengindeki solgunluk ve dogal parlakligin olmamasi, tohumun eski oldugunu gosterir.

Tohumlarin kendilerine has kokularim kaybetmis olmalar: tohum degerini diistrtr. Bu
tohumlarin uygun olmayan kosullarda toplandigini, depolamamin yanlis yapildigim veya
tohumlarin yash oldugunu gosterir. Kif veya nem kokusu, genelde tohumlarin mantar veya
bakteri hastaliklarimn etkisinde olduguna bir kanttir.

Uygun depolanmayan veya yasli tohumlarda tat, eksi ve acimst olur. Form ve agirlik
datohum kalites icin 6nemli bir 6zelliktir. Normal gelismis ve olgunlasimis tohumlar agirdir.
Bin tane agirliklar ile saptanan tir ve c¢eside 6zgu agirliklart vardir. Bin tane agirligim
saptamak icgin kural olarak 4 kez 100 tane sayilir, bunlar tartilir ve dérde bolindr. Bu
degerlerin yardim ile ayni zamanda gramdaki saf tane adedi de saptanabilir. Bin tane agirlig:
gubreleme, ortam, bitki sikligi, iklim gibi cevre kosullarimin etkis ile degiskenlik
gosterebilir. Tp formunda veya zayif taneler, gelisme noksanligindan diisik agirliktadr.

1.2.1.5. Tohumlarda Cimlenme Y eteneginin Saptanmasi

Basarili bir Uretim icin tohumlarin canli olmasi, énemli faktdrlerden biridir. Bu da
cimlenme giict ile saptanir. 1yi karistirilmis temiz érneklerden yinelemeli olarak 400 tane
alinir ve tohumlar birbirine degmeyecek sekilde araiklarla ekilir. Tohum araliklarinin yeterli
buylklUkte olmasi, mantar ve bakteri hastaliklarimn kolayca yayilmamas: yoninden
onemlidir. Tohumlarin ekiminden sonra ¢imlenme kasalari sulamir ve hava nemini yiiksek
tutmak, buharlasmay: azaltmak amaciyla kasalarin Uizeri cam veya benzeri sentetik bir levha
ile kapatilir. Sicaklik ayarlamasi her tohum icin en uygun olan sicakliga gére yapilir.
Cimlenmeicin isik gerekli ise bu tir tohumlara giinde 8 saat 151k verilmelidir.

Bu sekilde belirli sayida ekilmis olan tohumlarin biitin uygun kosullar saglandiktan
sonra belirli bir slre icinde olusan yeni bireylerin ylzde miktar1, tohumlarin ¢imlenme
glcunt gosterir. Cimlenen tohumlarin belirli bir ylzdeye kadar erisebilmesi icin gerek
duyulan giin sayisina da cimlenme hizi denir. Canliligi zayif olan tohumlarda gimlenme gticii
ve ¢cimlenme hiz1 birbirine paralel gider. Baska bir deyisle, tohumun ¢imlenme giict disiikse
cimlenme hizi da yavas olur. Bunun yan sira, ¢cimlenme hizi tlrlere gore de degisiklik
gosterehilir. Bazen de ¢imlenme hizi tohumda bulunan dinlenmenin derecesine bagli ol ahilir.

Tohumlarin tir ve cesit Ozellikleriyle ilgili olan i¢ kalitesi 6zel calismalarla
saptanabilir.

Morfolojik bdirtiler, bir blyiltec ve mikroskop yardimi ile tohum Gzerindeki tlr
0zelligine anahtar olabilecek yapilar ( tohum st ylizeyindeki ag tiylerin olusumu, sap formu
vb. ) taninabilir.

Anatomik belirtiler; kromozom sayilarina bakilarak bir tirin diploid veya poliploid
oldugu saptanabilir.

Kimyasal reaksiyonlar, tohum ayirimlarinin veya kendisinin belirli bir kimyasa ile
belirlenmesi bir tir veya ¢esit ayrimina yardime olabilir.



Sirglnler ve geng bitkiler Uzerinde ayirmada ise, bazi zamanlarda saflik tohumun
kendi Uizerinde saptanamaz. Bu durumda stirgiinlerden ve geng bitkilerden yararlanilabilir.

1.2.1.6. Tohum Ekimi ve Ydntemleri

Geng bir bitki elde etmek icin saksi, kuvet, kasa gibi tohum ekim kaplarina ekim
yapilabilir. Bunun yaninda sera igindeki veya agik alandaki bitki yetistirme yataklarina da
ekilebilir. Tohumla Uretimde tohum Ozelliklerine ve yetistirme teknigi kosullarina bagl

olarak dagimk ekim, siraya ekim (sik dizenli, serit) ve ayri ayrn ekim gibi yontemler
kullanilabilir.
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Sasrtma

Sekil 1.1: Tohumla ekim yontemleri ve sasirtma

> Daginik ekim; Genellikle el yardimiyla yapilir. Ozellikle gloksinya, begonya,
petunya gibi ince tohumlarda e yardimuyla ekim tohumlarin esit olarak
dagilmasi yoniinden buyik bir beceri ve deneyim ister. Bu tir ekimde tohumlar

cimlenir ¢cimlenmez hemen sasirtiimalidir. Bu yontemde toprak calismalan ve
yabanci otlarin temizlenmesi ¢cok zordur.



> Siraya ekim; Daginik ekime gore bakim ve kiltlrin hazirlanmasi daha
kolaydir. Bu nedenden cal1, agaccik vb. gibi uzun sire kalabilecek bitkilerin
tohumlarindatercih edilir.

»  Ayri ayr1 ekim; Siraya ekimin 0zel bir yontemidir. Bu yontemde tohumlar
siraya esit araiklarla ekilir. Ekim € ile yapilacaksa ekim yerleri daha 6nceden
bir sablonla isaretlenir ve tohumlar bu isaretli yerlere ekilir. Tohum sayisi ¢ok
fazlaise ekim 6zel makineler yardim ile yapilir.

Tohum ekim yontemlerinde tohumun ekildigi derinlik énemlidir. Derinlik, tohum
tanelerinde hava ve su miktarin, sicaklik ve 1gik iliskisini etkiledigi gibi ¢cimlenme gicini
de etkiler; 6rnegin cok ince tohumlar, yalnizca dizeltilmis ortam Uzerine serpistirilir, hafifce
bastirilir, Uzeri toprakla drtilmez. Buna karsin iri taneli tohumlar, tane iriligine gore elekten
gecirilir ve ortam iyice bastirilir. Tohum ekim kasalarina ekilen tohumlarin tzeri ¢imlenme
gorulinceye kadar oransal nemin sabit tutulmas: icin cam bir levha ile kapatilir ve direkt
gunes 1sinlarindan koruma amaci ile hafif golgede saklanir.

Tohumlar hastalik ve zararlilara karsi hassas olduklarindan ekimden oOnce bitki
koruma maddesi uygulanmalidir. Siis bitkileri Uretiminde de bu tir 6nlemler tohum ekim
ortam icinde gegerlidir. Ticari bir ortam kullamliyorsa ortam mutlaka steril edilmelidir.

Tohumlarin ¢cimlenmesinden bir siire sonra fidecikler birbirlerinin - beslenme,
havalanma ve 1siklanmalarim engeller. Kaliteli fide elde edebilmek amaciyla, fideler 2-3
gercek yaprakli iken bagka bir ortama aktarilir. Bu isleme, sasirtma ya da seyreltme adh
verilir.

Baz1 siis agaclarimin ve calilarin tohumlari, fizyolojik ¢cimlenme engeline sahip olup,
tohum kabuklar1 da gecirgen olmayan bir yapiya sahiptir. Bu yapiya sahip bitkilerin
tohumlari, optimal ¢cimlenme kosullarinda ekilseler de 6nceden gerekli bazi 6n islemlere tabi
tutulmadiklar taktirde cimlenemez. iste tohum kabugunu yumusatmak, dinlenme halindeki
embriyolar1 ¢imlenme olgunluguna getirmek amaciyla yapilan isleme katlama denir.
Katlama; cimlenme engeli olan tohumlarin serin bir ortamda ve nemli kum icinde,
tohumlarin tir ve ¢esidine gére degisen slrel erde ve derecelerde bekletilmesidir.

1.2.2. Sporla Uretim

Adianthum, nephrolepis gibi egrelti olarak bilinen cigeksiz bitkiler spor ile Uretilir.
Spor, tek hiicreden olusmus, nemli ortamlarda yasayan ve yapraklarin alt ytziinde meydana
gelen olusumlardir. Sporlar, bir spor kesesi icerisinde bulunur ve sporlar olgunlastiginda bu
kese catlar. Uygun ortam bulunca ¢cimlenerek gelisir.

Sporlar 6zel ortamlarda ¢cimlendirilir; bunun icin karisimlar hazirlamir. Bu karigimlar,
spor ekiminden once elekten gegirilip sterilize edilmelidir. Sporlarin ekiminde iki yontem
izlenir; ya sporlar yapraklarin Uzerinden ayrilmadan yaprak parcalarinin sporlu kismi harg
Uzerine gelecek sekilde yerlestirilir ya da sporlar yapraklarindan ayrildiktan sonra elle
karigim tizerine serpilir.

Spor ekimi Ozellikle agustos-eylll veya aralik- mart aylar: icinde yapilir. Sporlarin
ekiminden sonra tavalarin iizeri camla értilliir veya bu tretim tavalar: sicakligi 21-24 °C olan
bir Uretim yastigina konur. Cimlendirme ortam stirekli nemli tutulmali, yaprak olusana dek
sulama alttan yapilmalidir, sonra Ustten yapilabilir. Sporlar genellikle 34 haftada cimlenir.
Cimlenme basladiktan sonra Uretim yastiginin Uzerindeki cam veya plastik ortll biraz 1s1k



girmesi icin aralamr. Sporlarin timi ¢imlendikten sonra cam kaldirilir fakat direkt 1siktan
korunmalidir. Cimlenme sonrasinda protalyum ad: verilen ince yassi bir doku olusur. ilk
sasirtma, protalyumlarin tavalara kiime halinde sasirtmasi ile yapilir. 34 ay icinde ilk kok ve
bilesik yaprakciklar olusmaya baslar. Bu donemde sulamaya, 1s1ga ve sicakliga 6zen
gosterilmelidir. ikinci sasirtma, kumeciklerin birkag bitki bir arada bulunacak sekilde
ayrilmasi suretiyle kasalara yapilir. Birkag kez daha sasirtma yapilir, geng egreltiler yeterince
irilestiginde dikkatlice kiiguk saksilara alinr.



C

UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem basamaklari Oneriler
» Elinizdeki mevcut Uretim materyallerini
e gOzden gegiriniz.
> )C/;E;erl)wl?l:z;tlf Uretim programlamasi > Piyasaarastirmasi yapiniz.
' » Piyasada satilan bitkileri tespit ediniz.
> Ureteceginiz bitkiye karar veriniz.
» Tohumla Uretim yapiniz. »  Hibrit tohumu tercih ediniz.
» Tohumlar: temin ediniz. »  Kdite kontrol G yapimz.
» Tohumlarin kalitesini belirleyiniz. »  Saglikli anaglardan tohum toplayinmz.
» Tohumlarin gimlenme yetenegini »  Cimlenme ylzdesini belirleyiniz.
saptayiniz. »  Cimlenme hizimi belirleyiniz.
» Tohum ekilecek kaplari temizleyiniz.
» Tohumlar: ekime hazirlayinmz. » Steril harg kullaninz.
» Harciilaglayimz.
» Tohumlarin buyUklGklerine dikkat
ediniz.
> Tohumlarin ekiniz. > T.(?humllarln.biljyi]kl Uklerine gore ekim
yontemi seciniz.
» Tohumlar: tohum kasalarina esit olarak
atimz.
» Tohumlarin Uzerini 6rtiniz.
— »  SporlaUretilen bitkileri 6greniniz.
; gsg:::ﬂit;%ﬁ?;mz »  Sporlarin olgunlagsmasini bekleyiniz.
> Sporlan ekiniz ' »  Olgunlasan sporlar: toplayimz.
' »  Sporlar ekerken dikkatli olunuz
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME-1 )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢inuz.

OLCME SORULARI

1. Asagidakilerden hangisi tohumla tretimin kullanm nedenlerinden degildir?
A) Yeni gesitlerlerin elde edilmesi C) Y eterince anag bitki bulunmamas:
B) KUltdr siresinin uzun olmamast D) Ekimin kolay olmasi

Hangisi tohumda aramlan ¢zelliklerdendir?
A) Y Uksek cimlenme yetenegine sahipolmast  C) Serpme ekim yapil abilmesi
B) Tohumlariniri olmasi D) Renkli olmasi

Tohumlarin toplanmasi i¢in en uygun zaman hangisidir?
A) Sabah saatlerinde, bitkiler sulandiktan sonra

B) Aksam saatlerinde ve yagisl olmayan giinlerde

C) Sabah saatleri

D) Oglen saatlerinde, bitkiler sulandiktan sonra

Tohumlarin saklanmast igin en uygun baslangi¢ sicakligi hangisidir?

A) 20-25°C C) 25-30°C

B) 4045 °C D) 25-45°C
Asagidakilerden hangis tohumun dis kalites 6zelliklerinden degildir?
A) Temizlik C) Parlaklik

B) Tanderin dolulugu D) Tat

Asagidakilerden hangis ¢imlenme hizinin tammudir?

A) Tohumlarin belirli bir yuzdeye erisebilmesi i¢in gereken gin sayist
B) Cimlenmede ki ylizde miktar:

C) Tohumun solunum hizi

D) Tohumun gimlenmede ki kalites

Ince ve kiiciik tohumlarda hangi ekim yéntemi uygulanir?

A) Sirayaekim C) Ayr1 ayri ekim

B) Serpme ekim D) Tek tek ekim

Cimlenen tohumlarda sasirtma ne zaman yapilir?

A) Tohumlar ¢cimlenir cimlenmez C) 2-3 gergek yaprakli iken

B) Buyuduklerinde D) Kotiledon yapraklar: ¢ikinca
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9.  Spor ekimi hangi aylardayapilir?
A) Agustos-eyliul veya aralik —mart C) Agustos-aralik

B) Kasim- aralik D) Agustos- mart
10. Sporlarda gimlendikten sonrailk gorilen doku hangisidir?

A) Potasyum C) Cenek

B) Protalyum D) Kotiledon
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi  kontrol ediniz. Hatali yamtlarimz igin  konuyu tekrar ediniz.
Cevaplariniz tamamen dogru ise degerlendirme 6l¢egine geginiz.
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( DEGERLENDIRME OLGEGI

DegerlendirmeKriterleri

Evet

Hayir

Tohumlar: temin ettiniz mi?

Tohum ekimi igin gerekli malzemeleri hazirladimz mi?

Tohumunuzun ¢imlenme yiizdesini 6grendiniz mi?

Tohumlar: ekeceginiz kaplar: dezenfekte ettiniz mi?

Steril harg kullandimz mi?

Harc: tohum kasasina doldurdunuz mu?

Harg yuzeyini duzelttiniz mi?

Harci ilagladiniz mi?

Tohumlarin buyUklUklerine dikkat ettiniz mi?

Uygun tohum atma yontemini belirlediniz mi?

Tohumlari homojen olarak attimz mi?

Tohumlarin Gzerine kapak attimz mi?

Kapagi tohum buylkl iguine uygun attimz m?

Uygun ¢imlenme ortamina koydunuz mu?

Duzenli nem kontrol i yaptimz mi?

Isi vesik ihtiyaglarim karsiladimz mi?

Tohumlarda ¢imlenme olay: gerceklesti mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar igin konular: tekrar ediniz. TUm yamtlar dogru ise bir sonraki 6grenme

fadiyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Teknigine uygun olarak vegatatif Uretim yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bitkilerin dretimde kullamlan vegatatif organlarini inceleyerek sinifta tartigimz.

> Herhangi bir bitkiden celik ¢esitler aarak hangi cesidinin 6nce koklendigini
saptay1p rapor halinde sinifa sununuz.

> Doku kultdrinin avantgjlarini arastirarak simftatartisimz.

2. VEGATATIF URETIM

2.1. Tanim

Bu Uretim teknigi bitki Uretiminin temelini olusturur. Ozellikle siis bitkilerinin tretim
ve yetistiriciliginde vegetatif Uretim yontemleri tercih edilir.

Vegatatif Uretim; ¢ogaltma kok sirgind, yaprak, yumru ve rizom gibi vegatatif bitki
kisimlarindan alinan bitki pargalariyla yapilan tretim seklidir.

Bu organlardan alinan bir parca, bir tarafi ile yeni bir kdk sistemi olustururken diger
taraf1 ile de yeni bir slrgiin sistemi olusturarak yeni bir bitki meydana getirir. Aym zaman da
baska bir bitki parcas: (anag) ile birleserek yine yeni bir bitki olusturur.

Baz1 bitki tirlerinde de ¢cimlenme engeli yuziinden cimlenme bir—iki yil sirehilir.
Bunlara bir siire ¢cimlenme engelini giderici islemler uygulamak gerekli olabilir. Bu durumda
bu tir, celikle daha kolay wretilebilir. Ornegin, ligustrum tohumlar: boyledir. Bunlar
vegatatif yolla kolay ve hizl1 bir sekilde Uretmeye daha elverislidir. Ayrica ¢celikle Uretmede
bitki, tohuma gore daha hizl1 gdlisir ve kisa zamanda satisa hazir olur. Bu nedenle siis
bitkileri yetistiriciliginde vegatatif Uretim daha sik tercih edilir.

Vegatatif yolla Uretilen her bitki, ana bitkinin biitin genetik 6zelliklerini tasir; tohumla
yetistirilen bitkiler ise ana ve babadan farkli yepyeni bir kombinasyona sahip olabilir.
Tohumdan olusan yeni bitki, ana bitkiye az benzer veya hi¢ benzemeyebilir.

2.2. Onemi

Uretimi yapilan bitkilerin cogunda genaratif Gretim yontemi cok fazla kullamlmaz;
tohumlarda acilma gorulebileceginden bitkiler genetik 6zelliklerini kaybetmis olabilir. Bu,
ozellikle mutasyon ile elde edilen ¢esitlerde sz konusudur. Bu cesitlerin dretimi icin
vegatatif Uretim yontemi kullamlmas: zorunludur.
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Diger taraftan ¢ok sayida kultir ve sus bitkileri, ¢cimlenme yetenegi distk olan
tohumlar olusturur. Bu bitkilere 6rnek olarak Chrysanthemum indioum ( Krizantem)
hibritleri ve begonyalar verilebilir. Bu tip bitkiler de vegatatif yontemlerle Uretilmelidir.

Pek cok bitkide de vegatatif treme, yavru bitkilerin, yavru soganlarin ve yumrularin,
toprak Ustl stolomlarin olusmas: gibi dogal gelisme devres icinde kendiliginden goralir;
bunun disinda ¢ogu bitki, kaybolmus organlarim ( slrgiin veya kok ) yenileyebilir.

Bahceciler ve tarlacilar, bitkilerin bu vegatatif yavru bitki olusturma veya organlar:
yenileme yeteneklerini kullanarak vegatatif Uretimde degisik yontemler gelistirmislerdir.
Genc bitkilerin kalitesi, ana¢ bitkilerin dzelliklerine ve gelisme faktorlerinin etkisine siki
sikiya baglidir.

Vegatatif Uretimde de basari aynen generatif Uretimde oldugu gibi anag bitkinin
secimine baghidir. Anag bitki, her seyden once saglikli olmali ve aranan 6zellikleri
tasimalidir. Diger taraftan anag bitkilerin bakimlarimn eksiksiz olarak yerine getirilmis
olmasi gerekir. Ozelikle 151k yoniinden fakir olan aylarda anaclar 6zel bakim ister. Anag
bitkiler, anagliklarda belirli aralarla gubrelenmelidir.

2.3. Vegatatif Uretim Yontemleri
2.3.1. Celikle Uretim

Bir bitkinin; govde, degisiklige ugramis govde, yapraklar veya kokler gibi vegatatif
organlarimin  ana bitkiden kesilip uygun cevre kosullart atinda baska bir yerde
koklendirilmesine gelikleme veya gelikle Uretim denir. KoklU birey elde etmek amaciyla
bitkilerden kesilen beden pargalarinaise gelik denir.

Cesitli cicek tdrlerinin Uretiminde, cdikle cogaltma yontemi kullanmilir. Celikle
koklenebilen cigek tlrleri icin bu ¢ogaltma yontemi ¢ok ucuz, kolay ve basittir. Celikle
Uretimde, son arastirmalara gére, attan 1sinan banklarda sisleme sureti ile perlit ortaminda en
iyi sonug alinmaktadir. Celikler bitkilerden alindiklar: kisimlara gore simiflandirilir.

_ (Mistleme kapal) | (Mistleme agtk)
Resim 2.1: i¢ mekan sis bitkilerinin celiklerini koklendir mek icin hazirlanmus,
mistlemeli, alttan isitmali koklendir me banki
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2.3.1.1. Yaprak Celikleri

Uretim igin uygun sirgin ve govdeye sahip olmayan genis ayali, koklenme
kabiliyetinde yapraklara sahip, siis bitkilerinde uygulanir.

Sansevieria (Pasa Kilici) cigeklerinin uzun yapraklari 5-8 cm uzunlukta kesilerek,
celigin 3/4' U ortama sokulmak suretiyle cogaltilir. iki—ic hafta sonra gelik tabamnda
koklenme ve yavru bitki meydana gelir. Alinan celik ¢lriyerek diser.

Begonia rex giceginin olgun yapraginin ana (buyik) damarlari dikey kesilerek yaprak
Ust yuzeyi koklendirme ortamina yatirilarak sabitlendirilir. Yapragin ortamla iyi temas
etmesini saglamak icin tizerine kiiglik cakil taslar konulabilir. iki—iic hafta sonra damarlarin
kesildigi noktalardayeni bitkiler olusur.

Afrika meneksesi, peperomia, sinningia gibi cicekler ise yaprak ayasi ve 4-6 cm
uzunlugundaki yaprak sapi ile birlikte alinan geliklerin, yaprak saplari ortama sokularak
koklendirilir. Bir siire sonrayaprak sap1 tabanmndan yavru bitkiler gelir.

2.3.1.2. Yaprak ve Goz Celikleri

Celik Uzerinde sadece bir yaprak ve gdz bulunur. Celikte bulunan kisa dal parcasinin
koklenmesi ve yaprak sapinin altinda bulunan gézin sirmesi ile yeni bitkiler Uretilir. Fatsia,
hedera, hoya, monstera, scindapsus, syngonium, rhododendron vs. gibi cicekler bu yontemle
cogaltilir.

(Govde Celikleri)

Resim 2.2: Celik cesitleri

2.3.1.3. Kok Celikleri
Celikler; gelisme periyodu baglamadan nce, koklerin depo maddeleri ile cok zengin

oldugu, kis sonu veya erken ilkbaharda alimr. Kokler 36 cm uzunlukta da kesilir ve ortam
ylzeyine yatirilarak, tzeri 1-1,5 cm toprakla ortil ir. Begonya, ful, fuchsia gibi cigekler bu
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yontemle cogaltilir. Ayrica, cordyline kazik kokleri birer uyur gz ihtiva edecek sekilde, 1-2
cm parcalara ayrilarak sagak kokleriyle birlikte ortama yerlestirilir. iki—iic hafta sonra uyur
gozler de slrer ve boylece yeni bitki olusur.

2.3.1.4. Govde Cdlikleri

Bitkilerin veya slrginlerin blylime konisi icermeyen parcalarimin kesilmesi ile elde
edilen celiklerdir. Celikler gbvde de bulunan gozlerin atindan veya Ustinden bitki tiriine
gore degisik biyuklUklerde kesilirler. Kesim yapilirken gozin tzerinden hafif egimli olarak
kesilir. Her parcaileride yeni bitkiyi olusturacak gozl icermelidir.

Celikleri alinma zamanlarina gore 3 grupta toplayabiliriz:

> Odun cdikleri; kisin yapragim doken ve her dem yesil igne yaprakli tirlerde,
bitkilerin bir veya iki yillik sirginlerinden kis dinlenme periyodu icersinde
alinir. Celikler 10-30 cm boyunda kesilir ve koklenme ortamina dikilir.

> Yar1 odun ceikleri; Genel olarak her dem yesil bitkilerin (kamelya, agelya,
Atatlrk cicegi, kaucuk vs.) celikleri yaz aylarinda kismen olgunlasan yeni
surgunlerden ainir. Celikler 7-15 cm boyunda hazirlamir. Tepe yapraklar
birakilir, dip yapraklar: koparilir ve koklendirme ortamina dikilir.

> Yumusak odun (yesil-odun) celikleri; her dem yesil ve yapraklarim doken
bitkilerin (zakkum, kiipe vs.) etli ve yumusak yeni Ilkbahar siirgiinlerinden
anan celiklerdir.

Begonya, kalanchoe, sardunya gibi pek cok cicek bu yontemle cogaltilir. Celikler 6—
12 cm uzunlugunda olmal1 ve alt yapraklarr ainmalidir. Otsu ¢eliklerin erken koklenmeleri
icin, yuksek nem, alttan 1sitma ve disUk konsantrasyonlarda kimyasal uyarici kullanilir.

2.3.2. Astile Uretim

Bitkilerin Uretilmesinde uzun zamandan beri uygulanan bir metottur. Dogada,
ormanlarda dallarin birbirlerine sirtiinmesiyle kendiliginden olusan bir ¢esit asilanmanin ilk
insanlar tarafindan gorilerek meyve agaclarinin iyilestiriimesinde kullamimaya bagladig
distinilmektedir. Iyi nitelikli bir agacin tohumu ya da bir meyvenin cekirdegi ekilse, sonucta
o bitkinin 6zelliklerini tasimayan degisik bir bitki elde edilebilir; bunun sebebi, bunlarin
cogunun hibritlerden, melezlerinden elde edilmis olmasidir.

Bu sebepten tohumla yapilan Uretimde nitelikleri degiserek asillarina (anacing)
benzemeyen baska Gesitler ortaya cikar. iste bu sebepten, asilama ve celikleme metotlar:
ortaya cikmistir. Celikleme ve asilama ile yapilan Uretimlerde bitkinin 6zellikleri
bozulmadan devam eder.

As1 ile Oretme teknigi; Gretilmes istenen bitkinin bir parcasinin, kokinden
faydalanmak istenen baska bir bitkiyle kaynastirarak tek bir bitki olarak yetistirme
teknigidir. Asi ile Uretimde kullanlan bazi teknik terimler vardir: Bunlar;

Kalem: Bitkinin toprak Usti kisminmi yani gévde dallarint olusturmak Uzere, asil
Uretilmesini istedigimiz bitkiden alinan kisma kalem veya goz denir. Kalem, tizerinde birkag
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uyur g6z bulunan bitki parcasicir. Bu parcamn g6z olarak alinmasi halinde, bir tek gézden
olusan ve stirgtinden alinan Uretken bir parca sdz konusudur.

Anac: Agilanmis bitkinin ileride kok sistemini olusturacak alt kismuchir. Bir ¢ogur,
koklendirilmis bir celik veya daldirilmig bir anag olabilir. Kok anacin, kalem ise alinan
bitkinin genotipine sahiptir.

Kambiyum: Bitkinin kabukla (floem), odun (ksilem) arasinda bulunan ince bir
dokudur. Hucreleri meristematiktir. Bunlar, bdlinme ve yeni hicreler teskil etme
yetenegindedir.

Kallus. Yaralanmis bitki dokularindan ve bunlarin ¢evresinde meydana gelen
paransim hiicreleri yiginina verilen addir. Anag ve kalemin birlestigi as1 bolgesinde bunlarin
canl1 hiicrelerinden meydana gelir.

Asilamada bitkinin genotipi (toprak Ustll bitki organlariyla) aynen korunmus olur.
Ayni sekilde bazi bitki tirlerinde erkek veya disi organlar ayri ayri bulunur. Boyle bir
bitkinin bir yerde tek bulunmasi halinde ya erkek ya da disidir. Hangisi olursa olsun bu
bitkiden tohum saglanamaz. Cevreden bir tozlasma ile bu saglansa da nitelikleri fark
edecektir. Bu durumda celikten Uretimde de iyi bir koklenme saglanamazsa ayrni nitelikleri
tasiyan bireylerin asi ile Uretilmesi tek yol olur.

Bazen de bir aga¢ herhangi bir nedenden ¢ok zarar gormiis ise bunun bir veya birkag
dalina yapilan ags1 ile bu agag yeniden canlandirilabilir. Bazen de ayni bitki Gzerinde farkl
dalla, farklilik gosteren bireylerden alinan kalemlerle asilanarak ayni bitki Gzerinde gesitli tip
ve renkler olusturulabilir.

Asi ile Oretim, celikle Uretimi zor olan gergcek tohum baglamayan bitkiler icin
onemlidir. Bitki tOrine bagli olarak g6z asist ve kalem asisi olmak Uzere iki yontem
uygulanir.

2.3.2.1. GOz Asist

Uzerinde bir goz veya tomurcuk bulunan (altinda odunsu dokuyu iceren veya
icermeyen) kicuk bir odun parcasindan ainan, bir kalem kullanarak yapilan asilama
yontemine goz asia veya tomurcuk asist denir. Bu yolla bir kalemden cok sayida asi
materyali alma olasiligi vardir. Dolayisiyla bu yontem, degerli cesitlerin Uretilmesinde
ekonomik ve amatdrlerin de kolaylikla uygulayabilecegi bir ag1 yontemidir.

Bu asinin yapildigi zaman, goézin kabuktan kolayca ayrildigi dénemdir; ¢lnki
blyime sirasinda kambiyum hiicreleri yumusak ve icleri su doludur; bu yiizden odundan
kolaylikla ayrilabilir.

GOz asisi, yontemlerinden en cok kullamlan T goz as1 yontemidir. Bu ast ilkbahar
sonu yaz baglangicinda ve sonbaharda olmak Uzere iki mevsimde yapilir.

Bunlardan mayis-haziran aylarinda yapilan goz asisina Sirgin goz asis ve eylil-
ekim aylarinda yapilana da durgun goz asist denir. Sirgin goz asisi, kisa kadar blyime
yaparken, durgun goz asisi, dinlenme devresine girip kist Oyle gecirir; ancak ilkbaharda
siirmeye baslar Bu suretle daha kuvvetli biyir. Yaz dénemi kisa stiren bolgelerde don riski
nedeniyle durgun goz asisi yapmak isabetli olur.

18



G0z asis1, kalem alinacak bitkinin yillik strgtinlerin olgunlasmig olanlarindan segilir.
Kesilen bu parcanin yapraklari, yapraklarin yarisi kalacak sekilde koparilir. Gzl ¢ikarmak
icin stirgiin, elde ters tutulur. As1 cakisi ile goz hafifce kesilir. Uzerine as1 yapilacak olan
anacin yumusak kabuklu bir yerinde caki ile T harfi seklinde bir ¢izgi yapilarak kabuk,
cakimn ucu ile hafifce kaldirilir (agilir) ve bu agilan yariga evvelce hazirlanmig goz
yerlestirilir. Gozin disarida kalan kismu kesilerek atilir. Rafya ile sikica baglanir. 15 gin
sonrarafya ¢ozulUr veya kesilip atilir.

1 i I
Tomurcuk (Goz)

e e

Badlar

Damizlik

Anag

Goz Asisi veya Yaprak Asis|

Sekil 2.1: GOz asist
2.3.2.2. Kalem Asis

Uzerinde tic—bes gz bulunan odunlasims, bir yasinda siirgiinlerden alinan kalemlerin
anag Uzerine yerlestirilmesiyle yapilan asilama yontemidir. Bahce ve siis bitkileri ile meyve
agaclarinda uygulanilir. Cesit degistirilmesi, yaralanan bitkilerin onarilmasi amaciyla
kullanilabilir. Kalem asilari farkli sekillerde uygulanabilir. Bunlardan bazilar: sunlardir:

> Bindirme veya kopulasyon asi; asilanacak olan anacin ¢api ile kalemin capt
aym olmalidir. Anag ve kalem birbirine yapisacak sekilde ve egik olarak kesilir.
Bu kesilen ylzeyler birbiri ile iyice cakisacak sekilde birlestirilerek sikica
baglanmir. Bu tarz asilamanin mevsimi mart-nisan aylaridir.
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Goz As Calas

Bindirme Asisi
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Sekil 2.2: Bindirme as1

> Yanastirma as1; tohumdan Uretilmesi halinde bazi 6zellikleri kaybolan siis
bitkilerinden, kisa zamanda biylUk ve saglikli bir birey elde etmek igin
uygulanmir. Bu sekilde asimin yarasinin kapanmasi ¢abuk olur. Yanastirma
metodunda anag ile kalemin birbirleri ile yapisacak yuzeyleri kambiyum
tabakalarina kadar agilip her ikisinin agilan ylzeyleri Ust Uste getirilip sikica

baglanir. Y aranin hava almamasi igin de macunlanir.

Kambiyum
Tabakasi
Yanastirma As

Sekil 2.3: Yanastirma as1

> Yarma as1; genelde bitkilerin tepe kismuna yapilir. Yarma as1 yapilacak

agaclar yasli ve kuvvetli olmalidir. Ciftgilerimiz bu asiy1 iyi bilirler.

Asilanacak anacin tepes diz bir sekilde kesilir. Kesilen yizey, keskin bir bigakla
duzeltilir ve purizleri giderilir. Daha sonra 6zel as1 baltasi ile ve agag tokmakla vurularak
anag ortasindan yarilir. As1 kalemlerinin uglar: sivriltilerek, anacta acilan yarigin iki tarafina
iki kalem yerlestirilir. Rafya ile baglamp as1 macunu siirerek yara yerleri ortullr. Boylece

asinin tutmasi saglanmus olur.
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- Damizlik ¢

Ustten gérinis

Sarma Agi Baltasi Tokmak

Yarma Asgi
Sekil 2.4: Yarma asi

2.3.3. Ozellesmis Govde ve K oklerle Uretim
Cicek turlerinin blydk bir kismu da soganlar, sogan benzeri gévdeler, yumrular, yumru
kokler, rizomlar ve yalanci soganlar gibi 6zlesmis vegatatif organlarla ¢ogaltilir. Bunlara

sahip olan bitkilerin stirgtinleri bilytime mevsimi sonunda 6l Ur. Bitki, toprak atinda etli bir
organ olarak yasar ve ertesi mevsim yeni bitkiler teskil etmek Uzere siirer.

2.3.3.1. Soganlar

Soganli cigekler, tek cenekli bitkilerdir. Soganlar, dis ve i¢ sogan pullarindan olusur.
Iki tarl( sogan vardr:

> Kabuklu (tunikli) soganlarda; Bu soganlarda (lae soganlart) dis pullar kuru
ve membranlidir. Sogant mekanik zararlardan kurumaktan korur.

> Pullu (tuniksiz) soganlarda; Bu soganlarda (zambak soganlari) bUtlin sogan
kaplayan tek parcalardan ibaret bir kabuk yoktur. Pullar, ayr1 ayr1 olup sogana
balik pulu gibi bir goriiniim verir.
2.3.3.2. Sogamims Govdeler
Govde ekseninin kuru, pul benzeri yapraklarla kaplanmis dis kismidir. Sogammsi
gobvde; bogumlari ve bogum aralar iyice belirgin, tek bir gévde yapisindadir. Safran,
¢igdem, glaydl tipik sogamms: govdeli bitkilerdir.
2.3.3.3. Yumrular ve Hava Yumrulari
Yumrular Uzerinde ¢esitli sayida gozler vardir. Yumrularda bitin olarak veya her biri

bir goz ihtiva eden parcalar halinde dikilerek (caladium) cogaltilir. Begonia evansiana gibi
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cicek tdrlerinin yapraklarinin koltugunda kicik hava yumrulari olusur. Bu yumrular
sonbaharda toplanir, kis aylarinda muhafaza edilir, ilkbaharda dikilir.

2.3.3.4. Yumru Kokler

Gergek yumrulardan Gzerlerinde bogum ve bogum arast bulunmasi ile ayrilir. Yildiz
ve yumrulu begonya cicekleri yumru koklere drnektir. Y umru koklerin her biri bir tomurcuk
tasiyacak sekilde ayrilir ve kisin muhafaza edildikten sonrailkbaharda dikilir.

2.3.3.5. Rizomlar

Rizomlar, toprak altinda ve toprak ylzinde biytyen yatay gévdelerdir. Bogumlardan
¢ikan yan biyime konileri rizomun yan dallarint veya havai siirgtinlerini meydana getirir.
Adventif kokler, rizomun alt kismindan ¢ikar. Vadi zambagi, kana ve irisler rizomlu bitkiler
arasindadir. Rizomlar ya bllylme devresi basinda ya da sonunda parcalanir.

2.3.3.6. Yalanc Soganlar

Yalanci sogan, bir veya birkag bogumdan olusmus iri ve etli gbvde parcasindan
olusmus 6zlesmis bir depo orgamdir. Orkide turlerinde gordlor. Her tor farkli yalanci sogan
meydana getirir. Bazi turlerde yalanci soganlarin bolinmesiyle, bazi tlrlerde ise bogumlarda
olusan kokl i stirgtinlerin ayrilmasiyla Uretilir.

2.3.4. Doku K ltiri ile Uretim

Doku kdltorinde bitkilerin degisik organlarindan cok kiclk parcaciklar steril
kosullarda alinarak yeni bitkiler elde edilir. Doku kltiriiniin Latince adh invitro’ dur. Invitro,
yapay kosullarda tiipler icinde anlamina gelir. Bu yonteme doku kilttrti denmesinin sebebi,
yuksek olan tepe meristemi gibi bitki dokularinin kullamlmasidir.

Invitro’' nun diger vegatatif tretim yontemlerinden tistiin yonlerini soyle siralayabiliriz:

Hastaliktan ari bitki kazanma ve bunlarin varligint stirdiirme
Cok sayida, homojen ve kisa stirede bitki Gretimi

Diger yontemlerle Uretimi zor olan bitkilerin Gretimi

Az sayida anagla cok sayida dretim

Y1l boyu Uretim

YVVYVYY

Doku kuiltirinde bazi zorluklar ve sorunlarla karsilasilabilir. Bunlar asagida
belirtildigi gibi bes noktada toplanabilir:

Laboratuvar kurulusu ve laboratuar malzemelerinin pahalilig
Kimyasal madde saglamadaki gucl il tikler

Y etismis eleman sikintisi

Calismanin fazlatitizlik ve sabir istemesi

Baz1 istenmeyen genetik degisiklikler

VVYVYVYYVY

22



Doku kiiltiri ile iretimde mutlaka laboratuvara ihtiyag vardir. Ulkemizde doku
kultura ile bitki yetistiren isletmelerin sayist ve kapasiteleri yeterli olmadigindan anag
bitkiler yurt disindan ithal gelmekte, bu da blyuk doviz kaybinayol agmaktadir.

Bugline kadar pek cok bitkide invitro ile Uretim basarilmis ve bu bitkilerin sayilar
giderek artmaktadir. Basarili bir invitro Uretimi icin U¢ boélumden olusan bir laboratuar
zorunludur.

>  On Haarhk Odasi: %100 steril calismayr saglamak icin gerekli olan steril
dolap ad: verilen ¢alisma masasinin bulundugu odadir.

Resim 2.3: Bitki par casinin besin ortamina yerlestirilmesi
Resim 2.4: Bitki par casinin alinmasi

» Yikama Odas: Burada besin ortamimn hazirlanmasi, cam laboratuar
malzemelerinin ve besin ortaminin sterilizasyonu ve cam esyatemizligi yapilir.

Resim 2.5: Bitki par casinin besin ortamina konmas:
Resim 2.6: Bitkiler besin ortaminda

»  Kiuiltur Odasi: Bu odada sicaklik ve 1s1k kontrol edilebilir durumdadir. TUpler
icindeki besin ortamina konulmus rnekler gelismelerini burada stirddirtr.
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Resim 2.7: Bitki parcalarinin tiiplerekonmast  Resim 2.8: KoklU bitkiler

Tdm invitro teknigi steril kosullar atinda ydratdlmelidir. Bunun icin de dretim
amaciyla ainan 6rnegin ainmadan Once veya sonra sterilize edilme zorunlulugu vardir.
Ancak sterilizasyon sirasinda bitki hiicrelerinin 6lmemesine 6zen gosterilmelidir. Ozellikle
orneklerin kesim yerleri sterilizasyon maddesine ¢ok hassas oldugundan sterilizasyondan
sonratekrar kesim yapilmalidir.

Doku kulttrtinde kullanilan besin ortami, damitik su i¢inde bulunan organik maddel er
¢oOzeltisidir. Baz1 bitki turleri hemen hemen her besin ortaminda gelisebilir fakat baz: turler,
0zel hazirlanmig besin ortami gerektirir. Besin ortam igeriklerinin farkli olmasi sadece tir
degisikligine bagli kalmaz. Aymi bitkinin farkli bitki kissmlar: da fakl1 igerikli besin ortam
hazirlanmasi gerektirebilir; bu ylzden en uygun besin ortami, her Uretimden énce deneme
yapilarak saptanmalidir.

odasina alinmas
Resim 2.10: Kokl bitkilerin viyole alinmasi

Genedl olarak besin ortamlari; makro ve mikro elementler, organik karbon
kaynaklari, bitkisel hormonlar, vitaminler ve aminoasitlerden olusmaktadir. Besin ortamu,
kat1 ve sivi olarak kullanilabilir. Ortamin katilastirilmast icin agar eklenebilir.

Steril kosullarda yetistirilen kigik bitkilerin normal kiltirlerde kontrol edilmeleri
zorunludur; ¢lnkd steril ortamda yetistirilen kiguk bitkiler, normal ortam sartlarina ve
enfeksiyonlara kars1 hassastir. Bitkiler bir siire sera kosullarina aistirildiktan sonra satisa
cikarabilir.

Bu yontemlerin kendilerine 6zgu bazi 6zellikleri olmasina ragmen, hemen hepsinde
kullanilan ve gerekli olan genel teknik aymdir.
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2.3.4.1. Embriyo Kalttrt

Embriyonun yumurtalik icindeki gelismesinin belirli bir devresinde izole edilerek,
0zel bir gida ortaminda ¢imlendirip, gelistirilmesine embriyo kdltird denir. Embriyonun
gereksinim duydugu besin maddeleri, embriyonun olgunluk derecesine gdre degismektedir.
Y apilan ¢alismalarda cok kiiclk kiresel embriyolar belirli oranlarda oksin, sitokinin ve fazla
miktarda sekere ihtiyag duyar. Olgun embriyolar ise yalmzca minera tuz iceren basit
ortamlarda gelisebilir.

Kultdre ainacak embriyonun sterilizasyonu baglica iki yolla gerceklestirilir. Birinci
yolda meyve uygun bir madde ile sterilize edildikten sonra kesilerek acilir ve tohum steril bir
aetle cikarilabilir. Bundan sona embriyo izole edilerek kiiltir ortamina yerlestirilir. ikinci
yolda ise meyveden cikarilan tohum sterilize edildikten sonra embriyo izole edilip kiltire
alinr.

2.3.42Meristem Kiltaru

Meristem sirekli olarak bdlinebilme yetenegine sahip hicrelerin  olusturdugu
dokulardir. Bu dokular sayesinde, bitkiler yeni hiicre ve organlar kazanarak biyr.

Meristem kdltUrinin esasi, meristemin birkag yaprak taslag: ile beraber binokUler
mikroskop altindaizole edilerek, uygun bir gida ortamina yerlestirilerek gelistirilmesidir.

2.3.4.3. Anter Kiltara

Anter kiltri haploid bitki elde etmek amaciyla kullanilir. Bitki 1slahi yoniinden énem
tasiyan anter kdltard, bir bitkiden izole edilen anterlerin uygun bir gida ortamina
yerlestirilerek, olgun olmayan polen tanel erinden bitkilerin gelistirilmes teknigidir.

2.3.4.4. KallusKulturu

Kalus kultirinde ana bitkiden alinan parca, yapay besin ortaminda kallus dokusu
olusturur. Bu kallus dokusu genel olarak parankima hicrelerinden meydana gelir. Bu
yontemde bagari, bitkinin meydana getirdigi kallus dokusunun kok veya sirgiine déniisim
yetenegine baglidir.

Kalus kdltirine, bitkinin boltnebilme 6zelligine sahip hicrelerin bulundugu bitki
kisimlarindan baglanabilir.

2.3.4.5. Protoplast Kiltaru

Bu kulttrtnin temelini, hiicre zarinin yirtilarak protoplastin izole edilmesi ve steril
besin ortaminda gelistirilmesi olusturur. Protoplastlarin kilttire ainmast sonucunda uygun
sartlarda protoplaslardan meydana gelen kalludar, farklilasarak sirgin ve kok
olusturabilmektedir.
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2.3.5. Ayirmave Bolmeile Uretim

Ayirma, kucik capli Uretimlerde kullamlir. Kokleri, kazik kok yapisinda olmayan,
birden fazla slirglin olusturan i¢ ve dis mekan sis bitkileri bu yontemle Uretilir.

Ayirmaicin en uygun zaman ilkbahar ve sonbahar aylaridir. Bu zamanlarda bitki kok
kitlesiyle cikarilir. Kok kitlesine hafifce vurularak kok etrafindaki topragin dokilmes
saglanir, yeni bitkiler ana bitkiden ayrilir. Ayrilmayan sirginler ise steril bir bicakla her
parcada en az bir surgin ve yeterince kok bulunacak sekilde kesilir ve kokli surgunler
hemen saksilar igine dikilir.

Bolme ile Uretimde yumru ve rizomlardan alinan her bir parca, slirglin gozi, sogan ve
sogammst yumrulardan alinan her bir parca kok tabam parcas: icermelidir. ileride olasi
curimeyi onlemek amaci ile parcalarin kesim yerlerine kdmir tozu strilerek kurumalar
saglanir. Dikim, nemli torf icine yapilir. Uygun kosullar saglandiginda kisa bir siire sonra bu
parcalarin siirgiin ve kok verdigi gorilUr.

Sekil 2.5: Ayirmaile tretim Sekil 2.6: Bolmeile Gretim

2.3.6. Daldirmaile Uretim

Bu vegatatif Uretim yontemi, ana bitkiye bagli sekilde gbvdenin veya slrgunin
koklendirilmeye alinmasidir. Kdklenen gévde daha sonra kendi kokleri Uzerinde blyilyen
yeni bir bitki elde etmek amaciyla ana bitkiden ayrilir. Daldinlan gévdeye daldirma
materyali adh verilir. Daldirmayapilacak bitkinin dallar1 esnek ve kivrilir nitelikte olmalidir.

Dadirmamin diger Oretim yontemlerine gore Ustunligu, bitkilerin bu yontemle
koklendirilmelerinin daha kolay ve daha basarili olmasidir. Celikle kolayca koklenmeyen
klonlar, bitkilerin kendi kokleri Gzerinde biylmesine olanak saglayan daldirma yontemi
yardimiyla koklendirilir.

Dadirmaile Uretimde degisik yontemler uygulanmaktadir. Bunlar:
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2.3.6.1. Adi Daldirma

Anactan cikan, bukUlUp kavis verilebilen sirgin ucunun, toprak disinda kalacak
sekilde topraga daldirilmas: suretiyle gerceklestirilen bir yontemdir. Daldirilacak dallar, bir
yillik sirginler olmali ve mumkin oldugu kadar anacin kolay bukilebilen alt dallarindan
ainmalidir.

2.3.6.2. Hava Daldirma

Anactan da Uzerinden dalin kalinlhigina gore bilezik alinir. Alinan bilezigin eni, dalin
eninden dort kat daha az olmalidir. Alinan bilezik 0,5-1 It nemli torfla sarilir. Bu sekilde bir
ay bekletilir, daha sonratopraga dikilir.
2.3.6.3. Tepe Daldirma

Anaglar genelde 3040 cm’ den kesilir. Bu sekilde bir yil biyUtilen anaglarin tepesi,
ertesi yil bllylme periyodundan dnce, toprak ylzeyinden 25 cm yukaridan kesilir.

2.3.6.4. Hendek Daldirma
Anacta meydana gelen dallarin Uzerinde bir budama yaptiktan sonra dallar, topragin
icerisine yatirilir, Uzeri 57 cm toprakla ortllUr. Yatirma islemi sirasinda topraga degen

yerleri cizilebilir veya alt gozleri keslir. Daha sonra topraga yatirilan yerlerde, yeni
stirginler meydana gelir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler
» Vegatatif Uretim programlamasi » Elinizdeki mevcut Gretim materyallerini
yapiniz. gbzden gegiriniz.
» Piyasaarastirmasi yapinz.
» Piyasadasatilan bitkileri tespit ediniz.
> Ureteceginiz bitkiye karar veriniz.
S » Saglikli anag bitki seginiz.
> Gelikle retimyapiniz. > Kesim yaparken dikkatli olunuz
» Anag bitkiyi temin ediniz. 7 -
> Celik ahinacak kismlan kesiniz > Gelikleri kisakesmeyiniz.
o ' » Celikleri sabah erken saatte aliniz.
» Celikleri depolayiniz. o T
o » Celikleri soguk yerde saklayiniz.
» Celikleri dikime hazirlayiniz. o . -
o » Celikleri sik dikmeyiniz.
» Celikleri dikiniz. :
» Sidemeyapiniz.
» Saglikli anag bitki seginiz.
» Kaemi Uretmek istediginiz bitkiden
» Astilelretim yapimziz. alinz.
» Anag bitkiyi temin ediniz. » Kalem airken dikkatli olunuz.
» Kaemi temin ediniz. » Kalemi sabah erken saatte ainmz.
» Uygun yontemi seginiz. » Makas dikkatli kullanimz.
» Kaemi anacayerlestiriniz. » Kallus ve kambiyumu sikica Ust Uste
» As1 bagi ile baglayimz. getiriniz.
» Kalemin gozu lzerine as1 bagi ile
kapatmayiniz.
) » Soganlar ayiklayinz.
» Ozellegsmis govde ve koklerle Uretim » BuyUklUklerine gbre ayirinmz.
yapin. > llagl suda bekletiniz.
» Uretim yapacaginiz gévde veya koki » Dikimi dikkatli yapinz.
temim ediniz. » Derindikmeyiniz.
» Dikimini yapimz. » Soganlarazarar vermeyiniz.
» Can suyu veriniz.
> Ayirmave bolmeyle Uretim yapiniz. » Ayirmay dikkatli yapinz.
» Uretim yapacaginiz bitkiyi seciniz. » Anabitkiye zarar vermeyiniz.
» Anabitkiden yavrular: ayirimz. » Aynlan yavru bitkileri dikiniz.
> Yavrulan dikiniz. » Bolmeyi dikkatli yapinz.
»  Uretim materyalini bdliniz. » BolUnen bitkileri dikmeyi unutmayinz.
» Bolduguniz kisimlar: dikiniz. » Anabitkiyi dikmeyi unutmayinmz.
» Daldirmayla Uretim yapinz. o . .
> Bitki kismlann belirleyiniz. > Topraga dikerken dikkatli olunuz.
» Koklenen bitkiyi ana bitkiden ayiriniz.
» Daldirmayapinz. o .
- e L » Koklerine zarar vermeyiniz.
» Koklenen bitkiyi ana bitkiden ayiriniz. > Anabitkive zarar vermeviniz
» Koklenen bitkiyi dikiniz. y yiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

olguniz.

OLCME SORULARI

1. Vegatatif Uretimde bitkinin hangi kismi kullamlmaz?
A) Govde C) Yaprak
B) Kok D) Spor

Asagidakilerden hangisi vegatatif Uretimin tercih sebeplerden degildir?
A) Dahakolay ve hizl1 Uretime uygun olmasi

B) Olusan her bitki ana bitkinin biitlin genetik dzelliklerini tasimas

C) Uretim zamamn tohuma gore daha uzun olmast

D) Y eterince anag bitki bulunmasi

Asagidakilerden hangis bitkiden alinma zamanlarina gore gévde ¢eligi degildir?

A) Yumusak celik C) Yar1 odun ¢eligi

B) Odun c¢eligi D) Kok ¢eligi

Asagidakilerden hangis yaprak ve yaprak-goz celiklerine ornek degildir?
A) Pasakilict C) Syngonium

B) Afrika meneksesi D) Difenbahya

Asilanmus yeni bitkide bitkinin genotipini hangisi belirler?

A) Kdem C) Kallus

B) Anag D) Kambiyum

GOz asilarinda hangi kalem kullanilir?

A) Uzerinde bir g6z bulunup odun parcas: icermeyen kalem

B) Uzerinde iki g6z bulunduran kalem

C) Sadece odun bulunduran kalem

D) Uzerinde lig—dort g6z bulunduran, 5-10 cm uzunlugunda kalem

Asagidakilerden hangisi kalem as1 yontemi degildir?

A) Bindirme ast C) Yarmaast

B) Yanastirma asi D) Durgun asi

Toprak altinda ve ylizeyinde yatay olarak biylyen gbvde hangisidir?
A) Yumrular C) Stolonlar

B) Rizomlar D) Soganlar
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9. Hangisi doku kultir( yontemi degildir?

A) Protoplazma C) Embriyo

B) Kallus D) Stoplazma
10. Daldirmaile Uretimde bitkide aramlan 6zellik hangisidir?

A) Esnek ve kivrilabilir olmali C) Hastaliksiz olmal1

B) Geng bitki olmal1 D) Kolay koklenebilmeli
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yamtlarimz i¢in konuyu tekrar ediniz, Y antlarimz
tamamen dogru ise degerlendirme 6l gegine geginiz.
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(DE(‘;ERL ENDIRME OLCEGI )

DegerlendirmeKriterleri

Evet

Hayir

Sardunya bitkisini temin ettiniz mi?

Anag bitkinin saglikli olmasina dikkat ettiniz mi?

Anaci bol dall1 segtiniz mi?

Sectiginiz anacin tur zelliklerini tagidigina emin oldunuz mu?

Bitkiyi uygun sekilde budadiniz nu?

Celikleri uygun sekilde hazirladimz m?

Aldiginiz ¢elikte yeteri kadar g6z biraktimz mi?

Bogumun hemen altindan kestiniz mi?

Alt yapraklar1 kopardimz mi?

K eskin makas kullandimz m?

Makasi kullanirken dikkatli oldunuz mu?

Celigi sabah aldimz mi?

Soguk yerde sakladiniz mi?

K oklendirme ortamin hazirlacdimz mi?

Aldigimz ¢elikleri koklendirme ortamina diktiniz mi?

Dikimi sik yapmamaya 6zen gosterdiniz mi?

Sisleme yaptimz mi?

Duzenli olarak kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Hatal1 yamtlar igin bilgilerinizi tekrar ediniz. TUm yamtlar dogru

ise modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iligkin bilgilerinizi
olcinuz.

1. Tohumdan elde edilen yeni bitkiye otsu bitkilerde ......... odunsu bitkilerdeise .........
denir.

2. Tohumlarin toplanmasi i¢in en uygun zaman ....... Ve ... olmayan gunlerdir.

3. Tohum ekim yontemleri ......., ........ Ve............ dir.

4. Fidderiniki-uc gergek yaprakli iken bagka yere aktarmasina .............. denir.

5. Tohum kabugunu yumusatmak, dinlenme halindeki embriyolar: cimlenme olgunluguna
getirmek icin yapilanigleme ............ denir.

6. Egrdti olarak bilinen ciceksiz bitkiler ............ ile Uretilir.

7. Bitkilerin yaprak, kok stirgint, yumru ve rizom gibi kissmlariyla yapilan Uretime
......... denir.

8. Uretilmesi istenen bir bitkinin bir parcasinin, kokiinden faydalanmak istenen baska bir
bitkiyle kaynastirarak tek bir bitki olarak yetistirme teknigine ........... denir.

9. Uzerinde bir goz veya tomurcuk bulunan kalemle yapilan asilamayontemine ... ....
denir.

10. Kdemasis, ........... Y/ amaciyla kullanilir.
11. Toprak altinda ve toprak ylzeyinde yatay biylyen gévdelere .......... denir.

12. Doku kdltirinde ortamin katilagtinlmasticin ............ eklenir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar icin konular: tekrar ediniz. TUm yamtlarimz dogru ise bir sonraki
modiile geginiz.

M odiil (i tamamlacimz. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Slo|o|Nlo|ualslw(N(e
W> O|wW> 0 ww >0

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

Slo|o(~N|o|ualslw(N(k
pdivliviivipdbdiviiviiellv,

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Fide,cogur

Aksam, yagish

Daginik, siraya, ayrn ayri

Sasirtma

Katlama

Sporla

V egatatif

Astile Uretim

OO N WIN(F

GOz asis1

=
o

Cesit degistirme, yaralanan
bitkileri iyilestirilmesi

=
=

Rizom

=
N

Agar
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