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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligiin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yodnelik gelistirilmis O6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek tiizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ggretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet lizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

ACIKLAMALAR

KOD 621EEH001

ALAN Bahgecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Toprak

L Toprak ve topragi olusturan ana maddeler, mineral ve

MODULUN TANIMI organik toprak oOzellikleri, toprak canlilari konularinin
anlatildig1 6grenme materyaldir.

SURE 40/ 24

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLILIK Toprak olusumunu kavramak
Genel amac¢

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda topragi

olusturan ana materyalleri ve toprak 6zelliklerini

taniyabileceksiniz.

Amaglar :

MODULUN AMACI 1. Yapi1 ve 6zelliklerine gore topragi olusturan ana
materyalleri taniyabileceksiniz.

2. Mineral ve organik topraklar1 yapilariyla

taniyabileceksiniz.
3. Toprak yapisina etkileriyle toprak canlilarini
taniyabileceksiniz.
EGITIM OCGRETIM Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, smif, dis

mekan, serada ve digarida yetistirilecek bitkiler

gg;‘:%llll‘\?&gl]z Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegoz,
projeksiyon, bilgisayar
Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
> verilen 6l¢me araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
géggllfL‘l;ENDIRME Modiilin sonunda ise kazandigmiz bilgi, beceri ve

tavirlann ~ 6lgmek  amaciyla  Ogretmen tarafindan
hazirlanacak 6lgme araglar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Bizler bugiine kadar topraklarmmizi istedigimiz gibi kullanmaktaydik. Ancak
artan niifus yliziinden, birey basina diisen alan azaldigindan bundan sonraki yapacagimiz
caligmalar topragm kalitesini artirmaya yonelik olmalhdir. Yapacagimiz her calismada da
birim alandan en kaliteli iriinii almak ve ¢ok miktarda iiretmek hedefimiz olmalidir.
Yapacagimiz bu caligmalar sirasinda topragimizi yok etmemeli, hatta olusumunu tesvik
etmeliyiz.

Toprak olusumunun artirilmasi igin, fiziksel kosullarin devam ettirilmesi, organik
maddelerin topraga ilave edilmesi ve gerektiginde giibre verilmesi gerekir. Topragin fiziksel
ozelliklerini dikkatli bir diizenleme ve toprak katki malzemelerinin kombinasyonlartyla nasil
iyilestirebilecegimizi bilmeliyiz. Topragin iyilestirilmesi ve nasil bir topraga sahip oldugumuz
bilgisine sahip olmaliy1z. Topraklar1 tanimali, 6zelliklerini kavramaliyiz.

Siz bu modiil ile, topragin olusumunu ve Ozelliklerini bilecek, toprak bilgisi
konusunda uzmanlasacaksiniz. Calistiginiz ortamda karsilasabileceginiz problemleri 6nceden
gorebilecek ve hatta problemlere ¢éziim yolu bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Yap1 ve 6zelliklerine gore topragi olusturan ana materyalleri taniyabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde yer alan bahgelerden toprak oOrnekleri almiz. Ornekleri sinifa
getirerek aralarindaki farklan tartisiniz.

> Seralar1 gezerek ireticilerden kullandiklar1 toprak hakkinda bilgi alimiz. Bu
konuyu roportaj seklinde hazirlayiniz.

1. TOPRAK VE TOPRAGI OLUSTURAN
ANA MADDELER

1.1. Topragin Onemi, Tanim ve Olusumu

1.1.1. Onemi

Insanlar diinya iizerinde var olduklarindan beri topraga bagh kalmuslardir.
Insanlarin yasamasinda ve konforunun saglanmasinda toprak birebir etkilidir. Yiyecek,
giyecek, yakacak ve barinacak gereksinimlerini kargilamak i¢in dogrudan ya da dolayli olarak
topraga baglhdirlar. Besin malzemesi i¢in kullanilan tahillar, sebzeler ve meyveler toprakta
yetistirilmektedir. Hatta hayvansal gidalarin elde edilmesi i¢in hayvanlarin beslenmesinde
yem bitkilerinin {iretiminde de toprak Onemlidir. Bunun yaninda giyimde kullandigimiz
kumaglarin ham maddesi olan pamuk ve keten de bilindigi gibi toprakta yetismektedir. Yine
ayni sekilde barinak amaciyla kullanilan materyallerden ahsabin olusabilmesi i¢in agaclarin
kullanildig1 unutulmamalidir.

1.1.2. Tanimi

Toprag1 genel olarak tanimlarsak; iizerinde bitki yetisen ve herkese, her seye
zemin olusturan dogal bir madde olarak ele alabiliriz. Tarimsal agidan degerlendirdigimizde
ise toprak; kayalarin ve organik maddelerin, iklim, organizmalar ve topografyanin ¢ok uzun
stireli etkileri altinda kalan, ¢esitli derecelerdeki fiziksel parcalanma, kimyasal ve biyolojik
ayrigma iriinlerinden meydana gelen, i¢inde genis bir canlilar toplulugu barindiran, bitkilere



durak yeri ve besin kaynag1 gorevi yapan, icerisinde belli oranda su ve hava igeren, aktif —
dinamik ii¢ boyutlu dogal bir maddedir.

Kisacasi toprak;

Bitkilerin gelismesi igin dogal bir ortamdir.

> Uzerinde bitkilerin biiyiidiigii, igerisinde mineral ve organik maddeler ile canl
organizmalar bulunduran siirekli degisim halinde bir yapidir.

> Bitkilere durak gorevi yapmaktadir.

»  Topragin olusumunda iklim, organizma ve zamanin etkisi bityiktiir.

A\

1.1.3. Toprak Olusumu

Kayalarin topraga donmesine toprak olusumu denilmektedir. Burada kaya terimi
yerine “toprak ana materyali” terimi kullanilmaktadir. Aslinda kaya ile toprak ana materyali
arasinda fark vardir. Toprak olusunda, once kayalar toprak ana materyaline doniismekte ve
sonra da toprak ana materyalinden, toprak meydana gelmektedir. Bu sirada fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olaylar meydana gelir. Bu olaylarin etkisiyle kayalardan topraklarin meydana
gelisi sirasinda par¢alanma ve ayrigma olmaktadir. Parcalanma ve ayrisma sonucunda toprak

ana materyalini olusturan kayalar ve mineraller daha kiiglik pargalara boliiniir. Bu sekilde de
yeni maddeler olusur.

"l.'z:m,.r tanm tapragl 2(!0 16&0 yitda n!uﬁ i
Bu, ortalama hesapla Eaﬂ yil demelkt

'.f."f._'Buﬁday yetlgen:::ek tarim topraglmn 40 ::
" : nlmasl QEreklr. e s

.%-' 'I. ) ".IE-:'.‘ o

(il :.:-&Ehﬂnﬁ'.mm

2]
40 t.‘:m.

40 cm. tarim topragmln olusabilmesi igin;
40 x 500 YII = 20 000 yil gerekir.

Resim 1.1: Topragin olusumu
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1.2. Topragi Olusturan Ana Maddeler

Bir miktar toprak incelendiginde, kati maddelerin yaninda bogluklarm var oldugu
goriilmektedir. Topragin hacimsel olarak yaklasik yarisi katt maddeden ve yaris1 da
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklar icerisinde de havanin ve suyun var oldugu tespit
edilmistir. Iste topagin yap1 unsurlarmin degisik toprak tiplerine gére farkli oranlarda bir
araya gelmesi sonucu temel yasam kaynagi olan toprak ortaya cikar.

Topragt olusturan yap1 unsurlart temel olarak bes kisim altinda
incelenmektedir.

1.2.1. Topragin Inorganik Yap1 Maddeleri

> Inorganik maddeler: Kimyasal yapi ve biiyiikliik bakimindan degisiklik
gosteren mineraller ve kaya parcalaridir.

> Mineral maddeler: Dogal halde bulunan, diizenli atomik yapiya sahip homojen
inorganik bir maddedir.

> Kayalar: Bir veya daha fazla mineralden olusan dogal inorganik bir yapidir. Bu
sekilde ¢ok sayida mineraller belli oranlarda bir araya gelmek suretiyle kayalarin
temel bilesimlerini olusturur.

1.2.2. Toprak Organik Maddeleri

Organik maddeler bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelmistir, en
onemli Ozelligi dinamik olmasidir. Organik maddeler gerek toprak olusumunda, gerekse
toprak Ozellikleri {iizerinde etkilidir. Topraga esmer rengini verirler. Toprak organik
maddesinin esas kismini humus olusturur. Humus, olduk¢a dayanikli, kahverenkli olup
bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelmistir.

Organik maddelerin miktar ve 6zellikleri topragin 6nemli karakterlerinden biridir.
Topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerinde etkilidir.

1.1.3. Toprakta Hava

Topragin su ile dolu olmayan gozeneklerinin tamamima yakininda hava
bulunmaktadir. Yogun sekilde sulamanin ardindan topraktaki hava énemli 6l¢iide azalacaktir.

Havalanma, bitki gelisim ortamimim uygunlugunun belirlenmesinde kullanilir.
Toprak havasi atmosfer havasinin bir devami olup, atmosfer havasi ile toprak havasi arasinda
devamli bir degisim s6z konusudur. Boylece toprak havasi siirekli olarak yenilenmektedir.

Toprak havasimin bilesimi atmosfer havasindakine benzemektedir. Ancak, toprak
havasinda atmosfer havasindakinden yaklagik 10 — 20 kat kadar fazla karbondioksit
bulunmaktadir. Ciinkii, bitki kokleri ve mikroorganizmalar gelisirken solunumlarinda oksijen
kullanilmakta ve bunu karbondioksit halinde geri vermektedir.



Killi topraklarda bitkiler igin yeterli havalanmanin saglanmasi miimkiin degildir.
Kil taneleri birbirleri ile siki bir sekilde birlestiklerinden havalanmay1 saglayan bosluklar
azalir. Bunun sonucunda toprakta havalanma orami diiger. Havalanma oranmin artirilmasi
amaciyla organik madde, perlit, kum gibi gevsetici materyaller eklenmelidir. Killi topraklarin
hava kapasitelerinin artirilmasinda bitki artiklari, ahir giibresi veya turba seklindeki organik
madde uygulamalar1 yapilabilir. Bu sekildeki uygulamalar sonucunda bosluklarin hacmi
artmaktadir.

Toprak havasinin degisken olmasi iklim kosullarina ve toprak isleme sikligina
bagli olarak degigir. Uygun zamanda ve siklikta toprak isleme genellikle siki yapih
topraklarin hava kapasitesini artirir. Ancak ¢ok sayida yapilacak toprak isleme, topragin toz
haline donilismesine neden olur. Bu da toprakta bosluklarin azalmasina yol agar. Ayrica iklim
olaylarmda yagmur damlalarinin etkisi de dnemlidir. Topraga ¢arpan yagmur damlalar1 toprak
taneciklerini kiiciiltiir. Yiizeyde sikigmaya boylece de hava kapasitesinin azalmasina neden
olur.

Toprak havasinin en Onemli bilesenleri azot, oksijen ve karbondioksittir.
Topraktaki bilesenler sabit olmayip mevsime, sicakliga, toprak nemine, toprak derinligine,
kok gelisimine, mikrobiyal aktiviteye ve toprak yapisina baglidir.

1.1.4. Toprak Suyu

Topragin sivi fazini olusturur. Topraga diisen yagmur sulart ve sulama sonucu
topragin igine giren su, toprak igerisinde asagi yukari ve yanlara dogru hareket eder. Toprak
icine giremeyen su ise toprak yiizeyinden akip gider ve hatta yaninda topragin taginmasina
neden olur.

Suctilme
¥iruln Suv

Resim 1.2: Bir arazi ortaminda suyun izledigi yollar



Toprakta su oram arttikga toprak icerisindeki bosluklar su ile dolacagindan
buralarda hava azalir. Bu nedenle toprakta bulunan su ve hava miktarinin en iyi bitki
gelisimini ve diger toprak canlilarinin yasamina olanak saglayacak tarzda dengelenmesi
gerekir. Toprakta asir1 su noksanligi ise bitki gelisimini ve tarimi sinirlayici etki yapmaktadir.

Resim 1.3: Toprakta fazla su, bosluklar1 doldururken, toprakta asir1 su noksanhgi bitkinin
solmasina neden olur

1.1.5. Toprak Canhlari

Toprakta hayat vardir. Toprakta bulunan canlilar bitkisel canlilar ve hayvansal
canlilar olmak {iizere iki grupta incelenir. Bitkisel canlilar icerisinde bakteriler, mantarlar,
aktinomisetler ve algler yer almaktadir. Hayvansal canlilar ise protozoalar, nematodlar,
solucanlar ve diger canlilar ad1 altinda gruplandirilir.

Toprak canlilan toprakta ¢ok az bulunur. Ancak toprak olusumu ve bitki gelisimi
acisindan 6nemlidir. Cesitli organik bilesikler ve salgilar liretmek suretiyle toprakta sayisiz
doniisiim olay1r gerceklestirir. Bu sekilde bitki besin elementleri daha elverisli forma
cevrilirken, bitki i¢in en iyi toprak formu da elde edilmis olur.

1.3. Topraklarin Simiflandirilmasi

Topraklar, katmanlarinin sayisina ve ¢esidine, icerdikleri ¢akil, kum, kil oranina,
mineral miktarina, organik madde miktarina, tuz miktarlarina ve diger 6nemli goriiniimlerine
gore incelenerek siniflandirilabilir. Topraklari inceleyen bilime pedoloji denir. Pedolojinin
kokeni Rusca’dir. Ped; toprak, logy ise bilim anlam tasir.

Topraklarin kendi aralarindaki iligkilerini anlamak i¢in onlar1 gruplandirmaliyiz.
Farkli kosullarda olusan topraklar c¢esitli ozellikler gosterir. Toprak cesitleri benzer
ozelliklerine gore smiflandirilmalidir.



Topraklarmm simiflandirilmasi; topraklarin 6nemli 6zelliklerini hatirlamamiza,
onlar hakkindaki bilgilerimizi birlestirmemize, bunlarin birbirleri ve gevreleri ile olan
iligkilerini gormemize yardim eder.

Belli bir bolgede ve belli kosullar altinda olusan topraklarin genel 6zellikleri, aym

kosullara sahip olan bagka bir bolgenin topraklar1 hakkinda bize bilgi verir.
Boylece belli bolgede yapilan tarimsal galigmalar, topragin verimlilik ve baska &zellikleri
hakkinda elde edilen tecriibeler ayn1 siniflandirmadaki topraklar i¢in bir 6n bilgi verebilir.

Topraklarin smiflandirilmasinda genel olarak iki siniflama sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir.

> I. Genetik smiflama sistemi (Toprak olus faktorleri esas almarak yapilan
siniflama)

> II. Ozelliklere goére simiflama (Toprak oOzellikleri dikkate alinarak yapilan
siniflama)

Genetik olarak smiflama ilk olarak 1880 yilinda Rusya’da ortaya konmus daha
sonra Avrupa ve Amerika’da kullanilmistir. Fakat son yillarda ikinci grup simmiflandirma daha
¢ok kullanilmaya baglanmigtir.

Genetik siniflandirma: Fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisi ile ana
materyalden olusan topraklar, iklim, vegetasyon, ana materyal, topografya zaman sartlar1 ve
de bunlarin muhtelif kombinasyonlarin etkisi altinda bir¢ok cesitler olusturmaktadir. Bu
cesitli topraklar bir simmiflandirma altinda incelenir. Bu sistemde en biiyiik kategoriye ordo
ismi verilir. Topraklar {i¢ ordoya ayrilarak incelenmektedir.

. Zonal topraklar ordosu: Toprak olusmalarinda etkili olan iklim
faktorleri tarafindan belirlenir. iklimin soguk, sicak, 1liman ya da kurak
olusuna gore topragin yapisinda degisiklikler olmaktadir. Genellikle genis
alanlarin siniflandirilmasinda kullanilir.

J Azonal topraklar ordosu: Dar alanlarda yayilan ve toprak olusturan
olaylarin tam etkisini gostermedigi bolgeler icin kullanilir. Burada daha
cok ana materyalin dzellikleri etkilidir.

. Intrazonal topraklar ordosu: Burada iklimden g¢ok g¢evre kosullari
etkilidir.

> Ozelliklerine gore simiflandirma: Morfogenetik smiflama olarak da bilinir. {1k
olarak 1975 yilinda kullanilmaya baslanmigtir. Tamamen arazide gozlenebilen ve
olgtilebilen toprak ozelliklerine gore yapilmistir. Yeni siniflama sisteminde alti
grup olusturulmustur.

. Toprak ordosu: Topraklarda yer alan egemen toprak olus siireclerinin
cesidi ve derecesine gore farklilik gosteren ozellikler dikkate alinarak
yapilir.



J Toprak alt ordosu: Iklim, ana materyal ve biyolojik aktiviteler ayirt edici
ozellik olarak karsimiza ¢ikar.

. Biiyiik grup: Ordo ve alt ordo diizeyinde belirlenemeyen ve mevcut
stiregler tiizerinde ilave etkiler olusturan toprak oOzelliklerine gore
tanimlanmustir.

. Alt grup: Biiyiik gruplarin alt boliimleri olup biiyiik grubun esas
kavramindan olan sapmalar1 belirtir.

J Toprak familyasi: Bu gruba giren topraklar, bitki gelisiminde 6nemli
olan ve toprak yonetimini ve kullanimini etkileyen fiziksel ve kimyasal
ozelliklere sahiptir. Bu ozellikler genellikle toprak, su, hava iligkilerini
etkiler.

. Toprak serisi: Farkli karakteristikler ve horizonlarin dizilisi bakimindan
ayni olan topraklar toplulugudur.

1.4. Toprak Olusumuna Etki Eden Faktorler

Ana materyalin ufalanip ayrigmasi ve belli oranlarda organik madde ile karigmasi
sonucu meydana gelen geng toprak birgok faktdriin etkisindedir. Genel olarak ana materyal,
iklim ve organizmalar, toprak olusturan faktorler olarak kabul edilir. Toprak, zamana bagh
olarak degisime ugrar ve belli bir gelisme doneminden gecer. Bu sirada topografya, 6zellikle
erozyon ve su diizenini etkilemek suretiyle toprak olusumunda belirleyicidir.

1.4.1. Ana Materyal

Topragin meydana geldigi materyaldir. Toprak ana materyali olarak ¢ogu
bilginler C horizonunu gostermektedirler. Ama bu kesin bir yargi degildir.

Toprak ana materyali, toprak olusumu ve toprak sisteminin baslangi¢ devresini
olusturdugundan az c¢ok ayrigmaya ugramis materyalden ibarettir. Materyalin yapisina ve
cesidine bagli olarak topraklarin olusumu yavas veya hizli ilerler.

Toprak ana materyali toprak olusumuna etki eden bagimsiz bir faktdr olarak
kabul edilmemelidir. Ana materyalin etkisi iklim, topografya, organizma ve zaman faktorleri
ile birlikte diisiiniilmelidir. Ornegin, ¢ok fazla yagis alan yerlerde toprak &zellikleri temelde
yagmura baghdir. Insanlarin yogun oldugu yerlerde toprak olusumunda organizma etkilidir.
Boylece ayni ana materyalden meydana gelmis olan topraklar diger faktorlere bagli olarak
farkli 6zellikler gosterir.

Topraktaki bitki besin maddelerinin ¢gogu ana maddeden gegmektedir. Bitki besin
elementlerini bol miktarda i¢eren ana materyalden olusan topraklar, benzer kosullar altinda,
besin elementlerince fakir ana materyalden olusan topraklara oranla daha verimlidir.

Toprak, temel olarak iki ¢esit ana materyalden meydana gelmistir.

Mineral ana materyal: Sert kaya ya da minerallerden olusmustur.



Mineraller de kendi aralarinda yerli ve tasinmig materyal olarak iki kisima ayrilir.
Sert kayalarin yerinde ayrigmasi ile olgunlagmis materyale yerli materyal, esas olustuklari
yerlerinden tasinmis ve bagka yerlerde birikmis olan cakil, kum, kil gibi materyallere
tasinmis materyal denir.

Taginmis materyaller de tasiyic1 etmenlere bagli olarak kendi aralarinda;

Su ile tasinmis materyal: Alliiviyal ana materyal, dar ve diizglin olmayan
seritler halinde akarsularin kiyisinda yer almistir. Yapilan ince kilden,
biiyiik kayalara kadar degismektedir. Ince materyal su toplama
havzasindaki arazinin yliziinden erozyonla asinarak vadiye taginir. Suyun
akis1 fazla olursa taginma giicli fazladir. Fakat egimin az oldugu yerlerde
suyun hizi azaldik¢a hem kaba materyal hem de ince materyal ¢okelir.

Riizgarla tasinmis materyal: Cesitli biyiiklikte kumlarm, riizgarin
etkisiyle dik yamaglara ¢arpmasi ve buralarda birikmesi sonucu olur.
Kumullar 6zellikle tarim topraklar1 iizerinde fazla miktarda biriktiginde,
verimli tarim alanlarinin {istiinii 6rtmesi nedeniyle zararli olabilir. Ama
bunun yaninda ¢ukur alanlar1 kapatmalar1 nedeniyle zaman zaman olumlu
etki yapabilir.

Buzullarla tasinmis materyal: Cok eski zamanlarda kitalarn biiyiik
kisimlar1 buz istilalarina ugramistir. Bu buz istilasinin nedeni, sicakligin
degismesi ve yagistaki degisimdir. Bu siire i¢inde sicaklik diigmiis yagis
artmistir.  Yazm sicagl, kisin yagan kar birikimini eritmeye yeterli
olamamig ve kar birikmigtir. Karin kalinliginin artmasiyla basing artmis ve
yaz sicaginin etkisi ile karlarin kismen erimesi sonucunda kar buza
doniismiistlir. Buzullar biiylik merkezlerden etrafa itilmege baslanmis ve
ozellikle gliney dogrultusunda hareket ederek genis alanlari Ortmiistiir.
Buzlar hareketleri sirasinda gerek olustuklar gerekse gegtikleri yollar
iizerindeki materyali beraberinde tasimiglardir. Zamanla buzullarin
erimesiyle birlikte, tasidiklar1 materyal belirli yerlerde terkedilmis ve
toprak olusumunda etkili olmustur.

Yer cekimi etkisi ile tasinan materyal: Tepelerin yiiksek kesimlerinden
kopan kaya pargalar1 ve taglar yer ¢ekiminin etkisiyle asagiya dogru
hareket eder. Tepelerin eteklerinde birikir. Yer ¢ekimi etkisi ile tasinan
materyale Kkolliiviyal materyal denir. Bu tip materyaller genellikle kaba
yapilidir ve homojen degildir. Kimyasal ayrismadan ¢ok burada fiziksel
ayrisma s0z konusudur.

Organik ana materyal: Bitki gelismesinin fazla oldugu fakat su veya diisiik 1s1
derecesi sebebiyle ayrismanin yavas bulundugu yerlerde kismen ayrigmis organik madde
birikmeye baglar. Kosullarin uygun oldugu her yerde meydana gelebilir. Organik madde
yataklar1 Avrupa, Asya, Afrika, Amerika, Rusya ve Norveg gibi kuzey enlem derecelerindeki
tilkelerde daha c¢ok goriilmektedir. Kisacasi tundra iklimine sahip yerlerde organik madde
yataklarina sik rastlanir.
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Organik maddenin bir yerde birikmesine yol acan temel kosullar sunlardir:

J Eksik veya tam havasizlik,

. Diisiik sicaklik derecesi,

. Ortamda besin elementlerinin diisiik diizeyde bulunmasi,
. Su eksikligidir.

Organik madde yataklarmin bir yerde birikmesinde fazla su etkilidir. Taban
suyunun yiizeye yakin oldugu yerler birikim i¢in uygun kosullar olusturur. Burada yetigsen
bitkiler zaman i¢inde canliliklarin1 kaybettiklerinde su igerisine diiger. Bitki kalintilari, su
birikintileri igerisinde mantarlar, anaerobik bakteriler, algler ve mikroskobik su canlilari
tarafindan ayrigmalar saglanir. Daha sonra tabaka halinde birikir.

Organik toprak materyali peat ( pit ) ve muck ( mak ) adi verilen organik
topraklarin olusumunda rol oynar. Organik topraklar % 50 — 80 peat ve % 20 — 50 muck
igerir.

1.4.2. iklim

Topragm fiziksel 6zellikleri iklim kosullarina bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Genellikle yagish ve serin iklim kaba biinyeli, sicak ve kurak iklim ise ince
biinyeli topraklarin olusmasina neden olur. Sicak ve kurak iklim pargalanmay1
hizlandirmaktadir. Bdylece olusan ince biinye, yagisin az olmast sebebiyle
yikanamamaktadir. Ancak yagisin fazla oldugu ydrelerde ince pargaciklar kolayca yikanarak
derinlere taginmaktadir.

Yagis miktar ile toprak parcaciklarinin kiimelesmesi arasinda oldukg¢a yakin bir
iliski vardir. Fazla yagis sonucu kil ve organik madde miktar1 artmaktadir.

Suyun yapmis oldugu fiziksel etkiler ( yiizeysel akisin yaptig1 erozyon ve donan
suyun kayalar1 pargalamasi ) toprak olusumunda etkilidir.

Toprag: oOrten bitki Ortiisii, erozyona karsi topragi korur. Kurak bdlgelerde bitki
oOrtlisii olmadigindan toprak riizgarlar araciligiyla tasmnir. Ayrica dik egimli olan yerlerde,
ciplak tepelerde su g¢abucak sellere doniigiir. Kisacasi, su erozyonu sicak ve egimli yerlerde
daha fazladir. Riizgar erozyonu ise diiz ve kurak bolgelerde daha fazladir.

Kurak ve sicak bolgelerde toprakta ¢oziinme kolay olmakta ve ¢oziinen kisimlar
kolayca iist liste yigilarak derin profiller olusturmaktadir.

Topragin en 6nemli inorganik unsurlari iklime bagli olarak degisim gosterir.
Toprak organik maddesi nemli ve serin bdlgelerde kolayca ayrismadigindan yigilmakta, sicak
ve kurak bolgelerde ise organik madde hizla ayrigarak diigmektedir. Kisacasi, yagis ve
sicaklik miktari arttik¢a toprakta kil mineralleri miktar artmaktadir.
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Topragin kireg igerigi yagish bolgelerde yikanma sonucu azalir. Kurak bolgelerde
ise toprakta kirec birikir. Yagisin fazla oldugu serin iklimlerde toprakta olusan tuzlar kolayca
yikanmakta, sicak ve kurak iklimlerde ise tuzlar birikmektedir.

Farkli bitki ortiisti topraklarin olusumunda etkilidir. Fazla yagish sicak bolgelerde
orman, kurak bdlgelerde bozkir bitki drtiistinii gormekteyiz. Bu sekilde de farkl toprak tipleri
ortaya ¢ikmaktadir.

Toprakta mikroorganizmalarin ve diger toprak canlilarmin tiir, miktar ve
aktiviteleri de toprak olusumunda 6nemlidir. Iklimin bu etmenler iizerinde etkisi sonucu
toprak nemi, toprak reaksiyonu, bitki besin maddeleri ve organik madde miktarinda
degisimler sz konusudur. iklimin uzun siireli etkileri sonucu benzer iklimde olusan
topraklarda benzer 6zellikler meydana gelmekte, buna karsin farkli iklimlerde farkli toprak
tipleri ortaya ¢ikmaktadir.

Sicakligin toprak olusumundaki rolii de 6nemlidir. Sicakliktaki her 10 derecelik
artis topraktaki kimyasal olaylarm artisina neden olmakta, hizim 2-3 kat artirmaktadir.
Topraktaki kimyasal reaksiyonlarin hizindaki azalma veya artis toprak olusumunu
hizlandirmakta ya da geciktirmektedir.

1.4.3. Organizma
Toprak olusumunda organizmanin etkilerini su sekilde siralayabiliriz.

Mikroorganizmalar: En 6nemli faaliyeti organik maddenin mineralizasyonudur.
Mineralizasyon; toprakta yasayan cesitli organizmalarin aktiviteleri sonucu bitkisel ve
hayvansal organik materyallerin parcalanip, basit inorganik etmenlere ya da bilesiklere
doniismesidir.

Mikroorganizmalar, minerallere ve minerallerin bilesimindeki elementlere etki
ederek degisikler meydana getirir. Cesitli organik ve inorganik asitler liretmek suretiyle
birgok minerali eritir. Liken ve algler gibi toprak organizmalari, ¢ikardiklar asitlerle kaya ve
mineraller {izerine etki ederek bunlar1 ayristirir. Diger organizmalar ve minerallerin erime
derecesini artirir. Bu sekilde kaya ve minerallerin kimyasal ve fiziksel pargalanmalar1 daha
kolaylasir.

Hayvanlar: Hayvansal populasyonun toprak olusumuna etkisi mekanik yolla
olmaktadir. Karincalar, solucanlar, termitler ve roderntler topragi birbiriyle karistirirlar.
Boylece mikrobiyal populasyonun toprak derinligi icinde diizenli dagilimi saglanmis olur.
Ornegin, islenmemis topraklarda hayvanlarin agtig1 oyuklar topragin havalanmasina ve iyi bir
drenajin saglanmasina neden olur, bu da toprak olusumunu hizlandirir.

Bitki ortiisii: Mineral materyal 6zellikle kayalar {izerinde yasayan ve organik
maddenin kaynagini olusturan ilkel ve yiiksek yapili bitkiler, kayalarin fiziksel
parcalanmasinda etkilidir. Ciplak kayalar iizerine ilk 6nce liken sporlar1 konar ve ¢imlenerek
kabuksu likenleri olusturur. Kabuklu likenler salgiladiklar salgilar araciligiyla kayanin
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lizerini parcalayarak ince bir tabaka meydana getirir. Bu tabaka topragin olusumunun
baslangicidir. Toprak olusmaya basladiktan sonra yosunlar yasamaya baslar ve yosunlar
toprak olusumunu daha ileri devreye gotiiriir. Yosun toprak tabakasinin kalinlasmasin saglar.
Kalinlagsan bu toprak tabakasi {lizerinde genis yaprakli, kisa kokld, bir yillik otsu bitkiler
yetismeye baslar. Yetisen bu bitkilerin daha sonra kalintilart toprak ic¢in organik maddece
zengin topraklarin olugmasini saglar. Bdylece kayalar iizerinde organik maddece ve
minerallerce zengin topraklar kalinliklarin1 artirmaya devam eder. Kayalar {izerinde otlar,
calilar ve agaclar gibi yiliksek bitkiler yetismeye bagslar. Bu bitkilerin kokleri kayalar
tizerindeki ¢atlakliklara girerek fiziksel par¢alanmalara neden olur. Kisacasi, bitki ortiisii hem
fiziksel olarak hem de olusturduklar1 organik artiklardan ileri gelen etkilerinden dolay1 toprak
olusumunu etkilemektedir.

Insanlar: Topraklarimizi hor kullanarak zaman iginde verimsiz olmasina neden
olmaktayiz. Yapilan hatali uygulamalar topraklarimizi kullanilamaz duruma getirebilir.
Ozellikle ¢ok egimli topraklarda, topragin egime paralel yonde siiriilmesi, ormanlarin
tahribati, hep aym1 ortamda tek tip bitki yetistirilmesi ya da amz bozulmasi gibi iglemler
topraklarimizin yikanmasina ve kayba ugramasma neden olabilir. Yagish bolgelerde yagan
yagmur sulari ile kurak bolgelerde esen riizgarlar topraklarin verimliliklerini yitirmelerinde
etkilidir. Toprak verimsizlesir.

Insanlar gittikleri ortamda bitki &rtiisii ve topragin icerisinde yasayan toprak
canlilarmin dogal yapisin1 bozmuslar, dogadaki canlilar arasindaki dengenin bozulmasina
neden olmuslardir.

1.4.4. Topografya

Iklimin ve 6zellikle suyun etkilerini hizlandiran veya yavaslatan arazi sekilleri
topografya da etkilidir. Topografya terim olarak; belli bir alandaki ytikseklik farkliliklaridir.
Arazinin yatay, diigey, tepelik ya da daglik olusu ve egimi bu dalda incelenir.

Aym iklim kosullar1 altinda, ayn1 ana materyal {izerinde olusan topraklarda dik
egimli arazilerde dogal erozyon ve ylizey akislar1 fazladir. Egim arttikga ve toprak
gecirgenligi azaldik¢a erozyon siddeti artar. Ozellikle toprak yiizeyinin ¢iplak olmasi, toprak
gecirgenligini azaltarak suyun egim dogrultusunda akmasina ve beraberinde dnemli miktarda
topragin taginmasina yol agar.

Toprak drenaji (toprakta fazla suyun ortamdan uzaklastirilmasi) da toprak
olusumunda 6nemli bir faktordiir. Drenajin iyi oldugu ortamlarda olgunlasmis topraklar yer
alir. Drenaj1 kotli olan topraklarda ise suya bogulan bitki materyali ayrisamaz ve iist {iste
y1gilir. Boylece toprak olusumu geriler.

Arazi egiminin yonii de toprak olusumunda etkilidir. Kuzey yonleri giliney
yonlerine oranla daha nemli ve serindir. Bunun sonucu olarak ozellikle kurak bolgelerde,
kuzeye bakan yamaclardaki bitkisel gelisme de daha zengin olmaktadir. Nem fazlahig1 ve
farkli bitki ortiisli, kuzey yamagclarla giiney yamaglar arasindaki topraklarda fakliliklar
yaratmaktadir.
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1.4.5. Zaman

Ana materyalin ayrisma siiresi toprak olusumunda 6nemlidir. iklim, organizma
ve topografyanin benzer olmasi halinde uzun siire etkilenen toprak, kisa siire etkilenmis
olanindan daha olgundur. Ancak topraklarin olgunluklarinda gecen siireden ¢ok, toprak
gelisimini etkileyen etmenler daha ¢ok rol oynamaktadir. Ornegin, nemli bir bolgede uygun
olusum kosullar1 altinda gelismis toprak, kuru bir bolgedekine oranla daha olgundur.

Herhangi bir toprak oOzelligi zamanla degigmiyorsa c¢evresiyle denge
durumundadir. Olgun topraklar bu sekildeki topraklardir. Topraklarm olgunlugu veya yaslar
genel olarak horizonlarin farklilig1 ile dl¢tilmektedir. Horizonlarin sayisi arttikga ve kalinlig
fazlalagtik¢a toprak daha olgun kabul edilir.

iklim

Topografya

_' Hayvaniar ve Diger Canlilar) (Ylksekllk, Egim, Yénay)

Resim1.4: Topragi olusturan faktorler
1.5. Toprak Olusumunu Etkileyen Fiziksel Olaylar

Toprak olusumunun ilk asamasidir. Materyalin fiziksel olarak ufalanmasini ve
dagilmasini ifade eder. Kayalar ve mineraller daha kiiciik parcalara ayrilir. Parcalanma
sonucu kimyasal degisiklik s6z konusu degildir. Sadece materyallerin boyutlar kii¢iiliir.

1.5.1. Sicaklik Degismeleri

Bir yerin sicakligi mevsimlere ve giiniin saatine gore degisim gdsterir. Havanin
sicakligindaki degisimler sonucu kayalar 1smir ve sogur. Bu degisimler kayalar ve mineraller
lizerinde parcalayict etki gosterir. Kayalar1 olusturan minerallerin 1sindig1 zaman uzama kat
sayilar1 birbirinden farklidir. Birbirini takip eden 1smmma ve sogumanin etkisinde kalan
kayalarda, uzama kat sayis1 fazla olan mineral, 1sinma sirasinda hacmini daha g¢ok artirir.
Hacmi daha ¢ok genisleyen mineral etrafina basing yaparak diger kayanin catlamasina ve
dagilmasina neden olur.
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Giindiiz kayalarin dis kismi, i¢lerinden daha fazla 1smir, dolayisiyla genisler.
Aksamlari ise kayalarin kabuk kisimlari hemen soguyarak i¢ kisimlardan daha ¢abuk biiziiliir
ve kiigiik kalir. Boylece dig kisimlarda catlakliklar ve dokiilmeler goriiliir. Buralarda olusan

catlaklara daha sonralari su girer. Suyun donmasiyla par¢alanma artmakta, ayrigma meydana
gelmektedir.



1.5.2. Akarsu, Buzul ve Riizgarin Etkisi

Akarsularin enerjileri vardir. Bu enerji sayesinde kayalar1 agindirir. Iglerinde
tagidiklar1 tag ve ¢akillari birbirlerine ve yataklarina siirtmek suretiyle parcalanmayi artirir.
Aym etkiyi denizlerde ve diger su kaynaklarinda da gorebiliriz.

Siddetli esen riizgarlar, yerden kaldirdiklar1 kum pargalarini niine ¢ikan kayalara
carparak kayalarin aginmasina neden olur.

1.5.3. Bitki, Hayvan ve insanlar

Toprakta olusan ayrisma ve pargalanma olaylarinda canlilarin da énemli etkileri
vardir. Minerallerin ayrismasinda likenler, mantarlar ve bakterilerin etkisi bilinmektedir.
Bakteriler yiiksek bitkilerin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in ortam yaratmiglardir.
Buradaki bitkilerin aktiviteleri hem toprak olusumu asamasinda hem de toprak olustuktan
sonra devam etmektedir. Yiiksek bitkilerin de toprak olusumunda etkisi vardir. Bunlarin
kokleri kayalarin parcalanmasini saglamaktadir.

Solucanlar, bocekler ve kemirici hayvanlar toprak ic¢inde devamli hareket
ettiklerinden topragin pargalanmasinda etkilidir.

Insanlarin kendi istekleri dogrultusunda toprag isleyip tesviye yaptiklari, sulama
ve giibreleme yaptiklari disliniiliirse topragin olusumu iizerinde farkliliklar yaratiklart
goriiliir.

1.6. Toprak Olusumunu Etkileyen Kimyasal Olaylar

Ana kayanin kimyasal bilesimini degistirmek amaciyla gerceklesen faktorler
toprak olusumunu etkileyen kimyasal olaylardir. Toprak ana materyalinden topragin olusu
sirasinda kimyasal olaylarin ger¢ceklesmesinde en dnemli etken sudur. Bunun yaninda hava ve
sicaklik da etki etmektedir. Kimyasal ayrigsma olaylar1 sonucunda mineraller kismen veya
tamamen degiserek yeni mineraller meydana getirir.

1.6.1. Oksidasyon

Oksijen yeryiiziinde bol miktarda bulunan bir elementtir. Atmosferde % 21
oraninda oksijen bulunur. Oksijenin diger bir elementle birlesmesi ve o bilesikteki oksijen
miktarmin artmasi olayma oksidasyon denir. Oksijen aktif bir elementtir. Diger birgok
elementle serbest bilesikler olugturma yetenegine sahiptir. Oksijenle bir elementin birlesmesi
soncunda artan oksijen miktar bilesigin dayanikliligini azaltir.
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1.6.2. Rediiksiyon

Oksidasyonun tersi olaydir. Oksijenin az oldugu ortamlarda meydana gelir. Bir
maddenin oksijen kaybetmesidir. Zayif drenajli topraklarda daha ¢ok goriiliir. Ciinki
buralarda havalanma yetersizdir. Ozellikle topragmn alt katmanlarinda, toprak taneleri
arasindaki bosluklarin tamamen suyla birlikte doldugu kisimlarda goriiliir.

1.6.3. Hidrasyon ve Dehidrasyon

Bir kistm mineral su ile temas ettiginde suyu igine alarak degisiklige ugrar. iste
bu olaya hidrasyon denir. Hidrasyon mineraller {izerinde yumusatici, gevsetici etki yapar.
Mineraller iglerine suyu aldiklarindan hacimlerinde genigleme olur. Minerallerin ayrismaya
dayanikliklar azalir.

Hidrasyon etkisinde kalan maddelerin kuruduklar1 zaman eski hallerine

donmesine ise dehidrasyon adi verilir. Kil mineralleri ve organik maddeler hidrasyonun ve
dehidrasyonun etkisinde ¢ok kalir.

1.6.4. Hidroliz

Su, kimyasal olaylarda aktif bir maddedir. Su molekiilleri hidrojen ve hidroksil
iyonlarina ayrilir. Hidrojen iyonlar1 minerallerdeki bazi iyonlarla yer degistirerek minerallerin
ayrigmasina neden olur.
1.6.5. Coziinme

Toprakta meydana gelen kimyasal olaylarda su etkilidir. Suyun eritici etkisi
vardir. Su, toprakta sadece kolay eriyen maddeleri degil, giic eriyen bilesikleri de
eritebilmektedir. Toprak icerisindeki suyun karbondioksitle veya az miktardaki organik ve
inorganik asitlerle birlesmesi ve gesitli tuzlar igermesi nedeniyle ¢oziiciilik 6zelligi fazlasiyla
artar.
1.6.6. Karbonatlasma

Toprakta organik maddenin mikroorganizma faaliyeti ile ayrismasi ve bitki

koklerinin solunumu sonucunda agiga ¢ikan karbondioksit, topraktaki bazlarla birleserek
karbonatlar1 meydana getirir. Bu da topraktaki minerallerin ayrigmasinda oldukga etkilidir.

Toprak Olusumunda Kimyvasal ve Bivolojik Avrisma
OKkSidasyon........ccceeveevevnenieniennennns Yikseltgenme, organik materyalde ¢iiriime

Rediiksiyon........ccovevvevieviiniiniininans Indirgenme, organik materyalde kokusma



Hidrasyon-Dehidrasyon..................... Su alma - salma

Hidrolig....oooeeevienionienianiiniennnnnnonnns Su ile kimyasal birlesme
(001747 1/ TP Erime
Karbonatlasma..............c.ccevvvevvnnnn Kire¢ olusumu

1.7. Bashca Toprak Ozellikleri

Toprak olusumu sirasinda iklim, biyolojik faktorler, ana materyal, topografya ve
zaman gibi ¢esitli faktorlerin etkisi altinda ortaya ¢ikan fiziksel ve kimyasal etkiler toprak
ozelliklerinin belirlenmesini saglar.

1.7.1. Podzollasma

Yagish, serin iklim kosullar1 altinda kaba biinyeli ve gecirgen ana materyalin
bulunmasi durumunda demir, kil ve organik madde iist topraktan yikanir. Yikanan maddeler
topragin alt kisimlarinda birikir. Bu tip topragin olus islemine podzollagma denir.

Yagish bolgelerde goriildiigii icin buralar ormanlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ormanlik alanlarin organik madde igerikleri yiiksektir. Yikanmanin saglanmasi i¢in kuvvetli
yagis sarttir. Organik artiklarin ayrismasi sonucu ortaya cikan asitler, yagis sular ile alt
katlara dogru siiziilerek ortamdaki karbonatlart eritir. Ust toprak gri renk alir ve asitlesir. Ust
kisimlardan yikanan karbonatlar ve kil parcalar ile gesitli demir, aliminyum oksitleri ise alt
toprak katmaninda birikir. Iste bu sekilde toprak olus islemi olan podzolllasma gerceklesir.

1.7.2. Kalsifikasyon

Kurak bolgelerde yagisin az olmasi, kalsiyum ve diger iki degerli katyonlarin
topraktan daha alt katmanlara yikanmasina yeterli olmamaktadir. Ancak az miktarda yikanma
s0z konusudur. Az sekildeki yikanma sonucu ¢esitli toprak derinliklerinde kireg birikimi olur.
Bu olaya kalsifikasyon denir.

1.7.3. Laterizasyon

Tropik ve subtropik bolgelerde yagisin bol olmasi ve yiiksek sicaklik topragin
ayrismasini artirmaktadir. Kalsiyum, magnezyum gibi bazlar ¢ok fazla yagis nedeniyle
topraktan hemen uzaklasir. Topraktaki silisyum ¢oziiniirliigii artar ve alt katmanlara yikanir.
Aym zamanda organik madde de ayrigmaktadir. Ayrigsma ve pargalanma ilerledikce
aliminyum ve demir oksitlerce zengin, silisyumca fakir kirmizi renkli laterit topraklar
meydana gelir. Bu bolgelerde fazla yagis sebebi ile ayrisma ve parcalanma ¢ok derinlere
kadar devam etmektedir.
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1.7.4. Tuzlulasma

Toprakta fazla tuzun birikmesi olayidir. Kurak ve yan kurak iklim bolgelerinde
rastlanilir. Yagish bolgelerde toprakta bulunan tuzlar fazla yagislarla yikanarak yeralti suyu
araciligryla akarsulara, gol ve denizlere tasinir. Kurak ve yar kurak bdlgelerde ise
minerallerin ayrigmasi sonucu agiga cikan tuzlarin yikanmalar1 ve denizlere taginmalari
gerceklesemez. Drenaji iyi olmayan yerlerde topraktaki su buharlastikca toprak yiizeyine
yakin kisimlarda tuz birikmeye baslar, tuzlu topraklar olusur.

1.7.5. Gleylesme

Taban suyu seviyesinin devamli yiiksek oldugu, drenaj sartlarinin bozuk, suya
doygun sahalarda meydana gelen olaydir. Taban suyunun yiiksek olmasi ortamda oksijen
azlig1 yaratir. Bunun sonucunda da demir bilesikleri indirgenir. Buna bagh olarak toprakta
boz mavimsi, yesilimsi renkler olugur.Taban suyu seviyesinin diismesi halinde ise bu defa
oksitlenme 6n plana gecer. O zaman da toprakta sarimsi, kirmizimsi veya pas rengi lekeler
ortaya c¢ikar. Bu olaya gleylesme denir. Gleylesme sonucunda bataklik ve yari bataklik
topraklar, turba topraklar ve alpin ¢ayir topraklar olusur.

1.8. Toprak Morfolojisi ve Toprak Profili

Ana materyal fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla topragi olustururken,
toprakta

belirli katmanlar olugmaktadir. Iklimin etkisinin daha fazla ve organik madde
birikiminin daha yiiksek oldugu durumlarda katmanlarin belirginligi artar. Toprakta yiizeyden
baslayarak daha az degisime ugramis ana materyali de igine alan kesit toprak profilini
olusturur.

> Toprak profili; tiim toprak horizonlarini, ana materyali veya topragin meydana

gelmesinde etki eden tabakalari iceren topragin dikine kesitidir. Profili meydana

getiren tabakalarin dizilisi, yapisi, kimyasal 6zelligi, rengi topragin karakterini

belirler. Ele alinan topragin tarimsal degerini anlatir. Ornegin, iyi gelismis bir

toprakta en az ii¢ tabaka vardir.

> Toprak horizonu; toprak olusumu islemleri sonucunda meydana gelmis,
yeryliizline paralel, 6zellikleri alt ve iistte bulunan tabakalardan farkli olan toprak
katlaridir. Profilde yer alan horizonlar harflerle simgelenir. Bitki kok gelisimi
acisindan horizon sayist onemlidir.

Toprak varliginin belli bir profil ¢ercevesinde tanimlanmasi ve horizonlarin
dikkatlice izlenmesi toprak morfolojisini olusturur. Toprak horizonlarimi sirasiyla incelersek;

> O Horizonu: Organik maddece zengin bir kattir.
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» A horizonu: O horizonunun altinda yer alir. Mineral madde ile organik maddece
zengin koyu renkli kattir. Biyolojik aktivite fazladir.

» B horizonu: A horizonundan kaybolan ve yikanan maddeler burada

birikmektedir.

> C horizonu: Toprak ana materyalinden olusur. Gevsek ve dagilmis bir

yapidadir.

> R katmami: Topragin altinda bulunan, ana materyal olmayan sert kayalardan

olusmustur.

0I0LL) —L: - faprak Tabakas:y apraklar ve obeki orgarik artiklar,

O20FF) | Curintii TabakaseFismen pargalanmig, bitbinne yapismmig arganik, artiklar
O3(0H.H) Hurnuz Tabakas: Kolloidal boyuttaki sekilsiz organik, maddeler.

Al[Ah] Mireral Ust Toprak Horizonu:Biol humusl

A2lhe] Mineral Ust Toprak Horizonu: Siddeth ik anmig.

Adlal) Mireral Uzt Toprak Horizonw ik anmig gegit harizonu,

By Al Toprak Gegit Hoizonu Kl bikinl

b21Bh Bhs) it Toprak, Birkme Honzonu:Humus ve seskioksit birkimi,

B3(Bv) it Toprak. Ayngma Horzomukimyasal ayigma il kil olugumu,

ClCh.Cv) % &nakaya va da Anamateryal Horzonu,

Resim 1.5: Toprak profili ve bashca horizonlarin sematik gosterilisi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklan Oneriler
» Cesitli yerlerden bir miktar toprak | » Ormanlik alandan, dere kenarindan ve
alimiz. g0l yataklarindan toprak 6rnegi aliniz.
» Toprak i¢indeki canlilar1 inceleyiniz. » Karinca ve solucan gibi gozle

goriilebilen canlilar inceleyiniz.

» Ay biiytikliikteki kaplar icerisine
koydugunuz farkli topraklarin tizerine » Topragm iizerine koydugunuz suyun
su koyunuz. kaptan tasmamasina 6zen gosteriniz.

» Toprak i¢indeki bosluklar fark ettiniz » Her kaba ne kadar su koydugunuzu

mi? belirleyiniz.

» Koydugunuz suyu yarim saat sonra » Deneye baglamadan 6nce suyun pH’in1
stiziiniiz. Olciiniiz.

» pH metreyi suyun i¢ine yerlestiriniz. »  Siizdiigiinliz suyun pH 11 6l¢iiniiz.

» Siizdiigiiniiz suyun pH’1n1 6l¢iiniiz. > Olgiimler sirasinda  gretmeninizden

yardim isteginiz.
» Cesme suyu ile siiziilen suyun pH’ 11
karsilastiriniz. » Iki su arasinda pH farkli m1?

» Cesme suyunu mikroskopta inceleyiniz. | » Mikroskobun ayarlanmasma dikkat

ediniz.
» Siizdiigiiniiz sudan bir damla alarak
mikroskopta inceleyiniz. » Biyoloji  0gretmeninizden  yardim
isteyiniz.

» Hangi suda mikroskobik canlilar
gordiiniiz?




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

A. OLCME SORULARI

Asagida verilen degerlendirme sorularimi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Ol¢iiniiz.

1. Asagidakilerden hangisi topragi olusturan ana maddelerden degildir?
A) Inorganik maddeler B) Organik maddeler ~C) Plastik maddeler =~ D) Hava

2. Toprak havasinda atmosfer havasindan kag kat fazla karbondioksit bulunur?
A) 10-20 B) 25-35 C) 35-45 D) 45-50

3. Asagidakilerden hangisi toprak havasinin en 6nemli bilesenlerinden degildir?
A) Oksijen B) Karbondioksit C) Azot D) Su

4. Asagidakilerden hangisi toprakta bulunan bitkisel canlilardan degildir?
A) Bakteriler B) Mantarlar C) Aktinomisetler D) Nematodlar

5. Topraklari inceleyen bilim dalinin adi1 asagidakilerden hangisidir?
A) Hidroloji B) Pedoloji C) Astroloji D) Sitoloji

6. Genetik simflandirma yapildiginda asagidakilerden hangisi yer almaz?
A) Zonal topraklar ordosu B) Intrazonal topraklar ordosu
C) Altzonal topraklar ordosu D) Azonal topraklar ordosu

7. Asagidakilerden hangisi toprak olusumunda etkili bir faktor degildir?
A) Ana materyal B) iklim C) Zaman D) Hava

8. Asagidakilerden hangisi toprak olusumunda etkili bir organizma degildir?
A) Mikroorganizma B) Bitki Ortiisii C) Insanlar D) Kuslar

9. Asagidakilerden hangisi toprak olusumunda etkili kimyasal bir olay degildir?
A) Kalsifikasyon B) Oksidasyon C) Hidrasyon D) Coziinme

10. Toprak olus islemleri sonucu meydana gelen, yeryliziine paralel toprak katlarina ne ad
verilir?

A) Toprak ordosu B) Toprak profili
C) Toprak horizonu D) Toprak morfolojisi
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yamitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz.
Cevaplariniz tamamen dogru ise degerlendirme Ol¢egine geciniz.

22



B. UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginmiz bilgi ve beceriler dogrultusunda tarladan,
plajdan, sokagimizdan aldiginiz topraklart inceleyerek arasinda bosluklarin olup olmadigini ve
canli bulunup bulunmadigim arastirmiz. Uygulamasim yapiniz.Yapmis oldugunuz ¢alismay1

asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

EVET

HAYIR

Onerilen yerlerden toprak aldimz mi?

Bosluklarm varligini tesbit ettiniz mi?

Canli varliklar gorebildiniz mi?

Mikroskop c¢aligmasi yapabildiniz mi?

Incelediginiz topraklarin neden farkli oldugunu
ogrendiniz mi?

Topragin olusumundaki farkl etmenleri 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisini belirleyerek kendinizi

degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonraki 6grenme

faaliyetine ge¢iniz.




OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Mineral ve organik topraklarm yapilarini taniyabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Topraklarin baslica fiziksel 6zellikleri neler olabilir? Tartiginiz.

»  Topraklarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirebilmek i¢in neler yapiliyor? Arastiriniz.

2. MINERAL VE ORGANIK TOPRAKLARIN
OZELLIKLERI

2.1. Mineral Topraklarin Ozellikleri

Toprak karmagik bir yapiya sahiptir. Topragin bitki gelisimi a¢isindan iyi bir fiziksel
kosulda olmasi i¢in, hava, su ve kati maddelerin uyumlu oranlarda olmasi gerekir. Bitki
yasamini destekleyen toprak su 6zellikte olmalidir.

Toprak, uygun miktarda yagmur veya sulama suyunun girmesine izin verecek
oranda gozenekli olmalidir.

> Toprak igerisine giren sular, gbzeneklerin fazla ve biiylik olmas1 durumunda asir1

su ve besin maddesi kaybina neden olacagindan gozeneklerin ¢ok fazla ve biiyiik
olmasi istenmez.

> Nemi, bitki koklerinin gereksinimlerini karsilayacak oranda tutmalidir. Fazla

tutulmas1 durumunda taban suyu yiikselecek bu da bitki gelisimini olumsuz
etkileyecektir.

> Bitki hiicrelerinin yeterli derecede iyi havalanmasina olanak verecek oranda

oksijen icermeli, kokler nemli ortamdan etkilenmemelidir.
Topragin fizigi, suyun akis ve depolanmasindan, havanin toprak igindeki hareketinden, toprak
tanelerinin biiylikligiinden, topragin biinyesinden, toprak sicakligindan ve bunlarla ilgili
olaylardan sorumlu bulunmaktadir.

2.1.1. Tane Biiyiikliigii

Toprak parcaciklari, kimyasal 6zellikleri ve sekilleri dikkate alinmadan yalniz boyutlari
esas almarak gruplandirilir. Bu sekilde gruplandirilmaya toprak fraksiyonlar1 adi verilir.
Topragt olusturan taneler biiylikliiklerine gore kum, silt ve kil olmak {izere ii¢ temel
fraksiyona ayrilir. Genel olarak toprak fraksiyonlarmin c¢ap simrlari ( mm ) asagidaki
sekildedir.
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Fraksiyon Adi Cap Simir1 (mm)

Kaba kum 2,0-0,2

Ince kum 0,2 -0,02

Silt 0,02 — 0,002

Kil 0,002 ve bu degerden daha kiiciik

> Kil fraksiyonu: Tane yapisinin kiigiik olmasi, genis yilizey toplami, plastiklik
(uygulanan basing altinda sekil degistirme ve kuvvet kaldirildiginda kazanilmig
olan sekli koruma yetenegi ), su ve katyonlar1 tutma gibi 6nemli fizikokimyasal
ozellikleri nedeniyle topragin kimyasal ve fiziksel aktif grubunu olusturmaktadir.

> Silt fraksiyonu: Kum ile kil fraksiyonu arasinda bir gecit olusturur. Su tutma
kapasitesi agisindan kile benzer. Bunun yaninda mineral maddeleri icermesi
acisindan kuma benzer.

> Kum fraksiyonu: Tane yapisinin biiylik olmasi, diisiik yiizey toplami, plastiklik,
su ve katyonlar1 tutma 6zelliklerinin zayif olmasi nedeniyle topragin kimyasal ve
fiziksel olarak aktif olmayan kaba fraksiyonunu olusturur. Kum fraksiyonu kendi
icerisinde kaba, ince, orta olmak {izere gruplara ayrilmistir. Kaba yapiya sahip
kum gozle rahatlikla goriilebilir. Su tutma kapasiteleri oldukc¢a diisiiktiir. Kumlar
kendi arasinda grup olusturamaz. ince kumlar ise kendi aralarinda birlestiginde
kiitle olusturabilir. Gozle fark edilemez. Su tutma kapasiteleri yiiksektir.

Fotograf 2.1: Killi, kumlu, humuslu topraklara 6rnek

2.1.2. Toprak Biinyesi (Toprak Tekstiirii)

Toprak kiitlesini olusturan tanelerin biiytikliik bakimindan dagilis ve oranlar toprak biinyesini
ifade eder. Toprak icerisinde yer alan kum, silt, kil fraksiyonlarinin yiizde oranidir.

Topragin olusumda yer alan taneciklerin biyiliklik dagilimimi genis alanlarda
degistirmemiz zordur. Fakat daha dar kapsaml ¢alistigimizda toprak biinyesinde oynamalar
yapabiliriz.

Toprakta gerceklesen fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar, toprak biinyesi ve toprak
taneciklerinin toplam yiizeyi ile ilgilidir. Toprak tekstiirli, topragin fiziksel 6zellikleridir.
Genellikle kumlu topraklarin gegirgenliginin ve havalanmasinin iyi oldugu, kolay
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islenebildigi ve besin maddelerince fakir oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda killi
topraklarda ise tersi 6zelliklere sahip oldugu ortaya konmustur.

Toprak tekstiiriiniin toprak 6zellikleri iizerine yaptig1 etkiler sunlardir.

Topragin, bitki besin maddeleri ve su tutma kapasiteleri
Topragin, islenebilme giicii

Topragin, su ve erozyona karsi dayaniklilik derecesi
Topragin, gecirgenligi

Topragin, havalanmasi ve 1sinma 1s1st

Toprak, verimliligine etkisi

VVVYVYYVY

Toprak; kum, kil ve silt olarak ii¢ grupta toplanirsa da daha sonra ayrintili siniflandirma igin
on iki gruba boliiniir. Kum, tinli kum, tin, kumlu tin, kumlu killi tin, siltli tin, silt, siltli killi
tin, killi tin, kumlu kil, siltli kil ve kil olarak ayrilmaktadir.

2.1.3. Toprak Yapisi ( Toprak Striiktiirii )

Kum, silt ve kil gibi toprak tanecikleri birleserek gruplar halinde bir araya gelir, cesitli
sekil ve biiyiiklilkte dogal kiimeler olusturur. Kum, silt, kil gibi toprak taneciklerinin kendi
aralarinda olusturduklar gruplara agregat ( ped ) denir. Olusan kiimeler bir araya gelmesiyle
de toprak striiktiirii olusur. Toprak agregatlarin olugmasinda en Onemli asama, toprak
taneciklerinin bir araya gelmesidir. Toprak taneciklerinin bir araya gelmesi ise cesitli
faktorlerin ve taneciklerin birbirine yapigsmasi sonucu olur.

Bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan toprakta hava, su ve kat1 tanelerin devamli
olarak, uygun oranda bulunmasi gerekir.

Kumlu ve agir killi topraklarn striiktiir durumlar ¢ok dnemlidir. Kumlu topraklar tek
taneli striiktiirsiiz bir duruma sahip oldugundan suyu kolaylikla gecirir ve bitkilerin su
gereksinimini karsilayamaz. Bitkiler kolaylikla solma noktasina gelir. Topraklarin verimlilik
durumlarmi diizenlemek i¢in hayvan giibresi veya yesil giibre ile topragin organik madde
miktar1 artirilmalidir.

Toprak striiktiirii bakimindan 6énemli olan diger bir konu da suya dayanikli agregatlarin
miktaridir. Toprakta bu sekilde olusum erozyon acisindan Onemlidir. Suya dayanikli
agregatlar 1slandiklarinda kolay dagilmaz. Bu nedenle su ile birlikte baska yerlere tasinmalari
zorlagir.

Toprak striiktiir olusumunun mekanizmast oldukc¢a karisiktir. Toprak taneciklerinin
birbirine yapismasinda ve agregatlagsmada rol oynayan kil, demir ve aliiminyum oksitler ile
organik madde striiktiir olusumunda 6nemli rol oynar.

Striiktiir olusumuna etki eden faktorleri su sekilde siralayabiliriz.

> Organik madde: Organik maddelerin ayrismasi sirasinda ortaya c¢ikan
yapistirict salgilan etkilidir.
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»  Bitki kokleri: Topraktaki suyu emerek tanecikleri birbirine ¢eker, toprak
taneciklerine basing yaparak yapismayi artirir.



> Ticari giibreler: Hem bitki gelisimini hem de verilen giibre i¢indeki katyonlar
agregat olusumu artirmasidir.

> Toprakta yasayan organizmalar: Toprakta yasayan canlilar c¢ikardiklan
salgilar araciligiyla tanecikleri birlesimini arttirir.

> Toprak isleme ve bitki yetistirme sistemleri: Arazinin iglenmesi ile organik
maddenin ayrigma hizi artmakta, organik madde miktar1 azalmakta, toprakta
yikanma ve yagmur damlaciklarimin st topragin sertlesmesi etkisini
artirmaktadir. Bunun sonucunda striiktiir tahrip olur.

> Toprak tekstiirii: %12 — 35 kil bitki gelisimi i¢in iyi, kil oran1 %35 iizerinde ise

bitki geligimi i¢in uygun degildir.

Iklim kosullari: Orta diizeyde yagis alan bolge topraklarinda, az yagis alan

bolgelere gore agregat olusumu daha fazladir.

A\

Toprak striiktiirliniin bozulmasinda etki eden faktorler ise sunlardir;
Riizgar
Topraktaki 1slanma ve sisme
Zirai alet ve makinelerin hatali kullanilmasi
Siddetli yagis
Gereksiz toprak islemenin yapilmasi

VVVYVYYVY

2.1.4. Toprak Agirliklar1 ve Porozite

Toprak, kati maddeler ile su ve havadan olusmaktadir. Bu durumda iki tiirli yogunluk
ele alinmalidir. Dogrudan dogruya topragi meydana getiren pargaciklarin yogunlugu hesap
edilebilir ki, burada bosluklar hacmi hesaba katilmaz. Bir diger hesaplama seklinde ise toprak
pargalar1 arasindaki bosluklar hacmi dikkate alinir.

Tane yogunlugu g / cm’ olarak tanimlanir. Ornegin; diizgiin kiip bigimindeki kat: bir
toprak tanesinin bir kenar1 1 mm, agirhigr 2,65 mg ise bunun tane yogunlugu ya da 6zgiil
agirhign 2,65 olacaktir. Diinyada mineral topraklarm tane yogunlugu 2,50 — 2,80 arasinda
degismektedir. Fazla miktarda organik madde iceren topraklarin tane yogunlugu 2,5’in altina
diismektedir.

> Toprak ozgiil agirhgi: Belli bir miktar topragin kuru agirhiginin, toprak
parcaciklarmin kapladigi hacme oranidir. Bosluklar hacmi hesaba katilmaz.
Toprak parcaciklar1 arasindaki hava ve su orami topragin o6zgiil agirligin
etkilemez. Ornegin; 100 g toprak tartilir. Bes yiiz santimetre kiipliik bir silindirin
yarisina kadar su konur. Taneler silindire bosaltilir iyice ¢alkalanip suyun yiizeyi
yeni diizeyden eski diizey ¢ikarilir. Bunun deger olarak 40 oldugunu diigiinelim.
Buna gore tane yogunlugu 100 / 40 = 2,5 olur. Bu islem tane yogunlugu
Olgmenin basit bir Ornegini vermektedir. Tane yogunlugu topragin kolay
degismeyen ve bu nedenle sabit sayilan bir 6zelligidir.

> Toprak voliim agirhigi: Dogal yapidaki topragin kuru agirhiginin kapladig
hacme oramidir. Burada toprak Kkitlesinin kapladigi hacme, hem toprak
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parcaciklarimin hacmi hem de bosluklar hacmi eklenir. Toprak parcaciklari
arasindaki hava ve su orani burada etkilidir.

> Porozite: Belli hacimdeki bir toprakta, kati toprak parcaciklar tarafindan isgal
edilmemis olan bosluklarin hacminin yiizde orani olarak tanimlanir. Kat1 toprak
parcaciklari arasindaki bogluklara por adi verilir. Tarla kosullarinda bosluklar su
ve hava ile doludur.

% POROZITE =100 - Voliim Agirligi x 100
Ozgiil Agirhg

% POROZITE= Tane yogunlugu — hacim agirligi x 100
Tane yogunlugu

POROZITE = 1- Hacim agirlign
Tane yogunlugu

Ornegin ; % 40 toplam gézeneklilige sahip bir toprakta, 100 cm’ liik toprakta 40 cm’
bosluk oldugu anlagilir.

Topraklarin en onemli fiziksel Ozelliklerini olusturan volim agirligt ve porozite,
topraktaki cesitli faktorler ve farkli toprak tekstiir ve striiktiirline bagl olarak Onemli
farkliliklar gosterir. Ornegin, toprak zerreleri arasindaki bosluklar hacmi arttikga voliim
agirligi azalir. Porozite artar. Ozgiil agirhik etkilenmez. Toprak zerreleri arasindaki bosluklar
hacminin azalmasi ise voliim agirligini artirir. Poroziteyi azaltir.

Striiktiir olusumu 1iyi olan topraklarda bogluklar hacmi artmaktadir. Sikigik yapiya sahip
olan topraklarda bosluklar hacmi azalmaktadir. Striiktiir olusumu iyi olan topraklarda voliim
agirlig diisiik ancak porozite yiiksektir.

Toprakta kil mineralleri ve organik madde miktarinin fazla olmasi toprakta agregat
olusumunu artirmaktadir. Porozite artmaktadir. Bu durum da toprag: striiktiir bakimmdan
iyilestirmektedir. Kisacasi, kil ve organik madde kapsami yiiksek olan topraklarin volim
agirhgr distik ve poroziteleri yiiksektir. Organik madde ve kil igerikleri diigiik olan
topraklarn ise voliim agirlig: yiliksek, porozitesi diigiiktiir.

2.1.5. Toprak Kivam ve Toprak Tavi

Toprak taneciklerinin gerek kendi kendisine yapigsmasi ( kohezyon ) ve gerekse baska
cisimlerle yapismasi (adhezyon ) nedeniyle dis baskilar karsisinda kirilip dagilmaya ve ezilip
biizilmeye kars1 dayanikliligimi gosteren 6zellige topragin kivami denir. Kisacasi, topragin
sekil degistirme ve kopmaya kars1 gostermis oldugu direng toprak kivamdir.
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Toprak tavi, topraklari bitki yetismesi ile ilgili fiziksel 6zellikleri olarak tanimlanir.
Toprak eger tavinda ise, gevsek ve yumusak bir yapi olusturur, kolay islenebilir. Toprak
tavinda oldugunda; tohum yatagi olarak elverislilik, fidelerin toprak yilizeyine daha kolay
cikisi, bitki koklerinin toprakta rahat hareketleri en uygun sekilde saglanir.

Kumlu topraklar yeterli baglayict maddeye sahip olmadiklarindan iyi bir kiimelesme
gostermez. Boyle topraklara organik madde ilave edilmesi, kum tanelerinin birbirine
baglanmasini saglar. Bu sayede topragin tavi da saglanmis olur. Bol miktarda organik madde
iceren agir killi bir toprak genellikle yumusak, dagilabilir ve kolay islenebilir durumdadir.

Topraklarda hava ve su kapasitesi, toprak islenmesini ve bitki gelisimini olumlu yonde
etkileyecek diizeyde olmalidir. Bu sekildeki topraklar icin “toprak tavinda” terimi
kullanilmaktadir.

2.1.6. Toprak Rengi

Topragin 1smmmasinda etkili bir faktordiir. Koyu renkli topraklar giines 1sinlarimi daha fazla
ceker. Bu nedenle koyu renkli topraklar, acik renkli topraklara gére daha fazla 1sinir.

Toprak renginin belirlenmesinde; topragin drenaj durumu, havalanma durumu, organik
madde igerigi etkilidir. Organik madde igerigi yiiksek ve nemli bir yapiya sahip topraklar
koyu renklidir. Organik madde ayrigmasi arttikca toprak rengi koyulagsmaktadir.

Topragin rengi ayrica topraktaki demir ve mangan bilesiklerinden de -etkilenir.
Oksitlenmis demir ve mangan bilesikleri kirmizi — kahverengi renkte toprak olustururken,
demir bilesikleri ise yesilimsi, sarimsi renkli topraklar olusturur. Bunun yaninda siirekli su
altinda kalan toprak katmanlarmda gri renk hakimdir. Siirekli yikanmaya maruz kalan
topraklar ise agik gri renk alir. Kurak bolgelerdeki topraklarda ise kalsiyum karbonat ve tuzlar
biriktigi i¢in beyaz renktedir.

2.2. Organik Topraklarin Ozellikleri

Topraklar biinyelerinde mineral madde, organik madde, hava ve su igermektedir.
Yapilarinda % 20°den fazla organik madde bulunan topraklara organik topraklar denir. Bu
oranin altinda yer alan topraklar ise mineral toprak olarak tanimlanir.

2.2.1. Organik Topraklarin Olusumu

Topraktaki organik madde bitkisel ve hayvansal kalintilardan meydana gelmektedir.

Su fazlaligi nedeniyle havanin ve oksijenin azalmasi, diisiik sicaklikla birlikte
mikroorganizmalarin c¢aligmalarim1 sinirlayic1 etki yaparak bir yerde organik maddenin
birikmesine neden olur. Kosullarin degigsmesine paralel olarak degisen bitki tiirlerinin
biraktig1 artiklar, birbirleri iizerine dizilerek farkli katmanlar halinde birikir. Bunlar zaman
icinde toprak horizonlarimi olusturur.

Organik topraklarin olusumunda iki farkli islem s6z konusudur.

30



> Jeogenetik islemler: Organik ana materyalin birikimi su ile yogun olan ¢evre
kosullarinda olur. Organik materyalin birikiminde iklim, topografya ve
hidrolojik kosullar etkilidir.

J Iklim: Genellikle sicaklik, yagis ve nemin etkisi altinda gerceklesir.

J Fazla yagis organik madde birikimini artirir. Ayrica ¢ok ug¢ noktalardaki
sicakliklarda da bitki yetisemeyeceginden organik madde birikimi s6z
konusu olamaz.

J Topografya: Diiz vadi tabanlari, gol yataklar1 ve su birikintilerinin
bulundugu kisimlar organik maddenin olusmasi igin ideal yerlerdir.
Buralarda drenaj koti oldugundan havasiz ortamda organik madde
ayrismasi yavaglamistir.

. Hidrolojik kosullar: Havasiz ve su ile doymus yerlerde bitki yetismesi
stirhidir. Ornegin, bu bolgelerde yosun yetismekte ve organik bilesik
olarak asidik karakter gostermektedir.

> Pedogenetik islemler: Ortamdan suyun ¢ekilmesiyle birlikte bu iglemler baslar.
Fiziksel ve kimyasal olarak organik maddeler ayrismakta ve C horizonu
olusmaktadir. Organik ana materyalden suyun g¢ekilmesiyle birlikte c¢atlaklar
olusmakta ve bu catlaklar arasina hava girmektedir. Catlaklar arttikca da
gegirgenlik artmaktadir. Bunun sonucunda havanin artmasiyla birlikte
oksidasyon da artmakta, karbonhidrat ve proteinler parcalanmaktadir. Organik
madde artik ileri derecede ayrigmakta ve yeni bilesikler olugmaktadir.

2.2.2. Organik Topraklarin Smiflandiriimasi

Organik topraklar;

> Bataklik topraklar

> Turba topraklar olmak tizere ikiye ayrilir.
Bataklik topraklarda organik madde tamamen ciirliyerek yigilma gostermistir. Ayrigma ileri
derecede oldugu i¢in organik maddenin kaynagi bilinemez.

Organik topraklarin % 50’den fazla organik madde icerenlerine turba ad1 verilir. Turba
topraklarinda organik madde kismen ayrisarak yigilma gosterir. Turbalar kendilerini olusturan
ana materyalin tiirline bagl olarak ii¢ grupta incelenir.

J Cokelti turbalar: Tatli su gollerinde, kiigiik canlilar ve su bitkilerinin
artiklarinin birikmesi ile olusur. Cikarilmadan once yesilimsi renkte olur
daha sonra hava ile temas edince koyu gri rengi alir. Tarimsal degeri

diistiktir.

. Lifli turbalar: Sazlar, kamiglar ve yosunlarin gelismeye baslamasindan
sonra bunlarin artiklar lifli olur. Zamanla ayrismasini ilerleterek tarimda
kullanilabilir.

J Odunsu turbalar: Lifli turbalar iizerinde dnce yapraklarin1 doken, sonra

da yapraklarini dokmeyen agac tiirleri gelismeye baglar. Bunlarin
artiklarindan olusmustur. Odunsu turbalar 1slak iken siyah renklidir.
Tarimda kullanilmaktadir.
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2.2.3. Toprak Organik Maddesinin Bilesimi

Organik maddeler bitkisel ve hayvansal artiklarin ¢esidine ve ayrisma sathasia bagh
olarak igerikleri degisebilir. Organik maddenin bilesiminde yer alan baslica maddeler seker,
nisasta, seliiloz, karbonhidrat, lignin, tannin, yaglar, mumlar, regineler, proteinler, pigmentler,
kalsiyum, fosfor, kiikiirt, demir, magnezyum ve potasyum gibi elementlerdir. Ancak bunlarin
icerisinde toprak organik maddesinin en biiyiik bileseni lignin ve proteindir. Topraklarda
lignin ve protein yiizdesi yaklasik 25 -50 arasindadir.

2.2.4. Toprakta Organik Maddenin Ayrisma Uriinleri

Organik maddenin pargalanmasi sonucu ortaya c¢ikan en Onemli madde humustur.
Cesitli hayvan ve bitki artiklar topraga karistirildiginda mikroorganizmalarin (bakterilerin,
mantarlarin, protozoa ve solucanlarin ) hiicumuna ugrar. Mikroorganizmalarm ayristirdigi bu
maddelerden bir kismi gaz halinde ucarken, bir kismi da iireyen mikroorganizmalarin
olusumunda kullanilir.

Toprak organik maddesinin ¢ok az bir kismi canli organizmadan olusur. Humus; asir1
derecede ayrigmaya ugramis organik maddeye denir. Koyu renkli ve devamli degisime
ugrayan materyaldir. Humusun hangi organik materyalden meydana geldigi anlagilmaz.

2.2.5. Organik Topraklarin Bashca Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

> Organik topraklarm voliim agirhigr diisiiktiir. Voliim agirliklart 0,20 — 0,30 g /
cm’ kadardir. Tarladaki topraklarin genel olarak volim agirhgi 1,25 -1,45 g/ cm’
diir.

> Organik topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksektir. Organik topraklar kuru

agirhgmin 2 -3 kati suyu biinyelerine alabilir. Organik topraklarin bu 6zelligi

fazla suya gereksinim duyan bitkiler i¢in idealdir.

Organik topraklar striikktiir bakimindan bitki i¢in elverislidir. Gozenekli bir

yapiya sahiptir. Sebzecilikte rahatlikla kullanilir.

Organik topraklarin katyon tutma ve degistirme kapasitesi yliksektir. Bu 6zellik

mineral topraklara gore daha iyidir.

Organik topraklar asit reaksiyonlu topraklardir.

Organik topraklar azot ve kiikiirtce zengin, fosfor ve potasyumca fakirdir. Fakir

olan elementler giibreler araciligiyla karsilanmalidir.

vV VWV V¥V

Organik topraklarin kalsiyum kapsami da yiiksektir.
Organik maddeler mineral yapidaki topraklara ilave edilerek topraklarin fiziksel yapisim

diizeltilir. Su tutma kapasitelerini artirir. Organik topraklar daha ¢ok fidanliklar, seralar, ¢im
ve golf sahalarinda kullanilmaktadir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cesitli yerlerden bir miktar toprak

aliniz.

Aldiginiz topraklar1 farkli gdzenekli
elekten geciriniz.

Elekten gecirdiginiz ayni hacimdeki
topraklar tartiniz.

Elekten gecen farkli biyiikliikteki
topraklarin altina tiilbent koyarak aym
miktarda su dokiiniiz.

Aym hacimdeki farkli biyiikliikteki
topraklarin agirliklarini 6lgiiniiz.

Tarttigimz topraklara aym1 miktar su
ilave ediniz.

Suyu hemen geciren topraga hayvan
giibresi ilave ediniz.

Ayni Dbiuytikliikteki kaplar icerisine
koydugunuz farkli topraklarin iizerine
su koyunuz.

Aldiginiz  topraklarm rengi farkli
olanlar1 ayr1 ayn giinesli ortama
yerlestiriniz.

Bu toprak oOmneklerinin giliniin belli
saatlerinde toprak sicakligini dl¢iiniiz.

Topraklarin ~ yapilarin1  ayirt  ederek
kumlu ve killi yapidaki topraklarda
capalama yapiniz.

Ormanlik alandan, dere kenarindan ve
g0l yataklarmdan toprak 6rnegi aliniz.

Ayni yerdeki toprak iginde farkh
biiyiikliikte tanecikler oldugunu

gordiiniiz mii?

Farkli biyiikliikteki taneciklerin suyu
farkli hizla gecirdigini gézlemleyiniz.

Su ilave edildiginde avug¢ igine
aldigimz topraga sekil verebildiniz mi?

Hayvan giibresi ilave edilmis topragin
suyu daha iyi tuttugunu gozlemleyiniz.

Topragm {izerine koydugunuz suyun
kaptan tasmamasina 6zen gosteriniz.

Her kaba ne kadar su koydugunuzu
belirleyiniz.

Topraklarin rengi farklilagtikca
sicakliktaki degisimi ayirt ediniz.

Hangi toprakta daha rahat ¢alistiniz?




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagida verilen degerlendirme sorularimi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Ol¢iiniiz.

1. Topragi olusturan taneler biiyiikliiklerine gore siniflandirildiginda asagidakilerden hangisi

yer almaz?
A) Kayalar B) Kum C) Kil D) Silt

2. Asagidakilerden hangisi toprak taneciklerinden en kiigiik yapiya sahiptir?
A) Kaya B) Kum C) Kil D) Silt

3. Asagidakilerden hangisi kumlu topragin 6zelliklerinden degildir?
A) Gegirgenlik iyidir. B) Havalanma iyidir.
C) Kolay islenir. D) Besin maddece zengindir.

4. Toprak striiktiiriiniin bozulmasinda asagidakilerden hangisi etkili degildir?
A) Riizgar B) Yagis C) Toprak isleme D) Organik madde ilavesi

5. Organik maddenin bilesiminde asagidakilerden hangisi yer almaz?
A) Seker B) Siyaniir C) Nisasta D) Lignin

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlarmiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Cevaplariniz
tamamen dogru ise degerlendirme Glgegine geginiz.



B. UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda tarladan,
plajdan, sokaginizdan aldiginiz topraklart inceleyerek arasindaki agirhik farklarini,
renklerindeki farkliliklar1 arastiriniz. Uygulamasimi yapiniz. Yapmis oldugunuz calismay1

asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Haywr

Onerilen yerlerden toprak aldimz mi?

Farkli biiytikliikteki topraklarin agirliklarini Slgtiiniiz
mi?

Topraklarin renklerinin farkli oldugunu ayirt
edebildiniz mi?

Terazide dogru dlglim yapabildlniz mi?

Incelediginiz topraklarin neden farkli oldugunu
ogrendiniz mi?

Killi yapidaki topraklarda toprak isleme yapmak ister
misiniz?

Topragim yapisini iyilestirmek i¢in ¢dziim tiretebilir
misiniz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmmiz ve dogru cevap sayisii

belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularmi tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir

sonraki 0grenme faaliyetine geciniz.




OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Toprak yapisina etkileriyle toprak canlilarini tantyabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Toprakta bulunan bir hiicreli canlilar nelerdir? Liste yaparak arkadaslarinizla
karsilagtiriniz.

3. TOPRAK CANLILARI

3.1. Toprak Canlilar1 ve Topragin Biyolojik Ozellikleri

Toprak sanildig1 gibi 6li bir kiitle degildir. Toprakta da hayat vardir. Toprak hayati,
bitki kokleri ve ¢ok sayida bir hiicreli canlilardan olusur. Toprakta bir hiicreli canlilardan
baska bazi memeli hayvanlar ve eklem bacaklilar da yasar.

Toprakta yasayan mikroorganizmalar topragin c¢ok kiiciik bir boliimiinii olusturur.
Ancak bu mikroorganizmalar topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylardan
sorumludur. Bu olaylar, topragin olusumu, bitkiler i¢in gerekli besin maddelerinin saglanmasi
seklindedir.

Toprak olusumu ve toprak verimliligi agisindan 6nemli olan toprak canlilarini tanimak
gerekir.

3.2. Toprakta Bulunan Canhilarin Siniflandirilmasi

Toprakta bulunan canlilari, bitkisel ve hayvansal olmak iizere iki gruba ayirmak
miimkiindiir. Bitkisel gruba, bakteriler, mantarlar, aktinomositler ve algler girer. ikinci grupta
ise protozoalar, nematodlar, solucanlar ve diger canlilar yer alir.

3.2.1. Bitkisel Organizmalar

»  Bakteriler: Tek hiicreli bitkisel canlilardir. Toprakta en fazla bakteriler bulunur.
Toprakta bulunan sayisi ortam sartlarina gore degisir. Bakteriler ortam sartlari ve
besin maddeleri uygunsa toprak kiimeleri etrafinda koloniler olusturur. Kosullar
bozuldugunda ise sporlar olusturarak canliliklarini siirdiirmeye devam eder.
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Toprakta yasayan bakteriler beslenmelerine gore ikiye ayrilir.

>

>

Ototrof bakteriler: Bu bakteri tiirli inorganik maddeleri okside ederek enerji
elde eder. Bu enerjiyi kullanarak da besin sentezler.

Heterotrof bakteriler: Hazir besin alan bakterilerdir. Ortamda bulunan organik
maddeleri ayrigtirarak hem kendi besinlerini saglar, hem de madde dongiisii
saglamis olur.

Mantarlar: Klorofil icermeyen ve enerji olarak organik maddeleri kullanan
bitkisel canlilardir. Toprakta mevcut olan ¢ok sayidaki organik bilesikler,
mantarlarin aktiviteleri sonucu ayrisir. Toprak striiktiir olusumunda kif
mantarlar1 nemli yer alir. Her tiir toprak reaksiyonuna uyabilmektedir. Ozellikle
asit karakterli topraklarda bakterilerin yasamasinin gii¢ oldugu yerlerde kiif
mantarlarinin aktiviteleri énemlidir. Kiif mantarlari, parcaladiklar1 maddelerin
yarisin1 kendi viicutlarinin yapiminda kullanir. Her ortamda rahatlikla faaliyet
gosterebildiklerinden toprak verimliligine katkilar1 biiytiktiir.

Resim 3.1: : Mantarlar

c)Aktinomisitler: Viicut yapilari bakimindan kiif mantarlarina benzer. Tek
hiicrelidir. Misel uzantilartyla mantarlara, miselsiz olduklarinda bakterilere
benzer. Aktinomisitler uygun ortam sartlarinda tiim topraklarda bol miktarda
bulunur. Iyi havalanan topraklarda iyi gelisir. Toprakta asitlik yiikseldikce
topraktaki faaliyetleri azalmaktadir. Toprakta taze organik madde varsa, toprak
ndtr veya hafif asidikse ve yeterince nem varsa aktinomisitler i¢in en uygun
ortam var demektir. Kuru topraklarda da mantarlara gore daha dayaniklidir.
Topraktaki diger organizmalara goére organik atiklar1 pargalama kabiliyetleri
daha yiiksek olan canlilardir. Ayni zamanda olumsuz ortam sartlarina daha
dayaniklidir. Ozellikle toprak striiktiiriiniin olusmasinda ve devamliliginda kiif
mantarmin rolii bakterilerden daha c¢oktur. Asit karakterli orman topraklarinda
bakteriler yasayamadiklar i¢in bu tiir ortamlarda mantarlar 6zel 6neme sahiptir.

Algler: Klorofil tagidiklar1 igin besin sentezleyebilen canlilardir. Toprakta
bulunan azot ve minerallerin organik maddeye doniismesini saglar. Algler
verimliligi yliksek topraklarda en uygun sekilde gelisir. Kimyasal giibre
kullanilan topraklarda toprak yilizeyinde meydana gelen yesil renk alg
sayisindaki artis1 gosterir. Baglica alg cesitleri sunlardir.
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Yesil algler
Mavi-yesil algler
Sari- yesil algler
Diatomalar

Resim 3.2 : Klorofil iceren yesil ve kahverengindeki algler

Alglerin bitki biiyiimesine etkileri:

. Topragi organik maddece zenginlestirir.
. Topragm havalanmasini saglar.
. Atmosferdeki azotu topraga kazandirir.

Ayrica algler organik maddelerin ayrigtirllmasina katilarak, bazi kayalari ve mineralleri
¢ozerek toprak olusumunu da etkiler.

3.2.2. Hayvansal Organizmalar

> Protozoalar: Toprakta bulunan protozoalar bir hiicreli canlilardir. Diger
canlilara gore toprakta oldukca az sayida bulunur. Hazir besin alan bu canlilar,
diger protozoalar1 veya bakterileri parcalayarak enerji elde eder. Bazilari ise
bitkisel ve hayvansal atiklar1 kullanir.

> Protozoalarin bazilar1 hayvanlarda ve insanlarda hastalik yapar. Genellikle
oksijenli solunum yapan bu canllar, topragm st kisimlarinda bulunur.
Bakterilerin yasadigi ve ¢cogaldig yerler protozoalar i¢in de uygundur.

> Nematodlar: Toprakta ¢cok sayida bulunan mikroskobik canlilardir. En ¢ok
orman topraginda yagar. Nematodlarin yasamasi i¢in en fazla ihtiya¢ duyduklar1
¢evre kosulu sudur. Kurak ortamlarda dayanikli formlar olusturabilir.

Nematodlar beslenmelerine gore ii¢ ¢esittir:
. Ciirtikgiil beslenenler
. Toprakta yasayan diger organizmalarla beslenenler
. Parazit beslenenler



Birinci beslenme grubuna girenler toprakta daha fazla bulunur. Bu gruptaki
protozoalar madde doniisiimiine yardimci olur. Ugiincii grupta olanlar ise bitki koklerine zarar
verir. Bitkilerde delik acarak baska parazitlerin bitkiye yerlesmelerini saglar.

Nematodlarin topragi havalandirma yoniinden faydasi da bulunmaktadir.

>

Solucanlar: Toprak solucanlari, tarim agisindan oldukga biiylik 6neme sahiptir.
Genellikle organik maddece zengin ve bol miktarda kalsiyum igeren topraklarda
yasar. Solucanlarin toprak olusumunda ve verimliliginde olduk¢a 6nemli etkileri
vardir. Topragm havalanmasini, su tutmasini diizenleyerek verimliligini artirir.
Diger organizmalar: Yukarida sayilan organizmalarin disinda toprakta baska
canlilarda yasar. Kemirgenler, salyangozlar, karincalar, ériimcekler, kirkayaklar,
tarla fareleri ve kor fareler de toprakta yasayan canlilardir. Bu canlilar, topragin
havalanmasinda, parcalanmasinda ve yer degistirmesinde rol oynar.

3.3. Toprak Organizmalarinin Yasama Kosullar:

Toprakta yasayan canlilarin ¢esit ve miktarlar toprakta bulduklart ortam kosullarina
gore degisir. Toprak organizmalarmin hayatsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
faktorler sunlardir.

>

Toprak organik maddesi: Organik madde bulunduran topraklar, organik madde
bulundurmayan topraklara gore daha ¢ok organizma barindirir. Organik
maddeler toprak canlilar igin besin ve enerji kaynagidir. Ayrica topragin
havalanmasi, su tutma kapasitesinin artmasi1 toprak canlilarinin aktivitelerini
artiracagindan topraginda verimliligini artirir.

Toprak sicakhigi: Sicaklik toprak canlilarmm faaliyetlerini 6nemli dlglide
etkiler. Toprak organizmalar1 i¢in en uygun sicaklik 25-35 derecedir. Diisiik
sicakliklara dayaniklilik organizmaya gore degisir. Diisiik sicakliga en dayanikli
canlilar bakterilerdir.

Toprak nemi: Toprak canlilar1 i¢in nem istegi farklidir. Yiiksek yapili bitkiler
icin uygun olan nem miktar1 toprak canlilar1 i¢in de uygundur.

Toprak havasi: Havada bulunan gazlarin miktar1 ve yogunlugu toprak
organizmalarinin faaliyeti ve ¢ogalmalarina etki eder. Havada bulunan oksijen
oksidasyon olayr igin, karbondioksit fotosentez igin, azot ise azot baglayan
bakteriler i¢in Onemlidir. Ayrica topragin iyi havalanmasi oksijenli solunum
yapan canlilara, iyi havalandirilmamasi oksijensiz solunum yapan canlilara
yararlidir.

Topragmn asitlik ve baziklik durumu: Topragin asitligi ve bazikligi de toprak
canlilar1 i¢in dnemlidir. Asitli topraklarda mantarlar diger canlilara gére daha
cok bulunur. Ancak genellikle bu canlilar notr ortamlar sever.

Isik: Giines 15181 dogrudan geldiginde toprak canlilar i¢in olumsuz etki yapar.
Pek cok canli oliir. Algler glines 15181ma en fazla dayanan canlidir. Ancak onlar
da fazla 1siktan zarar goriir.
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3.4. Organizmalarin Toprak Verimliligine Katkilari

Organizmalarin toprak verimliligine etkilerini iki kisimda inceleyebiliriz.

3.4.1. Organizmalarin Toprak Verimliligine Olumlu Katkilar:

>

VV VYV

Toprak canlilar1 organik maddeleri ayrigtirarak topragin mineral yoniinden
zenginlesmesini saglarlar. Karbonhidrat, yaglar ve organik asitleri su ve
karbondioksite kadar parcalarlar. Azotlu bilesikleri de hava azotuna g¢evirirler.
Hava azotunu baglayarak bitkilerin kullanabilecegi azotlu bilesiklere ¢evirir.
Topraktaki organik asitlerin meydana gelmesini saglayarak mineralleri, bitkilerin
kullanabilecegi hale getirir.

Toprak striiktiiriiniin olugmasini saglar.

Liken ve algler gibi canlilar ¢ikardiklar asitlerle kaya ve minerallerin kimyasal
ve fiziksel olarak parcalanmasini saglar.

3.4.2. Organizmalarin Toprak Verimliligine Olumsuz Katkilar:

>

>
>

Toprakta bulunan azot ayirici canlilar, topraktaki azotun havaya karigmasini
saglayarak toprakta bulunan azot miktarinin azalmasina neden olur.

Baz1 bitki ve hayvanlarin hastalanmasina neden olur.

Toprak canlilarinin kullandiklart mineraller yiiksek yapili bitkiler i¢in de
onemlidir. Bitkilerin bu mineralleri elde etmelerini zorlastirir. Bu da bitki
geligimini olumsuz etkiler.

Toprak canlilar1 bazi toksik madde ¢ikarir. Bu madde bitkilere zarar verir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklan

Oneriler

Bir miktar orman alt1 toprag: aliniz.

Aldiginiz topragin lizerine ¢esme suyu
koyunuz.

Topraktaki suyu siizerek baska bir kaba
aliniz.

Mikroskobu ayarlayiniz.

Siizdiigliniiz sudan bir damla alarak
preparat hazirlayiniz.

Mikroskopta inceleyiniz.
Kag gesit canli gordiiniiz?

Gordiiklerinizi arkadaslarinizla
karsilagtiriniz.

Aldiginiz topraklan farkli ortamlarda
bekletiniz.

Cesme suyunun klorlanmamig olmasina
dikkat ediniz.

Mikroskop ayarini yaparken biyoloji
Ogretmeninden yardim aliniz.

Temiz lam ve lamel kullaniniz.

Lamin {izerine bir miktar pamuk
koymay1 ihmal etmeyiniz.

Hazirladiginiz preparati mikroskopta
inceleyiniz.

Gordigiiniiz bir hiicrelileri ¢izgisiz
kagida ¢iziniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iligkin bilgilerinizi
Ol¢iiniiz.

1. Toprakta yasayan hayvansal organizmalardan asagidakilerden hangisi dogru degildir?
A) Protozoalar B) Nematodlar C) Aktinomisetler D) Solucanlar

2. Asagidakilerden hangisi toprakta yaygin olarak bulunan alglerden degildir?
A) Yesil algler  B) Kirmizi algler C) Mavi-yesil algler D) Sari-yesil algler

3. Toprakta yasayan mikroorganizmalar asagidaki olaylardan hangisine katilmaz?
A)Biyolojik olaylara B) Kimyasal olaylara C) Fiziksel olaylara D) Radyoaktif olaylara

4. Asagidakilerden hangisi toprakta en ¢ok bulunan bitkisel canlilardandir?
A) Mantarlar B) Bakteriler C) Aktinomisitler D) Algler

5. Bakteriler, uygun ortam bozuldugunda canliliklarini siirdiirebilmeleri amaciyla nasil
hareket eder?

A) Tohum {ireterek B) Spor olusturarak

C) Misel olusturarak D) Yasamlarin siirdiiremezler.

6. Toprakta yasayan en ilkel hayvan grubu hangisidir?
A) Prozotoalar B) Rotiferler C) Nematodlar D) Solucanlar

7. Solucanlarin topraktaki hareketleri sonucu asagidaki 6zelliklerden hangisi gergeklesmez?
A) Toprak verimliligi artar. B) Topragin su tutma kapasitesi artar.
C) Toprak verimini azaltir. D) Toprak olusumunu saglar.

8. Asagidakilerden hangisi organizmalarin toprak tizerine olumsuz etkisidir?
A) Topragin olusumunu saglamast B) Topragin verimini artirmasi
C) Toprak striiktiiriiniin olusumunu saglamas1 D)Toksik bilesikler olsumunu saglamasi

9. Toksik yapidaki bilesiklerin bitkiye ne gibi etkisi vardir?
A) Bitkiye zarar verir. B) Bitkiye yarar saglar.
C) Bitkinin uzamasini saglar. D)Bitkinin gelisimini saglar.

10. Toprak canlilarnt organik maddeleri ayristirarak topragin  mineral yoniinden
zenginlesmesini sonucu asagidaki bilesiklerden hangisi olusmaz?
A) Karbonhidrat B) Yaglar C)Su D)Siilfiirik Asit

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz i¢in konuyu tekrar ediniz. Cevaplarinizi
tamamen dogru ise degerlendirme dlgegine geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda sera igindeki su
birikintisinden aldigimiz 6rnegi inceleyerek bir hiicreli canlilar tantyiniz. Yapmis oldugunuz

caligmay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Hayir

Seradan aldiginiz suyu dinlendirdiniz mi?

Mikroskobu ayarladiniz mi?

Preparati hazirladiniz m?

Mikroskopta incelemenizi yaptiniz mi?

Kag gesit bir hiicreli canli gordiiniiz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Hatali yanitlar i¢in bilgi konularimi tekrar ediniz. Tiim yanitlar

dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.

43




MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeleri getiriniz.

1. Yogun sekilde sulamanin ardindan topraktaki .................. onemli 0l¢iide azalacaktir.

2. Toprak havasi atmosfer havasinin bir devami olup, atmosfer havasi ile toprak havasi
arasinda devamli bir ......................... s6z konusudur.

3. Toprak havasmin degisken olmasi iklim kosullarina ve ....................cooi
bagl olarak degisir.

4. Toprakta bulunan canlilar .................. V€ i, canlilar olarak iki grupta
incelenir.

5. Toprak cesitlerinin bir sinif altinda toplanmasi sonucu olusan en biiyiik kategoriye
.............. ismi verilir.

6. Ana materyalin etkisi; iklim, topografya organizma ve ................ faktorleri ile birlikte
disiiniilmelidir.

7. Mikroorganizmalari en 6nemli faaliyeti ...................... mineralizasyonudur.

8. Topraktaki fazla ............ uzaklagtirilmasima drenaj denir.

9. Toprak ana materyalinden topragin  olusu swrasinda kimyasal olaylarin
gerceklestirilmesinde ......... ¢ok onemlidir.

10. Toprak parcaciklart kimyasal 6zellikleri ve sekilleri dikkate alinmaksizin sadece boyutlari
esas alinarak yapilan gruplandirmaya ..................cooeiiienn ad1 verilir.

11. Toprak igerisinde yer alan kum, kil, silt oranmna ...................... ad1 verilir.

12. Toprak ................. , topragin fiziksel 6zelligidir.

13. Kum, silt, kil gibi toprak taneciklerinin kendi aralarinda olusturduklart gruplara
................. ad1 verilir.

14. Toprak taneciklerinin kendi kendine yapigsmasma ..................... ve basgka cisimlerle
VapISMASING . .eneeneneeneneaninennene. ad1 verilir.

15. Toprakta bulunan canlilari, bitkisel ve hayvansal olmak iizerde iki gruba ayirmak
mimkindiir. ................. gruba, bakteriler, mantarlar, aktinomositler, ve algler girer.
.................. grupta ise, protozoalar, nematodlar, solucanlar ve diger canlilar yer alir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularmi tekrar ediniz. Tiim yanitlarimiz dogru ise bir sonraki

modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 2 3

4 5 6 7 8

9

C A D

D B C D D

A

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1

2 3 4 5

A

C D D B

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
C|B|D|B|B|A|C|D/|A|D
MODUL CEVAP ANAHTARI

1. HAVA

2. DEGISIM

3. TOPRAK ISLEME SIKLIGI
4, BITKISEL, HAYVANSAL
5. ORDO

6. ZAMAN

7. ORGANIK MADDE

8. SUYUN

9, SU

10. TOPRAK FRAKSIYONU

11. TOPRAK BUNYESI

12. TEKSTURU

13. AGREGAT

. KOHEZYON, ADHEZYON
. BITKISEL, HAYVANSAL
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