TC.
MILLI EGIiTIM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKI{ EGIiTiM VE OGRETIM SiSTEMININ
GUCLENDIRILMESI PROJESI)

BAHCECILIK

KULTUREL BAKIM

ANKARA 2007



Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

e Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve 0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

e Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasabilirler.

e Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

e Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve lcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD

621EEH004

ALAN

Bahcecilik

DAL / MESLEK

Ortak Alan

MODULUN ADI

Kiiltiirel Bakim

MODULUN TANIMI

Bitkilerin tiimiine uygulanan sulama, giibreleme, hastalik ve
zararlilarla miicadele ve budama konularinin anlatildig1 6grenme
materyaldir.

SURE

40/ 16

ON KOSUL

On kosul yoktur.

YETERLILIK

Kiiltiirel islemleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac¢

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda kiiltiirel bakim

islemlerini zamaninda ve teknigine uygun olarak

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Bitkinin gelisimi a¢isindan suyun 6nemini kavrayarak
teknigine uygun olarak sulama sistemlerini
kullanabileceksiniz.

2. Bitki gelisim donemlerine uygun giibreleme
yapabileceksiniz.

3. Miicadele yontemlerini teknigine uygun olarak
kullanabileceksiniz.

4. Belirlenen amaca uygun budama yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera, meyve
bahgeleri, sebze bahgeleri, makas, termometre, nemdlger, i¢ ve
dis mekan bitkileri, kesme ¢icekler, sulama borulari, ilaglar,
ilaglama makineleri, destek malzemeleri, kasalar, ip, giibreler,
ol¢ii kaplari,

Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar

(")Lg:ME VE
DEGERLENDIRME

» Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglart ile kendinizi degerlendireceksiniz.

» Modiiliin sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri ve tavirlar
Olgmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak olgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Hepimiz tarafindan bitkilerin de birer canli oldugu bilinmektedir. Her canli gibi
bitkilerin de ihtiyaglar1 vardir. Bu ihtiyaglar bizler tarafindan ne kadar iyi karsilanilirsa bitki
de ayn1 oranda gelisme gosterir.

Bizlerin suya ihtiyac1 oldugu gibi bitkilerin de yasayabilmeleri i¢in suya ihtiyaglari
vardir. Dogal ortamda bitkiler bu ihtiyaglarin1 karsilayabilir ancak kiiltlir bitkilerinde bu
durum miimkiin degildir. Bu nedenle bitkilerin sulanmasi gereklidir.

Nasil ki bizler hastalandigimizda ilag i¢iyor ya da kuvvetlenmek icin vitamin aliyorsak
bitkilerin de hastalandiklarinda tedaviye ihtiyaglari vardir. Hastaliklarii fungusitlerle
giderirken vitamin ihtiyaglarini ise giibreler ile karsilariz. Bitkilerin bizler gibi bakim yapma
imkanlar1 olmadig: i¢in ancak onlara budama yaparak genglestirebiliriz.

Iste bitkilerde bu islemlerin hepsi kiiltiirel islemler altinda yapilmaktadir. Bu modiil ile
kiiltiirel islemleri Ogreneceksiniz. Bdylece bitkilerin nelere ihtiyact oldugunu anlayip
zamaninda ve yerinde miidahale ederek bitkilerinizin dilinden daha iyi anlayacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bitkinin gelisimi agisindan suyun onemini kavrayarak teknigine uygun olarak sulama
sistemlerini kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Tarimda  kullanilan  sulama sistemlerini  aragtirmiz. Rapor halinde
arkadaglarmiza sununuz.

> Suyun bitkiler igin 6nemini aragtiriiz. Sinifta tartiginiz.

1. SU VE SULAMA

Su, sahip oldugu tiim 6zelliklerini molekiil yapisina bor¢ludur. Bu yapida, 1 oksijen ve
2 hidrojen atomu, birbirlerine siki bir sekilde baglanarak su molekiillerini olugturmustur.

Su molekiilleri art1 ve eksi yiiklerden her ikisine de sahiptir, yani polar bir yapiya
sahiptir. Su molekiillerinin hidrojen kism1 pozitif yiikii, oksijen kismi ise negatif yiikii tasir.
Bir su molekiilindeki arti yiiklii hidrojen atomunun diger su molekiiliindeki eksi yiiklii
oksijen atomuna baglanmasi ile hidrojen bagi ortaya c¢ikar. Bu sekilde hidrojen baglari ile bir
araya gelen su molekiilleri, sonsuza kadar uzanabilir.

Topragin 6nemli bilesenlerinden olan ve yasam icin olaganiistii onem tagiyan suyun
bazi 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler;

Donan suyun hacmi artar ve buzun ¢oziilmesi i¢in gerekli 1s1 miktarmi ytikseltir.
Suyun 1smma 1s1s1 yiiksektir,
Suyun adezyon kuvvet giicii,

Suyun ¢oziicli 6zelligi,

YV V. V V V

Suyun kohezyon giicii sekilde siralanabilir,

1.1. Toprakta Suyun Tutulmasi

Suyun toprakta tutulmasimi saglayan énemli mekanizmalar adezyon, kohezyon ve bu
kuvvetlerin dogurdugu 6zel ¢ekim giiciidiir.



Adezyon; kat1 toprak parcaciklan yiizeylerinin su molekiillerini ¢ekmesiyle meydana
gelir. Burada art1 (+) ve eksi (-) yiiklii olan su molekiillerinin ¢ogu, toprak pargaciklarinda
yer alan negatif elektrik yiiklerince tutulmaktadir.

Kohezyon; su molekiillerinin birbirini ¢ekmesidir. Adezyon giiciiniin sona erdigi
noktadan itibaren su molekiilleri dipol karakterleri ( + ve — yiiklii olmalar1 ) nedeniyle
birbirlerini kohezyon giicii ile ¢ceker. Boylece adezyon suyunun diginda daha gevsek tutulan
bir su kiiresi olusturur.

Kohezyon kuvveti ile baglanan su, yer ¢ekimi kuvvetine karst koyamayinca yavas
yavas kalinlasir. Bu yiizden, toprak su ile doyma noktasina yaklaginca, tutulan suyun
topraktan ayrilmasi kolaylasir. Toprakta su azaldik¢a suyu topraktan ayirmak i¢in daha ¢ok
kuvvete ihtiya¢ duyulur.

Bitkilerin toprak suyundan yeterli 6l¢iide yararlanmalari, suyun toprak pargaciklarinin
baglanma giicii ile yakindan ilgilidir. Diisiik nem icerigine sahip olan topraklarda su, toprak
parcaciklar1 tarafindan ¢ok siki bir sekilde tutulmakta ve bitkiler bu sudan
yararlanamamaktadir.

1.2. Bitki Su Iliskileri

Bitkilerde meydana gelen fizyolojik olaylarin hemen hemen tiimii difiizyon ile
dogrudan ya da dolayl olarak iligki halindedir.

Difiizyon; belli bir maddenin ( gaz, sivi, kat1 ) yiiksek yogunlagsmaya sahip bir alandan
daha az yogunlagmaya sahip bir alana, parcaciklarin gelisigiizel hareketleri sonucu net gegisi
olarak tanimlanabilir.

Bu tamimdan da anlasilacag1 gibi diflizyonun temeli, madde parcaciklarmin kinetik
hareketidir. Toprakta bulunan su, kismen difiizyon yolu ile kdk sistemlerinden bitkiye gecer.
Cesitli maddelerin bitkiler tarafindan ¢evreye verilmeleri de temel olarak difiizyon olayi ile
gerceklesir. Bu yolla fazla miktarda su buhan bitkilerin yaprak ve toprak iistii organlarindan
atmosfere salinir. Bitkide hiicreler aras1 bosluklara gazlarin gegisi ve hiicreler su ve mineral
maddelerin hareketi ayn1 sekilde diflizyon ile olabilmektedir.

Ozmosiz; yar1 gegirgen bir zarla ayrilmis ortamda suyun, su yogunlugu yiiksek olan
kesimden su yogunlugunun daha az oldugu bolgeye gecisi olarak tanimlanir. Bu tanimdan da
anlasildig1 gibi ozmosiz, diflizyonun 6zel bir halidir. Aralarinda biiyiik bir benzerlik gdsteren
ozmosiz ile diflizyonu birbirinden ayiran tek fark, ozmosiz de aymrimli gegirgen bir zarin
bulunmasidir.

Absorpsiyon; iyonlarin ve bilesiklerin, kati maddelerin yiizeylerinde c¢ekilerek
tutulmasidir. Dogal kosullar altinda bitkiler, ihtiya¢ duyduklar1 suyun tiimiine yakin bir
boliimiinii kokleri araciligr ile alirlar. Bitki koklerinde en fazla su absorpsiyonu kok tiiyii
bolgesinde gerceklesir. Bitkilerde su absorpsiyonu baslica iki sekilde olmaktadir.
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> Pasif Absorpsiyon: Herhangi bir enerjiye gereksinim duymaksizin yalniz
ozmotik kurallara bagli olarak suyun alinmasina pasif absorpsiyon denir.

Pasif absorpsiyon ile su aliminda koklerin canli veya olii olup olmadigi onemli
degildir. Bu nedenle metabolik enerjiye de ihtiya¢ duymazlar. Bitkinin ¢esitli organlar
tarafindan su, ozmotik kurallara bagl olarak almir. Yani fazla miktarda su bulunan bdlgeden,
daha az miktarda su bulunan bolgeye su gecisi meydana gelir. Bitkiler terleme ile su
kaybettikce, biinyelerindeki su miktar1 da azalir. Boylece kok cevresindeki su, bitki
biinyesinde azalan suyu takviye etmek iizere bitki koklerine geger.

Hizli terleme gosteren bitkilerin iletim demetleri icersinde suyun hizla yukar
cekilmesi sonucu koklerde emme giicli artar. Bunun sonucu olarak su, topraktan kok
icerisine dogru ¢ekilir. Dolayisiyla terleme miktar1 artik¢a bitkinin aldigi su miktar1 da artar.

> Aktif Absorpsiyon: Kok etkinligi ve enerji harcanmasi ile suyun bitkiler
tarafindan alinmasima aktif absorpsiyon denir. Pasif absorpsiyondan tiimiiyle
farkl1 olarak aktif absorpsiyonda metabolik enerji ve kok etkinligine gereksinim
vardir.

Aktif absorpsiyon, bitkiler tarafindan alinan suyun miktar1 yoniinden fazla onemli
olmamakla birlikte, bilimsel arastirmalar yoniinden olduk¢a 6nemlidir. Aktif absorpsiyonda
enerjinin rolil lizerinde degisik gorisler ileri siiriilmiistiir. Kimi arastirmacilar, aktif aliminda
enerjinin roliiniin osmotik yoldan dolay1 olabilecegini kimi arastirmacilar ise osmotik
olmayan yoldan olabilecegini savunmustur. Ancak bu konuda ¢aligmalar yapan
aragtirmacilar, harcanan metabolik enerjinin su alimi ile iligkisini acik olarak ortaya
koyamamustir.

1.3. Bitki Su Tiiketimini Etkileyen Faktorler
Bitki su tiiketimini etkileyen faktorleri 3 grupta inceleyebiliriz.
1.3.1. iklim Faktérleri

Bitki su tiiketimini etkileyen baslica iklim faktorleri; sicaklik, hava nemi, riizgér,
giineslenme siiresi ve giindiiz saatleridir.

Hava sicakligi artikca bitki su tiiketimi de artar. Sicaklik aymi zamanda bitki
gelismesine de etki yapar. Bitkiler genellikle 1030 °C arasinda iyi bir gelisme gosterir. Bitki
gelistikce kullandig1 su miktar da artar.

Bitki etrafinda hava nispi nemi artik¢a terleme ve buharlagma azalacagindan, bitki su
tilketimi de azalir. Bitki bliylime mevsiminde diisiik nispi neme sahip bolgelerde, bitki su
tilketimi genellikle daha ytiksektir.



Bitki ortiisii lizerindeki riizgar hizinin fazla olmasi ya da giiniin i¢inde riizgarin esme
stiresinin uzun olmasi, terleme ve buharlagsmayi artiran etmenlerdendir. Bunun nedeni, bitki
etrafinda terleme ve buharlagsma sonucu nemli havanin riizgarla uzaklagsmasi ve yerine kuru
havanin gelmesidir. Béylece buharlasmaya neden olan 1s1 transferi hizlanir. Ornegin, cam
kenarinda agik hava ile temas halinde olan ve riizgér ile karsilasan siis bitkilerinde, su
kaybmin daha hizli meydana geldigi tespit edilmistir.

Glineslenme siiresi ya da giindiiz saatlerinin fazla olmasi, giines enerjisinin daha uzun
zaman etkili olmasina yol agar. Bu ise, bitki su tiikketimini artiran 6énemli bir faktordiir.

1.3.2. Toprak Faktorleri

Topraktaki nem durumu, {ist toprak tabakasinin yapist ve topragin bitki ile kaplh
olmasi, bitki su tiiketimini etkileyen 6nemli toprak faktorlerindendir.

Toprakta su miktar1 fazla oldugunda buharlagsma da fazla olur. Diisiik nem igerigine
sahip olan topraklarda ise dogal olarak buharlagma da diisiiktir.

Bunun yaninda bitki kok bolgesinde devamli bitki su ihtiyacini karsilayacak sekilde
nem bulundurulmasi, bitki gelismesini olumlu yonde etkiler. Bitki gelismesi artikca, bitkinin
kullandig1 su miktar1 da artar. Tiim bunlar bitki su tiiketimini artiran faktorlerdir.

Toprak yiizeyinin bitki ile Ortiilme orami ve toprak ylizeyinde golgelenme orani
arttiginda, buharlasma miktar1 az olmakta bunun sonucunda da bitki su tiketimi de
azalmaktadir. Toprak yiizeyinin ¢iplak olmasi1 ve buharlasmanin yiiksek olmasi durumunda
ise Ozellikle agir biinyeli killi topraklarda derin ve genis catlaklar ortaya cikar.

.I g y [ ‘I_ .- ; ]
AGENDN S B
Fotograf 1.1: Bitki ortiisiinden yoksun topraklar Sekil 1.1: Bitki ortiisiiniin buharlagsmay1
onleyici etkisi




Fotograf 1.1°de goriildiigii gibi, ylizeyinde herhangi bir 6rtii bulunmayan topraklarda
siddetli su buharlagmasi meydana gelmistir. Bunun sonucunda toprakta ¢ok derin catlaklar
ortaya cikar. Sekil 1.2°de goriildiigii gibi, iizerinde bitki Ortiisii bulunan toprakta, yukari
dogru su hareketi ¢gok yavas meydana gelir. Bu yiizden topraktan buharlagsma ile su kaybi
minimum diizeydedir.

1.3.3. Bitki Faktorleri

Bitki su tiiketimine etkili olan bitkisel faktorler; bitkinin cinsi, gelisme devresi ve
biiyiime mevsiminin uzunlugudur.

Bitkilerin terleme organlar1 olan yapraklarin biiyilikligii ve birim alandaki gdzenek
sayilari, bitkilere gore onemli diizeyde farklilik gosterir. Buna bagl olarak bitki su tiiketimi
de bitkiler arasinda 6nemli diizeyde farklilik gosterir.

) Bitki su tiiketimi belli bir bitkinin degisik gelisme devrelerinde de farklilik gosterir.
Ogzellikle ilkbaharda, siirgiin verme dénemlerinde siis bitkilerinin su tiikketimi daha fazlayken,
geligsmenin yavagladigi kis donemlerinde durum bunun tersidir.

Biiylime mevsimi uzun olan bitkilerin mevsimlik su tiiketimleri, genellikle biiylime
mevsimi kisa olanlara oranla daha fazladir.

1.4. Sulamamn Onemi

Bitki kok bolgesinde yeterli diizeyde suyun bulunup bulunmamasi, bitki gelismesini
daha fazla etkiler. Toprakta bulunan su miktar1 azaldikca bitkilerin su almalar1 gii¢lesmekte,
bu da bitki gelismesini genellikle olumsuz yonde etkilemektedir. Toprakta su belirli bir
diizeyin altina diistiigiinde ise bitki faaliyetleri tamamen durmaktadir.

Siis bitkileri yetistiriciliginde temel su kaynagi, sulama ile topraga verilen sudur. Buna
karsilik topraklardan su kaybi, buhar ve sivi sekilde olmak iizere iki sekilde gergeklesir.
Topraktan suyun kaybi; buhar olarak evaporasyon ( toprak yiizeyinden suyun buhar olarak
kaybi ) ve terleme, siv1 olarak ise sizma ve ylizey akisi ile olmaktadir.

Toprak suyunun en iyi sekilde kullanilabilmesi agisindan topraktaki su hareketlerinin
iyi bilinmesi gerekir. Ideal bir bitki gelisimi, toprak, bitki ve su arasinda iyi bir dengenin
kurulmasina baglidir.

1.4.1. Bitki Gelisimi Acisindan Suyun Onemi

> Bitki besin kayna@ olarak su : Su yalmz besin maddelerinin alinmasina
hizmet eden bir ¢oziicii degildir. Ayn1 zamanda kendisi de azot, fosfor veya
potasyum kadar onemli bir besin maddesidir. Geligmekte olan bir bitki, diger
kimyasal bilesiklerin hepsinden daha fazla miktarda su kapsar.



Bitki hiicreleri icersinde meydana gelen biitiin kimyasal reaksiyonlar i¢in su kullanilir.
Su, bitki hiicresinde meydana gelen tiim hayatsal olaylara dogrudan ve dolayli olarak
katilmaktadir. Fotosentez olayi, hiicre boliinmesi, hiicrede canliligi saglayan birimlerin
normal durumunu korumasi fotosentez icin gerekli ham maddelerin erir hale gecmeleri ve
daha bir¢ok hayatsal olay suya baghdir.

»  Bitki besin elementlerinin tasinmasi : Bitkinin gereksinim duydugu tiim besin
elementleri ancak su ile tagmabilir. Bu maddeler herhangi bir sekilde suda
erimis halde bulunmazlarsa bitkiye giremez ve bitkinin beslenmesine hizmet
edemez.

Toprak ¢ozeltisinde bulunan besin maddeleri ¢ozelti ile birlikte hareket etmekte ve
bitki kokleri tarafindan kullanilanlarin yerini almaktadir.

> Besin elementlerinin absorpsiyonu : Toprak suyu miktari ile besin elementleri
absorpsiyonu arasinda Onemli bir iligki vardir. Besin elementlerinin
absorpsiyonu, dogrudan dogruya toprak suyunun miktarina baghdir. Su
yardimiyla kok gevresine taginan besin elementlerinin bitki koklerine gegisi ve
bitkilerce alim1 da ancak su yardimiyla gerceklesir.

Nemli toprakta gelisen koklerin besin elementlerinden yararlanmalar1 kuru toprakta
gelisen koklere oranla daha fazladir. Cilinkii nemli toprakta gelisen kdk daha yaygin ve daha
fazladir. Boylece su, kok gelisimini artirarak bitkilerce su alimini da artmis olur.

> Tohumlarin ¢imlenmesi ve bitki gelisimi : Cevreden su absorbe edilmedikce
cimlenme olayr gergeklesmez. Genellikle bitki tohumlarn kuru olarak
saklandiklar1 silirece ¢imlenmez. Suyun absorpsiyonu tohumda fiziksel ve
kimyasal bir dizi olayin baslamasi ve dolayisiyla ¢imlenmenin olusmasina
neden olur.

Topraklarda tarla kapasitesinde ya da buna yakin diizeyde suyun bulunmasi,
¢imlenmenin hizlanmasia neden olur. Su tohumlarda depo edilmis halde bulunur. Besin
maddeleri su buldugu zaman hareket kazanir. Besin maddelerinin hareketinde gorev yapan
enzimler de ancak suyun bulunmasi durumunda etkin hale gegebilir.

Bitkilerde tepe ve kok gelisimi igin toprak nemi mutlak gereklidir. Bitki kdkleri nemli
topraklarda Onemli diizeyde gelisme gosterir. Kok gelisimi daha ¢ok topragm nemli
kisimlarinda yogunlasir.



Sekil 1.2: Kok gelisimi ve toprak nemi arasindaki iliski

Sekilde 1.2°de goriildiigii gibi, toprak nem igeriginin diizenli ve dengeli dagilimu ile
birlikte, bitki koklerinin topraktaki dagilimi da diizenli olur. Ancak topragin bir tarafi islak,
diger tarafi kuru oldugunda, kok gelisimi 1slak tarafa dogru gelisir. Bu ise, koklerin diizensiz
gelismesine neden olur. Ayrica bitki kokleri sadece 1slak taraftaki besin maddelerinden
yararlanabilir.

> Giibre-su iliskisi: Giibrelerin toprakta bitkilerin alabilecegi forma doniismesi
ve bitkiler tarafindan alinabilmesi igin toprak suyuna mutlak gereksinim vardir.
Bu nedenle giibre uygulamalarini sulamadan ayr1 diislinmek miimkiin degildir.

Degisik giibrelerle topraga ilave edilen besin maddelerinin ¢oziiniirliikleri, bitkilere
elverigli formlara doniigmeleri, bitki kok bolgelerine ulasmalart ve bitkiler tarafindan
almarak 6ztimlenmeleri toprak suyu ile ilgilidir.

Anlagilacag1 gibi, su ve giibre birbirini tamamlayan iki faktor olup biri olmaksizin
obiirii islevini tam olarak yapamaz. Su, sinirlayici bir faktor oldugunda, uygulanan giibreye
kars1 bitki gelisimi istenen diizeyde olmaz. Yeterli su ortamda bulundurulursa, giibrelemeye
kars1 verim artig1 daha belirgin olur.

1.4.2. Toprakta Fazla Suyun Etkileri

Nemli topraklarda zayif bitki gelisiminin temel nedeni, toprak bosluklarinda artan su
diizeyinin yol agtig1 diigiikk havalanmadir. Dolayisiyla fazla suyun zararh etkileri, dogrudan
yetersiz havalanma ile ilgilidir.

Topraktaki havanin miktar1 ve bilesimi, bitki kokleri ve toprak organizmalari igin
hayati bir degere sahiptir. Normal bitki gelisimi i¢in diger kosullarin yani sira toprak
havasinin en az % 10 oksijen ve en az % 5 karbondioksit icermesi gerekir. Bitki gelisiminde
goriilen gerileme bu iki sinir arasinda baglar. Yetersiz havalanma kosullarinda ise her bitki
tiirii az veya ¢ok zarar goriir. Yetersiz havalanmanin ve oksijen noksanliginin ortaya
cikardigi baglica zararlar su sekilde 6zetlenebilir.
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Toprak organizmalarinda yasam aktiviteleri sinirlanir.
Denitrifikasyonla azot kayb1 meydana gelir.
Artan CO, gaz1 zehir etkisi yapar.

Bitki kokleri oksijen noksanliginda oksijensiz solunum yapar. Oksijensiz
solunumdan dolay1 bitki 6z suyunun pH derecesi diiser. Hiicre gecirgenligi
azalir. Sonugta su ve besin maddelerini alma giicli de azalir, kok gelisimi ve
dallanmasi yavaglar.

Bitki kokleri tarafindan da zehir etkisine sahip organik maddeler salgilanir.

Oksijen noksanligt  koklerin karbonhidrat metabolizmasi1  dogrudan
etkileyebilir.

Topraklarin iyi havalanip havalanmamasi bitkilerde su absorpsiyonunu da
etkiler. Yetersiz havalanma kosullarinda bitkilerde su absorpsiyonunun
azalmasi, kok islevlerinin azalmasi ile ilgilidir.

Su ile kapli ya da havalanmayan topraklarda, bitkilerin besin madde alimindaki
gerileme, toprak havalanmasi ile ilgilidir. Kok ortaminda oksijen azaldiginda,
bitkilerce besin madde aliminin olumsuz yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Bitkilerde belirlenen noksanlik belirtileri, yeterli havalanmayan topraklarimin
¢ogunun ciddi bir azot noksanlig1 gosterdigini ortaya koymustur.

Fazla toprak neminin zararli etkilerinden birisi de smirli kok gelismesi ve kok
gelismesine oranla bitki {ist kesimlerinin daha fazla gelismesidir. Fazla nemli topraklarda
gelisen bitkiler fazla sulu olur, hastaliklara dayaniklilig1 azalir ve gelismeleri yavaslar.

Uzun siire su altinda kalan ve bu nedenle mikroorganizma faaliyeti azalan topraklarin
kabarik yapis1 bozulur. Daha basik ve sikisik yapili bir toprak haline gelir.

1.5. Su Kaynaklan

1.5.1. Yeralti Sular

Yagislarla yeryiiziine inen sularin gecirimli tabakadan yer altina gecerek yeraltinda
olusturduklar1 sulara yer alti sular1 denir. Yer altt sularinin beslenmesinde etkili olan
faktorleri soyle siralayabiliriz:

>

YV V. V V

Yagis miktar

Yagus tiirl

Zeminin gegirimliligi
Arazinin egimi

Bitki ortiisii



Yeralt1 sular1 farkli yerlerde toplanabilirler. Bunlar taban suyu ve kaynaklardir.

1.5.1.1. Taban Suyu

Aliiviyal ovalarin tabaninda bulunur. Taban suyu, altta gecirimsiz tabaka ile
sinirlandirilmis gegirimli tabaka {izerinde biriken sulardir. Beslenme durumuna gore bazen
ylizeye kadar ¢ikabilir. Yeralti su seviyesinin diisiik oldugu alanlarda ise kuyu agmak
suretiyle bu sulardan faydalanir.

Tiirkiye taban sular1 bakimindan zengindir. Ornegin, Ege Bélgesinin ¢okiintii ovalari,
Konya, Kayseri, Erzurum, Erzincan, Elaz1g, Bursa, Adapazar1 gibi.

1.5.1.2. Kaynaklar

Yer alti sularmin tekrar yeryiiziine ¢iktigi yere kaynak denir. Sularinin sicakligina
gore 2 grupta incelenir.

> Soguk su kaynaklari; Sularii yeryiiziinden alir. Sularinin sicakligi ve akimlari

yil boyunca degisir.
. Tabaka kaynagi; Gegirimli tabakalarin u¢ kismindan sularin ylizeye
ulastig1 yerdir.

o Vadi kaynagi; Vadi tabanlarindan ¢ikan soguk su kaynaklaridir.
o Karstik kaynak; Kalkerli arazilerde yeryiiziine ¢ikan su kaynaklardur.
En fazla Akdeniz Bolgesinde gériiliir. Ornegin, Diiden suyu gibi

Sekil 1.3: Karstik kaynak

Bu kaynaklarin en énemli 6zelligi sulariin bol miktarda kire¢ igermesidir.

. Artezyen kaynagi: Tekne bicimindeki iki geg¢irimsiz tabaka arasindaki
gecirimli tabakaya acilan bir sondaj ile sularm piiskiirerek yeryiiziine
¢ikmasi ile artezyen sular1 ¢ikmis olur. Diger kaynaklardan ayrilan yani
beseri faktorlerin etkisiyle yeryliziine ¢ikmasidir.
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(@] Giogirimii tabeka

Sekil 1.4: Artezyenin kaynaginin yeryiiziine ¢ikmasi

> Sicak su kaynaklari; Sularini magmaya yakin alanlardan alirlar. Sular geldigi
derinlige gore sicak veya iliktir. Sularmin sicakligi yil boyunca aynidir. Akim
degisikligi olmaz. Bol miktarda eriyik madde igerir.

° Fay kayna@; Fay hatti boyunca yerylizine ¢ikan kaynaklardir. Halk
arasinda bu kaynaklara 1lica, kaplica, igme ve maden sular
denilmektedir. Cesitli amaglarla kullanilir.

Y

Fay Kaynad

Fotograf 1.2: Kaplicalar Sekil 1.5: Fay kaynag:

. Gayzer kaynagi: Etkin haldeki volkan daglarindan degisik zamanlarda
puskiirerek ¢ikan kaynaklardir. Tiirkiye’de 6rneklerine rastlanmaz.
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Fotograf 1.3: Gayzer kaynag

1.5.2. Yer Ustii Sulan

Yer istii su kaynaklarin1 akarsular olusturur. Yeryiiziinii sekillendiren dis kuvvetler
arasinda en yaygin ve etkili olami akarsulardir. Yagislar, eriyen kar ve buz sulan ile
kaynaklardan ¢ikan sularin birlesmesiyle olusan ve belli bir yatak iginde egime baglh olarak
akan sulara akarsu denir. Yagislardan ve kar erimelerden sonra bir dag veya yamacin yiizeyi
boyunca akan sulara ise selinti sular adi verilir.

Akarsular biiyiikliiklerine gore ¢esitli isimler alir. Akarsularin kiigiiklerine dere, 6zsu
ve cay, biiyliklerine irmak veya nehir denir. Biiyiik ana akarsuyu besleyen kiiciik akarsulara
ise akarsuyun kollar1 denir. Bir akarsuyun yeryiiziine ¢iktig1 yere kaynak, denize ve gole
dokiildiigii yere agiz, icinde aktig1 cukura ise yatak denir.

Akarsularin olusumunda rol oynayan faktorleri sOyle siralayabiliriz, iklim, yeralt:
sular;, akarsuyun akti§1 zeminin yapisi ve yer sekilleridir. Ornegin; sicak ve kurak
bolgelerdeki bazi akarsular, buharlasma ve tabakalarin sizdirma &zelligi gibi sebeplerle
denize ulasamadan kaybolur.

1.5.3. Su Analizi
Tim bitkiler i¢in en iyi sulama suyu yagmur sularidir. Ancak yagmur sularim

biriktirme imkaninin olmadigi durumlarda artezyen, dere suyu ya da su tanklarinda
depolanan sular kullanilir.
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Genel olarak tiim bitkiler kire¢li ve pH degeri yiiksek olan sulardan hoglanmaz.
Kirecli ve pH degeri yliksek olan sular bitkilerin gelismesini olumsuz yonde etkiler. Bu
yiizden kullanilan sularin analize génderilmesinde yarar vardir.

Fotograf 1.4: Su analiz laboratuvari

Analize gonderilen su orneklerinde; pH, toplam sertlik, Ca, Mg, kloriir, siilfat,
karbonat, amonyak, nitrat, fenol, renk, iletkenlik, iz element vb.’ye bakilir. Analiz
sonuclaria gore suda iyilestirme yapilir ve sulama suyu olarak kullanilir.

1.5.4. Bitkilerin Sulanmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

I¢ mekan siis bitkileri yetistiriciliginde en 6nemli konulardan biri sulamadir. Bitkilerin
ne kadar sik sulanmasi gerektigi de en ¢ok sorulan sorulardan biridir. Bu konuda etkili olan
etmenler asagida 6zetlenmistir.

> Sulamay1 etkileyen etkenlerden biri bitki ¢esididir. S6z gelimi, kurak ortamda
yasayan ve dokular1 bol su depo eden kaktiis ve sukulent bitkiler, palmiyeler ve
egreltilere gore daha az suya gereksinme gosterir.

> Bitkiler aktif gelisme donemlerinde, dinlenme dénemlerine gdre suya daha ¢ok
gereksinme duyar. Ancak bitki tomurcuga kalktiginda, su biraz azaltilmalidir.
Ciinkii bu donemde gerekenden c¢ok sulama, ciceklerin daha agmadan
dokiilmesine neden olur.

> Eger kokler toprak igersinde fazlaca yayilip tiim saksiy1r doldurmus ise, su bitki
tarafindan kolayca almir. Boylece topraktaki nem kisa siirede kaybolur. Bu
durumda, bitkileri sik sulamak gerekir. Yeni saksiya alinmig bitkilerde oldugu
gibi eger toprak hacmine gore oldukca az oranda kok dagilimi mevcutsa,
bitkinin topraktan su alimi1 da daha yavas olur ve daha az sulanabilir.
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> Bazi topraklar fazla oranda su tutar ve daha uzun siirede kurur. Bu nedenle, su
tutma kapasitesi diisiik olan kumlu topraklarda yetistirilen bitkilerin, humusga
zengin tinl topraklardakine gore daha sik sulanmasi gerekir.

> Kilden yapilmis saksilar gdzenekli olup, bitki suyu toprak yiizeyi yaninda saks1
kenarindaki gozeneklerden de kaybeder. Bu nedenle bu tip saksilardaki
topraklar plastik ve benzeri saksilara gore daha ¢abuk kuruduklar i¢in daha sik
sulanmalar gerekir.

> Havadaki nem oran1 da sulamayi etkiler. Hava nemli ise su gereksinimi daha az
olur ve bitkiyi daha seyrek sulamak gerekir.

> Bitkinin giines 1smlan altinda, goélgede veya yapay 1sik altinda olmasi da
topraktaki nem durumunu ve bitkinin su kaybmi etkiler. Giines altinda veya
yapay 151k altinda, bitki daha fazla terleme yapacagi icin golge bir yerdeki
bitkiye oranla daha ¢ok suya gereksinme gosterir.

> Serin bir yerde biiyiiyen bitkiler sicak yerdekilere gore suya daha az gereksinim
duyar.

> I¢ mekanlarda kigmn sicaklif1 artirmak amaciyla yapay olarak isitma yapilmasi
nem oranini azaltir ve bitkiyi daha fazla sulamay1 gerektirir.

Tiim bu etmenler, sulama i¢in kesin bir zaman1 énermeyi imkansiz kilar. Bazi bitkiler
icin belirli iklim kosullarinda giinde 2-3 kez sulama yapmak gerektirirken, bazi bitkileri
haftada 2-3 kez sulamak yeterlidir. Diger bazi bitkiler ise, bir ay veya daha uzun siire
sulanmadan yasayabilir.

Suyun bitki i¢in hayati 6neme sahip olmasi kadar, asir1 sulama da hi¢ su vermemek
kadar zararhidir. Onemli olan konu, bitkileri her giin gézlemlemek ve her akla geldigi zaman
degil, suya gereksinim gdsterdiklerinde sulamaktir. Gergekten siis bitkilerinin ¢ogunun saksi
topraginin genellikle kuru tutulmasindan ¢ok, siirekli bir sekilde nemli tutulmasi sonucu
zarar gordiikleri, yetistiriciler tarafindan bilinmektedir. Bu ise, yeterli bilgi ve deneyime
sahip olmayan kimselerin, bitkiye ne denli bol su verilirse iyi gelisir seklinde yanls bir 6n
yargiya sahip olmalarimin bir sonucudur.

Iyi bir yetistirici gozle izlemek ve dokunmak suretiyle bitkinin suya gereksinim duyup
duymadigini anlayabilir. Eger bitkide solma belirtileri varsa, susuz kalmig demektir. Ayrica
toprak yiizeyi daha acik renk almissa bu da topragm susuz kaldigini gosterir. Toprak yiizeyi
koyu kahverengi ise saks1 topraginda heniiz su var demektir. Ote yandan saks1 topragimin
yiizeyinden 2-3 cm lik kisminin kuru olmasi ve tiimilyle toprak dolu saksiya distan
vuruldugunda tinlama sesi ¢ikmasi durumunda da bitkinin suya gereksinimi oldugu pratik
olarak anlagilabilir.

Toprakta asir1 su bulunmasi durumunda, gogu bitkiler iyi gelisemez. Ciinkii fazla su,
topraktaki havalanma gozeneklerini doldurarak bitki kdklerinin oksijen almasini engeller. Bu
nedenle saksilarin diplerine drenaji saglayacak materyal konmasi ve sulamanin dikkatli
yapilmasi gerekir. Eger cam saksilar ise suyu gecirmeyen bir saksi kullaniliyorsa, suyun
saks1 dibinde birikmemesine 6zen gosterilmelidir.
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Bitki koklerinin soguktan etkilenmemesi i¢in kisin sulamada kullanilacak suyun oda
sicakhiginda ( 15-18 °C ) veya birka¢ derece daha yiiksek olmasi istenir. Ancak oda
sicakligindan daha diisiik sicakliktaki suyun, genellikle bitkilere zarar verdigi sanilmaktadir.

Sulama her seferinde saksi topragi nemli hale gelecek sekilde yapilmalidir. Saksiya
her giin az miktarda su verilmesi yanlistir. Ciinkii bdyle durumlarda su topragin her yanina
iyice isleyemez ve topragin énemli bir kismi kuru kalir.

Sulama yaparken su birden verilmemeli, yavas yavas ve saksi topragini oymayacak
sekilde verilmelidir. Uzun siire susuz kalmis ve topragi kurumus bitkilerin sulanmasinda
birden verilen su, saksinin yanlarindan ve topragin c¢atlaklarindan akip gider. Boyle
durumlarda bitki, saksi ile birlikte su igine oturtulmalidir.

Sulamanm 6nemli konularindan biri de sulamanin ne zaman yapilacagidir. Genel
olarak bitkilerin giiniin sicak saatlerinde sulanmamasi gerekir. Giindiiz bitkiler suya, besin
maddelerini almak ve terlemeyi karsilamak igin gereksinme gosterir. Gece ise su,
yapraklarda olugan yapit maddelerinin eritilerek bitkinin degisik kisimlarina taginmasi icin
gereklidir. ilkbahar ve 6zellikle yaz aylarinda, aksam iizeri sulama yapilmasi uygundur.

Yazm giinde iki kez sulamanin yapilmasi gerektigi durumlarda, ilk sulama sabah
erken saatlerinde yapilmalidir. Dinlenme doneminde ise sulama 6gleden dnce yapilmalidir.

Sulamada 6zellikle tliylii yapraklara sahip bitki yapraklarmin islanmamasma &zen
gosterilmelidir. Bu bitkiler i¢in, saks1 dibine yerlestirilen ve bir delikten alttaki su dolu kaba
uzanan fitil yardimiyla yapilan sulamalar Onerilir. Ayrica toprakta nemli kosullar1 seven
bitkiler igine bu yontemle sulama daha uygundur.

Sulamada kullanilacak suyun bazi ozelliklere sahip olmasi gerekir. S6z gelimi pH
derecesi, saksi topraginin pH’mni etkilemeyecek nitelikte olmalidir. Siis bitkileri i¢in en
uygun su yagmur suyudur. Ciinkii yagmur suyu, hafif asit veya notr reaksiyon gosterir,
biinyesinde ¢ok miktarda erimis besin maddeleri ve fazla miktarda oksijen igerir.

Yagmur suyu saglama olanagi bulunmadigi durumlarda, fazla miktarda kireg iceren
cesme sulan kirecten aritilmalidir. Ancak bu sularin ¢ogu kez dinlendirme ve kaynatma
yoluyla kiregten aritilmasi miimkiin degildir. Bu konuda kiigiik kapasiteli aritma aygitindan
yararlanilabilir. Boyle aygitlarin bulunmadigi durumlarda kiregli cesme suyuna veya kuyu
suyuna 1 litreye 2 g olmak iizere demir siilfat, potasyum bikarbonat veya karbonat katilarak
oda sicakliginda bir siire bekletilmesi uygundur.

Klor igeren ¢esme sularinin klora duyarli siis bitkilerinde gerektigi durumlarda, su
kaynatilarak klor buharlastirilir.
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1.6. Sulama Sistemleri

Sulamanin amaci, bitki gelismesi i¢in lazim olan suyu kolay ve randimanli bir sekilde
bitki kok bolgesinde depolamaktir. Bitkilerin su gereksinimleri karsilanirken, fazla su
kaybina neden olmayacak ve bitkiye zarar vermeyecek sekilde olmalidir. Sulamanin
uygunlugu ayrica sulamanin kolay ve ucuz yapilmasina baglidir. Sulama yontemi, sulama
suyunun topraga verilis seklini gosterir.

Sulu tarim arazisinde uygulanacak sulama yontemi toprak kosullari, topografik
durumu, bitki ¢esidi, su varligi, iklim durumu ve bolgenin geleneklerine gore degisir.

Sulama yontemlerini 3 grupta toplayabiliriz.
1.6.1. Toprak Alti Sulama Yontemleri

Toprak alt1 sulama yapay olarak toprak altindan su verilmesi ile taban suyu diizeyinin
diizenlenmesi etkinligi olarak tanimlanir. Bu yontemde su diizeyi, kok bolgesinde hava ve su
orani en iyi sekilde saglanmalidir. Toprak alt1 sulamasinda, 1slak toprak ve kanallardan olan
buharlagma kayiplarinin yiizey sulama yoOntemlerine gore az olmasma karsin, uygulama
sahasi oldukea azdir.

Toprak alti sulamasinin ¢ok etkili olmasina karsin bazi sakincali yonleri de vardir.
Kurak bolgelerde sulama sularinin igerdigi tuzlar, sulama suyunun bitkiler tarafindan
kullanilmasi veya suyun buharlagmasi sonucu toprak yiizeyinde birikebilir. Diger sakinca da,
taban sularnin tuz igerigi oldukca yiiksektir.

Toprak alt1 sulamasi, dogal ve yapay toprak alti1 sulama olarak iki boliimde incelenir.
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Sekil 1.5: Toprak alti sulamanin bitkide uygulamsi
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1.6.1.1. Dogal Toprak Alti Sulama

Dogal toprak alti sulamasinin yapilabilmesi i¢in, topragin jeolojik ve topografik
yapisinin uygun olmasi gerekir. Uygulamanin taban suyunun kontrolii ile ilgili olmasimdan
dolay1 ve asirt sizma kayiplarinin 6nlenmesi igin oldukga az derinlikte gecirimsiz bir tabaka
veya siirekli bir taban suyu bulunmalidir. Bunun yaninda arazi egiminin ¢ok az olmasi
gerekir. Yoksa bir yandan taban suyu istenilen derinlikte bulunurken, arazinin bagska
yerindeki bitkiler asir1 ve yetersiz sulama nedeniyle zarar gorebilir.

Bu yontemin uygulanmasi i¢in diize yakin, derin iist toprak (2—7 m) tabakas1 altinda
gecirimsiz bir tabakanin bulunmasi gerekir. Bu yontemle sulamanin uygulanmasinda bitkinin
su alimi sirasinda su hareketi taban suyundan yukar1 dogru olur. Suyla birlikte tuzda yukari
dogru hareket eder. Kurak bolgelerde, toprakta biriken tuz, bitkiler i¢in zararli olabilir. Boyle
yerlerin belirli araliklarla ve ylizey sulama yontemleriyle sulanmasi gerekir. Yagish
bolgelerde, topraklarin gecirgen oldugu yerlerde taban suyu diizeyi, paralel tarla
hendekleriyle denetlenebilir. Fazla yagis oldugu zaman suyun, yer ¢ekimi veya pompayla
uzaklagtirilmasi gerekir.

1.6.1.2. Yapay Toprak Alti Sulama

Bu yontemde toprak altina delikli borular yerlestirilir ve borulara basingli su verilerek,
suyun topraga sizmasi saglanir. Yapay toprak alti sulama diisey gecirgenligi diisiik, yatay
gecirgenligi yiiksek olan topraklarda etkili olarak uygulanabilmektedir. Bu yontemle
caligmada siirekli basinca gereksinim duyulur. Sistemin yararli yonleri, buharlasma kaybimin
olmamasi, sulama randimaninin %100’e¢ yakin olmasi ve suyun ekonomik olarak
kullanilmasidir.

Toprak alt1 sulamasmin cesitli 6zel istekleri nedeniyle uygulamasi sinirli olan bir
yontemdir. Ayrica toprak altindaki borularin kariklar gibi sik ve en az 40 cm toprak altina
gomiilmesi, sistemin ilk tesis masrafini oldukca yiikseltir.

Toprak alti sulama i¢in gerekli kosullari sdyle siralayabiliriz.

Toprak tek diize yapili, yeterli 6l¢lide derin ve gecirimli yapida olmalidir.
Bitigik araziler arasinda yiikseklik farkinin 10 cm’ den fazla olmamasina dikkat
edilmelidir.

Topragin igindeki gecirimsiz tabaka yaklasik olarak toprak yiizeyine paralel
olmalidir.

Bitki biiylime mevsiminde, taban su diizeninin belirli sinirlar arasinda tutulmasi
gerekir.

Bitkilerin su gereksinimleri ve kdklenme durumlar: bilinmelidir.

vV VYV V VYV
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1.6.2. Toprak Yiizeyinden Sulama Sistemi

Yiizey sulama yontemlerinin projelenmesi ve uygulanmasinda géz Oniinde tutulmasi
gereken kosullar sunlardir;

> Yetistirilen bitkinin  gereksinim duydugu su, bitki kok bolgesinde
depolanmalidir.

> Yiizey akisi en az diizeyde olmalidir.

> Yiizey akist olarak kaybedilen su, arazinin alt kisimlarinda tekrar
kazanilmalidir.

> Iscilik gereksinimi en alt seviyede olmalidir.
> Sulama sistemi tarla siirlarina uygun olmalidir.

Toprak yilizeyinden sulamada, su acilan kanallarla arazi meylinden yararlanilarak
parsellere getirilir ve yan kanallarla parsellere verilir. Bu iglem 3 sekilde uygulanir.

1.6.2.1. Salma Sulama Yontemi

Suyun bol ve iirlin degerinin diigsiik oldugu yerlerde ve arazi tesviyesi yapilmadan
uygulanan sulama yontemidir.

Bu yontemde su tarla hendeklerinden saptirilarak tarla iizerinde gelisigiizel yayilmaya
birakilir. Su toprak yiizeyini bir tabaka seklinde kaplayincaya kadar sulamaya devam edilir.
Sulama siiresi, kok bolgesinde gereksinme duyulan su miktarinin doluncaya kadar ki gegen
zamandir.

Salma sulama ydnteminin faydali yonleri sunlardir.

> Sulama suyunun sulanacak tarladan en az 0-10 cm gibi yiiksekte taginmasi
sulama i¢in yeterlidir.

> Sulama ile tarla yiizeyi oldugu gibi 1slandigindan, bitki bdlgesinin su eksikligi
giderilir.

> Sulayic1 zamanini daha iyi degerlendirmis olur.

> Toprak 6zellikleri ve su miktarindaki degigsmelere kolayca ayarlanabilir.

> Tarla baslangicta salma sulama i¢in hazirlanmigsa, bakim masraflar1 genellikle
az olur.

Salma sulama yonteminin sakincali yonleri de vardir. Bunlar soyle siralayabiliriz.

> Egimli arazilerde, biiyiik su akislar ile sulama yapilirsa erozyon sorunu ortaya
cikabilir.
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Killi ve ince yapili topraklarda, toprak ylizeyinin tamaminin islanmasindan
dolay1 sulamalardan sonra toprak yiizeyinde sert kaymak tabakasi olusur.

Baz: bitkilerin salma sulama ile verimleri diisebilir. Ciinkil toprak ylizeyinin
iyice 1slanmas1 ve kaymak baglamasi topragin havalanmasim azaltacagindan
bitkiye zarar verebilir.

1.6.2.2. Karik Sulama Yontemi

Karik sulamasi siraya ekilen (misir, meyve agaclar1 gibi) bitkilerin sulanmasinda
kullanilan en uygun yontemdir. Bitkiler kariklarin yiiksek olan ve tiimsek denilen
kisimlarinda yetistirilir. Sulama suyu tiimsekler arasindaki ¢ukurlarda akitilir. Bu yontem
arazinin egimli oldugu yerlerde veya sulama sularinda kabuk baglayan ve catlayan
topraklarda en uygun bir sulama yontemidir.

Karik yontemi sulamada kariklar yardimiyla arazinin tiim yiizeyi yerine sadece bir
kismi 1slatildigindan buharlagsma kayiplari diger yiizey sulama yontemlerine oranla disiiktiir.

Kariklar genellikle egim yoniinde agilir. Bazi durumlarda erozyonu onlemek veya
karik uzunluklarini esit kilmak amaciyla kariklar tesviye egrileri yoniinde de agilabilir.

Karikla sulama yonteminin faydalar1 sunlardir.

>
>

Sira ve ¢apa bitkilerinin sulanmasinda en uygun sulama seklidir.

Kanallardaki suyun, bitkilerden fazla yiiksekte ( 0-15 cm ) olmasina gereksinim
yoktur.

Sulama suyunun kontrolii kolaydir.
Az su ile sulama yapmak miimkiindiir.

Su tiiketimi en az seviyede olur.

Sekil 1.6: Karikta suyun hareket yonleri, a. Derine sizma yoluyla kayip, b. Bitki kokiine,

c. Toprak yiizeyine hareket eden su
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Karikla sulamanin sakincalar1 ise sunlardir.

> Her sulamadan 6nce kariklarin agilmasi ve diizeltilmesi lazimdir.

»  Tarla su dagitim sisteminin iyi diizenlenmemesinden dolay1 su miktarinda kisa
stireli degismeler ve toprak erozyonu meydana gelebilir.

> Topraktaki nem eksikliginin giderilmesi i¢in suyun belirli zamanlarda
kariklarda akitilmasi zorunlulugu, karigin sonunda yiizey akisina neden olur.

1.6.2.3. Tava Sulama Yontemi

Bu yontemde sulama etrafi seddelerle ¢evrili ve diize yakin parsellere biiyiik akis
debilerinin verilmesi ile yapilir. Genis sinirlar igerisinde degisen toprak ve bitki kosullarinda
ozellikle yonca, hububat, cesitli yem bitkileri ve sik dikilen bitkiler i¢in iyi bir sulama
yontemidir.

Arazinin tavalara ayrilmasi, egim yoniinde ve seddelerle olur. Seddelerin {ist
tarafindan verilen su, ince kalinlikta ve seddelerle kontrol edilerek asagiya dogru akatilir.

TARLA
HENTEt;I

SIFONL AR

DREN

Sekil 1.7: Tavanin sekli

Seddelerle fazla su kaybini engellemek i¢in seddeye verilecek sev egimi %2 dolayinda
olmaldir. Sedde yiiksekligi, bir sulamada verilecek sulama miktarina, hava payma ve
seddelerin oturma payina baglidir. Iyi hazirlanmis arazilerdeki seddelerin taban genisligi 1-
1,5 m, yiiksekligi 20-25 cm arasinda degisir.
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En fazla tava genisligi % 0,5 egim i¢in 18 m, %1 egim icin 15 m ve %2 egim igin 12
m olmalidir. Tava uzunlugu deneysel yontemlerle bulunacagi gibi, tarla denemeleri yapilarak
daha dogru degerler elde edilebilir.

1.6.3. Toprak Ustii Sulama Sistemleri

Toprak istii sulama sistemleri yagmurlama ve damlama sulama ydntemlerinden
olusmaktadir.

1.6.3.1. Yagmurlama Sulama

Yagmurlama sulama yonteminde arazi iizerinde belirli araliklarla yerlestirilen
yagmurlama bagliklarindan basing altinda havaya verilen sulama suyu buradan arazi
ylizeyine diser, infiltrasyonla toprak igerisine girer ve bitki kok bolgesinde depolanir. Bu
uygulama bigimi dogal yagisa benzedigi i¢in yagmurlama yontemi adini almistir. Suyun
basliklardan basing altinda verilmesi i¢in basingli bir boru sisteminin bulunmasi ve isletme
basmcinin ya pompa birimiyle ya da su kaynaginin yiiksekte olmasi nedeniyle yercekimiyle
saglanmasi gerekmektedir.

Fotograf 1.5: Acik alanda tarla bitkilerine uygulanan yagmurlama sistemi
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Fotograf 1.6: Acik alanda dis mekan bitkilerine uygulanan yagmurlama sistemi

Yagmurlama sulama yonteminin yararlarim sdyle siralayabiliriz.

>

A\

Dik egimli arazilerde sulama yapilabilir. Yiizey sulama ydntemleri ile
sulanamayan dik egimli araziler hi¢ tesviyeye gerek duyulmadan veya cok az
bir tesviye ile sulanir.

Su kullanma randimani yliksektir. Sulama suyunun yagmurlama ile tarlaya
uygulanmasinda derine sizma, iletim ve ylizey akis yolu ile su kayiplar
olmamasi nedeniyle su kullanma randiman yiikselmektedir.

Drenaj sorunu meydana gelmez. Yagmurlama ile kontrollii su verilmesi
nedeniyle, drenaj sorunu olan ydrelerde taban suyunun daha fazla yiikselmesi
veya kumlu, ¢akilli topraklarda asir1 su kaybi1 6nlenmektedir.

Az ve yeknesak su uygulanabilmektedir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi, fidelerin
yer degistirme ve seyreltilme islemleri icin gerekli olan az miktarda ve
yeknesak su uygulamasi yapilabilir.

Sulama suyu ile ayn1 zamanda giibreleme yapilabilir.
Yagmurlama ile bitkiler don ve sicaktan korunabilir.

Derin olmayan topraklarda da sulama yapilabilir.
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Yontemin deginilen yararlar1 yaninda uygulamada karsilasilan sakincalar1 da vardir.

vV V V V V

Ilk tesis masraflar1 her zaman yiiksektir.
Stirekli sulama suyuna ihtiyag vardir.

Suyun dagilimina riizgar olumsuz etki yapar.
Bitkilerin tozlagmasini olumsuz yonde etkiler.

Sistemin arazi i¢inde yer degistirmesi zordur.

Yagmurlama sisteminin unsurlar1 sunlardir.

>

Su kaynagi: Bu yontemde her tiirlii su kaynagindan yararlanilabilir. Yani
herhangi bir akarsu, gol, derin kuyu, golet, baraj, sulama kanali vb. olabilir.
Suyun kalite agisindan sulamaya uygun olmasi ve fazla miktarda zararli madde
icermemesi gerekir. Aksi halde bu maddeler boru hatlari ve bagliklarda
tikanmaya neden olacaktir.

Pompa birimi: Yagmurlama sulama sistemlerinde gerekli isletme basinci
pompa birimi ile saglanir. Statik emme yiiksekliginin fazla olmadig1 kosullarda
merkezkag tipi, derin kuyularda dik milli derin kuyu pompalar ya da dalgig tipi
pompalar kullanilir. Pompalar ya akaryakitla ya da elektrikle isletilir. Isletme
kolayligy, tesis maliyeti ve enerji girdilerinde sagladig1 ekonomi nedeniyle daha
cok elektrik motorlu pompalar tercih edilir.

Boru hatlari: Ana boru hatti, kaynaktan alinan suyu lateral (yan) boru hatlarina
iletir. Bu borular gomiilii veya agikta olabilir. Ancak arazide yer kaplamamasi
ve isletme kolayligi yoniinden gomiilii olmasi gerekir. Lateral boru hatlarn
lizerinde yagmurlama bagligi bulunan hatlardir. Ana boru hattindan aldiklari
suyu yagmurlama bashiklarina iletir ve genellikle toprak yiizeyine
dosenebildikleri gibi sabit sistemlerde toprak altina da désenebilmektedir.

Yagmurlama bashklari: Yagmurlama basliklar1 lateral boru hatlar iizerinde
yer alir. Lateral boru hatlar ile yagmurlama basliklar1 arasindaki baglant1 bitki
boyuna gore secilen yiikseltici borularla saglanir. Yagmurlama basliklar1 doniis
hizlarina, isletme basinglarina ve islevlerine gore siniflandirilabilir; bagslik
donme hiz1 dakikada 1 devirden az ise yavas donen, 1 devirden fazla ise hizlh
donen baslik adini alir. Uygulamada dénme hizi 0,8-1,2 d/d olan bagliklar
yaygimdir. Aym sekilde isletme basinci 2 atmosferden az ise diisiik basingl, 2—4
atmosfer ise orta basingli, 4 atmosferden fazla ise yiliksek basingh baslik, 68
atmosfer basingla ¢alisan sistemlere de jet tipi yagmurlama baslig1 denmektedir
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> Mini sprinkler: yagmurlama sulama yonteminde kullanilan 6zel bir yontemdir.
Ozellikle meyve bahgelerinin agac altindan sulanmasinda &zel olarak yapilmis
kiiciik yagmurlama basliklar1 kullanilmaktadir. Bu sistemde her aga¢ sirasina
yiizeye serili bir PE ( polietilen) lateral boru hatt1 ddsenir. Her agacin altina 6zel
olarak yapilmis kiigiik bir yagmurlama bashg1 yerlestirilir. Sistem biitiiniiyle
sabittir. Sulama sezonu sonunda toprak ylizeyine serili lateral boru hatlariyla
yagmurlama bagliklar1 da toplanmalidir. Bu tip sistemlere agac¢ alti mikro
yagmurlama sistemi de denilmektedir. Bu sistemlerde isletme basmeci 1-2
atmosfer kadardir. Bir yagmurlama baglig1 yaklagik bir aga¢ tacinin ¢api1 kadar
bir alani 1slatir.

Fotograf 1.7: Acik alanda mini sprinklerin ¢alismasi

Avantajlarini sdyle siralayabiliriz.

> Biitiin su iletim sisteminin gdmiilii olmasi nedeniyle zirai faaliyeti engellemez.

> Sistemin tiimden gomiilii olmasi nedeniyle Omriiniin uzun olmasi1 kus ve
kemirgenlerden zarar gérmemesini saglar.

> Metot agac¢ kok gelisimine rahatca ayak uydurabilir.
> Normal yagmurlama sistemlerine gore ilk tesis giderleri daha azdir.

> Damla sulamaya gore meme delikleri daha biiyiik oldugu icin daha genis
aciklikl filtreden gegirilerek kullanilabilir.

> Damla sulama yontemine goére daha fazla alan islatildigi i¢in agacin kok
yapisinin dogal olarak yayilabilir.

> Normal yagmurlama sistemlerinde aga¢ tacinin sulama sirasinda islanmasi
nedeniyle meyve ve yapraklarda mantari hastaliklar gelisir. Bunlar ¢ogu zaman
kullanilamadigi halde mini springin burada emniyetle kullanilabilmesidir.
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Fotograf 1.8: Kapali alanda mini sprinklerin ¢alismasi

1.6.3.2. Damla Sulama

Damla sulama yonteminde temel ilke, bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir
gerilim olusturmadan, her defasinda az miktarda sulama suyunu sik araliklarla yalnizca bitki
koklerine vermektir. Bu yontemde bitkilere bazen her giin, hatta giinde birden fazla sulama
yapilabilmektedir. Damla sulama yonteminde arindirilmig su, basingli bir boru agiyla bitki
yakinma yerlestirilen damlaticilara kadar iletilir ve damlaticilardan diigiik basing altinda
toprak yiizeyine verilir. Su buradan infiltrasyonla toprak igerisine girer, yer ¢ekimi ve
kapillar kuvvetlerin etkisi ile bitki kdklerinin gelistigi topragi islatir. Bagka bir deyisle, bu
yontemde genellikle alanin tamami 1slanmaz. Bitki siras1 boyunca 1slak bir serit elde edilir.
Bitki siralar1 arasinda 1slatilmayan kuru bir alan kalir. Béylece, mevcut sulama suyundan en
iist diizeyde yararlanilir. Damla sulama sistemi sabit sistem bigimindedir. Sistem unsurlari,
sulama mevsimi boyunca ayni konumda kalir.

Damlama sulama yonteminin yararlarini soyle siralayabiliriz.

> Su kullanma randimani yiiksektir. Su damlalarmin havadaki hareketinin
olmamasindan dolayi, bitkinin tist kisimlarm 1slatilmaz. Boylece 1slatilan alan
disinda toprak yiizeyinde buharlasma kaybi en alt diizeydedir. Damlama
sulamada birim alan i¢in gereken su miktari, su ekonomisi saglar.

> Yabanci otlarin gelismesine imk&n vermez. Bitkiler aras1i bosluklarin
sulanmamasi nedeniyle yabanci ot geligsimi sinirli olur.

> Verimde artis meydana gelir.
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> Iyi bir toprak havalanmasi olur. Toprak gozeneklerinin suyla dolmamasi
nedeniyle damlama sulama yonteminde etkin toprak havalandirilmasi
saglanmaktadir.

> Sulama suyu tuzlu olsa bile sulamada kullanilabilmektedir.

> Dar ve uygun olmayan yerlerde bu yontemle sulama yapilabilir.

Fotograf 1.9: Damla sulama yonteminde borularin tarlaya yerlestirilisi

Damlama sulama yonteminin sakincalari ise sunlardir.

[lk tesis masraflar1 daima yiiksektir.
Arazide tam bir es su dagilimi saglamamaktadir.

Tuz birikimine sebep olmaktadir.

YV V. V V

Damlama sulama ile kdk bolgesinin bir kismi islanmir. Bu nedenle bitki kdk
bolgesinin gelismesi her bir damlatici ¢evresindeki nemli alanla sinirhdir.
Bitkilerin en iyi sekilde gelismesi igin ¢ok kiiciik bir 1slak alana gereksinim
vardir. Damlatic1 bu alam 1slatmazsa bitkilerin geligsmesi i¢in yeterli su
saglanmig olmaz.

> Damlaticilarin tikanmasi en 6nemli sorundur. Damlama sulama, ¢ok kiiciik bir
su uygulama hizina dayanir. Diisiik debilerin saglanabilmesi i¢in suyun topraga
verildigi agikliklarin son derece kiigiik olmasi nedeniyle bir damlaticinin ¢apt 1
mm veya daha azdir. Bunun sonucu olarak, boyle kiiciik agikliklar dnlemler
alimmazsa tikanabilir.

Tikanma, olagan kosullar altinda mikroorganizmalar, organik maddeler ve kimyasal
maddelerin etkisiyle olabilir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirici 6nlemlerin yaninda,
yosunlagsmay1 onlemek ve bakteri gelisimini azaltmak i¢in sistemi olusturan unsurlar siyah
renkte olmalidir.
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Tikanmanin 6nlenmesinde birka¢ yontem kullanilabilir. Sudaki kirlilige bagli olarak
birden fazla yontem de gerekli olabilir. Bu yontemler elektrikli ve ¢akilli siizgegler, basingh
su veya havanin kullanilmasidir.

Fotograf 1.10: Damla sulamanin bitkilerde kullanilis1

Damla sulama sisteminin olusturan bazi unsurlar vardir.

Bir damla sulama sistemi sirasiyla pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hatti,
manifold boru hatlari, lateral boru hatlar1 ve damlaticilardan olusur.

>

Su kaynagi: Damla sulama yonteminde her tiirli su kaynagindan
faydalanilabilir. Ancak suyun fazla miktarda kum ve yiiziicii cisim icermemesi
gerekir. Ayrica, fazla miktarda kalsiyum ve magnezyum bilesikleri ile demir
bilesikleri igeren sular da damla sulama yontemi i¢in uygun degildir.

Pompa birimi; Su kaynaginin yeteri kadar yiiksekte olmadig: sartlarda gerekli
basing pompa ile saglanir. Su kaynaginin tipine bagh olarak santrifiij, derin
kuyu ya da dalgig tipi pompalardan biri kullanilabilir. Pompanin elektrik motoru
ile caligtirilmasi tercih edilir.

Kontrol birimi; Damla sulamada, suyun ¢ok iyi siiziildiikten sonra sisteme
verilmesi gerekir. Yoksa damlaticilarin tikanmasi sorunuyla karsilagilir. Bu
islem kontrol biriminde yapilir. Kontrol biriminde ayrica, sisteme verilecek
sulama suyunun basin¢ ve miktar1 denetlenir. Kontrol birimi genellikle ana boru
hattinin baslangicina kurulur. Kontrol biriminde; hidrosiklon, kum-cakil filtre
tanki, giibre tanki, elek filtre, basing regiilatorli, su Olglim araglari,
manometreler ve vanalar bulunur. Hidrosiklon, suda bulunabilecek kum
parcaciklarmin sisteme girmeden once tutuldugu aragtir. Su hidrosiklonun {ist
kismindan ¢epere dogru girer ve geper boyunca asagiya dogru iner. Daha sonra
su ortadan yukariya dogru yikselir ve kum parcaciklar1 agir oldugundan
tabanda kalir. Kumdan arinan su daha sonra hidrosiklonun iizerinden sisteme
verilir.
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Tabanda biriken kum belirli araliklarla temizlenir. Kum ¢akil, filtre tankinda, sulama
suyunda bulunabilecek yiiziicii cisimler tutulur. Su tanka {istten girer, kum ve cakil
katmanlarindan gectikten sonra tankin altindan ¢ikar. Bu arada yiiziicii cisimler genellikle iist
kesimde tutulur. Tankin tabaninda, etrafi elek filtre ile sarilmis delikli boru bulunur. Burada
amag, tanktan su ile birlikte kumun ¢ikisin1 engellemektir. Kum c¢akil filtre tankinda ayrica
suyun alttan girisini ve istteki vanadan ¢ikisin1 saglayan geri yikama borusu bulunur. Bu
boru aracilifiyla, zaman zaman tankin iist kesiminde biriken yiiziicii cisimler yikanarak tank
temizlenir. Damla sulama sistemlerinde bitki besin maddeleri sulama suyuna karistirilarak
uygulanir. Bu amagla siv1 giibre kullanilir. Sulanacak alanin biiyiikliigline gore hesaplanan
stv1 giibre miktari, kontrol birimindeki giibre tankinin igerisine konur. Giibre tanki ana
boruya iizerinde vanalar bulunan hortumlarla iki noktadan baglanir. Biri giibre tankina su
girisi, digeri ise su ¢ikisi igcindir. Ana boru iizerine ayrica, deginilen iki nokta arasinda basing
farkliligr olusturmak amaciyla bir vana daha yerlestirilir. Giibre uygulanacagl zaman ana
boru iizerindeki vana kismen kapatilir, giibre tanki girig ve ¢ikis vanalari agilir. Boylece, ana
borudaki suyun bir kismi giibre tankina girer, sivi giibre ile karigir ve tekrar ana boruya
doner.
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( UYGULAMA FAALIYETI )
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Gelisme donemlerine gore bitki se¢imi » Bitkinin gelisme donemlerine dikkat
» Saksiya yeni dikilmis iki bitki se¢iniz. ediniz.
» Gelismis iki bitki se¢iniz. » Gelisme doénemlerine gore bitkinin su
» Cigekli iki bitki seginiz. isteklerini tespit ediniz.

» Bitkide su tiketimini etkileyen
faktorlerin nasil etki ettigini gormek
icin deney yapiiz.

» Aym Ozellikte olan bitkilerin birini | > Diizenli sulanan bitkilerin
diizenli digerini diizensiz sulayniz. gelismelerine dikkat ediniz.

» Gelisgme durumlarina goére su isteklerini | » Diizensiz sulanan bitkilerdeki
belirleyiniz. gelismelere dikkat ediniz.

» Hangisinin daha ¢ok su istedigini
belirleyiniz.

> Cevrenizde kullanabileceginiz yer iistii ve | » Uretim alammniza en yakin sulama
yer alt1 kaynaklarim belirleyiniz. kaynagindan faydalaniniz.

» Bir c¢ukur acarak yagmur sularini | > Sulama kaynagimin ekonomik
toplayiniz. olmasina dikkat ediniz.

» Yagmur sularindan yararlanmaya
dikkat ediniz.

» Sulama yapacaginiz sudan drnek aliniz. » Kaullanacaginiz suyu tahlil ettiriniz.
» Suyu analiz ettiriniz. » Sulamada kullanabilir olmasina dikkat
ediniz.

» Uygun degilse iyilestirme yolunu
tercih ediniz.

> Urettiginiz  bitkiye uygun sulama | » Uretimde rahat kullanabileceginiz
sistemini se¢iniz. sulama sistemini seginiz.

» Ekonomik olmasina 6zen gosteriniz.

» En yiksek randiman alinan sistemi

seciniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularmi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

1.

A)
B)
0
D)

2.

A)
B)
0
D)

3.
A)
B)
0
D)

Asagidakilerden hangisi suyun 6zelliklerinden degildir?

Kohezyon giicii

Adezyon giicii

Oda sicakliginda kat1 olmasi
Coziicii 6zelligi

Asagidakilerden hangisi su tiiketimini etkilemez?
Iklim

Hava

Toprak

Bitki

Asagidakilerden hangisi sulamanin amacidir?
Suyu bitki kok bolgesinde depolamak

Bitkiyi serinletmek

Toprak sicakligim diisiirmek

Havay1 serinletmek

Asagidaki ciimleleri dogru(D) veya yanhs(Y) seklinde doldurunuz.

4.

5.

6.

7.

( )Salma sulama yontemi toprak ylizeyinden sulama sistemidir.
( )Karikla sulama yonteminde su tiikketimi ¢ok olur.
()Dik egimli arazilerde yagmurlama sistemi kullanilir.

( )Mini sipringlerin kok sistemine rahatca ayak uydurmasi avantajlarindan biridir.

Asagidaki ciimledeki bosluklar1 doldurunuz.

8.

Yagmurlama sisteminin elemanlari ......... s e g e ve
yagmurlama bagliklaridir.
Damlama sulama yonteminde ilk ................. masraflan yliksektir.

. Sira ve ¢apa bitkilerinin 6zelliklerine uygun sulama sistemi ................. sistemidir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yamitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda seraya giderek
damla sulama sistemini kurunuz. Yapmis oldugunuz calismayi asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayr

1 Darn.la. sula.rna sistemini kuracagimiz bitkiye karar
verdiniz mi?

2 | Seraya gittiniz mi?

3 | Damla sulama ana hat borusunu temin ettiniz mi?

4 | Damla sulama borularini temin ettiniz mi?

5 | Damla sulamada ana hat borularmni ¢ektiniz mi?

¢ | Borulara delik agtiniz m?

7 | Delikleri kontrol ettiniz mi?

g | Damla sulama borularini ¢ektiniz mi?

9 | Bitkilerin arasina yerlestirdiniz mi?

10 | Sira arasina uygun boru segtiniz mi?

11 | Bitkilere zarar vermemeye dikkat ettiniz mi?

12 3?‘?1131113 noktasmin bitkiye yakinligim kontrol ettiniz

13 Dﬁ'zenli olarak borular1 kontrol ettiniz mi?

14 | Tikanmalar1 6nlediniz mi?

15 Sectiginiz sulama sisteminden tam randiman aldiniz
m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar igin bilgi konularim tekrar ediniz. Tim yanitlar dogru ise bir sonraki
ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bitki gelisim donemlerine uygun giibreleme yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bitkilerin gelisim donemlerine gore giibre isteklerini tespit ediniz. Rapor haline
getirerek smifta sununuz.

> Makro ve mikro besin elementlerinin bitki gelisiminde etkisini aragtirarak
sinifta sununuz.

> Besin noksanligi belirtilerini arastiriiz. Siifta arkadaslarinizla tartiginiz.

2. GUBRELEME

2.1. Besin Elementleri

Tiim kiiltiir bitkilerinde amag, nicelik ve nitelik yoniinden kaliteli {irin elde etmektir.
Bu amaca ulagsmak i¢in mutlaka giibreleme yapmak gerekir.

Bitkiler yasamlarmi siirdiirebilmek igin bazi besin maddelerini mutlaka almak
zorundadir. Baz1 elementler vardir ki, bunlarin birisinin yoklugunda bile bitkilerin gelisimi
olumsuz yonde etkilenir. Bunlardan herhangi birinin yerini bir bagka element dolduramaz.
Bitki biiylime ve gelismesi i¢in ‘mutlaka gerekli elementler’ adi verilen bu elementler;
karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O), azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), kiikiirt (S), demir (Fe), manganez (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B),
molibden (Mo), klor (Cl) ve sodyum (Na)’dur.

Bitki biiyiime ve gelismesi i¢in mutlak gerekli olan elementler genellikle 2 grup altinda
incelenmektedir.

> Makro elementler: Bitkilerin yapisinda fazlaca bulunan ve bitkiler tarafindan
cok miktarda ihtiya¢ duyulan elementlerdir. C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S bu
gruba girer.

> Mikro elementler: Cok az miktar1 bile bitkilerin ihtiyaglarii karsilamaya

yeten ve bitki biinyesinde ¢ok az bulunan elementlerdir. Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo,
Cl ve Na bu grubu olusturur.
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Karbon ve oksijenin biiyiik bir kism1 dogrudan dogruya havadan saglanir ve hidrojen
de sudan saglandigindan bunlarin noksanliklar1 s6z konusu degildir. Makro elementlerden
temel bitki besin elementleri olarak bilinenler N, P ve K bitkisel organizmada fazla
kullanildigindan, toprakta noksanligia en ¢ok rastlanan bitki besin maddeleridir.

Bu nedenle, once temel besin maddelerinin, siis bitkilerinin ve tim bitkilerin
gelismesindeki etkileri iizerinde durmak gerekir.

) Azot (N): Bitki gelismesinde hayati 6nemi olan bitki besin maddesidir.
Protoplazmanim yapisin1 olusturdugu gibi, kolrofik molekiillerinin
yapilarinda da yer alir. Bitkilerin toprak iistii vegatatif kisimlariin iyi
geligmesini saglar.

° Fosfor (P): Azotta oldugu gibi proteinlerin, niikleik asitlerin ve bazi
enzimlerin yapilarinda yer alir. Bitkilerde ¢igek tomurcugu olusumu,
¢igeklenme, cigeklerde renk olusumu, ¢i¢eklenme siiresinin uzatilmasi,
dollenme, meyve biiyiikliigii ve ayrica kok gelisimini artiric1 etki yapar.

. Potasyum (K): Gergek gorevleri tam olarak bilinmemekle birlikte bitki
bilinyesinde yasamsal bir¢ok fizyolojik olayda rol oynadigi kesindir.
Bitkilerde dokularin dayanikliligi, c¢iceklerde rengin koyulugu ve
kokusunu artiric1 etkiler yapar. Ayrica bitkilerin hastalik ve kurakliga
kars1 dayanikliligim artirr.

Giliniimiizde tilkemiz ve diinyada iiretilen ticaret giibreleri genel olarak bu ii¢ bitki
besin maddelerini icermektedir. Ticari giibreler;

Azotlu,
Fosforlu,

Potasyumlu,

YV V V V

Kompoze ( karigik ) giibreler olarak gruplandirilmaktadir.
2.1.1. Besin Elementlerinin Noksanhiginda Ortaya Cikan Belirtiler

Besin maddeleri noksanliginda ortaya ¢ikan belirtiler gelismenin zayiflamasi ve kokiin
gbvdeye oranla daha giiglii bir gelisme gostermesidir. Noksanligin uzun siirmesi durumunda
ise belirtiler bitkilerin Olmesine, ¢icek olusumunun zayiflamasma, ¢icek sayisinin

azalmasina, ¢igeklerin kiiglik kalmalarma ve renklerinin bozulmalarina neden olur.

Besin maddeleri noksanliginda bitkilerde ortaya ¢ikan belirtiler soyledir.

35



Azot noksanhgi; Azot bitki blinyesinde hareketli halde olup yash organlardan
geng organlara kolaylikla tasinir. Bu sebeple, azot noksanlig1 belirtileri 6nce
yasl yapraklarda daha sonra gen¢ yapraklarda goriiliir. Azot azlig1 durumunda
yash yapraklardaki proteinler aminoasitlere parcalanir ve gen¢ yapraklara
tagmarak orada yeniden proteinlerin sentezine katilir. Azot noksanliginda ilk
belirti, yash yapraklarda agik yesil rengin olusumu ve daha sonra yapraklarin
yesilimsi sari, sarimsi yesil, sar1 renk olarak daha siddetli noksanliklar halinde
krem rengine doniigsmeleridir.

Ustteki gen¢ yapraklar bu durumda yesil renklerini koruyabilir, ancak olmalar
gerektiginden daha kiiciik hale gelir. Asir1 azot noksanlig1 durumunda kloroz biitiin yaprak
ylizeyini kapsar ve yash yaprak nekroz olusmadan once dokiiliir. Yaprak dokiimii asagidan
yukariya dogru bir yol izler. Ayrica siirglin olusumu zayiflar, varolan siirgiinler sertleserek
odunsu bir durum alir.

Fotograf 2.1: Azot noksanhginin yapraklarda goriinmesi

Cigek olusumu da azot noksanligindan etkilenir. Noksanligin derecesine bagli olarak
cicek olusumu geriler. Olusabilen gigekler ise normalden kiiciik kalir ve renkleri bozulur.
Genellikle azot noksanligina ¢igeklerin dayaniklilign iyidir. Kokler gévdeye oranla daha
uzun, yan kok olusumu zayif ve az, kok rengi beyaz olur.

>

Fosfor noksanh@: Belirtiler 6nce yash yapraklarda baslar. Ilk belirti,
yapraklarin parlakliginin kaybolarak donuk bir renk almasidir. Daha sonra yesil
renk arasinda ve genellikle yapragm alt tarafindaki ana damarlar boyunca
kirmizi, sar1 ve mavimsi pigmentler goriilmeye baglar. Noksanlik ilerledik¢e bu
renklenme durumu yapraklarm her tarafina yayilir. Bu silire i¢inde geng
yapraklar yesil kalir, ancak ¢cogu kez normal biiyiikliiklerinin onda biri kadar
kiiclilmiis durumdadir. Yasgh yapraklar genellikle nekrozdan oOnce ya da
Olmeden dokiillir. Eger dokiilmezlerse yaprak uglarinda nekroz baslar ve dibe
dogru ilerler.
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Fosfor noksanliginda gelisme zayif, bitki sap1 ince ve yan dal olusumu azdir.
Tomurcuk ve ¢igek olusumunda siddetli azalama goriir. Cicekler normalden kiicik ve
renkleri bozuktur. Bazen erken ¢igek dokiimii olabilir. Kok gelisi zayif ve dzellikle kilcal
kok sayist azdir. Kokler kirmizi kahverengi goriintimiindedir. Yumru koklii bitkilerde de kok
olusumu gerilemektedir. Fosfor noksanligi, bitkilerin bulagma hastaliklarina yakalanma
egilimini arttirir.

> Potasyum noksanhgi; Noksanlik belirtileri 6nce yagh yapraklarda baglar. Cogu
kez potasyum noksanligi ile birlikte ortaya ¢ikan herhangi bir kloroz yoktur.
Ancak yapraklarm belirli kisimlar canli veya yesil halden nekrotik yani kahve
renge doniismeye baslar. Nekroz genellikle yaprak uclarmdan veya alttaki
kenarlarindan baglar, yaprak tabanina dogru ilerler, ya da yaprak tabaninda daha
siddetli olmak iizere yaprak lizerinde muntazam olmayan benekler halinde
baglar. Bazen bu iki goriiniime birden rastlanir.

Dipteki yapraklarin dokiimii asagidan yukariya dogrudur. Baslangicta gelisme
kuvvetli ve siirgiin olusumu iyidir. Ancak c¢igceklenme zamaninda potasyum noksanligi
belirtileri birdenbire kendini gosterir. Bitki ¢ok ¢abuk solar, tomurcuk olusumu azalir. Cigek
biiyilikliigli normal diizeye ulagsmaz ve gigek rengi soluk kalir. Kokler uzun, yan kék olusumu
ise azdir. Kok goriniimii sarimsi renkte ve slimiiksii bir durumdadir. Bitkinin mantari
hastaliklara yakalanma egilimi artar.

Fotograf 2.2: Potasyum noksanhginin bitkide goriinmesi

> Kalsiyum noksanhgi: Kalsiyum bitki blinyesinde tiimiiyle hareketsiz haldedir.
Yani bitki biinyesinde yash organlardan geng organlara tasinmaz. Bu nedenle
kalsiyum noksanliginda belirtiler 6nce bitkinin gen¢ organlarinda kendini
gosterir. Ucta bulunan yapraklar herhangi bir kloroz goriintiisiine
biirlinmeksizin kii¢iiliir ve yagl yapraklar kalin ve gevrek olur. Biiyiime
noktalar1 cogunlukla 6ldiigii gibi bitkide yeni siirgiinler olusmaz ve kok sistemi
de zarar goriir.
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Magnezyum noksanh@i; Noksanlik belirtisi once alttaki yasli yapraklardan
baslar. Ince ag seklinde damarlari olan yapraklarda noksanlik belirtisi ¢ok
belirgindir. Klorofil olusumunun azalmasi nedeniyle ortaya c¢ikan kloroz
gergekte bronz sarisi renkte olup magnezyum noksanligina bronzlagsma hastaligi
da denir.

Fotograf 2.3: Bitkide magnezyum noksanhginin goriilmesi

Kloritik goriiniim, yaprak ucunda V seklinde yesil alan birakarak ilerler ve daha sonra
yaprak tabaninda yine V seklinde teskil eden bir alan kalarak orta kisimlar sararir. Noksanlik
ilerledik¢e yaprak uglar1 6nce yesil rengini yitirir, bunu dip kisimlar izler. Bu arada klorozun
ilk goriindtigii alttaki kenarlarda nekroz baslar. Magnezyum noksanliginda ¢icek olusumu da
onemli derecede azalir. Kokler gévdeye oranla daha kisa goriiniim alir.

>

Kiikiirt noksanhgi; Yetistiricilikte kiikiirt noksanligi pek goriilmez. Bunun
nedeni kullanilan cesitli giibrelerin kiikiirt icermesi ve bu yolla topraga kiikiirt
verilmesidir. Bununla birlikte yetistiricilerin  tiimiiyle sivi  giibreleme
programlarma donmeleri ve kullanilan element kaynagmin kiikiirt icermemesi
nedeniyle kiikiirt noksanlig1 da sorun olmaya baslamistir. Kiikiirt de toprakta
yikanilabilir bilesikler halinde bulunur. Ancak bitki biinyesinde hareketsizdir ve
noksanlik belirtileri 6nce geng yapraklarda baslar. Ayrica, yaprak damarlar
aralarindan daha agik bir renk alir. Bitkinin gelisi zayif ve kok rengi beyazdir.

Demir noksanhgi; Demir bitki biinyesinde goreli olarak daha az hareketli
bulunur. Bu nedenle noksanlik belirtileri geng yapraklarda yash yapraklardan
bir siire Once goriiliir ve genc yapraklar daha fazla etkilenir. Tipik demir
noksanligi yaprak damarlar1 arasinin sararmasi ile baglar. Damarlarin yesil
renklerini korumalarina kargin, damarlar arasi yesilimsi sar1 ve sonunda krem
rengine doner. Noksanligin ilerlemesi halinde yaprak damarlar1 da yesil rengini
yitirir ve bundan biitiin yapraklar etkilenir.
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Fotograf 2.4: Bitkide demir noksanhginin goriilmesi

Yapraklar kiigiik ve kesintili goriiniimliidiir. Demir noksanliginda bitkilerde gelisme
zayiftir. Cigekler normalden kiiglik kalir ve renkleri beyaz olur. Kokler govdeye oranla daha
kisa ve kahve renklidir.

> Manganez noksanhgi: Noksanlik belirtileri geng¢ yapraklarda baslar ve demir
noksanligina benzer. Demir noksanligindan farki ise ana ve ince damarlar
boyunca yesil renk seritlerinin daha belirgin ve genis olmasidir. Ayrica,
yapraklarda damarlar aras1 sararma demir noksanliinda oldugu gibi siddetli
olmayip yesilimsi sar1 durumdan ileriye nadiren doner.

Cogu kez benzer yonleri nedeniyle manganez, magnezyum ve ¢inko noksanlik
belirtileri birbirleriyle karigtirilir. Noksanlik halinde yapraklarda damarlar arasi sararma,
manganezde Once geng yapraklarda goriilmesine ragmen, magnezyumda bu sararma Once
yash yapraklarda goriiliir. Cinkoda ise yapraklarin sekil bozuklugu da ayn1 zamanda goriiliir.

Fotograf 2.5: Bitkide manganez noksanhg goriilmesi

> Cinko noksanhgi: Cinko bitki biinyesinde hareketsizdir. Bu nedenle noksanlik
belirtileri 6nce geng yapraklarda baglar. Belirti, yapraklarin kiigiilmesi seklinde
kendini gosterir. Yaprak genisligi uzunluguna gore daha hizl kiigiiliir ve yaprak
uzun sekilde goriiliir.
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Bogumlar arasi son derece kisalir ve ugtaki yapraklar rozet halini alir. Yar golge veya
golge yerlerde yetisen bitkilerde ¢inko noksanliginin bol 1sikla gelisen bitkilere oranla daha
kolay ortaya ¢ikmasidir.

> Bakir noksanh@i: Bakir bitki biinyesinde hareketsizdir. Bu nedenle noksanlik
belirtileri 6nce gen¢ organlarda goriiliir. Bakir noksanlig1 bitkide biiyiimenin
gerilemesine neden olur. Ugtaki yapraklar kiiciilerek normal biiytikliiklerinin
beste birine kadar diiser.

Noksanligin devam etmesi halinde u¢ kisimlar 6liir. Cok sayida zayif yan siirgiin
olusur. Cicek olusumu ve kok gelisimi de bakir noksanligindan etkilenir. Yapraklarin
dokiilmesi yukaridan asagiya dogru bir yon izler. Zararlanma oOzellikle sicak giinesli
giinlerde kendini gosterir.

> Bor noksanhgi: Bor noksanligi, dnce bogum aralarinin kisalmasiyla kendini
gosterir. Daha sonra sap kisimlar kalinlagir ve yapraklar kiigiilerek sertlesir.
Govdede bogumlarin hemen altinda derinlesen siyah benekler olusur.

> Molibden noksanhgi: Bir¢ok genis yaprakli bitkilerde molibden noksanligina
serit yaprak adi verilir. Noksanliktan etkilenen yapraklar piirtizlii ve kalindir.
Yaprak kenarlan diizensiz sekilde egilir, biikiiliir ve darlasan yapraklar kivrilir.
Ayrica yapraklar karakteristik sekilde yukar1 dogru kivrilir.

2.1.2. Besin Elementlerinin Fazlah@inda Ortaya Cikan Belirtiler

Besin maddeleri fazlaliklar1 da bitkilerde beslenme diizeninin bozulmasina yol
acmaktadir. Bunun yaninda ayirt edici nitelikte bazi belirtilerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Siis bitkilerinde besin maddesi fazlaligina rastlanmaz. Bu ac¢idan besin maddeleri
arasinda farklar bulunmaktadir. Ozellikle azot ve bor fazlaligindan dolay: zararlanmalara sik
stk rastlanmasina karsin, fosforun fazlaligi toprakta cesitli yollarda ve 6nemli miktarda
tutulmas1 sebebiyle pek az rastlanan olgudur.

Besin maddeleri yogunlugunun fazlalig: bitki gelisimi iizerinde dogrudan veya dolayh
olmak iizere iki sekilde olumsuz etki yapmaktadir. Dolayli etki bazi besin maddesi
fazlaliklarinin baska besin maddesi alimlarinin engellenmesi ve bitkilerde bu besin
maddelerinin noksanliklarina neden olmasidir. Dogrudan etki ise, yetistirme ortaminda asir
mineral madde kullanim1 sonucu, tuz yogunlugunun artarak bitkilerin su alimini etkiler. Bu
da bitkilerde su diizeninin bozulmasina sebep olur.

> Azot fazlahgi: Biiylimede goriilen asir1 gelisme nedeniyle dokularin yumusak
olmast sorunu ortaya cikar. Yapraklar koyu yesil renkte, biiyiik ve siskindir.
Ustlerinde gogunlukla nokta seklinde kabarciklar goriiliir. Geng yapraklarda
sekil bozukluklar1 ve yapragin bir yaninin kirmizi kahverengi oldugu goézlenir.
Cigek olusumu ve dayanikliligi azalir, ¢igeklerin renkleri bozulur. Bitkilerde
hastaliklara kars1 duyarlilik artar. Azotlu giibrelerin asir1 kullanimi ayrica bakir
noksanligina neden olur.
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>
>

Potasyum fazlah@i: Yasl yapraklarda zamanindan 6nce sararmalar meydana
gelir. Cigekler kiiciik, yaprak rengi beyazimsi yesil olur. Potasyumlu giibrelerin
asir1 kullanimi bitkilerin azot, kalsiyum, manganez alimlarmi Snemli Slglide
etkiler.

Fosfor fazlah@; Bitkilerde klorozlu veya yesil renkli olur. Yaprak kenarlarinda
once sar1, sonra kahverengi kirmizi beneklenme goriiliir. Daha sonra beneklenen
kisimlar oliir. Zararlanmalar ¢ogunlukla demir, ¢inko, bakir gibi mikro besin
elementlerinin tutulmalartyla ilgili bulunmaktadir.

Kalsiyum Fazlahgi: Fazla kalsiyum demir, manganez ve bor gibi mikro besin
elementlerinin alimmi engeller. Bitkilerde bunlara iliskin noksanlik
belirtilerinin goriilmesine neden olur.

Demir Fazlah@i: Demirin fazlas1 gelismenin zayiflamasina, ¢icek olusumunun
azalmasina, yaprak uglarmin Slmesine neden olur. Demir fazlaligi fosfor
noksanlig1 belirtilerine benzerlik gosterir.

Bakar fazlah@i: Fazla bakir demir klorozun meydana gelmesine neden olur.
Ayirt edici nitelik olarak bitki yapraklar dnce agik yesil, sonralar1 kahverengine
doner. Daha sonra 6li benekler goriilen yapraklar dokiiliir. Bakir fazlaligi ayrica
molibden alimin1 olumsuz yonde etkiler.

Bor fazlah@: Yaprak kenarlar1 kivrilir ve oliir. Ileri asamada yapraklarm ig
kisminda nekrozlu benekler olusur. Bunun sonucunda yapraklar asagidan
yukariya dogru bir yon izleyerek dokiiliir. Geng yapraklarda da sekil
bozukluluklar1 ve kloroz goriiliir. Cigekleri ise normalden kiigiik ve renkleri
soluktur.

Klor fazlah@i: Yaprak uglarinda 6lme ve yaprak kenarlarinda yanma, yaprak
renginin kahverengi ile kirmizi kahverengi arasinda degismesi klor fazlaliginin
tipik belirtisidir.

Kiikiirt fazlahgi: Yapraklar beyazimsi yesil renk alir. Ayrica yash yapraklarda
kirmizi mor beneklerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Manganez Fazlahigi: Demir noksanligina neden olur.

Cinko Fazlahg: Bitkilerde 6nce kloroza sonra dliime neden olur.

2.2. Giibrelemenin Esaslari

2.2.1. Toprak Etmenleri

Bitkiler beslenmeleri i¢in gerekli olan elementleri, baslica topraktan alir. Bu nedenle
yapilacak gilibrelemenin, yetistirme ortamimda bulunan alinabilir durumdaki bitki besin
maddelerinin miktarina gore ayarlanmas1 gerekir. Ortamdaki besin maddesi az ise verilecek
giibre miktar1 da c¢ok olacaktir. Bunu belirlemek i¢in toprak analizleri yapilir. Analiz
sonuglar1 sinir degerleri ile karsilastirilarak gerekli glibreleme miktari saptanir.
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Ote yandan pH ile toprak reaksiyonu da ¢ok 6nemlidir. Ciinkii cesitli pH degerleri
topraktaki bazi bitki besin maddelerinin ¢oziiniirliklerinin artmasini veya azalmasini
sagladigindan bitki gelismesini olumlu veya olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle topragin
pH’1 da giibrelemede gz oniine alimmalidir. Asir1 derecede asit veya alkali topraklara giibre
uygulanirken pH’1 istenilen diizeye getirecek dnlemlerin de alinmasi gerekir.

Yetistirme ortaminin pH’1 bitkinin istedigi pH derecesinden diisiikse, ya ortama
dogrudan kireg verilir veya giibrelemede fizyolojik alkali reaksiyonlu giibreler tercih edilir.
Eger ortamin pH’1 bitkinin istedigi pH derecesinin {istiinde ise, bu durumda ortama ya kiikiirt
katilir veya giibrelemede fizyolojik asit reaksiyonlu giibreler tercih edilir.

2.2.2. Bitki Etmenleri

Bitkilerin besin maddesi gereksinimleri birbirinden farklidir. Ayrica 6zellikle {i¢ temel
bitki besin maddesinin (N, P, K) yetistirme ortamindaki uygun deger oranlar1 da bitki
tiirlerine bagh olarak degisir. Bitkide beslenme bozukluklarinin goriilmemesi igin bu oranin
kesinlikle dengeli olmas1 gerekir.

Bitkilerin uygun ve dengeli beslenip beslenmedigi iki sekilde belirlenir. Bitki
analizleri ve bitki besin maddelerinin noksanlik veya fazlaliklarina ortaya ¢ikan belirtilerin
dikkatlice gézlenmesidir.

Bitkilerde ortaya cikan belirtilerin dogru olarak taninmasinda ¢ogu zaman giicliiklerle
karsilagilir. Mesela ayni anda birden ¢ok besin maddesi noksanligi olabilecegi gibi, uygun
olmayan iklim ve toprak etmenleriyle hastalik etkileri de besin maddeleri noksanliklarina
benzeyen belirtilerin ortaya ¢ikmasina yol agabilir. Bu durumda doku incelemesi yapmak
gerekir. Tanimada en 6nemli kolaylik, biitiin bitkilerde ortaya ¢ikan bu belirtilerin genellikle
benzer oluslaridir.

2.3. Giibreleme

Tiim kiiltiir bitkileri saglikli bir gelisim i¢in yeterli ve dengeli bir beslenmeye ihtiyag
duyar. Dolayisiyla, bitkilerin yetistirildikleri ortamdaki besin maddeleri miktarlari,
gereksinimleri karsilayacak diizeyde tutulmalidir. Bu da, degisik yollarla kayba ugrayarak
eksilen bitki besin maddelerinin yetistirme ortamina yeniden katilmalariyla saglanir.
Topraklarin 6zelliklerini diizeltmek, bitkisel {liretimi nitelik ve nicelik yoniinden artirmak
amaciyla topraga verilen her tiirlii organik ve inorganik kokenli maddelere giibre, bu
maddelerin topraga verilme islemine giibreleme ad1 verilir.

Bitkilerde uygun olan giibreleme bigimi, bitkinin gelisme donemine bagli olarak besin
maddeleri arasindaki dengenin uygun bigimde ayarlanabildigi bir giibrelemedir. S6z gelisi,
vegatatif gelisimin baslangicinda veya geng bitkilerde azot¢a zengin bir giibreleme programi
yapilmas1 gerekir. Boylece bitkinin yaprak ve siirgiin olusumu hizlandirilmis olur.
Tomurcuklanma ve ¢igek agma doneminde ise, ¢iceklenmeyi 6zendirmek ve ¢igek kalitesini
artirmak icin fosfor ve potasyum agirlikli giibrelerin kullanilmasi gerekir.
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Geligsmis llkelerde N, P ve K elementlerini degisik oranlarda iceren ¢ok cesitli
kompoze giibreler iiretilmektedir. Uretilen bu giibreleri, yetistirici kullanmaktadir.
Ulkemizde ise, dzellikle siis bitkileri yetistiriciliginde istenilen N, P, K oramini igeren giibre
karigimi bulmak pek miimkiin degildir. Bu amagla, varolan herhangi bir kompoze giibre
icerisine istenilen besin maddesini tek olarak igeren bir bagka giibreyi katmak suretiyle
uygun N, P, K oranlarinda giibre karigimlar1 elde etmek miimkiindiir.

Iyi bir cicekli bitki icin giibre karisimi ¢ok fazla N igermemelidir. Eger bu bitkilerin
beslenmesinde N’li giibre fazlaca kullanilirsa yaprak gelisimi hizlanir. Bu da ireticiye
giibrenin ¢ok yararli izlenimini verir. Ancak daha sonraki donemlerde ¢icek olugumunun
yetersiz kaldigi goriiliir. Gilibrelemede en uygun N: P, Os : K, O oram1 6:4:6 seklinde
olmalidir.

Ulkemizde yakin zamana kadar siis bitkileri yetistiriciliginde daha ¢ok kat1 veya toz
halindeki giibreler kullanilmaktaydi. Ancak son yillarda dig iilkelerde oldugu gibi,
yogunlastirilmis eriyikler halindeki ¢esitli sivi giibreler ticari amagla iretilmeye ve
kullanilmaya baglanmistir. Stvi giibrelerin ¢ogu yapraktan piiskiirtiilerek uygulanmakla
birlikte, bir kisim s1v1 giibrelerde belirli oranlarda seyreltilerek topraga verilebilmektedir.

Siis bitkilerinin giibrelenmesinde dikkat edilmesi gerekli konular1 soyle
siralayabiliriz.

> Diisiik konsantrasyonda ve az yapilan giibreleme, yiiksek konsantrasyonda ve
birden bire yapilan giibrelemeye daima tercih edilmelidir.

> Giibreleme de kullanilacak giibreler hafif asit 6zellikte olmalidir.

A\

Giibrelemeden 6nce verilecegi ortam iyice sulanmalidir.

> Giibreleme kesinlikle dogrudan giines altinda yapilmamalidir. Bitkilerin aksama
dogru serin havada giibrelenmesi tercih edilmelidir. Boylece rast gele
yapraklara damlayan besin eriyiginin yanik lekeleri olusturmasina engel olunur.

> Ilke olarak dinlenme déneminde giibreleme yapilmaz. Bu nedenle giibrelemeye
sonbahar baslangicinda son verilmelidir. Ancak kigin sicak yerlerde bulunanlar
dinlenme donemine giremeyen siirekli yesil otsu bitkilere ayda bir kez diisiik
konsantrasyonda giibreleme yapilabilir.

> Yavag biiyliyen tiirlerde geng bitkilere, giibreleme ile hizli biiylime sonucu
olusabilecek anormal gelismelere engel olmak i¢in giibre verilmemelidir.

»  Yapraklar alaca renkli olan bitkilere az giibre tercih eder. Aksi halde ¢ogunda
yaprak rengin yesile dondiigii goriliir.

> Besin maddeleri eksikliginin goriildiigii haller disinda hasta bitkilere fazla giibre
verilmemelidir. Cilinkii bu bitkiler besin maddelerini alamadiklar1 gibi,
genellikle zay1f durumdaki koklere giibre olumsuz etki yapar.
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Yalniz yapraklan i¢in yetistirilen siirekli otsu yesil bitkilere, genellikle kig
sonundan sonbahar baslangicina kadar giibrelenme yapilmaz. Cigekleri icin
yetistirilen bitkiler esas gelisme doneminde, tomurcuk ve cicek olusumu

doneminde, yapraklarimi doken siis bitkileri ise bir miktar yapraklandiktan sonra
giibrelenmelidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Saksil1 6rnek bitkiler aliniz.

Saglikl1 bitkileri seginiz.

Her bir saksiya diizenli olarak temel
giibreleme yapiniz.

Giibreleme dozlarin1 Dbitkinin istedigi
Olciide veriniz.
Bitkilerde gelisme durumlarim

ediniz.

tespit

VVV VV|V

Bitkileri diizenli olarak kontrol ediniz.
Yaprak, kok, govde gibi organlarina
dikkat ediniz.

Diger bitkilerle karsilagtiriniz.
Gelismelerine dikkat ediniz.

Gozlemci olunuz.

Gilibreleme dozlarimi normalinden fazla
veriniz.

Bitkilerde  giibreleme  fazlaligindan
meydana gelen degisiklikleri yaziniz.

Giibreleme dozlarin1 normalin altinda
veriniz.

Bitkilerde  gilibreleme  noksanliginda
meydana gelen degisiklikleri yaziniz.

A\

Bitkinin gelisme donemlerine dikkat
ediniz.

Gelisme donemlerine gore bitkinin
giibre isteklerini tespit ediniz.

Bitkiye uygun giibreyi seciniz.

Elde ettiginiz degerlere gore bitkilerle
uygun giibreleme yapiniz.

vV VvV VY

\4

Vereceginiz  giibrenin  dozunu iyi
ayarlaymniz.

Hangi yoldan vereceginize karar
veriniz

Gibre verirken dikkatli olunuz.
Sulama  yolu ile giibreleme

yapacaksaniz topragin nemli olmasina
dikkat ediniz.

Piiskiirtme  gilibrelemede  giibrenin
bitkinin her yanma gelmesine dikkat
ediniz.

Giibrelemeyi serin saatlerde yapiniz.
Maske, eldiven gibi  koruyucu
tedbirler aliniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

1. Asagidakilerden hangi ikisi makro elementlerdir?
A) CH

B) Fe, Mn

C) CCl

D) S,Na

2. Asagidakilerden hangisi ticari giibrelerden degildir?
A) Azotlu

B) Kompoze

C) Potasyum

D) Karbon

3. Azot noksanlig1 bitkide dnce nerelerde goriiliir?
A) Once geng, sonra yasli yapraklarda

B) Once yaslh, sonra geng yapraklarda

C) Siirglinlerde

D) Cigeklerde

4. Demir noksanligina benzeyen element noksanlig1 hangisidir?
A) Kiikiirt

B) Magnezyum

C) Manganez

D) Cinko

5. Potasyumlu giibrelemenin fazla yapilmasi hangi elementin alimim etkilemez?
A) Demir

B) Cinko

C) Bakir

D) Bor

6. Yasli yapraklarin zamanindan 6nce sararmasina hangi elementlerin fazlaligi neden olur?
A) Potasyum B) Azot

C) Fosfor

D) Kalsiyum
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. Bitkilerde yaprak kenarlarinimn kivrilip 6lmesine hangi elementin fazlalig1 yol agar?
A) Azot

B) Potasyum

C) Fosfor

D) Bor

8. Giibreleme yaparken ortamin pH degerini yiikseltmek igin ne yapilir?
A) Ortama kireg verilir.

B) Kiikiirt katilir.

C) Asit reaksiyonlu giibre verilir.

D) Azot verilir.

Asagida verilen bosluklar1 doldurunuz.

9. Gilbrelemenin esasini ................... etmenlerive ................. etmenleri olusturur.
10. Ortamdaki besin madde miktar1 az ise verilecek .........................ooeele. ¢ok olur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yamitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda 6rnek bitkilere
giibreleme uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz calismayi1 asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir

Ornek bitkiler sectiniz mi?

Bitkilerin giibre isteklerini tespit ettiniz mi?

Uygun giibreyi sectiniz mi?

Dozunu iyi ayarladiniz m1?

Hangi yoldan giibreleme yapacaginiza karar
verdiniz mi?

Sulama ile giibreleme yaparken topragin nemli
olmasina dikkat ettiniz mi?

Piiskiirtme ile gilibreleme yaparken giibrenin bitkinin
her yanina gelmesine dikkat ettiniz mi?

Bitkilere normal giibreleme dozunda giibre verdiniz
mi?

DN (R WIN—

9 | Bitkileri siirekli kontrol ettiniz mi?

10 | Bitkilerin organlarma dikkat ettiniz mi?

11 | Bitkilere normalin {izerinde giibre verdiniz mi?

12 | Diger bitkilerle karsilagtirdiniz m1?

13 | Bitkilere normalin altinda giibre verdiniz mi?

14 | Bitkileri belirli bir siire siirekli kontrol ettiniz mi?
15 | Bitkilerin organlarma dikkat ettiniz mi?

16 Diizensiz giibrelenen bitkilerdeki gelisim
bozukluklarina dikkat ettiniz mi?

Diizensiz giibrelenen bitkileri diizenli giibrelenen
bitkilerle karsilagtirdiniz mi?

18 | Aralarindaki farklari belirlediniz mi?

17

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtar ile karsilagtinmiz ve dogru cevap sayisini belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar igin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim yanitlar dogru ise bir sonraki
ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Miicadele yontemlerini teknigine uygun olarak kullanabileceksiniz.
ARASTIRMA

Hastalik ve zararhlarla miicadelenin 6nemini arastiriniz? Sinifta tartiginiz.

3. MUCADELE YONTEMLERI

3.1. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Tarimsal miicadele; bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkilerinden
ekonomik Olgiiler i¢inde korunmasi, tiriiniin ve kalitenin artirilmasidir. Bu amaca ulasmak
icin, tarimsal miicadele i¢inde degisik yontemlerin uygulanmasi gerekir. Oysa iilkemizde
tarimsal miicadele dendiginde, ¢ogunlukla yalnizca tarim ilaglarinin kullanildigi kimyasal
savagim anlagilmaktadir.

Tarimsal miicadele i¢inde kimyasal savasimm agirlikli kullanimi, ekonomik agidan
oldugu kadar, cevre kirliligi ve saglik acisindan da ¢ok onemli sorunlar ortaya g¢ikarir. Hele
tilkemizdeki gibi tarim ilaglarini bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi bu sorunlari her gecen giin
daha da ciddi boyutlara tirmandirmaktadir.

Modern anlamdaki tarimsal miicadele, savagin degisik yontemlerini icermektedir. Bu
yontemleri su sekilde inceleyebiliriz:

3.1.1. Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel yontemler bitkileri en iyi kosullarda yetistirerek hastalik, zararli ya da
yabanci otlar1 Onlemeyi amaglar. Bu durumu saglayabilmek icin zararli organizmalarin
karakterlerine gore degisik uygulamalar yapilabilir. Kiiltiirel miicadeleyi etkileyen faktorleri
sOyle aciklayabiliriz.

3.1.1.1. Yer Secimi
Bitkilerin yetistirildigi alanlarin gevre sartlari, lirliniin sagligimi etkileyen onemli bir
faktordiir. Her kiiltiir bitkisinin en uygun ortamda yetistirilmesi, saglikli bir iiretim i¢in

onemli bir kosuldur. Bitkiler, kendileri i¢in en uygun iklim ve topraklarda yetistirildiklerinde
daha hizl gelisir ve zararl1 organizmalardan daha az etkilenir.
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Yer secimi, viriissiiz liretim materyali yetistirmek agisindan da 6nemlidir. Bitkiler igin
tehlikeli olan birgok viriis yaprak bitleri tarafindan tasimmaktadir. Yiiksek ve serin alanlarda
bu bocekler daha az bulunduklarimdan ve daha yavas iirediklerinden, bdyle yerler temiz
tiretim materyali elde etmek agisindan ¢ok uygundur.

3.1.1.2. Ekim Nobeti

Bir kiiltiir bitkisinin ayn1 yerde ardi ardina yetistirilmesi, topraktaki canli ve cansiz
faktorler lizerine olumsuz etki yapar. Aym kiiltiir bitkisinin bir yerde siirekli yetistirilmesi
tek tarafli beslenme sonucu topragi bazi besin maddelerince zayiflatacagi gibi, o kiiltiir
bitkisine 6zgii hastaliklarinda yogunlagmasina yol acar.

3.1.1.3. Toprak isleme

Toprak islemesiyle bir yandan toprak mikro florasi, faunasi ve diger yandan bitki
gelisim hiz1 dolayli olarak etkilenmektedir. Bu durumda, zararli organizmalar da toprak
islemesiyle azalmaktadir.

3.1.1.4. Giibreleme

Yapilan bilingsiz ve tek tarafli giibrelemeler hastalik etmenlerinin bitkilerinde daha
hizli yayilmasma yol agar. Topragm giibreleme yoluyla organik maddelerce
zenginlestirilmesi, mikrobiyal aktiviteyi artirmakta ve toprakta patojenlere karsi bir
potansiyel olusturmaktadir. Bitki yetistirme agisindan, organik maddelerin yani sira mineral
giibrelerin de 6nemi biiyiiktiir. Mineral madde azlig1 ya da dengesizligi de bitkinin sagligim
etkilemektedir.

Yapilan giibrelemelerle toprak asidinin belli bir diizeyde tutulmasi da baz1
hastaliklarla savagim agisindan ¢ok dnemlidir.

3.1.1.5. Ekim Dikim Zamani

Genel olarak toprak sicakliginin diisiik, toprak neminin ise yiiksek oldugu erken
ekimler toprak zararlilarinin olumsuz etkilerini artirmaktadir.

Kosullarm elverdigi 6l¢lide, ekim ve dikim zamanlarinin erkene ya da gege alinmasi,
baz1 hastaliklarmin zararimi artrmaktadir. I¢ Anadolu’da erken ekim tahillarda pas
enfeksiyonlarin1 azaltmaktadir. Burada prensip, bitkilerin hastaliklara duyarli devreleriyle
patojenin etkin ya da yaygin donemini birbirinden uzaklastirmaktadir.

3.1.1.6. Saghkh Uretim Materyalinin Kullanilmasi

Pek cok hastalik etmenini tohum, fide, fidan, asi, kalem gibi iiretim materyali ile
tasinir.  Uretim materyalinin temiz olmamas1, hastalik etmenlerinin daha fazla zararh
olmalarina yol agmaktadir. Solgunluk etmenleri, pek ¢ok virlis tohum ya da fide yoluyla
yayilarak sebzelerde, siis bitkilerinde zararli olmaktadir.

50



3.1.2. Fiziksel Miicadele

Bitki hastaliklarinin 6nlenmesi i¢in en onemli fiziksel yontem sicaklik uygulamasidir.
Degisik bigimlerde yapilabilir. Ornegin, sicaklikta toprak sterilizasyonunda, topraga kuru
sicaklik, su buhar1 uygulanabilecegi gibi glines enerjisinden de yararlanabilir. Topraga kuru
sicaklik, sicak su ya da su buhar1 uygulamasi oldukga zor yontemlerdir. Buna karsin Tiirkiye
gibi gilinesi bol flilkelerde gilines enerjisinden yararlanilarak toprak sterilazyonu yapmak
(=Solarizasyon) cok daha etkili ve ekonomik bir yontemdir. Solarizasyon giines enerjisinin
¢ok yiiksek oldugu yaz aylarinda yapilmalidir. Ozellikle giiney, giineydogu ve giineybati
yorelerimiz bu isleme ¢ok uygun yorelerdir.

Bu amagla, toprak derin siiriildiikten sonra sulanir ve {lizerine naylon ortiiliir. Topragin
kurumasi durumunda sulama yapilir. Genelde naylon ortiilerin 45-60 giin toprak {izerinde
kalmas1 yeterlidir. Bu bigimiyle naylon ortiiler altinda yogunlasan giines enerjisi pek ¢ok
zararli organizmanin yok olmasina neden olur. Fakat solarizasyon ya da sicaklik uygulamasi
yapilan yerlere disardan bulasmalarin olmamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Solarizasyon, yabanci otlarla, bazi toprak alti zararlilariyla bile savasimda basari
saglayabilen bir yontemdir. Ozellikle seralarda basariyla kullanilmaya ¢ok elverislidir.

Tarimsal miicadelede sicaklik liretim materyaline de uygulanirsa hastalik etmenleri
yok edilebilmektedir. Burada en 6nemli olan, uygulanacak sicakligin hastalik etmenini
oldirmesi, fakat iiretim materyaline zarar vermemesidir. Genel olarak iiretim materyalinin
50-55 °C’lik suda 20-30 dakika tutulmasi, bircok fungal, bakteriyel ve viral etmeni
oOldiirebilir. Bu sicaklik degerleri ve siireler bitki materyaline ve hastalik etmenine gore
degisiklik gosterir. Ancak burada Onemli olan nokta, iiretim materyalinin sicak su
uygulamasi ardindan kurutulmasi ve daha sonra ekilmesi ya da dikilmesidir.

Son zamanlarda yaygilasan diger bir yontem de, iiretim materyaline sicak hava
uygulamasidir. Bu yontemde, iiretim materyali, 70 °C dolayindaki kuru sicaklikta 1-7 giin
tutulmaktir. Ozellikle iiretim materyalinin viriislerden armdirilmasmda kullanilan bir
yontemdir.

3.1.3. Biyolojik Miicadele

Dogada tiim canlilar birbirleriyle karsilikli bir etkilesim halindedir. Biyolojik savagim
acisindan O6nemli olan iligkilerin timi diismanliga (antagonizma) dayanmaktadir. Bu
iligkilerin temelinde, bir organizmanin digerinin {izerinde yasamasi, bir organizmanin
salgiladig1 antibiyotiklerle digerinin engellenmesi ya da besin maddeleri iizerinde rekabet
vardir. Biyolojik onlemler bazi organizmalarm bu 6zelliklerinden yararlanmak yoluyla
patojenlerle savagimdir.
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3.1.4. Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele hastalik, zararli ve yabanci otlarmm Onlenmesinde kimyasal
maddelerin kullanilmasidir. Savasim yontemleri i¢inde cogunlukla en hizli sonug veren ve en
etkili olan yoOntemdir. Bu nedenle, ozellikle {ilkemizde ¢ok yogun bagvurulan savasim
onlemidir. Genelde, tarimsal miicadele dendiginde iilkemizde akla yalnizca tarim ilaglarinin
kullanildig1 kimyasal 6nlemler gelmektedir. Kimyasallarin yogun ve bilingsiz kullanimu ise,
ekonomik olumsuzluklarin yanisira, gliniimiiziin sorunu ¢evre Kkirliligine de neden
olmaktadir. Kimyasal miicadele ne kadar bilingli ve kontrollii yapilirsa, ortaya ¢ikabilecek
sorunlar da o 6l¢iide azaltilabilir.

Ancak tarimsal miicadele, yalnizca kimyasal miicadele olarak goriildiigiinde kimyasal
miicadelenin ortaya ¢ikarabilecegi olumsuzluklar1 daha aza indirebilme olasilig1 yoktur.
Genel olarak kabul edilebilir ki, kimyasal miicadelenin yer almadig1 bir tarimsal miicadele
cogunlukla diisiiniilmemektedir. Bu nedenle kimyasallarin olumsuzlugunu en aza indirmenin
yolu tarimsal miicadelenin entegre (=tiim) savagim goriisii iginde yapilmasidir. Yani tarimsal
miicadele de simdiye kadar soziinii ettigimiz tiim tarimsal miicadele yontemlerinin bilingli,
dengeli ve uyumlu bi¢cimde beraberce kullanilmasidir.

Ornegin yetistirilecek c¢esidin olabildigince hastaliklara dayanikli olmasi, iiretim
materyalinin, yetistiriciligin yapilacagi topragin hastaliksiz ve temiz olmasi, bitkinin en iyi
sekilde yetismesini saglayacak tiim kiiltiirel onlemlerin alinmasi ve biitiin bu &nlemler
alindiktan sonra da ¢ok bilingli bir kimyasal savagimin uygulanmasidir.

3.1.5. Karantina Yontemleri

Yasalarla yiiriitiilen Onlemleri icermektedir. Amag, yasalar yoluyla bir {ilkede
bulunmayan bir hastalik ya da zararlinin o iilkeye girigini ve iilke iginde bulunan bazi
hastalik ve zararlilarin temiz ydrelere yayilmasinin dnlenmesidir. Her {ilke kendi kosullarim
dikkate alarak g¢ikarttig1 yasa ve tiiziiklerle bu islevi ytirtitiir.

Karantina 6nlemleri, dig karantina ve i¢ karantina olmak iizere ikiye ayrilir.

> Dis karantina: Yurt disindan bitki ve bitki kisimlariyla yurda girebilecek
hastalik etmenlerini ve zararlilar1 6nlemeyi amaclar.

»  I¢ karantina: Ulke iginde belli bir yorede bulunan hastalik ya da zararlilarin
temiz bolgelere ulasmasini engellemeyi amaglar. Ornegin, domates bakteriyel
solgunluk etmeni, domates karaleke hastalig1 etmeni ve bir¢ok viral kaynakli
hastalik, dig karantina Onlemlerinin yetersiz uygulanis1 sonucu, bitki
materyalleriyle {ilkemize girmistir.

Ayni sekilde, ilk kez Kahramanmarag’ta goriilen biber kok ve kok bogazi cliriikligi
etmeninin yurdun ¢esitli yorelerine, buradan giden {iretim materyalleri yoluyla yayilmistir.
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3.1.6. Mekanik Miicadele

Mekanik miicadele zararlilarla miicadele de kullanilir. Zararlilar1 ortadan kaldirmak ya
da zarar yapmalarii 6nlemek i¢in, ara¢ ya da makineler kullanarak yapilan savas seklidir.

3.1.6.1. Ezme

Yogun olarak bulunan baz1 zararhlarm, el veya firga ile ezilmek suretiyle
popiilasyonlar1 azaltilabilir. Meyve agaglarinin gévdelerinde odun dokusunda galeri agarak
zarar yapan larvalan galerilerine tel sokarak 6ldiirmek suretiyle popiilasyonlar azaltilabilir.

3.1.6.2. Toplama

Ozellikle grup halinde yasayan zararlilarin kendilerinin bulduklar1 bitki organlar ile
birlikte kesilip, toplanarak zararlilarin &niine gegilebilmesidir. Ornegin, bazi zararlilarin kis
aylarinda bitki dallar1 izerinde grup halinde bulunduklar keseler, dallar ile birlikte kesilerek
bitkiden uzaklastirilir, daha sonra gomiiliir veya yakilir. Bu yontem s6z konusu zararlilara
kars1 uygulanabilecek en etkili savas yontemidir.

3.1.6.3. Engelleme

Zararlilarin meydana getirecekleri zararlar hendek, cit, ortii ve bazi iirkiitiicii araglarla
azaltmak miimkiindiir. Kus zararin1 6nlemek i¢in tarlalara veya bahgelere bitkiler tizerinde
ipler girilerek veya pargalar bu iplere asilarak kuslarin yaklagmasi engellenir.

3.1.6.4. Tuzaklarla Yakalama

Tuzaklar bdceklerin yoneliminden ve bazi davramiglarindan yararlanmak amaciyla
gelistirilmis yakalama araglaridir. Tuzaklar bitki koruma caligmalarinda sik¢a kullanilan
araclardir. Boceklerin  biyolojilerinin  incelenmesinde, popiilasyon yogunluklarmin
belirlenmesinde, goglerinin izlenmesinde tuzaklardan yararlanilir.

3.1.7. Biyo teknik Miicadele

Zararlilarin biyolojisi, fizyolojisi ve davraniglar iizerine etkili olan bazi yapay veya
dogal maddeler kullanarak, zararlilarin normal o6zelliklerini bozmak suretiyle uygulanan
yontemdir. Bu amaca ulagsmak i¢in bazi dogal ve sentetik bilesiklerden yararlanilir. Bunlar
asagida sirayla verilmistir.

> Feromonlar
> Uzaklastiricilar

> Beslenmeyi engelleyiciler

> Yumurtlamay1 engelleyenler
> Kisirlastiricilar
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3.2. Yabanci Otlarla Miicadele

Yabanci otlarin zararlari genellikle herkes tarafindan bilinir. Buna karsi ¢iftgiler
yabanci otlardan ¢ok yonlii yararlandiklar i¢in bitkisel hastalik ve zararlilarinda oldugu gibi
sikayetci olmaz. Yabanci otlarin zararlart oldugu kadar yararlar1 da bulunmaktadir. Bunlarin
bazilarim sdyle siralayabiliriz.

> Insan ve hayvan saghg icin tedavi edici bitki olarak kullamlir. Ornegin; idrar
yollar1 rahatsizligina boga dikeni; sinirlilik, uykusuzluk, kalp ¢arpintisina limon
otu; dudak ucuklamalarma kekik vb. ¢ay yapilarak icildiginde birgok
rahatsizliga iyi gelir.

> Bitki ¢ay1 olarak yararlanilir. Ulkemizde kullanilan kusburnu, adagay1, papatya
cay1, melisa ¢ay1 vb. gibi 6rnekleri ¢ogaltmak miimkiindiir.

A\

Yemeklere baharat olarak kullamilir. Ornegin, yabani nane, kekik, yabani hardal,
keklik otu vb.

Hayvan yemi olarak kullanilir.

Sepet, hasir, siipiirge vb. yapiminda yabanci otlardan faydalanilir.
Arilar bal yapmak igin ¢igeklerinden faydalanir.

Toprak yogunlugunun 6nlenmesinde rol oynar.

Bitkilerde yesil giibre olarak kullanilir.

Su ve riizgar erozyonunu onler.

YV V.V V V V V

Kirli sularin temizlenmesinde rol oynar.

Yabanci otlarin yukarida sayilan yararlarinin yaninda su zararlari vardir.

> Biiyiime faktorleri olan su, besin maddelerinin alimi ve 151k yoniinden kiiltiir
bitkisiyle rekabete girer.

A\

Yabanci otlarin etkisi altinda kalan kiiltiir bitkisinde homojen olmayan biiylime
ve olgunlagma meydana gelir.

Hastalik ve zararlilarin yayilmasina neden olur.
Stiriimii ve hasad1 giiglestirdiginden maliyeti yiikseltir.

Insan ve hayvanlar i¢in zehirli olan ¢esitleri vardir.

YV V V V

Bir kisim yabanci otlar, tam parazit olarak kiiltiir bitkileri lizerinde yasayarak,
verimin azalmasina neden olur.



Yabanci otlarin kontrol altina alinmasinda ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. Bu
yontemlerin se¢iminde gesitli faktorler etkili olmaktadir. Genellikle yabanci ot kontroliinii
tek bir yontemle degil, yontemlerin kombine edilmesiyle kazanmak miimkiindiir. Bunun
icinde kontrol edilecek yabanci otun biyolojisi ve ekolojik isteklerinin saptanmasi bize
yardimer olabilecek kritik noktalar1 vermektedir. Ancak kritik noktalar1 bildikten sonra
kontrol altina alma programlarimin planlanmasi gerekmektedir.

Yabanc1 otlarla miicadele de su yontemler uygulanmaktadir:
3.2.1. Kimyasal Miicadele

Alman bir¢ok Onlemlere ragmen ¢esitli nedenlerden dolayi1 yabanci ot kontroliinde
kullanilan ve bitkiye etki eden biitiin maddeler kimyasal savas kavrami igerisinde yer alir.
Yabanci otlarin kontroliinde kullanilan biitiin kimyasal ilaglara‘herbisit’ denir.

Dar aralikla yapilan ekim nobeti yabanci otlarin artmasimi neden olan faktorlerden
birisidir. Yabanci otlar sadece iiriiniin miktarim1 degil, ayn1 zamanda kalitesini diisiirerek
pazar degerini de azaltmaktadir. Diger taraftan daha sonra gelecek kiiltlirlerin bakimi ve
hasadi artan yabanci ot popiilasyonu ile daha da gliglesecektir.

Yapilan savasimda iyi sonu¢ almak ve kiiltiir bitkisinde ekonomik zararlanmayi
onlemek icin kullanilacak herbisitlerin se¢ciminde s6z konusu yabanci otu tanimak ve buna
karsi1 en etkili olan herbisiti segmek en 6nemli konudur.

Genel olarak hormon terkipli herbisitler, yabanci otlara gelisme devresinin
baglangicinda daha etkili olmaktadir. Ciinkii gelisme ilerledik¢e gerek herbisitlere gerekse
cevre sartlarma dayanikliliklar1 artmaktadir. Bu bakimdan ge¢ devrelerdeki ilaglamalarda
yiiksek dozda herbisit kullanilmas1 gerekmektedir. Herbisitlerin kullanma zamanlarina da
dikkat etmek gerekir. Genel olarak tek senelik yabanci otlarla herbisitler gelismenin erken
devresinde uygulanmalidir.

Geg ilaglamalarda ve kiiltiir bitkisinin topragi fazla kapama durumunda herbisitlerin
uygulanmast 6zel bir dikkat istemektedir. Diger taraftan dondan hemen sonra yapilan
ilaglamalar ekseriye kiltlir bitkisine zarar verdiginden herbisit uygulamasindan
kaginilmalidir.

Son senelerde 6zel kiiltiirlerde uygulanan herbisit sayisinin artmasi sonucu fiyatlarda
buna paralel olarak artmistir. Gliniimiizde ¢ok zaman herbisit uygulamanin ekonomik olup
olmadigia bakilmamaktadir. Bu sekilde pahali herbisit ilaglar1 uygulamanin mutlaka gerekli
oldugu hallerde kullanilmalidir. Herbisitlerin tehlikesini azaltmak i¢in kullanilmasi esasinda
igerigini iyice okumak gerekir. Ruhsati ahnmamus herbisitler kullanilmamalidir. Ulkemizde
her yil kullamlacak herbisitler Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi Koruma ve Kontrol Genel
Miidiirliigiince Ruhsatli Zirai Miicadele Ilaglari listesi olarak yaymlanur.
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3.2.2. Mekanik Miicadele

Yabanci otlarla mekanik miicadele, yabanci otlarin bazi alet ve makine kullanarak
mekanik yollarla ortadan kaldirilmasidir.

3.2.2.1. Elle Yolma ve Capalama

Yabanci otlarla miicadelede bilinen en eski ydntemdir. Is giicii bol ve ucuz olan
tilkelerde bazi kiiltiir bitkileri i¢in ekonomik olarak uygulanabilmektedir. Bu ydntem
ozellikle ¢ok yillik bitkilere karsi basarili olamamaktadir.

3.2.2.2. Su Altinda Birakma

Bu yontem o6zellikle ¢eltik tarlalarinda yabanci otlarin su altinda birakilmasi seklinde
yapilmaktadir. Toprak bir siire su altinda birakilarak yabanci ot tohumlarinin ve ¢im
bitkilerinin havasiz kalarak Olmesi saglanir. Bu yontem su toplanabilen diger tarim
alanlarmda da uygulanabilir.

3.2.2.3. Mal¢la Ortme

Bu yontem sira aralarindaki yabanci otlarin 151k gegirmeyen materyallerle Ortiilerek
yok edilmesini amaglar. Bunun igin bitki artiklari kullanildigi gibi ¢ilek iiretiminde siyah
plastik ortiiler tercih edilmektedir. Siyah plastik oOrtiller hem yabanci otlarin ¢ikisin
onlemekte hem de toprak 1s1sim 3—4 °C yiikselterek bitkinin gelismesini hizlandirmaktadr.

3.2.2.4. Toprak Isleme

Genellikle topragin yapisi herbisitin yerini tayin eder. Toprakta herbisitin hareketini
saglayan faktorler; toprak zerrelerince tutulma, herbisitin suda ¢oziiniirliigii, yagis miktari ve
toprak yapisidir. Bu faktorlere bagli olarak herbisitin topraktaki hareketliligi artar veya
azalir. Yiiksek oranda herbisitin suda ¢oziilmesi, asir1 yagislar ve hafif yapidaki topraklarda
derinlere dogru yikanir. Yagisin ve herbisitin ¢6ziiniirligiiniin az olmasi, agir topraklarda ise
toprak ylizeyinde tutulmasina neden olur.

Toprak yapisinin isleme ile degistirilmesi herbisitlerin etkinligi iizerinde rol
oynamaktadir. Ornegin, herbisitlerden biri bir tarlada kuvvetli etki gosterirken, digerinde
etkisi tatmin edici olmayabilir. Zira etkinin kuvvetli oldugu tarlada, sonbaharda uygun
sartlarda toprak isleme yapilirken, yeterli etkinin goriilmedigi tarla kesekli birakilmigtir. Bu
bakimdan kesekli birakilan tarlalarda herbisitin etkisi arzu edilen diizeye erisememektedir.

3.2.3. Fiziksel Miicadele

Bu savag yontemi 15in ve 1sidan yararlanmak suretiyle yabanci otlarin kontrol altina
alinmasidir.
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Fiziksel yontemlerle yabanci ot miicadelesi bitki biiyiimesinin elektromanyetik
duruma bagh olarak zarara ugratilmasidir. Burada elektromanyetik dalga, dalga uzunlugu ve
frekans olarak nitelenmektedir. Kisa dalga ve buna bagh olarak yiiksek frekans, uzun dalga
boyu ve diisiik frekanstan daha yiiksek enerjiye sahiptir.

Son yillarda yabanci otlarla savasta 1sinlar, sicaklik ve wultra kisa dalga
kullanilmaktadir. Bu 1sinlamada materyal ya 1sinlar1 yansitir veya emer. Materyalin 15181
absorbe etmesi enerji birikimine neden olur. Bunlar da bitkinin canli kisimlarinda
degisiklikler meydana getirir.

3.2.3.1. Isin Kullanmak

Isin kullanarak topraktaki yabanci ot tohumlarinin oldiiriilmesiyle genelde toprak
sterilizasyonu da saglanmis olur. Fakat bugiin i¢in 1smlarin pratikte kullanilmalari1 ekonomik
olmamaktadir.

Ultra yiiksek frekansh dalgalar ile yiiksek enerji tasiyan belli dalga uzunluklariyla
organizmalar yerel olarak zarara ugratmakta veya Oldiriilebilmektedir. Bundan
faydalanilarak ¢imlenmis ve ¢imlenmekte olan yabanci ot tohumlarmi 6ldiirebildigi igin,
selektif olarak cikis oncesi kullanilabilir. Fazla enerjiye ihtiya¢ gostermektedir. Pratige
heniiz gegmemistir.

Lazer 1sinlar1 deneme olarak yabanci otlarla savasta kullanilmistir. Lazer isinlarinin
kontak etkisi olmakta ve sadece dogrudan dogruya temas ettigi bitki kismim 6ldiirmektedir.
Pratige heniiz gegmemistir.

3.2.3.2. Termik (Is1) Yolla

Yabanci otlarla fiziksel savasta 6zellikle 1s1 uygulamasi en yaygindir. Yabanci otlar
yakmada kullanilan materyaline bagli olarak ekonomik veya pahali olabilir. Yakmada gaz,
mazot, diger petrol iriinleri vb. kullanildig1 gibi herhangi bir araci madde kullanilmadan da
yabanci otlar yakilabilir. Yabanci otlarin yakilmasi zorunlu hallerde yapilmalidir.

Yabanci otlarin yakilmasinda da farkli yontemler uygulanmaktadir.

> Tiim yakma: Bu yontemde kiiltiir arazisinde mevcut biitiin bitkiler yakilir.
Ornegin, iilkemizde sonbaharda yapilan aniz yakma gibi. Organik maddece ¢ok
fakir tarim alanlarimda bu yontem uygulanmamalidir. Ciinkii topragin g¢ok
ihtiyaci olan organik madde yanarak kiil haline gelir.

> Sira iizeri yakma: Yeterli sira araligia sahip kiiltiir bitkilerinde uygulanir.

> Selektif yakma: Kiiltiir arazisinde lokal olarak bulunan yabanci otlar igin
uygulanir.
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3.2.4. Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel miicadele yontemlerinde farkli yollar izlenmektedir.

Sertifikali temiz tohum kullanmak

Giibre se¢iminde yanmis ¢iftlik giibresi kullanmak
Kullanilan her tiirlii ekipmanlarinin temizligine dikkat etmek
Bitkilere sik ekim uygulamak

Bitkilere miinavebe uygulamak

VvV V V V V V

Hasat sonras1 mutlaka bahge ve tarla temizligi yapmak

3.2.5. Biyolojik Miicadele

Bir canlmin popiilasyonunu diger canlilarla azaltmak veya o yerde ortadan kaldirmak
biyolojik miicadele olarak nitelendirilebilir. Modern yiiksek zehirli insektisitlerin
kullanilmasi1 6zellikle biiyiik alanlarda son yillarda zararli oldugu, yapilan birgok
aragtirmalarla ortaya konmustur.

Teorik olarak zararhlarin diger canlidan faydalanarak miktarmni azaltma olanaklari
coktur. Ornegin; bakteriler funguslara,, funguslar nematodlara, bazi bocekler veya baliklar
yabanci otlara kars1 miicadelede kullanilmaktadir.

Yabanci otlar zarara ugratan viriisler, bakteriler, funguslar, yiiksek parazit bitkiler, bu
kavram igersine girer. Yalmiz bunlarin yabanci otla ekonomik O&nemi olmayan zarara
ugramalarin1 biyolojik savas olarak nitelememek gerekir. Yabanci otla biyolojik savasi
baglatilan bir bitki tamamen ortadan kalkmasi veya baglatildi mi1 artik kontrol altina alinmasi
miimkiin olmayan bolgelerde uygulanir.

Biyolojik savasta alan ne kadar biiylirse o kadar ekonomik olur. Diger yonden etkisi
baslangicta ¢ok yavas olur. Herhangi bir herbisit gibi kisa siirede etkisini ortaya ¢ikaramaz.
Dolayistyla biiyiik ve cok amagli olarak kullanilan bdlgelerde basarili olmaktadir. Ornegin,
Giiney Afrika’da, Zelanda’da, Birlesik Amerika’nin bati ve orta bdlgelerindeki genis step ve
meralarda biyolojik yabanci ot savasi ideal olmaktadir. Bu bolgelerde uzun yillardan bu yana
bagari ile bazi yabanci otlara kars1 biyolojik savasg ylirtitiilmektedir.

Diger taraftan su i¢i bitkilerinin de bu yolla kontrol altina alinmas1 her gegen giin daha

da artmaktadir. Biyolojik yabanci ot savasini kiiltiirel ve kimyasal 6nlemler ile tam bagar
saglayamadigimiz durumlarda kullanmaliyiz.
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( UYGULAMA FAALIYETI )
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Hastalik ve zararlilari tespit ediniz. » Bitkileri inceleyiniz.
» Gelisimlerine dikkat ediniz.
» Anormal degisimleri tespit ediniz.
» Hastalik ve =zararliyt dogru teshis
ediniz.
» Hastalik ve zararlilarla uygun miicadele | > Hastalik ve zararlilarda miicadele
yontemini seginiz. yontemini secerken ekonomik ve
ekolojik sartlar1 g6z oniine aliniz.
» Sectiginiz yontemin ekonomik
olmasina dikkat ediniz.
» Sectiginiz miicadele yontemini | » Uygulama yaparken dikkatli olunuz.
uygulayiniz. » Bitkilere zarar vermeyiniz.
» Enuygun yontemi se¢iniz.
» Yabanci otlar1 tespit ediniz. » Arazideki yabanci otlar1 inceleyiniz.
» Yabanci otu taniyiniz.
» Geligme donemlerine bakiniz.
» Yabanci otlarla uygun miicadele | > Uygulama yaparken dikkatli olunuz.
yontemini seg¢iniz. » Bitkilere zarar vermeyiniz.
» Sectiginiz miicadele yontemini | » Yabanci otlar1 araziden uzaklagtiriniz.
uygulaymniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

1. Asagidakilerden hangisi kiiltiirel miicadele yontemini etkileyen faktorlerden degildir?
A)  Yer se¢imi
B)  Ekim nobeti
C) Toprak isleme
D) Toplama

2. Asagidakilerden hangisi mekanik miicadele yontemidir?
A) Ezme
B) Toprak isleme
C) llaglama
D) Giibreleme

3. Asagidakilerden hangisi yabanci otlarin yararlarindan degildir?
A) Bitki ¢ay1 olarak kullanilmasi
B) Hayvan yemi olarak kullanilmas1
C) Erozyonu onlemesi
D) Hastalik ve zararlilarin 6nlenmesi

4. Asagidaki mekanik miicadele yontemlerinden hangisinde siyah plastik kullanilmaktadir?
A) Toprak isleme
B) Malgla 6rtme
C) Elle yolma
D) Su altinda birakma

5. Asagidakilerden hangisi yabanci otlarin yakilmasinda uygulanan bir yontem degildir?
A) Tim yakma
B)  Sira iizeri yakma
C)  Sira aras1 yakma
D) Selektif yakma

60



Asagida verilen bosluklar: doldurunuz.

6. Toprak sicakliginin ........... toprak neminin ............. oldugu erken dikimlerde toprak
zararlilar1 olumsuz etkilenir.

7. Gilnes enerjisinin yiiksek oldugu aylarda .............. yontemi uygulanir.

8. Hastalik, zararli ve yabanci otlarin 6nlenmesinde kimyasal maddelerin kullanilmasina
......... denir.

9. Yabanci otlarin kontroliinde kullanilan ilaglara .......... denir.

10. Sertifikalt ................oooeeeenen. kullanmak kiiltiirel miicadele yontemlerindendir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yamitlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme dlgegine geciniz.

61



DEGERLENDIRME OLCEGI

caligsmay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda giil serasinda
mantari hastaliklarla ve yabanci otlarla miicadele uygulamasi yapmiz. Yapmis oldugunuz

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Hayir

Giilde olusabilecek mantari hastaliklar1 tespit ettiniz
mi?

Giil serasma girdiniz mi?

Bitkileri incelediniz mi?

Yapraklar iizerindeki degisiklikleri gozlemlediniz mi?

Yabanci otlar1 gordiiniiz mii?

Hastaliga karar verdiniz mi?

Uygun ilaci segtiniz mi?

Ilacm dozunu ayarladmiz m?

O |0 [ Q| N || B~ | W]

Ilacin bitkinin her yanina gelmesine dikkat ettiniz mi?

—
[e)

flaci serin saatlerde attiniz mi?

11

flac1 atarken maske taktiniz m?

Yabanci otlarla miicadele yontemini segtiniz mi?

Yabanci otlari ¢apayla aldiniz mi1?

Yabanci otlar: elle aldiniz mi1?

Yabanci otlar seradan uzaklastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

AMAC
Belirlenen amaca uygun budama yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Budamanin bitkilere sagladigi yararlarn arastinmiz. Simifta arkadaslarmizla
tartisiniz.

> D1s mekan bitkilerinde en ¢ok uygulanan budama seklini aragtiriiz. Sinifta
arkadaglariiza sununuz.

> Kesme ¢igceklerde destekleme sisteminin Onemini arastinniz. Siifta
arkadaglarimizla tartiginiz.

> Meyve agaclarinda en ¢ok kullanilan budama seklini arastiriniz. Sinifta
arkadaglarmiza sununuz.

4. BUDAMA VE DESTEK SAGLAMA

4.1. Budama

4.1.1. Tammm ve Onemi

Govdeleri odunsu yapida olan ve boylanma durumlar1 fazla olan bitkilerde bodurlagma
ve alt kisimlarindan baslayarak dallanmalarmi ve yeni bir gorliniim almalarini saglamak icin
bitkilere yapilan faaliyetlerin tiimiine budama denir. Budama hem sekil vermek hem de
genglestirmek amaciyla yapilir. Dig mekanda (soguk ve donlu havalar harig) ilkbahar veya
sonbaharda derin budama yapilirken dallar dipten itibaren 3—4 goz {izerinden kesilmelidir.
Biiylime doneminde hizla gelisen iist siirgiinlerin alinarak yan dallarin daha iyi gelismesi ve
bitkilerin bol ¢igeklenmesi saglanmis olur.

Bitkinin iizerinde acip gecen ¢igekler, solmus, kurumus yapraklar kesilip
uzaklagtirilmaktadir. Bunlar bitkinin giiclinii keserek hastaliklara yataklik edebilir. Bunlarin
uzaklagtirilmast bitkinin gelisimi ve biiylimesi yoniinden olumlu katki saglamaktadir.
Boylece yeni ¢igcek olusumuna da tesvik edilmis olunur.
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4.1.2. Bitkilerde Budama

Tiim bitkilerde budama amaci aynidir. Ancak bitki tiirlerine gore budama sekilleri
farklilik gosterebilir. Degisik bitki tilirlerinde uygulanan budama yontemlerini sdyle
aciklayabiliriz.

4.1.2.1. D1s Mekéan Bitkilerinde Budama

> Yapragim doken agaclarim budanmasi; Dikimin ilk 2-3 yili gen¢ agacin
habitusunun ve ana formunun belirlenmesi agisindan ¢ok onemlidir. Agaclarin
pek cogu tek bir ana gévdeye sahiptir. Eger dikimini yaptigimiz agag tiirii
normalde ¢ok govdeli degilse dikim esnasinda fazla olan govdeleri budanir.

Dikimden 2 ya da 3 yil sonra agaca en sonra seklini kazandirmak igin sonuncu
budama yapilir. Asil olan agaca en yakin dallarmin yiiksekligi o an nasil birakilirsa bundan
sonra da ayni1 kalir. 2, 3 ya da 4 tane agacin ana gévdesini olusturacak dallar ayrilir. Agacin
istenen seviyeden asagi kalan dallar ise kesilir. Boylelikle agacimiz istedigimiz yiikseklikten
itibaren dallanan bir karakter kazanacaktir.

Resim 4.1: Yaprak doken agaclarda gelisime uygun budama

Dolgun ve sik goriiniiglii bir agag¢ elde etmek istenirse, i¢ dallanmay1 kolaylagtirmak
icin iskeleti olusturacak dallarin ug¢ kisimlar1 hafif¢e alinir. Daha agik ve yogun olmayan bir
gOriintil isteniyorsa uglarin budanmamasi gerekir.

Resim 4.2: Yaprak doken agaclarda gelisime uygun budama
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> Her dem yesil agaclarm budanmasi: Bunlarin budanmasi da yaprak
dokenlerin budanmasina benzer. Kozalaklilarin ise kendilerine 6zel budanmalar:
vardir.

Goknar ve ladin gibi pek ¢ok kozalakli agag, ana gdvdeden halka gibi ve yildiz
seklinde dagilan dallan ile yiiksek ve simetrik formlar olusturur. Toprak seviyesine inen sik
dallan ile hos bir goriintiileri vardir. Bu agaglar ikinci bir dallar1 olmadigi durumlarda
formlarii bozmamak i¢in kuvvetli budanmamalidir. Aksi halde simetrik ve diizgiin formlari
bozulmus olur. Kiymetli sedir, ladin ve goknar cesitlerinin yanlis budanmak suretiyle
formlarmin bozulmasi son derece sik rastlanan bir budama yanhighigidir. Sik biiytimelerini
tesvik etmek icin bahar da dallart hafif¢e uglarindan kirpilabilir.

Porsuk agaci gibi diizensiz ve rast gele dallanan agaclarin ise, giizel bir form
kazandirmak ve daha acik bir sekil vermek i¢in bazi dallar alinabilir. Bununla beraber boyle
bir budamaya da nadiren ihtiya¢ duyulur. Hafifce yapilan bir kirpma ile daha hos, yogun bir
biiylime tesvik edilebilir.

Cok fazla yayilan ve engel teskil eden alt dallar1 ise agacin giizel formunu bozmamak
kaydiyla budanabilir.

Resim 4.3: Her dem yesil bitkilerde gelisim kontrolii i¢in u¢ alma

> Yaprak doken cahlarmm budanmasi: Calilar ilkbaharda c¢icek acgiyorsa
ciceklenmeden hemen sonra budama yapilir. ilkbaharda cigek acan leylak
benzeri ¢alilar, bir 6nceki yilda olugmus siirgiinlerden c¢icek acar. Cigeklenme
sona erdikten hemen sonra yapilacak bir budama ile olusacak yeni siirgiinler,
gelecek senenin ¢ok cicekli olmasm saglayacaktir. Bu gibi ¢alilarda yaz sonu,
kigin ya da daha kotiisii erken ilkbaharda yapilacak budama gelecek senenin
cicek tomurcuklarini yok edeceginden yapilmamalidir.

Ates dikeni gibi bazi ¢alilar en az 2-3 yasinda ¢icek verebilir. Bu tiir ¢alilar genellikle
kis sonunda biiyiime baslamadan budanmalidir. Cigek actiktan sonra yapilacak budama
ciceklenmeye zarar vermez. Fakat sonbaharda ve kisin gosterisli olan meyvelerini az
miktarda vermesine sebep olur. Yazin veya sonbaharda ciceklenen calilar kis sonu veya
ilkbahar basinda, biiylime baslamadan budanmalidir. Yazin ¢igeklenen oyalar bunlara en
giizel ornektir. Bunlarin ¢igekleri ilkbaharda yeni biiyiiyen siirgiinlerden geliseceginden,
maksimum ¢i¢eklenme bu sekilde saglanmis olur. Bu gruptaki ¢alilar1 ilkbahar ortasinda ve
cigekler goriinmeden once budanirsa biitiin ¢igek tomurcuklari yok edilmis olur.
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Fotograf 4.4: Yaprak doken cahlarda seyreltme ve solan ¢iceklerin uzaklastirilmasi

»

Yayvan yaprakh her dem yesil calilarin budanmasi: Yayvan ve kiiciik
yaprakli ¢oban piiskiilii, simsir ve ligustrum gibi tiirler gelisigiizel biiyiiyen igne
yaprakli tiirler gibi budanabilir. Genig yaprakli cinslerin seyrek dalli olmasi
gerekir, bu ylizden dallarm uglarim1 kesmek ve kisaltmak gerekir. Budama
yaparken yeni filiz vermis dallarin kesilmemesi gerekir.

Citlerin budanmasi: Cit olarak dikilen yaprak doken ya da her dem yesil
calilar kuvvetli budamaya oldukca elverislidir. Informal goriiniisteki dag
mugmulasi gibi ¢it ¢alilar1 kirpilmaz, budanir. Calinin sikligin1 azaltmak igin
i¢lerindeki biiyiikce dallarm alinmas1 gerekir. informal bir iti siklagtirmak igin
ise yeni filizlenen uglarin kirpilmasi gerekir. Diizgiin goriiniigli ¢itlerin sik sik
ve uglardan kirpilmasi gerekir. Kirpma islemini dogru yapabilmek icin uglar
diizgiin bir ag1yla kesmek 6nemlidir.

Resim 4.5: Cit bitkilerinde budama ve dallarda seyreltme

Yer ortiiciilerin budanmasi: Otsu yapida olan pek ¢ok yer oOrtiicii yilda bir
veya iki yilda bir diizenli olarak budanirsa daha iyi bir goriiniim kazanir. Bu
islem bitkide gilizel bir goriiniim saglar, yeni filizler daha kolay c¢ikar ve
bitkilerin kolay ¢aligmaya imkén saglayacak kisa boyda tutulmasina sebep olur.
Boylelikle budama, sulama ve giibreleme islemleri kolay yapilabilir. Erken
bahar budamasinda koyun kiran, kelebek calis1 ve pampas otu gibi bitkiler
topraktan itibaren 10-15 cm kisimlar1 kalacak sekilde budanabilir. Baz1 yer
ortlictilerin budanmasinda ¢im makineleri kullanilacagi gibi elde kullanilan
budama makaslarinin da kullanilmas1 uygundur.
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Dis mekan bitkilerinde sekil vermek ve gencglestirmek amaciyla yapilan budamalar ise
sOyle uygulanir.

° Sekil vermek amaciyla yapilan budama; Dar bir bahgede, fazlaca
yayllmis bir ¢alty1 budamak suretiyle onu istedigimiz sekil ve hacimde
kalmasini saglayabiliriz. Uygun bir makasla biiyiik dallardan ¢ikan
dalciklar kesilir. Daha sonra eger calinin boyutu daha da kiigiiltiilmek
isteniyorsa ana dallardan da istendigi kadar kesilir. Formal bir goriintii
icin ilkbaharda uclardan kesilir. Ancak biitiin g¢icek dallarinin
budanmamasina dikkat edilir.

° Genclestirme amaciyla yapilan budama; Bir¢ok yaprak doken cal,
kendisini yenilemek amaciyla yerden yeni siirgiinler verir. Eski dallarin
en kalin olanlarim kesip yenilenme siirecini baglatarak maksimum
cigeklenme elde edilebilinir. Kelebek calisi ve bazi benzeri tiirlerde,
ilkbahar basinda 30 cm yiikseklikte tim dallar1 keserek yapilacak bir
budama hem calinin genglesmesine hem de daha giizel bir giceklenmeye
neden olmaktadir. Ardig, porsuk, suga ve tas porsugu gibi her dem
yesiller bilyiime mevsimi iginde istikrarli bir sekilde ve yavas yavas
biiyiir. Bu tip calilar1 ilkbahardan yaz ortasma kadar ihtiya¢ duyuldugu
zamanlarda ve dilendigi kadar budayabiliriz. Yalmiz sonbaharda
budamadan kaginmak gerekir. Yoksa iyi gelismemis zayif siirgiinlerle
kisa girmek zorunda kalir.

Gelisi giizel gelisen kozalaklar iki elle tutulan bir makas ile budanabilir. Bu sekilde
dik veya yuvarlak hatli diizglin bir goriintii olusturulabilir. Agact disindan budamak dig
kisminda yogun ve siki bir dallanma saglarsa da, bitkinin i¢ kisimlarini ¢iplak birakir. Daha
dogal ve informal bir gdriintii i¢in uygun bir makasla ¢alinin i¢ kismina girilerek uzun dallar
agacin dogal goriintiisiinii bozmayacak sekilde kesilir. Kalin dallarin ise u¢ kisimlari alinir.

Cam, ladin ve goknar gibi bazi her dem yesil cinsler ilkbaharda belirgin bir gelisme
kaydeder. Yeni gelisen agaglar uzun, simetrik bir mum seklinde biiyiir. Bu tiirlerde ilkbahar
basinda yapilacak hafif bir kirpma ile daha sik bir biiylime elde edilir.
4.1.2.2. Meyve Agaclarinda Budama

Meyve agaglarinin diizgiin ve kuvvetli bir ta¢ olusturarak uzun zaman iyi ve bol iiriin
vermelerini saglayan, verimden diisen agaglar tekrar verimli hale getirmek i¢in agaclarin
toprak istli organlarna uygulanan kesme, biikme, tomurcuk, siirgiin ve yaprak alma
islemlerinin tiimiine budama denir.

Meyve agaclarinda budamanin faydalarin soyle siralayabiliriz:

> Govde lizerinde ana dallarm sayilar1 ve dagiliglar diizenlenerek agaclarmin
saglam, diizenli ve dengeli bir ta¢ olusturmalari saglanir.
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Meyve agaclarinin kisa siirede {irlin vermesine yardimc1 olur.

Glines 15181ndan agag dallarinin en iyi sekilde faydalanmasi saglanmis olur.

Budama ile meyve iriligi, meyve kalitesi ve meyve kabugunun renklenmesi
artar.

Agag biiylkliigii ve dallarin sikligi kontrol altina alinabilir.

Piiskiirtiilerek yapilan ilaglamanin etkinligi tiim dallara ulasmis olur.
Hastalikli ve kuru dallar alinarak miicadele daha kolaylagsmis olur.

Alet ve ekipmanlarin ¢alisabilmesi i¢in gerekli bosluklar olusturulmus olur.

Verimden diisen agaglar budama ile genglestirilerek tekrar verimli agaglara
doniismeleri saglanir.

Bazi meyve tiirlerinde goriilen bir yil ¢ok, bir yil az veya hig iiriin vermeme
durumu budama ile azaltilmig olur.

Budama ile hasadin yapilmasi kolaylagmis olur.

Meyve agaclarinda budama zamanim sdyle aciklayabilirizz Budama zamani,
meyve agacinin toplu biiyiimesini, kesime kars1 gosterecegi tepkiyi, verimini, fizyolojik ve
ekonomik omriinii etkiler. Budama ki ve yaz (yesil) olmak tizere iki ayr1 ve zit mevsimlerde

yapilir.

LsTTEN GORONOM

DioZeu Tag Dlugur Yarky Tag Dlugumu

Resim 4.6: Budanmis agacin iistten goriiniisii

Kis budama zamam: Kislarn 1lik gecen yerlerde meyve agaclarmin kis
dinlenmesine girdikten sonra yapilan budama kis budamasi i¢in en uygun bir
zaman dilimidir. Ancak kig1 sert gecen yerlerde siddetli donlardan oOnce,
budamanin yapilmamasi gerekir. Meyve agaclarini budamak i¢in en uygun
donem, yaprak dokiimiinii izleyen giinlerle ilkbahar gelisme periyodunun
baglamasi arasinda gegcen donemdir.
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> Yaz budamasi: Yaz budamasi meyve agaglarinda yaz boyunca siirgiinlerin
seyreltilmeleri, u¢ alma, biikkme, egme, dallarin agilarinin genisletilmesi veya
daraltilmasi i¢in yapilan iglemlerinin tiimiidiir. Yaz budamasinin amaglarindan
biri meyvelerin daha iyi renklenmelerini saglamaktir. Kis aylarinda yapilacak
budama iglemlerini azaltmak ve derim isleri ile kiiltiirel islemleri kolaylastirmak
ise diger amaglarindandir. Yaz budamasi 0Ozellikle meyve agaglarinin
sekillendirme yillarinda yapilmasi gerekli olan Oonemli bir teknik islemdir.
Meyve agaglarinda, yaz budamasi ilkbahar gelisme periyodunun sonu ve yaz
gelisme periyodu icerisinde siirglinler odunlagsmaya basladiktan sonra
yapilabilir.

Meyve agaclarinda amaglarina gére budama sekilleri ise sunlardir:

> Sekil budamasi; Meyve agaglarinin toprak iistii organi olan taca verilecek sekil
ekolojik sartlara ve agacin morfolojik yapisina gore degisir. Gilinlimiizde
diinyada ve iilkemizde en yaygin olarak verilen sekil ‘Merkezi Lider Terbiye
Sistemi’ dir. Bu terbiye sistemi elma, armut, kayisi, kiraz, vigne erik, seftali gibi
birgok meyve tiirii icin en uygun sekildir. Ornek olarak elma da bu seklin
verilisini kisaca anlatacagiz.

Dodru Easim anhs Kezim

Resim 4.7: Sekil budamasinda dallarin kesimleri

> Merkezi lider terbiye sistemi: Bu tip budama seklini ¢ogiir, kuvvetli veya yari
bodur gelisen agaclar ilizerine asili olan elma cesitlerinde uygulamak
miimkiindiir. Gen¢ elma agaclar1 igin kolay terbiye sistemi, merkezi lider
sistemidir.

Resim 4.8: A. Agac uygun yiikseklige gelince, merkezi lider kivrilmah ve direge baglanmahdir

B. Yeni bir lider olusturmak icin zayif bir yan dal iizerinden geriye kesim yapilmahdir
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Meyve bahgesine dikilecek fidan dalli veya kam¢i seklinde dalsiz olabilir. Eger fidan
kamg1 seklinde dalsiz ise dikimden sonra toprak seviyesinden 75 cm’den tepesi vurulur.
Tepesi vurulurken son goz as1 noktasinin ters tarafinda olmalidir. Eger bir veya iki yash dall
fidan dikilecekse 4-5 adet genis acili yan dal birakilir. Tepesi de en iistteki yan dalin 25 cm
iizerinden vurulur. Toprak seviyesinden itibaren 40-45 cm ye kadar olan dallar dipten

¢ikarilir,
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Resim 4.9: Sekil budamasindan sonra agaglarin goriiniimii

Birinci yil; dikimi takip eden yaz aylar1 basinda sekil verme islemlerine baslanir.
Siirgiinler 7,5-10 c¢cm olunca yaz budamasina baslanir. Fidanin st tarafina yakin dik
biiyliyen bir dal lider olarak secilir. Dar a¢ili olan dallarin agilar1 kiirdan, mandal, kamig gibi
malzemelerle genisletilmelidir. Yaz aylarinda siiren siirglinlerden 4-6 tanesi ana dal olarak
segilebilir.

Diger siirgiinler ¢ikartilir. Lidere yakin olan dallar onunla rekabet edecekleri igin
cikartilir. Bdylece birinci olusturacak dallar segilmis olur. Durgun dénemde birinci kati
olusturan dallarin en istiindekinin 50-60 cm yukarisindan liderin tepesi vurulmalidir. Yan
dallarin ucu % oraninda kesilir. Yan dallarin ucu lider sec¢ilen daldan asagida olmalidir.

Fotograf 4.1: Budama sonrasinda dallarda yeni siirgiinlerin olusumu
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ikinci yil; birinci katin 50-60 c¢m iizerinden ikinci bir dal kat1 olusturulmalidir. Tkinci
kat olarak 3-5 dal secilir. Dallarin agilar1 genis olmali, gévde ile dal arasi ag1 45—60 arasinda
olmalidir. Yeni olusturulan ikinci katin dallarmn birinciden daha kisa olmasi gerekir. Boylece
alttaki dallar goélgelenmez. Ana dallarin ucu son goz asagi bakacak sekilde 1/3 oraninda

kisaltilmalidir.

Ugiincii yil; her yil ana dallarin ve liderin ucundan 1/3 oraninda dal kesilir. Agag
cesidine, toprak ve iklim durumuna gore 8—12 ana dal olgun verim c¢agindaki bir agacta
bulunmalidir. ihtiyaca gore 3. bir kat dal olusturulabilir. Olii dallar, hastalikli ve kirilmis
dallar budanarak agagtan uzaklastirilir. Bu iglemlere ileriki yillarda da devam edilir.

>

Uriin (verim) budamasi; Sekil verme islemi tamamlanan agaglarda fizyolojik
denge olusturulmustur. Kurulan bu dengenin uzun siire korunmasi gerekir. Uriin
budamasinda dikkat edilecek hususlari soyle sayabiliriz.

[ ]

Ana dallara teker teker bakilmali, bunlar {izerinde dikine biiyiiyen birbiri
iizerine gelen dallar var ise gikartilmalidir.

Ana veya yardimci dallardan kurumaya baslayanlar kisa kesilerek bog
yerlerde yeni dallarin olusturulmasina ¢aligilir.

Dikim Ylllnc_la  1.Biiyiime 2 Biiylime Sezonu 3. Biiyiime Sezonu 4 Biiylime Sezonu
Kamg geklindeki  Sezonu Sonunda Sonunda Sonunda

Sonunda

Resim 4.10: Verim ¢agina kadar agaclarin terbiyesi
Meyve dallarindan yasli olanlar kesilerek atilir.

Kuru, hastalikli veya zayiflamig dallar diplerinden kesilerek agactan
cikarilir.

Bir ana veya yardimeci dal iizerinde fazla miktarda meyve dali olusmussa
bunlar arasinda seyreltmeye gidilir.

Verim budamasinda dal biikkme ve egmelerine izin verilmemeli, dallar
ancak bag olarak kullanilmalidir.

Meyve agirhigi nedeniyle egilerek acilari genislemis dallar diger dallara
baglanarak destek saglanir ve eski hallerine getirilir.
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Resim 4.11: Verim cagindaki agaclarm goriiniimii.

Genglestirme budamasi: Verimden diismiis yasl agaclarda yeniden kuvvetli
stirglinler olusturarak agacta yeni bir ta¢ olusturulmasina genglestirme budamasi
denir. Genglestirme budamasinda 6nce kurumus, sik ve birbiri lizerine gelen
dallar ¢gikarilmalidir. Geri kalan dallarda da kisa budamalar yapilarak agacin taci
kiigiiltiiliir ve yeniden kuvvetli siirgiin olusumu saglanmig olur. Genglestirme
budamasi yapilan agaglarin ana dallar1 ve govdeleri iizerinde birgok obur dallar,
kuvvetli siirgiinler olusur. Bunlardan yalniz yeni tacin olusumu i¢in gerekli
olanlar birakilir, digerleri tamamen ¢ikartilir.

Resim 4.12: Agac iizerindeki dallar goriiniisii
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4.1.2.3. i¢ ve Dis Mekan Bitkilerinde Budama

Govdeleri odunsu yapida ve fazla boylanma 6zelliginde olan i¢ ve dis mekéan siis
bitkilerini bodurlastirmak ve alt kisimlardan baslayarak dallanmalarimi saglamak igin
budamak gereklidir. Bitkiler aynm1 zamanda {iretimde kullanilacak materyali saglamak
amaciyla da budanabilir. Budama zaman tiirlere bagh olarak degismekle birlikte, bitkiler
genelde saksi degistirme sirasinda veya en iyisi ilkbaharda yeni gelisme baglamadan 6nce
budanir. Bazi bitkilerin budamasi ise ¢i¢eklerinin gegme doénemlerinde yapilir. Bitkide hem
sekil vermek hem de genclestirmek igin budama kisa yapilmali, yani 3—4 g6z lizerinden
kesilmelidir.

Biiyiime doneminde daha hizli geligsen {ist siirglinleri zayiflatmak igin yumusak tepe
stirglinleri alirnir, yan dallarin daha iyi gelismesi ve daha ¢ok ¢igeklenmesi saglanir.

Ote yandan bitkinin {izerinde bulunan ve acip gecen ¢igekleri birakmak dogru olmaz.
Ciinkii bunlarin birakilmas: ile hem ¢igegin giicii azalir, hem de goriiniisii bozulur. Bu
nedenle gecmis cigekler saplar ile birlikte kesilip uzaklagtirilmalidir.

Resim 4.13: Siis bitkilerinde budama 6rnekleri

4.1.2.4. Sebzelerde Budama

Serada iiretilen bitkilerde budama, dal, siirglin ve yapraklarin budanmasi seklinde
yapilir. Seralarda boylanan sebzelerde genellikle 3—4 ana dalin gelismesine izin verilir.
Digerleri bir bigak yardimiyla kesilerek bitkiden uzaklastirilir ve bundan sonra gelisen yeni
dallarin da gelismelerine hicbir sekilde izin verilmez.

Ornegin patlicanda, bitkilerin dipten gelen siirgiinlerin yani piglerin gelismesi
istenmez. Bu sebeple goriildiikleri anda koparilir. Ana dallarin ilizerinde gelisen siirgiinlerin
de iki meyveden sonra uglari alinarak biiyimeleri durdurulur. Bu iki meyvenin hasadindan
sonra ise slrglinin tamami govdeden wuzaklastirilir. Bu islem genelde tek {iriin
yetistiriciliginde uygulanir.
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4.1.3. Uygulanan Diger islemler

Ug alma; kesme cigeklerde bir kdkten birden fazla bitki elde etmek istendiginde ve
dikim sonras1 zayif gelisen bitkinin kuvvetlenmesini tesvik etmek igin yapilan bir islemdir.
Ug almadan bir siire sonra, koltuk altlarinda 3—5 adet yeni siirgiinler meydana gelir.

2

fa{’z 4

Resim 4.14: U¢ alma yontemleri Tek u¢ alma Bir bucuk u¢ alma Cift u¢ alma

Dikimden 2-4 hafta sonra 5-6 yaprak cifti iizerinden bitkilerin u¢ kisimlarmin
kopartilmasi seklinde yapilan tek u¢ almadan baska, gerektiginde bir buguk ve ¢ift u¢ alma
da yontemleri de uygulanabilmektedir. Bir buguk u¢ alma, tek u¢ almadan sonra meydana
gelen siirglinlerin bir kismimin uglarinin alinmasidir. Bu tip u¢ almalar ¢igeklenmenin
kontrolii amaciyla yapilmaktadir. Bu sekilde ¢icekler pazara periyodik olarak siiriilmekte ve
fiyatlarn diisiik oldugu donemlerde ayarlama yapilarak zarar 6nlenebilmektedir.

Fotograf 4.2: Karanfilde tomurcuk alma islemi
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Ug alma ayni zamanda bitkinin ¢igeklenme zamanini da diizenlemektedir. U¢ alma ile
cigeklenme, pratik olarak yaz aylarinda 15 giin, kis aylarinda 30 giin geciktirilmektedir.
Ayrica kesme c¢igeklerde yaprak koltuklarinda olusan tomurcuklarin da zaman zaman
almarak tepe tomurcugunun kii¢iilmesi dnlenmelidir. Bu tomurcuklarin el ile asagi dogru
biikiilerek kirilmasi iglemine de tomurcuk alma denir.

Baz1 sebzelerde de uc¢ alma islemi uygulanmaktadir. Ug alma bitkide birakilmak
istenen salkim sayisina gore yapilabilecegi gibi, lirlinlin bitirilmesi istenilen zamana bagl
olarak da yapilabilir. Bitkilerde birakilmak istenen salkim sayis1 2 veya 3 olabilecegi gibi 10
veya 12 de olabilir. Sonbahar iiretiminde hasadin subat ay1 ortalarinda bitmesi arzu
edildiginden kasim ayi ortalarinda u¢ alma islemi yapilir ve boylece bitki {izerideki
meyvelerin biiyliyilip olgunlagsmasi saglanir.

Genel de ise, ug¢ alma islemi {iretimin bitirilmesi diigiiniilen tarihten 2 ay 6nce yapilir.
Boylece gelismesi hizlanan son salkimdaki meyvelerinde istenen zamanda hasadi yapilmis
olur.

Tek iiriinde ve ilkbahar iiretiminde u¢ alma sera {irlinliniin deger yitirecegi tarihten 2
ay geri gidilerek de yapilabilir. U¢ alma iglemi bitki {izerinde birakilmak istenen salkim
sayisinin 2 yaprak iizerinden, bilylime ucu koparilarak yapilir. Birakilan bu son iki yaprak
son salkimi hem gilines 1sinlarinin dogrudan yakici etkisinden korur ve hem de besler.

Resim 4.15: Domateste koltuk alma durumu

Seyreltme; ozellikle elma ve seftalide 6nem tasimaktadir. Biitiin kiiltiirel islemler
uygun olarak gerceklestirilse bile, seyreltme yapilmadiginda asir1 meyve tutumu nedeniyle
istenilen kalitede meyve elde etmek miimkiin olmaz. Bu sebeple, 6zellikle meyve tutumunun
¢ok oldugu tiir ve gesitlerde seyreltme mutlaka yapilmalidir.
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Seyreltme elle veya kimyasal yolla yapilabilir. Ornegin, elmada elle seyreltme
tilkemizde kismen uygulanmaktadir. Ancak uygulama zamani olarak yanliy zamanlama
belirlenmektedir. Genelde seyreltme hasattan hemen oOnce yapilmaktadir. Oysa meyve
seyreltilmesi meyve tutumundan itibaren ve en ge¢ haziran dokiimiinden sonra mutlaka
yapilmas1 gerekir. Elmada elle seyreltme yapilirken kral meyveye dikkat edilerek her
salkimda 1 meyve birakilarak yapilmalidir. Meyveler elle koparilabilecegi gibi seyreltme
makaslar1 ile de koparilabilir. Dal tizerinde her 15-18 cm’ye bir meyve diisecek sekilde
seyreltme gerceklestirilmelidir.

Yaprak budamasi; Sebzelerde bitkinin 1siktan yararlanma sansini artirmak igin
aksatilmadan yapilir. Serada dikimden 34 hafta sonra yaprak budamasma baslanir. ilk
budamadan sonra iki hafta da bir gerektikge yenilenir. Yaprak budamasi ayrica ¢ok
yapraklanan bitkilerin generatif gelismeye ge¢mesi ic¢in yapilir. Hastalikli ve yash
yapraklarla, gdvdenin iizerindeki ilk meyvelerin hasadindan sonra o meyvelerin altindaki
yapraklarin hemen tiimii toplanir. Boylece bitkiler arasmdaki hava hareketi daha
giiclendirilecegi i¢in hastalik ve zararlilarin da kismen oniine gecilmis olur.

4.2. Destek Saglama

I¢ mekan siis bitkilerinde; bitkilerin cogu desteksiz durabilir. Ancak bazi bitkilerin
dal, yaprak veya siirgiinleri nadiren ince ve sarilici olduklarn i¢in destege gereksinim
duyabilir. Ozellikle yogun golge yerlerde bulundurulan bitkilerin 15132 dogru yonlenmeleri,
destek duymalarina neden olur.

Bitkilerin desteklenmesi, gerek yetistiriciler gerekse amatdrler tarafindan dikkatsiz bir
sekilde yapilmaktadir. Uygulanan diger islemler gibi, maliyeti diisiirmek i¢in bu islem de
hizli ve 6nemsiz olarak yapilmaktadir. Cogunlukla bitkiye yeterli destegi saglayamayacak
kadar ince ve zayif olan destekler, genellikle saksi topragi icersine gelisi giizel
yerlestirilmektedir. Oysa kullanilan destekler giivenli bigimde olmali, ama belirgin olarak
gbze carpmamalidir. S6zgelisi, deve tabani i¢in kullanilacak destegi bitkinin arka tarafindaki
yere yerlestirmek, onun daha az hantal gériinmesini saglayacaktir. Ancak bu sekilde dik
tutabilme gorevini yerine getirebilecektir. Destekler iri kerestelerden olmamali, ancak bitkiye
yeterli destegi saglayacak kadar da saglam olmalidir. Ayrica, bitki gelistikge yeni siirgiinlerin
baglanabilmesi i¢in yeterli uzunlukta olmalidir.

Bircok bitki (6zellikle dogal hava kokleri olusturan bitkiler), hava kdkleri yosunlarim
icerisine girecegi igin, yosun ile kapli desteklerden daha iyi faydalanabilir. Bu yosun ile kapli
destekleri yapmak zor degildir. Yaklasik 2 cm ¢apinda plastik boru kullanilarak yosun, bir tel
yardimiyla borulara iyice baglanir. Asinmaya karsi koruyacagi icin, plastik kapl tel
kullanilmasi tavsiye edilir. Eger boruya sarilmis olan yosunlar, siirekli iyi bir sekilde durursa
hava kokleri de daha serbestce geligir. Daha uzun tirmanici bitkiler, bir kafes igerisinden
hatta plastik bir fileden, yelpaze gibi disar1 dogru serbestce salinarak gelismesi tesvik edilirse
daha iyi olur. Tirmanic1 formdaki i¢c mekéan bitkilerinin ¢ogu yesil yaprakli bitkiler oldugu
icin, bu yesilimsi bitkilere zitlik olusturacak bigcimde kafeslerin beyaza boyanmasi, daha
cekici goriinmelerini saglayacaktir.
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Bitkileri desteklere baglamada kullanilacak materyal ¢ok 6nemlidir. Ipin zamanla
clirliyebilme tehlikesi vardir. Agik tel agimabilir ve bitkiye zarar verebilir. En iyisi plastik
kapli tellerdir.

D1s mekéan bitkilerinde; sarilict ve tirmanici formda olan bitkilerin yukariya dogru
diizgiin bir sekilde biiyiimelerini saglamak icin yanlarina ya da saksilara herekler yerlestirilir.
Bu herekler yardimiyla bitkinin biiylimesi saglanmis olur. Kullanilan herekler saglam ve
bitkinin uzunluguna uygun olmalidir. Gerek olursa bitkiler bu hereklere sardirilmalidir.

Kesme ciceklerde; bitki gdvdesinin dik biiyiimesini saglamak i¢in destekleme
sisteminin mutlaka kurulmasi gerekir. Aksi halde uzayan bitkiler yere yatarak ¢igek
kalitesinin diismesine neden olur. Destekleme sistemi tava genigligine uygun olarak 100-120
cm yiikseklikte T demirinden yapilmalidir. Cerceve seklinde demirin aralarina 15-20 cm
araliklarla demir parmakliklar kaynatilir. Destekleme malzemesi tavalarin iki bagina ve her 4
metrede bir olacak sekilde yerlestirilir. Aym seviyedeki karsilikli basamaklara dis siralardan
daha kalim, i¢ siralardan daha ince olacak sekilde 15 cm aralikli teller veya ipler gerilir. Bu
teller enine ag ipleriyle béliinerek her gézde bir bitkinin gelismesi saglanir. Ust basamaktaki
teller ve ag ipleri bitkinin bliyiime durumuna gore sirayla gerilmelidir.

Fotograf 4.3: Kesme ciceklerden karanfilde destekleme sistemi

Sebzelerde; acik alanlarda yetistirilen domates, bezelye, fasulye ve hiyar gibi tiirlerin
sirik cesitlerine herek vermek gerekir. Domates bitkileri uzadik¢a her 30-35 cm’de bir
herege baglanmasi gerekir. Diger tiirler sarilici olduklarindan dolay1 bdyle bir uygulamaya
gerek kalmaz. Bu tiirlerde bitkiler tek tek hereklere sarilabildigi gibi, belli mesafelerde
dikilen hereklerin arasina gerilen tellere baglanan iplere de sardirilabilir.
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Sebzelerde ortii altinda yetistiriciligi yapilan domates, hiyar, fasulye gibi tiirlerde ise
askiya alma islemi yapilir. Askiya alma bitkilerde 151k goren yiizeyi artirmak ve bitkiler
arasindaki hava hareketini kolaylagtirmak i¢in yapilir. Ayrica bu uygulama erkencilik, verim
ve kaliteyi artirir. Bu sayede bitkiler dik tutularak bitkilerin dmiirleri uzatilmis olur.

Fotograf 4.4: Askiya alinmis bitki 6rnegi

Askiya alma islemi soyle yapilir; oncelikle bitki siralarinin 2 m {izerinden siralarina
paralel olmak {izere aski telleri gegirilir. Bu aski tellerine, her bir bitki igin ayr1 olmak lizere
rafya, ince sicim ya da plastik ipler baglanir. Bu iplerin serbest kalan uglar topraga degdigi
yerden kesilir. Ayni islem ya biitlin bitkiler i¢in yenilenir ya da bir bitki i¢in alinan 6l¢ii
ornek olarak kullanilmak kosuluyla, bitki sayis1 kadar ip kesilerek hazirlanir.

Meyvelerde; tam bodur anaglarla kurulan bahgelerde, erken verim alabilmek igin
dikimi takiben mutlaka destek sistemi kurulmalidir. Bunun igin her agaca demirden veya
kargi dedigimiz saz kamigindan (7) destek gereklidir. Her 7-10 agaca daha kalin 10 cm
capinda demir veya ahsap direk (5) dikilir. En dstten 2,7 m civarinda tek tel (3) gecirilir.
ihtiyag halinde iki veya iigiincii teller de gegirilebilir. ilk direk (4) 60° lik meyille dikilir.
Tellerin, saglam ve gergin durabilmesi i¢in olduklar1 yerlere sabitlenir.(1) Ayrica ilk direkten
(4) once tellerin gerginligini saglamak i¢in bir mekanizma (2) takilabilir.
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Resim 4.16: Bodur meyve agaclarinda destekleme sistemi

79



( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

YVVVYVYY

Destekleme malzemelerini aliniz.
Bitki ¢esidine gore uygun destekleme
malzemesini se¢iniz.

Destekleme malzemelerini yerlestiriniz.

Bitkilere zarar vermeyiniz.

bitkileri inceleyiniz.

Hangi bitkide bitkinin daha diizgiin
durdugunu belirleyiniz.
Bitkilerinize gore
malzemeleri temin ediniz.
Ekonomik olmasina 6zen gosteriniz.
Dikkatli olunuz.

Destekleme malzemelerini
yerlestirirken kesme c¢iceklerde esit
araliklarla yerlestiriniz.

destekleme

» Budanacak bitkileri belirleyiniz. » Budanmig ve budanmamig bitkileri
» Budamanin amacini belirleyiniz. inceleyiniz.
» Budamanin zamanini belirleyiniz. » Aralarindaki farklar belirleyiniz.
» Budama aletlerini hazirlayiniz. » Hangi bitkide gelisimin daha diizgiin
» Keskin alet ve ekipman kullaniniz. olduguna bakiniz.
» Bitkinize uygun budama seklini se¢iniz. » Bitkiniz i¢in hangi budamalarin uygun
» Budamay1 yapiniz. oldugunu tespit ediniz.
» Bitki artiklarini araziden uzaklastiriniz. » Bitkinizin gelisme durumuna dikkat
ediniz.
» En uygun budamay1 seginiz.
» Bitkide budamay1 neden yapacaginiza
karar veriniz.
» Budamay1 yapacagmiz zamani iyi
tespit ediniz.
» Budama yaparken dikkatli olunuz.
» Bitkilere zarar vermeyiniz.
Desteklenecek bitkileri tespit ediniz. » Desteklenmis ve desteklenmemis
>
>
>
>
>
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( OLCME VE GERLENDIiRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularinda bosluklar1 doldurarak faaliyete iligskin

bilgilerinizi 6l¢iiniiz.

OLCME SORULARI

1.

2.

Budama ............. ..... V€ i amaciyla yapilir.
Her dem yesil agaclarin budanmast .................ooeevviiininnn... budanmasina benzer.

Yazin veya sonbaharda ¢iceklenen calilar ..................... A5 'z: I
biiyime baglamadan budanmalidir.

Budama zaman1 meyve agacinin toplu biiylimesini, kesime kars1 gosterecegi tepkiyi,
........... U ' SN 11 ¢ | [ o

Meyve agaclarinda budamaile ................ y e ve meyve kabugunun
renklenmesi artar.

Kis budamasi i¢in en uygun zaman ....................... izleyen giinlerdir.

Verimden diismiis yash agaglarda yeniden kuvvetli siirgiinler olusturarak yeni bir tag
olusturmak i¢in yapilan budamaya ........................... denir.

Uglama kesme c¢igeklerde bir kokten .................ccoooviiinnnnn. elde etmek amaciyla
yapilir.

Seyreltme ozellikle ................ V€ ivriiiinianennnn Onem tasir.

. Bitkisi gdvdesinin dik durmasini saglamak i¢in ................oooeiiiinl. kurmak

gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi kontrol ediniz. Hatali yamtlarmiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda yeni dikim
yapilmis krizantem serasina giderek u¢ alma ve destekleme sistemi kurma uygulamasi
yapiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismayi asagidaki kriterlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI Evet | Hayr

—

Krizantem serasina gittiniz mi?

Bitkilerin u¢ alma zamanin tespit ettiniz mi?

Bitkilerde ug aldiniz mi?

Bitkileri alttan 2-3 yapraktan kestiniz mi?

Keskin makas kullandiniz mi?

Makasin dezenfeksiyonuna dikkat ettiniz mi?

Ug alma islemini sabah erken saatlerde yaptiniz m1?

Tiim bitkilerde ug¢ alma iglemi yaptiniz mi1?

O |0 | Q||| B WD

Kesilen bitki kisimlarini seradan uzaklastirdiniz mi?

—
[}

Uc alma isleminden sonra 3—4 hafta beklediniz mi?

—
—

Bitkilerin destekleme sistemi kurma biiyiikliigiine geldigini
belirlediniz mi?

12 Destekleme malzemelerini temin ettiniz mi?

13 | Destekleme demirlerini bitkiler arasina yerlestirdiniz mi?

14 | Esit araliklarla yerlestirdiniz mi?

15 | Sira baglarindaki demirleri sabitlediniz mi?

16 | Sira iizeri ipleri ¢ektiniz mi?

17 | Sira baglarindaki ipleri daha kalin sectiniz mi?

18 | Sira iizerlerindeki ipleri bitki sayisina gore belirlediniz mi?

19 | Sira aralarna ip ¢ektiniz mi?

20 | Her bitkiyi iplerin arasina aldimiz n?

21 | Bitkilerin kirllmamasina 6zen gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularmi tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise modiil
degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularinda bosluklari doldurarak modiile iliskin

bilgilerinizi 6l¢iiniiz.

1. Bir.............. veiki ..o, birleserek su molekiiliinii olusturulur.

2. Su molekiillerinin birbirlerini ¢ekmesine .................... denir.

3. Denitrifikasyonla ........................ kayb1 meydana gelir.

4. Sicak su kaynaklarmi ............... yakin yerlerden alir.

5. Karikla sulama yontemi ...................... bitkilerin sulanmasinda kullanilir.

6. Azot fazlahginda yapraklar ........................ , biiytik ve siskincedir.

7. Molibden noksanligma ......................... denir.

8. Topraga verilen her tiirlii organik ve inorganik maddeye .............. denir.

9. Bitkilerin ....................... serin havada giibrelenmesi tercih edilmelidir.

10. Demirin fazlaligt ..................... cicek olusumunun azalmasina ve yaprak uglarinin
6lmesine neden olur.

11. Bir canlimin popiilasyonunu diger canlilarla azaltmak ve ortadan kaldirmaya

.................. denir.

12. Ozellikle celtik tarlalarmnda ................... yontemi ile mekanik miicadele
yapilmaktadir.

13. Yabanci otlarla miicadelede ........ Y eeeeeens Y eeeeein s e e yontemleri
uygulanir.

14. Mekanik miicadelede bilinen en eski yontem ............... V€ viiiiiannnnn, yontemidir.

15. Karantina yontemleri ........... A olmak lizere ikiye ayrilir.

16. Sebzelerde destek ................ saglanir.

17. Dig mekan bitkilerinde ............. V€ tiiiiiiiiene e formda olanlar destek
isterler.

18. Sebzelerde bitkinin 1siktan yararlanmasini artirmak igin.............. yapilir.

19. Ulkemizde en ¢ok .......................... terbiye sistemi uygulanmaktadir.

20. Bitkinin  iizerinden agip solan .......... V€ ettt kesilip
uzaklastirtlmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki

modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 |C 6 |D
2 |B 7 |D
3 A ] Su kaynag1, pompa birimi,
boru hatlar1
4 |D 9 | Tesis
5 1Y 10 | Karikla sulama
OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
1 |A 6 | A
2 |D 7 | D
3 |B 8 | A
4 | C 9 | Toprak, bitki
5 |D 10 | Giibre miktari
OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
1 |D 6 | Diisiik, yiiksek
2 | A 7 | Solarizasyon
3 |D 8 | Kimyasal miicadele
4 |B 9 | Herbisit
5 |C 10 | Temiz tohum
OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI
1 Sekil verme, 6 Yaprak dokiimiinii
genglestirme
2 | Yaprak dokenlerin 7 | Genglestirme budamasi
3 | Kis sonu, ilkbahar basi 8 | Birden fazla bitki
Verimini, fizyolojik, Elma, seftali
4 B 9
ekonomik omrii
Meyve iriligi, meyve Destekleme sistemi
5 o 10
kalitesi
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 | Oksijen, hidrojen 11 | Biyolojik miicadele

2 | Kohezyon 12 | Su altinda birakma

3 | Azot 13 | Kimyasal, fiziksel, mekanik,
kiiltiirel, biyolojik

4 | Magmaya 14 | Elle yolma ve ¢apalama

5 | Siraya ekilen 15 | Ig, dis

6 | Koyu yesil renkte 16 | Hereklerle

7 | Serit yaprak 17 | Sarilici, tirmanici formda

8 | Giibre 18 | Yaprak budamasi

9 | Aksama dogru 19 | Merkezi lider terbiye sistemi

10 | Gelismenin 20 | Cigekler, solmus kurumus

zayiflamasina yapaklar
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