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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve O0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygm egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ticretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH007
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Hiicre ve Doku
MODULUN TANIMI Bltkllerd§ hucre bilimi ve doku konularinin anlatildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Bitki hiicre ve dokusunu incelemek
Genel amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitki doku ve
hiicrelerini tan1y1p kavrayabileceksiniz.
b e Amaclar
LI LU LN L 1. Laboratuvar kosullarinda bitki hiicresini diger hiicrelerden
ay1rt edebileceksiniz.
2. Laboratuvar kosullarinda bitki dokularini taniyabileceksiniz.
EGIiTIM OGRETIM | Ortam: Tepegoz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera
ORTAMLARI VE Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop
» Modiiliin icinde yer alan her &grenci faaliyetinden sonra
pReNE » Modilin somunda e Kusandigms bigi, becer, tavlan
DEGERLENDIRME & gL, peceth

Olcmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak Olgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Biliyorsunuz diinyadaki varliklar canli varliklar ve cansiz varliklar olmak iizere ikiye
ayrilir. Cansiz varliklar atomlardan, canli varliklar ise hiicre dedigimiz yap1 biriminden
olusur.

Hiicre canlilarin en kiigiik yapi birimidir. Organik ve inorganik maddelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Hiicre bir canlinin yaptigi biitiin hayatsal faaliyetleri yerine getirir. Yani
beslenir, solunum yapar, ¢ogalir ve 6liir. Kendisi igin enerji iiretir, lirettigi enerjiyi kullanir.
Kendine 6zgii proteinleri sentezler.

Ayni yapida olan ve ayn1 gorevi iistlenen hiicreler bir araya gelerek dokular1 olusturur.
Dokular organlari, organlar sistemleri, sistemlerde canliy1 meydana getirir.

Bitkiler de bitkisel hiicrelerden meydana gelir. Bitki hiicreleri bitki dokularimm
olusturur.

Sizler bu modiille bitki hiicre ve dokularini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Laboratuvar kosullarinda bitki hiicresini diger hiicrelerden ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Hiicre nedir? Ka¢ bolimden olusur ve nasil ¢ogalir? Arastirarak rapor haline
getiriniz.

1. HUCRE BiLiMi

1.1. Hiicrenin Yapis1 ve Islevleri

Hiicre bitkinin en kiiciik yap1 birimidir. Hiicreler, sekilleri, biiytikliikleri ve yapilar1 ne
olursa olsun beslenme, enerji iiretip kullanma, kalitsal 6zellikleri yavru ddllere aktarma gibi
yasamsal olaylar gerceklestirir. Hiicreler hiicre zari, stoplazma ve gekirdekten olusur.

Cekirdok Cedirdehok
Zan

Hogio zn e

Qﬂkifd@k[
Koful

Golgi

aygiti

Graniig

prdopazmik

ratikutum e
Mitokondri Siplazma
Granileiz

endopazmik retikulum

Resim 1.1: Bitki hiicresinin temel yapisi ve kisimlari

1.1.1. Hiicre Zan

Biitiin hiicrelerin etrafinda, hiicreyi dis ortamdan ayiran hiicre zar1 bulunur. Hiicre zan
canli, segici ve gegirgen bir yapiya sahiptir. Hiicre zarinda por denilen delikler bulunmaz.
Hiicre zarmin gorevleri sunlardir;
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Hiicreyi dig ortamdan ayirir.
Hiicreyi korur,

Hiicreye sekil verir.

Madde aligverisi yapar.

Bitki hiicrelerinde zarm {izerinde hiicre ¢eperi bulunur.

Hiicre ceperi: Hiicre ceperi cansiz, kalin ve gegirgen olup seliillozdan olusur.
Bitki hiicresi yaslandikga, hiicre ¢eperine odun 6zili ve mantar 6zii gibi maddeler
birikerek kalinlagma saglanir. Kalinlagan hiicre g¢eperinde, madde aligverisine
olanak saglayan gegcitler bulunur. Ceper kalinlasmasi iki tipte olur.

. Homojen ceper kalinlasmasi: Kalinlagma hiicre ¢eperinin her yerinde
ayni derecede olursa bu kalinlagsma homojen ¢eper kalinlagsmasidir.
° Heterojen ceper kalinlagmasi: Kalinlasma her yerde ayni1 degildir.

Gegitler: Hiicreler yaslanip ¢eper kalinlastikca, hiicreler arasinda madde
aligverisi yapilamaz olur. Bu durumda hiicreler canliligin yitirir. Hiicrelerin
O0lmemesi ¢eperde bulunan gegitlere baghdir. Gegitler, ¢eper kalinlagsmasina
katilmayan alanlarda meydana gelir. iki gesit gegit olusur;

° Basit gecit: Ceper kalinlasmasimin yer yer olusmamasi sonucu meydana
gelir.
° Kenarl1 gegit: Ceper kalinlasmasi geperin her yerinde ayni oranda devam

etmez Bazi bolgelerde ince kalan ¢eper iizerinde gecitler olusur. Bu
gecitlere kenarli gegitler denir.

1.1.2. Sitoplazma ve Organeller

Sitoplazma, hiicre zar1 ve ¢ekirdek arasini doldurur. Sitoplazma iginde organik ve
inorganik maddeler bulunur. Sitoplazmada bulunan organik maddeler yapisal proteinler,
niikleotidler, enzimler, karbonhidratlar, yaglar, hormonlar ve vitaminlerdir. Sitoplazmanin
%75-90 sudur. Suyun yaninda mineral maddelerde sitoplazma i¢inde yer alir.

Sitoplazma icinde sayisiz enzimatik tepkimeler meydana gelir. En 6nemli enzimatik
tepkime solunumun ilk evresidir.

Hiicrede canlilik faaliyetlerinin gergeklesmesini saglayan yapilar organellerdir. Bitki
hiicrelerinde bulunan organeller sunlardir.

>

Ribozom: Hiicrenin en kiiciik organelidir. Zarla gevrili degildir. Protein ve
RNA’dan olusur. Mitokondri ve kloroplast organeli iginde de bulunur.
Ribozomlar hiicre ¢ekirdegi icindeki ¢ekirdekeiklerde iiretilir. Gorevi, protein
sentezlemektir.



Mitokondri: Cift zarli bir organeldir. I¢ zar iceriye dogru kivrimlar yaparak
kristalar olusturur. Dig zar ise diizgiindiir. Mitokondrinin yapisinda DNA ve
RNA bulunur. Bu nedenle kendilerini esleyebilir. Mitokondrinin gdrevi hiicre
icinde enerji liretmektir.

Resim 1. 2: Mitokondrinin sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii

>  Golgi: Ince zarlarin olusturdugu boru ve yastikciklarn iist iiste yigilmasi ile

olugmustur. Salg hiicrelerinde ¢ok goriiliir.

. Golgi aygil
fa) ) Quluek

Resim 1.3: Golgi aygitinin sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii
Gorevleri;
> Salgi maddesi sentezler ve paketler,
> Yagli maddelerin sentezini yapar,
> Protein ve karbonhidratlar birlestirerek glikoproteinleri yapar,
> Hiicre zarmin yapisina katilir,
> Koful olusumunu saglar,
> Hiicre boliinmesinde ara lamel olusturarak sitoplazma boliinmesini saglar.



> Endoplazmik retikulum: Hiicre zar ile ¢ekirdek arasinda uzanan kanalciklar
sistemidir.

g bogluk

Resim 1. 4: Endoplazmik retikulumun sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii

Endoplazmik retikulum iki ¢esittir.

° Graniillii endoplazmik retikulum; iizerinde ribozom organeli bulunur.
o Graniilsiiz endoplazmik retikulum

Endoplazmik retikulumun gorevi,

° Hiicre i¢inde proteinlerin gerekli yerlere tasinmasini saglar,
o Hiicre i¢inde asidik ve bazik tepkimelerin birbirini etkilemesini onler.

»  Koful: Sitoplazmada ince zarla g¢evrilmis, i¢i 6zel sivi ile dolu yapilardir.
Kofullar, hiicre zarindan, golgi keselerinden, endoplazmik retikulum ve ¢ekirdek
zarindan olusur. Kofullar, geng bitki hiicrelerinde kiiciik ve ¢ok sayidadir. Yash
bitki hiicrelerinde ise biiyiik ve sayilar1 azdir. Gorevi,

° Metabolizma sonucu aciga c¢ikan zehirli atiklari inorganik tuzlarla
birlestirilerek, kristaller olusturarak kofullarda birikir.
. Kofullar hiicrenin ozmotik basincini diizenler.

»  Plastitler; Plastitler sekil ve gorev bakimindan {ige ayrilir.

) Kloroplast: Bitkiye yesil rengi veren plastittir. Hiicrede fotosentez
olaymin gergeklestigi organeldir. Kloroplast gen¢ dallarda, apraklarda,
ham sebze ve meyvelerde bulunur. Cigek ve kok hiicrelerinde bulunmaz.



Resim 1.5: Kloroplastin yapisi ve elektron mikroskobunda goriintiisii

Kloroplast cift katli zara sahip organeldir. Icinde ribozom organeli, DNA ve RNA
bulunur. Kendini esleyebilir. Kloroplast iki kisimdan olugur.Granum ve stroma.

Granum, klorofil pigmentinin bulundugu kisimdir. Klorofil pigmenti giines 1smlarim
emerek enerji doniisiimii saglar.

Stroma, kloroplastin i¢ini dolduran siv1 kisimdir. I¢inde fotosentez enzimleri bulunur.

° Kromoplast: Farkli renk pigment tagiyan organeldir. Renk pigmentleri,
sarl, turuncu ve kirmizidir. Kromoplast, cicek ve meyvelere yesil
disindaki renkleri verir.

) Lokoplastlar: Bitkinin 151k almayan kok, toprak alti gévdesi ve tohum
gibi organlarinda bulunur. Nisasta, yag ve protein depo eder. Renksizdir.

1.1.3. Cekirdek

Biitiin bitki hiicrelerinde bulunur. Oval bir goriinimdedir ve hiicrenin merkezinde
bulunur. Cekirdek dort boliimde incelenir.

>  Cekirdek zar: Sitoplazma ve ¢ekirdegi birbirinden ayirir. Uzerinde por denilen
delikler bulunur. Cift katlidir.

»  Cekirdek 6z suyu: Cekirdegin i¢ini doldurur. Yapisinda su, RNA, niikleotidler
ve enzimler bulunur.

»  Cekirdekeik: Yapisinda RNA ve proteinler bulunur. Cekirdekgik, RNA
sentezinde rol oynar.
Kromozomlar: Kromozomlar bir canli tiiriiniin tiim iiyelerinde belli say1, sekil
ve yapida bulunur. Uzerinde kalitim birimi olan genleri tasiyan yapilardir.
Hiicrenin biitlin hayatsal faaliyetleri genler tarafindan yonetilir.



1.2. Hiicre Bolinmesi

Hiicrelerin ¢ogalmasi bdliinerek gergeklesir. Boliinme hiicrenin  6zelligine gore
degisir. Hiicre boliinme hiz1 bitkiden bitkiye degisebildigi gibi aym bitkinin farkli doku ve
organlarina goére de degisir. Hiicre boliinmesi bitkinin biiyiiylip gelismesini sagladigi gibi
yipranan doku ve organlarin yenilenmesini de saglar. iki cesit hiicre boliinmesi vardir.

1.2.1. Mitoz Hiicre Boliinmesi

Mitoz bolinme bitkilerin biiyiimesini saglar. Kok uglarinda, gévde ve dal uglarinda
goriiliir. Ayrica yipranan doku ve organlarin yenilenmesi iginde mitoz bdliinme gerekir.
Mitoz boliinme baslamadan hazirlik evresi gergeklesir.

Hazirlik evresinde;
»  Boliinme esnasinda kullanilacak enerji hazirlanir.

> g iplikleri igin protein sentezlenir.

»  Kromozomlar kendini esler.

Mitoz boliinme dort evrede gerceklesir. Bu evreler ; profaz, metafaz, anafaz ve
telofazdir.

1.2.2. Mayoz Boliinme
Mayoz boliinme ¢icekte; yumurtalikta yumurta hiicresi olusurken, erkek organin
basc¢iginda da polenler meydana gelirken olusur. Bu boliinmede amag¢ kromozom sayisini

yartya indirmektir. Mayoz bdliinme iki biiyiik evrede olusur.

Mayoz-1; bu evrede kendi iginde dort evreye ayrilir. Bunlar; profaz-1, metefaz-1,
anafaz -1,telofaz-1 dir.

Mayoz-2; Bu evrede kendi iginde dort evreye ayrilir. Bunlar; profaz-2, metefaz-2,
anafaz-2, telofaz-2’ dir.



( UYGULAMA FAALIYETI
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ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Mikroskobu ayarlaymiz. » Mikroskobu 1518a gore ayarlaymiz.
Yapraktan kesit aliniz. » Yapraktan kesiti ¢ok ince alimniz.
Kesiti temiz lam lizerine yerlestiriniz. » Lamin temizligine dikkat ediniz.
Kesitin {izerine su damlatiniz. » Preparati mikroskoba dikkatli

yerlestiriniz.
Lameli lamin tizerine kapatiniz.
» Gordiiklerinizi eksiksiz ¢iziniz.

Preparatt mikroskoba yerlestiriniz.
Uygun objektifte inceleyiniz.
Gordiiklerinizi ¢izgisiz deftere ¢iziniz.

Bitki hiicresini 6greniniz.

Yaptiginiz uygulama ile bitki hiicresini hayvan hiicresinden ayirt edebilecek misiniz?




( OLCME DEGERLENDIiRME )

Asagidaki ciimleler dogru ise D, yanhs ise Y harfi koyunuz.

OLCME SORULARI

Nk W=

(...)Ribozom organeli hiicre i¢inde enerji iiretir.

(...)Hiicre zar1, segici gecirgen bir zar olup madde aligverigini saglar.
(...)Mitokondri organeli protein sentezi yapar.

(...)Hiicre ¢eperi, hiicreye desteklik saglar.

(...)Mitoz hiicre boliinmesi bitkinin biiyiimesini saglar.

Asagidaki ciimleler arasindaki bosluklar: dogru kelimelerle doldurunuz.

Hiicre zar1 tizerinde bulunan ¢eper .................cocevvvnnenn. yapilmisgtir.

Hiicre zarinda iki g¢esit gegit bulunur.Bunlar, .......................... V€ tviiiiiiiianine
gegittir,

Mitoz hiicre boliinmesi bitkinin biitiin dokularinda goriiliir. Mayoz hiicre boliinmesi ise
gigeklerde .................ooiill V€ it olusurken goriiliir.

Kloroplast organeli bitkiye ...............ccoevvvinnnn.n. renk verir

Lokoplastlarda ..............ooevienininnnnn. depo edilir.

Asagidaki sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

Fotosentez yapan organel asagidakilerden hangisidir?
A) Ribozom

B) Mitokondri

C) Kloroplast

D) Golgi

E) Lokoplast

Asagidaki seceneklerden hangisi hiicre zarinin gorevi degildir?

A) Hiicreyi korumak

B) Madde aligverisi yapmak

C)  Sekil vermek

D) Protein sentezlemek

E) Hiicrenin dagilmasii 6nlemek

Asagidaki organellerden hangisi hiicre zarinin yapisina katilir?
A) Golgi

B) Kromoplast

C) Lokoplast

D) Ribozom

E) Koful



4.  Protein sentezi hangi organel tarafindan gerceklestirilir?
A) Mitokondri

B) Ribozom
C) Golgi
D) Koful
E) Plastit

5. Hiicre igindeki zehirli artik maddeler hangi organelde biriktirilerek zararsiz hale
getirilir?
A) Endoplazmik retikulum
B) Mitokondri
C) Golgi
D) Koful
E) Kromoplast

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda patates
bitkisinden elde edeceginiz preparatt mikroskopta inceleyiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismay1
asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayr

Mikroskobu ayarladiniz mi?

Patatesten ince kesit alabildiniz mi?

Preparat1 hazirlarken bir damla tentiirdiyot damlattiniz mi?

Preparat1 hazirladiniz mi?

Mikroskopta inceleme yapabildiniz mi?

Gordiiklerinizi ¢izdiniz mi?

Bitkilerin farkli dokularindan alinan hiicrelerdeki farki gordiiniiz
mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastinmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki
Ogrenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Laboratuvar kosullarinda bitki dokularini taniyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Tepelerden budanan bitkilerin boyuna biiylimelerinin bir siire durmasinin
nedenini gézlemleyerek sinifta tartiginiz.

2. DOKULAR

Bitkilerin tiim organlan bitkisel dokulardan olusur. Bitkisel dokular bdliiniir doku ve
boliinmez doku olmak iizere iki gruba ayrilir.

2.1. Boliiniir Doku (Meristematik Dokular)

Boliiniir dokuya siirgen doku, meristem doku veya degisken doku gibi isimler de
verilir. Bu dokunun hiicreleri mitoz béliinme 6zelliginde oldugundan bitkilerin uzamasini ve
kalinlagmasini saglar. Boliinlir doku hiicreleri farklilagarak boliinmez dokulart meydana
getirir. Boliiniir doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir;

Sitoplazmalari boldur.
Iri gekirdeklidir.
Ceperleri incedir.

Kofullan kiigiik ve az sayidadir.

Metabolizmalar1 hizlidir.

YV V.V V V V V

Hiicreler arasinda bosluk bulunmaz.

Boliiniir doku kokenlerine gore ikiye ayrilir: Birincil boliiniir doku ve ikincil boliiniir
doku.
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2.1.1. Birincil Boéliiniir Doku (Primer Meristem)

Kok, govde ve dal uglarinda bulunur. Bitkinin yasami boyunca boyca biiyiimesini
saglar. Bu nedenle bitkilerde biiylime sinirsizdir. Kok ve gévde uglarinda bulunan birincil
meristem doku koni seklinde oldugu igin biiyiime konisi denir. Biiyiime konisini gdvdede
geng yapraklar, kokte ise kaliptra (yiiksiik) korur. Bitkinin boyca biiylimesini saglayan bu
doku, bolinmez dokularin da temelini olusturur.

Resim 2.1:Bitki gévde ucunda birincil béliiniir doku

M oroo=d sdindic

Resim 2.2: Bitki kok ucunda birincil boliiniir doku

2.1.2. ikincil Boliiniir Doku ( Sekonder Meristem )

Béliinmez doku hiicrelerinin sonradan béliinme 6zelligi kazanmasiyla olusur. ikincil
meristematik dokuya kambiyum da denir. Kambiyum, iki genekli ¢ok yillik bitkiler ile
kozalakl bitkilerde bulunur. Kambiyum bitkinin enine biiyiimesini saglar. ki ¢esittir;

»  I¢ kambiyum: Bitkilerde her yil ilkbahar ve sonbaharda iletim demetleri
olusturur. Bu demetlerin sayis1 bitkinin yasinin hesaplanmasini saglar.

»  Dis kambiyum: Cok yillik bitkilerde ikinci yil govdedeki epidermis pargalanir.
Yerine mantar doku olusur.
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2.2. Boliinmez Dokular

Boliiniir dokuyu olusturan hiicreler zamanla degisiklige ugrayarak bdlinmez dokular
olusturur. Bolilnmez doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir,

>

YV V V V V

Hiicreler boliinme 6zelligini kaybetmistir.
Baz hiicreler dlidiir.

Hiicre ¢eperi kalindir.

Kofullar biiytiktiir.

Hiicrelerin sitoplazmasi azdir.

Hiicrelerin arasinda bosluk bulunur.

Boliinmez dokular yapi ve isglevlerine gore bes gruba ayrilir. Bunlar; temel doku,
koruyucu doku, destek doku, iletim dokusu ve salgi dokudur.

2.2.1. Parankima Doku ( Temel Doku )

Parankima doku diger dokularin arasini doldurur. Parankima hiicreleri, ince ¢eperli,
bol sitoplazmali ve canlidir. Parankima dokusu dort gesittir.

>

Oziimleme parankimas:: Bitkinin 151k alan kisimlarinda 6zellikle yapraklarinda
bulunur. Fotosentezde rol oynayan 6ziimleme parankimasi yapragin mezofil
tabakasinda bulunur. Mezofil tabakasi1 palizat ve silinger parankimasi olmak
iizere iki kisimdan olusur. Palizat parankimasi hiicreleri epidermisin altindadir.
Silindir seklinde, bol kloroplastli olup sik ve diizenli dizilmistir. Siinger
parankimasi hiicreleri ise daha az kloroplasthidir. Diizensiz dizilir ve aralarinda
bosluk bulunur.

Kiinikiils

LUlss epldenmis

lizmt

Farankinmas
Melmazofil
tmdhaibomi)
SHnged

Parankimsis

Stornalae - Al

Resim 2.3: Yapragin enine kesitinde dokular
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>  lletim parankimasi: Oziimleme parankimasi ile iletim demetleri arasinda
bulunur. Hiicrelerde kloroplast bulunmaz. Iletim parankimasinin gérevi,
fotosentez yapan dokularla iletim demetleri arasinda su, madensel tuzlar ve
organik besinlerin iletilmesini saglamaktir.

>  Depo parankimasi; Bitkilerin kok, govde, tohum ve meyvelerinde bulunur.
Besin ve su depolar. Oregin; kaktiiste su, zeytinde yag, patateste nisasta
depolayan parankima bulunur.

»  Havalandirma parankimasi: Bataklik ve su bitkilerinin kok ve govdelerinde
bulunur. Hiicrelerin arasinda genis bosluklar vardir. Bu bosluklarda hava
depolanir.

Havalandinma

hogleklan

Parankima
hik:relen

Resim 2.4: Havalandirma parankimasi

2.2.2. Koruyucu Doku

Bitkilerde kok, govde, yaprak ve meyvelerin iizerini Orterek altindaki dokulart dis
etkenlere karsi korur. Kalin g¢eperli ve klorofilsiz hiicrelerden olusur. Bitkinin gaz alis-
verigini ve su kaybim diizenler. Koruyucu doku ikiye ayrilir.

»  Epidermis: Boliiniir dokunun en digtaki hiicrelerinin farklilagmasi ile olusur.

Epidermis yasam boyu tiim bitkilerin gévde ve yapraklarinin koruyucu
dokusudur.

16



et

Resim 2. 5: Kokte epidermis

Epidermis hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

. Genellikle tek sirali hiicrelerden olusur.
° Hiicreler arasinda bosluklar yoktur.
° Hiicreler de kloroplast bulunmaz.

Epidermisin {izerinde kiitikula tabakas1 bulunur. Kiitikula bitkinin su kaybini onler.
Toprak iistii kisimlarda bulunur, kokte ise bulunmaz. Kiitikula tabakasinin kalinlig1 ¢evresel
faktorlere gore degisir. Kurak bolgelerde yasayan bitkilerde kiitikula tabakasi kalin, nemli
bolgelerde yasayanlarda ise incedir.

Epidermis hiicreleri farklilagarak tiiy, diken ve stomalar1 meydana getirir. Epidermis
hiicrelerinin bazilar1 disariya dogru uzayarak tiiyleri meydana getirir. Tiyler ¢esitli sekil ve
yapilarda olup, farkli gorevler listlenir. Koklerde emme, 1sirgan otunda savunma, nanede
salgilama, sarmagikta ise tutunma gorevlerini yapar.

FHioma hiscnelen Gpitomis hilcroies

Cakindek
Eaaruplhittar

Fambak

Resim 2.6: Zambak bitkisinde stomalarin goriiniisii
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Yapraklarda ve gen¢ gévdede bazi epidermis hiicrelerinin farklilagmasi ile gézenekler
(stomalar) olusur. Stomalar karsilikli gelmis iki fasulye tanesi gibidir. Stomalarin birbirine
bakan yiizeylerinin ¢eperleri kalin, distaki kisimlar ince geperlidir. Turgor basincina bagh
olarak stomalar agilir ya da kapanir. Stoma hiicrelerinde kloroplast organeli bulunur. Bu
hiicreler fotosentez yapar. Acilip kapanarak gaz aligverisini ve su kaybini diizenler.

Stomalarin yeri ve sayisi, bitkinin yasam kosullarina ve genetik 6zelliklerine gore
degisir. Kara bitkilerinde genellikle yapragin alt epidermisinde, su bitkilerinde ise yapragin
iist epidermisinde bulunur. Su kaybinin ¢ok oldugu kurak iklim bitkilerinde stomalar az
sayida ve derindedir. Nemli bolge bitkilerinde ise ¢ok sayida ve ylizeye yakin bulunur.

»  Mantar doku; Cok yillik bitkilerde ikinci yil, kok ve gdovdedeki epidermis
parcalanir. Epidermisin yerini mantar kambiyumundan olusan mantar doku alir.
Cok tabakali mantar doku hiicreleri dliidiir. Hiicrelerin i¢i hava ile doludur ve su
gecirmez. Mantar doku arasinda gaz aligverisi saglayan kovukguklar bulunur.
Kovukeguklar siirekli acik olup govde ylizeyinde yuvarlak kabartilar seklinde
bulunur.

2.2.3. Destek Doku

Bitkiler canliliklarmi siirdiirlip yapilarin1 korumak i¢in distan gelen etkilere karsi
kendini korumak zorundadir. Bitkilere sekil ve destek veren dokulara destek dokular denir.

Otsu bitkilerde seliilloz ¢eper ve turgor basinct desteklik gorevi yapar. Cok yillik
bitkilerde ise pek doku ve sert doku destek gorevi yapar.

Sert doloa iplikleri

Resim 2.7: Destek doku hiicreleri Resim 2. 8: Destek doku iplikleri

»  Pek doku (kollankima); Geng bitkilerin biiyiiyen kisimlari ile ¢igek, yaprak ve
meyve saplarinda, bazi otsu bitkilerin gévdelerinde bulunur. Pek doku hiicreleri
canlidir. Hiicre ¢eperlerinde kahnlasma goriliir. Kalinlagma, ¢epere biriken
selilloz ve pektinle saglanir. Kalinlagsma hiicre ¢eperinin koselerinde ise kose
kollenkimast, hiicre ¢ceperinin her tarafinda ise levha kollenkimasi adi alir.
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Falinbagmey
ceperiert

Tag
hilcrelen

Boyuna
Kesit

Resim 2.9: Sert doku iplikleri ve sert doku hiicreleri

»  Sert doku (Sklerankima); Hiicre c¢eperlerinin kalinlagsmasi nedeniyle
sitoplazmasi ve g¢ekirdekleri kayboldugu icin hiicreleri oliidiir. Sekillerine gore
ikiye ayrilir.

° Tas hiicreleri: Enleri boylar birbirine esittir.
° Sert doku iplikleri: Tki ucu sivri ig seklindeki hiicrelerdir.

2.2.4. iletim Doku

Damarsiz bitkilerin disinda iletim dokulart biitiin bitkilerde bulunur. Kok ile yaprak
arasinda madde taginmasini saglar. Odun ve soymuk borulari iletim dokuyu olusturur.

»  Odun borular; Boliniir dokudan olusan hiicreler iist iiste gelerek zamanla
¢ekirdek ve sitoplazmalarimi kaybeder. Hiicre g¢eperinde odun 6zii birikerek
kalinlagmalara neden olur. Hiicreler arasindaki zarlar eriyerek kaybolur. Boylece
kilcal boru 6zelliginde odun borular1 olusur. Odun borulari, trakeid denen tiip
seklindeki hiicre ve hiicreler ile bu hiicrelere uyum saglamis parankima ve
sklerankima hiicrelerinden olusur. Yan borularla iliski ¢ok sayida gegcitlerle
saglanir. Odun borular1 demetler halinde bulunur.

R,
Resim 2.10: Odun borular
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Odun borularinin 6zellikleri sunlardir:

Hiicreler cansizdir.

Odun borularinda tagima tek yonlidiir.
Su ve mineral maddeler taginir.
Tasima hizhidur.

»  Soymuk borulari: Canli hiicrelerin tek sira halinde iist iiste dizilmesiyle olusur.
fletim demetini meydana getiren hiicrelerin boylar1 uzar, kofullar olusur,
sitoplazma ve cekirdekleri kenara gekilir. Ust iiste gelen hiicrelerin arasindaki
zarlarda yer yer delikler olusur. Bu delikli yap1 kalbura benzer. Bu nedenle
soymuk borularina kalburlu borular da denir. Soymuk borularinin 6zellikleri;

. Hiicreler canlidir.

° Soymuk borularinda tasima ¢ift yonliidiir.

o Yaprakta sentezlenen fotosentez iriinlerini bitkinin diger kisimlarina,
topraktan alinan organik maddeleri de yapraklara tagir.

. Tasima yavastir.

2.2.5. Salg1 Doku

Salgi doku hiicreleri, bitkinin ¢esitli dokular1 arasinda toplu veya tek tek dagilmis
durumda bulunur. Salgt doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

»  Sitoplazmalari boldur.
»  Cekirdekleri iridir.
»  Kofullan kiigiiktiir.

Salgilar bazen hiicre icinde biriktirilir. iginde salgi biriken hiicre zamanla canliligint
yitirir. Bazen de hiicrede olusturulan salgi hiicre digina atilir. Salgi doku biiyiik bir hiicre
olabilecegi gibi, ¢cok sayida hiicreden olusan salgi cebi veya salgi borusu seklinde olabilir.

Epidermis

Pazankimu
hecTesi

Resim 2.11: Salgi hiicresi Resim 2.12: Salgi borulari
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Salgi dokunun gorevleri sunlardir:

>
>
>
>
>
>

Isirgan otunda oldugu gibi yakici salgilar korumayi saglar.

Bocekgil bitkilerde sindirim salgilari, boceklerin sindirimini saglar.
Cigeklerden salgilanan bal 6zii, bocekleri cezbederek tozlagsmay1 saglar.
Bazi salgilar, ¢iiriik¢iil mikroorganizmalardan korunmay1 saglar.
Hashag ve kauguktaki salgilar yaralarin onarilmasini saglar.

Bazi salgilar bitkinin hayvanlar tarafindan yenilmesini saglar.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

» Mikroskop ayarini yapiniz.

» Bitkiden kesit aliniz.

» Bitkiden alinan kesiti lam iizerine
yerlestiriniz.

» Uzerine su damlatimz.

» Lameli kesitin iizerine yerlestiriniz.

» Hazirladiginiz preparatt mikroskoba
yerlestiriniz.

» Preparati inceleyiniz.

» Gordiiklerinizi ¢iziniz.

» Mikroskobu 1518a gore ayarlayiniz.

> Bitkiden kesiti ince aliniz.

Dikkat ediniz. Elinizi kesmeyiniz!

» Lam ile lamel arasinda hava
kalmamasina dikkat ediniz.

> lyi gozlem yapimz.

» Gordiiklerinizi diizgiin ¢iziniz.
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( OLCME DEGERLENDIiRME )

Asagidaki ciimleler dogruysa parantez icine D yanhs ise Y harfi koyunuz.

OLCME SORULARI

Nk W=

Nk

(...) Kambiyum bitkinin enine kalinlagmasin1 saglar.

(...) Boliiniir doku hiicreleri cansizdir.

(...) Stomalar mantar doku iginde yer alir.

(...) Otsu bitkilerde turgor basinci bitkiye desteklik saglar.
(...) Soymuk borular cansiz hiicrelerden yapilmistir.

Asagidaki ciimlelerin icindeki bosluklara dogru kelimeleri yazimz.

Oziimleme parankimasi bitkinin 151k alan boliimlerinde, 6zellikle ..................

bulunur.

Soymuk borularma .................cceeinnnnn. borularda denir.

Boliinmez dokular ........................... dokulardan olusur.

Havalandirma parankimasi .................... V€ i bitkilerinde bulunur.
Epidermis tabakasinin {izerinde ...................... tabakasi bulunur.

Asagidaki sorularin dogru secenegini bulunuz.

Asagidaki 6zelliklerden hangisi boliiniir doku igin sdylenemez?
A)  Cekirdekleri iridir.

B) Sitoplazmalar1 boldur

C) Kofullar biiytiktiir

D) Hiicre zarlan incedir

E) Hicreler siirekli boliinme yetenegindedir

Bitkilerde mantar doku ile kovukguk arasindaki iligkiye benzer bir iligki, epidermis ile
asagidakilerden hangisi arasinda bulunur?

A) Kiitikula

B)  Emici tiiy

C) Siinger parankimast

D) Kambiyum

E) Stoma

Asagidakilerden hangisinde kloroplast bulunur?
A)  Stoma hiicreleri

B)  Alt epidermis

C) Kambiyum

D) Ust epidermis

E) Emici tiiyler
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4.  Asagida verilen 6zelliklerden hangisi, boliiniir doku hiicrelerinin 6zellikleri i¢in yanlig
verilmistir.
A) Hiicreleri kiigiiktiir
B)  Hiicre sitoplazmalar1 boldur
C) Hicre kofullar biiyiiktiir
D) Hiicre geperleri incedir
E) Hiicre gekirdekleri biiytiktiir

5.  Asagidakilerden hangisi ince zarli, bol sitoplazmali, biiyiik ¢ekirdekli ve devamli
cogalabilen hiicrelerden yapilmistir?
A) Kambiyum
B) Mantar
C) Parankima
D) Kollenkima
E) Epidermis

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda yapraktan
alacagimiz preparati mikroskopta inceleyiniz. Yapmis oldugunuz calismayi asagidaki
kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

Mikroskobu ayarladimiz mi?

Yapraktan ince kesit alabildiniz mi?

Preparat1 hazirladiniz mi?

Mikroskopta inceleme yapabildiniz mi?
Gordiiklerinizi ¢izdiniz mi?

Yaprag olusturan farkli dokular1 ayit edebildiniz mi?

Q[N [B | W N[ -

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularmi tekrar ediniz. Tim yanitlar dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

1.

~d 4

Baz1 hiicre organellerinin iirettigi ve tiikettigi maddeler ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Mitokondri karbondioksit {iretir.

B) Ribozom su iiretir.

C) Cekirdek ATP iiretir.

D) Kloroplast oksijen iiretir.

Hiicre sitoplazmasinda bulunan agagidaki organellerden hangisi zarli yapiya sahip

degildir?
A) Mitokondri
B) Ribozom

C) Kloroplast
D) Golgi aygit1

Asagidakilerden hangisi salg1 dokularm 6zelliklerinden degildir?
A) Sitoplazmalar1 bol

B)  Cekirdekleri iri

C) Kofullar kiigiik

D) Kofullan biiyiik

fletim demetleri hangi doku tarafindan olusturulur?
A)  I¢ kambiyum

B) Dis kambiyum

C) Sert doku

D) Pek doku

Mezofil tabakasinda diizensiz hiicrelerden meydana gelen yapiya ne ad verilir?
A) Palizat parankimasi

B) Siinger parankimasi

C) Epidermis

D) Kambiyum

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeleri getiriniz.

Bataklik ve su bitkilerinin kdk ve govdelerinde ............... parankimasi bulunur.
Koruyucu doku ........... A dokudan olusur.

Enleri boylarina esit olan sert doku hiicrelerine ................ denir.

Soymuk borularda hiicreler ................. dir.

Kollankima .................. V€ iriiiiiiniennns olmak iizere iki ¢esittir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki
modiile geginiz.

Modiilii tamamladimz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1

Dogru — yanhs Bosluk doldurma Coktan secmeli
1 Y 1 Seliiloz 1 C
2 D 2 Basit ve kenarli 2 D
3 Y 3 Yumurta ve polen 3 A
4 D 4 Yesil 4 B
5 D 5 Besin 5 D
OGRENME FAALIYETI -2
Dogru — yanhs Bosluk doldurma Coktan secmeli
1 D 1 Yaprakta 1 C
2 Y 2 Kalburlu 2 E
3 Y 3 Boluniir 3 A
4 D 4 Bataklik ve su 4 C
5 Y 5 kiitikula 5 A

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 C

2 B

3 D

4 A

5 B

6 Havalandirma

7 Epidermis, mantar
8 Tas hiicreleri

9 Canli

10 Kose, levha
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  Lise 1, 2, 3, Biyoloji Ders Kitaplari
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