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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
geligtirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmugtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gizerinden ulasabilirler.

Basilmis modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH013

ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan

MODUL UN ADI Gubreleme

MODUL UN Bu modul, gibrelerin ve glbreleme yontemlerinin analtildigi,

TANIMI analiz yapmak icin oOrnek bitki aabilme konularini anlatan
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLILIK

MODULUN AMACI |Gend Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda bitkinin gelisimi

dogrultusunda glbre ihtiyacim belirleyerek teknigine uygun

gubreleme yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Yapsal 6zelliklerene gore gubreleri tamyabileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak gibreleme yontemlerini
kullanabileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak analiz i¢in bitki 6rnegi alabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortarmi, simif, sera.
Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,

DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop.
OLCME VE Modultn icinde yer aan her 6grenci faaliyetinden sonra verilen
DEGERLENDIRME | 6lgme araglar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modultn sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri, tavirlar 6l¢gmek
amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme araglan ile
degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Biliyorsunuz biittin canlilar beslenmek zorundadir. Bitkiler kendi besinlerini kendileri
yaparlar. Hayvanlar ise hazir besin airlar. Hayvanlarin hazir besinleri ya bitkiler ya da diger
hayvanlardir. Bu demektir ki, bitkilerin sentezledigi besinler tim canlilar icin gereklidir.
Daha dogrusu canliligin sirmesi dogadaki hayatin devam etmesi icin gereklidir.

Bitkiler fotosentez yaparak besin Uretirler. Fotosentez yaparken de topraktan aldiklar
su ve mineral maddeleri, havadan aldiklar: karbondioksitle birlestirirler. Urettikleri besinleri
once kendileri, fazlasim da diger canlilar kullanlir.

Bitkilerin fotosentez yaparken kullandiklari mineralleri topraktan alirlar. Her bitkinin
topraktan aldigi mineral madde cesidi ve miktar: farklichr. Ust tiste ayri bitkinin yetistirildigi
topraklarda zamanla verim azalmaya baslar. Bunun nedeni, topraktaki minerallerin
azalmasidir. Topraklarimizdan her zaman iyi verim amak istiyorsak eksilen mineralleri
bilmeli ve topragimiza bu maddeleri vermeliyiz. Glbreleme dedigimiz bu olay cok
Onemlidir. Topraklarimizi verimli hé@le getirmek ve daha c¢ok driin aimak igin topragimizin
ihtiyaclarim karsilamaliyiz. Siz bu moddille glibre gesitlerini, glbreleme yontemlerini ve
bitki analizlerini 6grenecek ve uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Y apisal zelliklerine gore gubreleri tamyabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde bulunan bir gibre saticisina giderek bu bolgede en ¢ok satilan gibre
¢esidini Ggreniniz. Hangi Urlnler yetistirildigini ve cevrenizdeki toprak tirl hakkinda bilgi
toplayimz. Arkadaslarimizlabilgilerinizi paylasiniz.

1. GUBRELER
1.1. inorganik Gubreler

Topraklarimizdan stirekli verim almak istiyorsak gereken 6zeni gostererek topraktaki
denge ve dizeni korumaliyiz. Bitkiler kendi besinini kendi yapan canlilardir. Besin
maddelerini yaparken su, karbondioksit ve gines 1sigin kullanirlar. Kokleriyle topraktan su
airken, toprakta bulunan su ve suda ¢ozinmis maddeleri alarak fotosentez yapiminda
kullamirlar. Bitkilerin strekli aldiklari bu maddeler toprakta azalinca topragin verimi de
azalmaya baslar. Bu durumda topraga azalan besin maddelerini vermemiz gerekir.

Topragin verimini artirmak amaciyla topraga verilen maddelere giibre, bu olaya da
gubreleme denir.

Gubreleme en 6nemli kiltlrel uygulamalardan biridir. Glbre, bitkinin gelismesinde ve
kalitesinde 6nemli etki yapar. Topragin uzun siire verimli olmasina katki saglar.

Cssitli yollarlatoprakta azalan besin maddelerinin topraga verilmesi toprak verimliligi
acisindan ¢cok dnemlidir. Bu amagla genellikle ticari gubreler kullanilir. Ticari gubreler, 6zel
olarak Uretilmis glbrelerdir. En cok azot, fosfor ve potasyum icerenler kullaniimaktadir.
Bunun yaninda kalsyum, magnezyum ve kikurt icerenler de toprak ihtiyacina gore
kullarulir.

1.1.1. Basit Glubreer

1.1.1.1. Azotlu Glbreler

Azotlu glbreler, yaplarinda bulundurduklar: azota gore dort gruba ayrilir. Bunlar,
amonyakli, nitratli, amonyak ve nitratli, amidli gubrelerdir. Ulkemizde en ¢ok kullanilan
azotlu gubre, amonyum sUlfat, kiregli amonyum nitrat ve Uredir. Ticaret glbreleriyle topraga
verilen azot bilesiklerinden amonyum azotu agiga ¢ikar. Bu azotun 6énemli bir kismi bitkiler
tarafindan kullanilmaktadir.



Geri kalan azotu da toprakta yasayan mikro organizmalar kullamr veya nitrath
bilesiklere cevirirler.

Nitratli bilesiklerin bir kismu mikroorganizmalar tarafindan kullaniir, bir kismu da
hava azotuna donusturtl Ur. Cok az kism datopragin derinliklerine sizar.

Azotlu gubrelerden bitkiler %100 oraminda yararlanamaz. Bu gubrelerin bir kismi
yikanarak topragin derinliklerine iner. Bitkiler tarafindan kullamlamaz héle gelir.

Gubrenin Cins % N Ozdlikleri

Susuz amonyak 82 Bitkilerde dogrudan temas
halinde zehir etkis yapar, sert
ve keskin kokuludur.
Canlilarda olumsuz etkisi s6z
konusudur.

Sulu amonyak 20-27 Susuz amonyaga gore
uygulamasi daha kolaydir.
Ancak yapraklarda yanmaya
neden olur.

Amonyum stilfat 20.5 Asit karakterlidir. %24.5
oranmnda kukurt icerir.

Ure 46 Kolay ¢oziniir. N6tr
karakterlidir. Nem gekme
Ozelligi vardir.

Amonyum klorir 25 Asit karakterlidir. %60 klor
icerir.

Potasyum nitrat 14 %45 oraninda potasyumoksit
icerir. Notr ve hafif alkali
karakterlidir. Nem ¢ekme
Ozelligi ¢ok dusuktir. Kolay
¢Ozundr.

Sodyum nitrat 16 %26 Naigerir. Bazik
karakterlidir. Nem ¢ekme
Ozelligi vardir. Kolay
¢Ozundr.

Kalsiyum nitrat 155 %28 CaO igerir. Bazik
karakterlidir. Nem ceker,
kolay ¢ozunur.

Cizelge 1.1: Bashca azotlu gubreler ve 6zellikleri




a)Amonyak: Y uksek oranda azot iceren amonyak gazimn kullamlmasinda en biiytik
engel, uygulamada 6zel aetlerin kullamimasimn gerekli olmasidir. Amonyak iki cesittir.
Bunlar sulu amonyak ve susuz amonyaktir. Amonyak gubre olarak kullamlacaksa toprak
atinauygulanmalidir. Bu sekilde azot kaybi da dnlenmis olur.

b)Amonyum nitrat: Azotlu gibreler icinde en cok tiUketilendir. Amonyum nitrat
icindeki azottan bitkiler en fazla 6lglide yararlanir. Bu gubrenin etkisi ¢abuk ve uzun sirer.
Amonyum nitratin bir olumsuz yam nemden etkilenmesidir. Nem gegirmeyen ambalgjlarda
saklanmali veiyi korunmalidir.

c)Kirecli amonyum nitrat: Genellikle Avrupa tlkelerinde bu giibre kullamilmaktadir.
Kullamimi diger gubrelere gore daha kolaydir. Asit karakterli topraklarda kullanilir. Kireg
tas1 karistirilarak kullanildigindan topraga kalsiyumda verilmis olur.

d)Amonyum klorir: Asya ve Avrupa Ulkelerinde kullanilan beyaz renkli , kristal
yapida bir glbredir.Genellikle ¢eltik tariminda kullanilir.

e)Ure: Beyaz renkli, suda kolay ciiziinen, kokusuz ve kristal yapida bir giibredir.
Icinde %46 oramnda azot bulunur. Ure havadan nem emme kabiliyeti yiksek bir giibredir.
Bu nedenle tasinmasinda depolanmasinda dikkat edilmelidir. Kuru yerde muhafaza
edilmelidir. Ure topraga verilirken, topraga iyi karismasina 6zen gosterilmelidir. Topraga
karistirllmayan tUredeki azot blyUk oranda kayba ugrar. Eger fazla oranda Ure kullanilacaksa,
gubreleme islemi birkag seferde yapilmalidir.

f)Diger azotlu gubreler: Azotlu gibreler ¢ozinurlikleri yiksek olan gubrelerdir. Bu
nedenle kikirtle kaplanmis yavas ¢oziinen gubreler tercih edilmektedir. Azot iceren glibreler
arasinda potasyum nitrat, sodyum nitrat ve kalsiyum nitrat sayilabilir.

1.1.1.2. Fosforlu Gibreer

Dunyadaki fosforun kaynagi fosforlu kayalardir. Fosforlu gibreler ise fosforlu
kayalardan, fosfor kapsayan demir filizlerinden, kemiklerden ve bazi degisik maddelerden
elde edilir. Fosforlu giibrelerde fosfor genellikle fosfat seklinde bulunur. Fosforlu glibrelerin
bir kismi suda ¢oziintrken bir kismi ¢oziinmez.

Fosfatli gubrelerin topraga katilmasiyla fosfat iyonlarimin biyik kismi  bitkiler
tarafindan aimr. Alinamayanlar ise toprakta ¢oziinmesi zor bilesikler haline donusurler.
Gecirgenligi az olan topraklarda fosfat topragin derinliklerine inemez. Ancak kum, perlit ve
ponza gibi gecirgenligi yiksek olan topraklarda fosfat kaybi olmaktadir. Fosforlu gubreler
sunlardr.

a)Fosforik asit: Fosforlu gubre Uretiminde kullanilan ara Griinddr. Fosforlu kayalarin
parcalanmasi ve stilfurik asitle muamel esinden elde edilir.



b)Normal stperfosfat: Fosforik asidin granil héle getirilmis seklidir. Acik gri
renklidir. Az da olsa nem cekme 6zelligi vardir. Nemli ortamda uzun siire bekletilirse
topaklasma meydana gelir.

Normal slper fosfat ilk Uretildiginde asit orarm yiUksektir. Bu durumda ambalgjlama
sorun olur. Ayrica bu durumda topraga verilirse tohumun ¢cimlenmesi tizerinde olumsuz etki
yapar. Bu gibre Uretildikten sonra iki ay bekletilmelidir. Bekletilen gibrede asitlik oram
diger.

C)Triple superfosfat: ince Ggiitilmiis kaya fosfatin fosforik asitle islenmesi sonucu
elde edilir. Granul seklinde olup kirli beyaz veya gri renktedir. Nemli ortamda cok
bekletilirse topaklasma meydana gelir. Triple slperfosfat bitkinin  kok kismina
uygulanmalidir. Aksi h@de bitkiler tarafindan alinamaz, toprakta ¢oziinemeyen madde héline
dondsdr.

d)Amonyum fosfatlar: Amonyak ile fosforik asidin reaksiyonundan elde edilir. Elde
edilisine gore iki cesittir.

Monoamonyum fosfat: Fosforik asitten amonyak gazimin gegmesiyle elde edilir. Asit
karakterlidir. Alkali topraklarda kullanmlmalidir.

Diamonyum fosfat: Fosforik asitten amonyak gecirilip ortamin pH' s 5.8 ve 6.0
arasinda ayarlanarak elde edilir. Graniler yapida ve kirli beyaz renktedir. Nemli ortamlarda
uzun siire bekletilirse topaklagma gor il dr.

Amonyum fosfatlarda azot ve fosfor birlikte bulunmaktadir. Ancak fosfor oram
azottan ¢ok fazla oldugu icin fosforlu gibreler icinde yer air. Topraga verildikten sonra
yeterli nem bulunursa hem azot hem de fosfor serbest hdle gecer ve bitkiler tarafindan
rahatlikla kullanilirlar.

e)Diger fosforlu glbreler: Yukarida agikladigimiz gubrelerin disginda baska fosforlu
gibreler de bulunmaktadir. Bunlar nitrik fosfatlar, dikalsyum fosfatlar, kalsiyum-
magnezyum fosfat, bazik clruf gibi giibrelerdir.

1.1.1.3. Potasyumlu Gubreler

Potasyumlu gubreler yeralti kaynaklarindan elde edilirler. Genellikle stilfat ve klorir
seklinde bulunurlar. Potasyum toprakta fazla bulundugundan eksikligi cok hissedilmez.
Ancak perlit, kum, ponzatasi gibi materyallerde bu giibre gerekmektedir.

a)Potasyum klor dr: Potasyumlu glbreler icinde en ucuz olan ve en ¢ok kullamlandir.
Standart, kaba ve grantl olmak Uzere g farkli blyUkllkte satilmaktadir. Bu gubre topraga
verildiginde ¢ozinerek potasyum ve klor iyonlarina donisur. Bazi bitkiler icin klor iyonlart
olumsuz etki yapabilir. Bu giibre secilirken bu durum géz 6ntinde bulundurulmalidr.



b)Potasyum slilfat: Potasyum karbonatin stlfirik asitle reaksiyonundan elde edilir.
Pahal1 bir Grindur. Fiziksel 6zellikleri diger glbrelerden iyi oldugu icin tercih edilir.

c)Potasyum nitrat: Sodyum nitratin saflastirilmast sirasinda yan drin olarak elde
edilir. Beyaz renkte, kristal seklinde ve kat1 bir giibredir. icinde azot ve potasyum birlikte
bulunmasina ragmen potasyum oramnin fazla olmasi nedeniyle potasyumlu gibreler
arasinda yer alir. Bitkiler hem azottan hem de potasyumdan faydalandig: icin toprakta atik
cok az kalir. Klor ve stilfata duyarl: olan bitkilerde bu gibre tercih edilir.

d)Potasyum karbonat: Potasyum hidroksidin karbondioksit gaziyla nétrlesmesi
sonucu elde edilir. Beyaz renkte ve kokusuz bir gibredir. Genellikle 6zel gibrelerin
hazirlanmasinda kullanilir. Tek basina kullamlmaz. Pahali ve Uretimi sinirlidar.

e)Diger potasyumlu gubreler: Yukarida agiklanan gubrelerin disinda potasyum
fosfat, potasyum-magnezyum-sillfat, titln yan Grinleri gibi glbreler de vardir.

1.1.1.4. Kalsiyumlu Gubreler

Kasiyumlu giibrelere toprakta nadiren ihtiyag duyulur. Asitli topraklarda ve yagmuru
cok alan yerlerde kalsiyum ihtiyaci vardir. Topraktaki kalsiyum ihtiyaci kirecleme ile
giderilir. Ogitilmiis ve yanmis kireg bu amagla kullamlir. Kalsiyum eksikligini gidermek
icin 0zel olarak kalsiyumlu gubreler Oretilmez. Diger gubrelerde de bir miktar kalsiyum
bulunur. Bu guibreler topraga verildiginde kalsiyum eksikligi de giderilmis olur.

1.1.1.5. Magnezyumlu Gubreler

Topraktaki magnezyum eksikligini gidermek icin genellikle kalsiyum ve magnhezyumu
birlikte bulunduran dolomitik kire¢ tas1 kullanmlir. Ayrica magnezyum sllfat, magnezyum
karbonat, magnezyum oksit gibi gibreler de kullanilir. Magnezyumlu gubreler ¢ozinirl ik
acisindan  farklilik gosterirler.  Silfat  seklindeki magnezyumlu glbreler  karbonat
formundakilere gore daha ¢abuk etki ederler.

1.1.1.6. Kukdartla Gubreler

Toprak 1dahi ve verimliligi acisindan kikdrtlt gibreler dnemlidir. Genellikle jips,
elementer kokdrt, sUlfurik asit, kikirt dioksit gibi gubreler cok kullanlir. Ayrica
atmosferdeki  kukdrt yagmur damlalariyla topraga inerek siilfat iyonlarina donUsur.
Topraktaki suylabirlikte hareket eder.

1.1.2. Kompoze Gubreler

icinde birden fazla bitki besini bulunduran gibrelere kompoze gibreler denir.
Genellikle azot, fosfor ve potasyum iceren bu gubreler kullanictya zamandan, paradan ve
isgUctinden tasarruf saglar. Bunun disinda bir iyonun yararina karsi diger iyonun zararl
etkilerinin de 6nine gecilmesi saglanmisg olur. Bu gubrelerin bir yarari da bitki besinleri
arasinda dengenin korunmasi ve tek yonl i beslenmenin 6niine gecilmesidir.
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Kompoze gubreleri olusturan besin maddelerinin kullanildiklari dénemler farkli
oldugundan bir arada kullammalarinda sorun varmis gibi gériindr. Doz, ¢esit ve uygulamada
gosterilecek 6zen bu sorunu giderehilir.

Kompoze gulbrelerin etiketinde azot, fosfor ve potasyumun orantilar: verilir. Ornegin,
7:15:6 ifadesinde sunlar anlatilmaktadir. Bu gibrenin icinde % 7 oramnda azot, %15
oraninda fosfor, %6 oraninda potasyum bulunmaktadr.

Kompoze guibrelerde bu t¢ mineralin disinda mikro elementler de bulunmaktadir.
1.1.3. Mikro Besin Gubreler

Bitkiler mikro besin elementlerine, diger besin elementlerinden daha az ihtiyag
duyarlar. Bu maddeler genellikle toprakta bulunur. Ancak uzun slreli kullanilan saksi
ortamlarinda mikro besin maddelerine ihtiya¢ dogabilir. Bazi durumlardada bitki toprakta
bulunsa bile bu eementlerden yararlanmayabilir. Bu nedenle mikro besin elementleri
topraga veya yaprak yoluyla bitkiye verilmelidir. Mikro besin elementleri iceren glbreler
sunlardur:

a)Demirli gubreer: Demir eksikligi, toprakta demir bulundugu halde bitkilerin bu
demirden yararlanamamas: sonucu meydana gelir. Bitkilerin topraktaki demirden
faydalanmalar1 ancak demirin kompleks bilesikler h8linde bulunmasiyla olur. Demir
eksikligini gidermek icin, demir oksit, demir stilfat gibi gubreler kullanilir.

b)Manganh gibreler: Bu gubreler topraga veya bitki Ust kismina uygulanir. En ¢ok
kullamlan mangan siilfat ve mangan oksittir. Mangan siilfat icinde kiktirt de bulunmaktadir.

c)Bakirlh gubreler: Bakirli glbreler dogrudan topraga uygulanabilir. Cozelti haline
getirilip bitki yapraklarina da uygulamir. En ¢ok kullamlanlar bakir siilfat, bakir oksit ve
bakir klordrddr.

d)Cinkolu gubreler: Eksikligi en cok goérilen mikro besin elementlerindendir.
Genellikle ¢inko sifat, ¢inko oksit, cinko karbonat gubreleri bu eksikligi gidermek icin
kullanilir.

e)Borlu gubreler: Genellikle bor icerigi distk topraklarda yetisen bitkilerde bor
eksikligi gortlir. Bu eksikligi gidermek icinde boraks, borik asit, bor firitler ve boratlar
kullamlir. Boraks en cok kullanilan gubredir. Ancak kolay ¢ozinlr bir glbre oldugundan
¢OzUndrl Gglintin azaltilmast icin cam ile karistirilir. Borlu giibreler kat1 kullanildigi gibi suda
¢Ozunerekte kullamilir. Sivi gubreler yapraklara puskirtilerek kullamlir. Yapraklardan
emilerek bitki tarafindan alinir. Bor eksikligi giderilmis olur.



f)Molibdenli glbreler: Genellikle topraklarda bitkilere yetecek kadar molibden
bulunur. Ancak asitli topraklarda molibdenin ¢6zunirlGgu distk oldugundan bu topraklarda
yetisen bitkilerde eksiklik goértlebilir. Boyle durumlarda sodyum molibdat ve amonyum
molibdat gibreleri kullanilir.

1.1.4. Yavas Eriyen Glbreler

Azotlu gubrelerin ¢ozindrligl yUksektir. Toprakta yikanarak kolayca topragin
derinliklerine inerler. Buda azotlu glbrelerden yararlanmay: zorlastirnir. Topraktaki azot
kaybini Onlemek icin yavas eriyen azotlu gubreler gelistirilmistir. Bu gubreler,
Ureformaldehit, kikurtle kaplanmig Ure, kalsiyum siyanamittir. Yavas eriyen gibrelerin
¢OzUnurl0gll topragin fiziksel ve kimyasal yapisiyla ilgilidir. Ayrica toprakta yasayan
mikroorganizmalar da ¢dzinurlGige etki eder.

Y avas eriyen gubrelerin iki dezavantgj1 vardir. Birincisi maddi yonden diger glbrelere
gore pahal1 olmasi, ikincis ise azottan bitkilerin daha az yararlanmasidir. Avantgjli yoni ise
bir seferde yiiksek dozda uygulama yapilabilmesidir. Yavas eriyen guibre gesitleri sunlardir:

a)Ure-formaldehit: Ure ile formaldehid bilesiminden olusur. Suda c¢ozunurl (g
azchr. Hafif nem ceken, kokusuz, beyaz ve granil yapidadhr. icinde % 38 oraninda azot
bulunur.

b)K Gkdrtle kaplanmas Ure:Bu glibrenin yapisinda %35-40 azot, %10-19 kukirt, %2
mum ve %1.5 kil bulunur. Urenin kilkiirtle kaplanmas: drenin ¢oziniirlligiinii yavaglatir.
Ayrica kikart topraktaki kukort bakterileri tarafindan silfatlara donustirilerek bitkilerin
kullanabilecegi hdle gelir.

c)Kalsyum siyanamid:Bu giibrede %21 azot, %11 kalsyum, %11 serbest karbon,
%05 yag, %2-4 nem bulunur. Koyu renkli, suda ¢tziinebilen, topraga uygulandiginda treye
donusen bir glbredir. Kasiyum siyanamid zehirlidir. Kullanma esnasinda dikkatli
olunmalidir. Cilt ile temas ederse hemen bol su ile yikanmalidir. Depo edildigi yerlerde su
ile temas ederse canlilar icin zararli h@le gegebilir. Bu gibre cuva acilir acilmaz
kullaniimalidir.



1.1.5. Karbondioksit Giibres

Resim 1. 1: Karbondioksit giibreleme tanki

Karbondioksit glibresi seralarda uygulanir. Gece boyunca serada biriken karbondioksit
gaz1 gundiz fotosentezin baslamasiyla azalmaya baglar. Serada karbondioksitin azalmasi
fotosentez hizim azaltir. Bu da bitkilerin gelisimini olumsuz yonde etkiler. Bitkilerin ihtiyag
duyduklar1 karbondioksit gazimi seraya yapay yollardan vermek gerekir. Karbondioksit
gubrelemesi yapmanin bitki verimini arttirdigi  bilinmektedir. Bunun disinda da
karbondioksit glbrelemesi, sebze ve meyvelerin kalitesini ve miktarimi  artinr ve
olgunlasmay1 hizlandirir.

Bitkiler karbondioksit glibrelemesine kars: farkl: tepkiler gosterirler. Ancak yapilan
arastirmalarda bu gubrenin verimi %50 artirdigi gorilmustir. Az 1s1kli ve bulutlu havalarda
seralara karbondioksit verilmesinde bitkiler Uzerinde iyi sonuclar elde edilmistir. Geng
bitkilerin karbondioksit gubresine gelismis bitkilerden daha ¢ok ihtiyag duydugu da
bilinmektedir.

Karbondioksit glbresinin, ginesli glnlerde, saat 10.00 ve 16.00 arasinda
Ozimlemenin en yogun oldugu saatlerde verilmesi uygundur.

Serada uygulanan karbondioksitin kaynaklari sunlardir:

Sivi karbondioksit: Sicak havalarda kullamlmas: uygundur.Maliyeti yuksektir.
Kayiplarin az olmasi ve zararli madde icermemesi avantgjli taraflaridir.
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Kat1 karbondioksit: Kat1 bloklar h@lindedir. Cekicle parcalanarak seramn cesitli
yerlerine kaplar icinde konur. Ucuzdur. Ancak ¢ikan gazin miktar: denetlenemedigi icin ve
iscilik giderlerinin cok olmast nedeniyle pek kullansli degildir.

Propan: Petrolden elde edilen propanin yakilmasi ile karbondioksit gazi elde edilir.
Kisin kullamlimast uygundur. Yanma ile serada isitilir.Yanmamis gaz sera igine dagilirsa
bitkilere zararl olabilir.

Gazyag: Gazyaginin yakilmasiyla karbondioksit gazi elde edilir. Gazyaginin kukurt
oram dusuk olmalidir. Gazyagindan ¢ikan gaz Ufleglerle seraicine dagitilmalidir.

1.2. Organik Gubreler

Bitki ve hayvan kalntilarnn topraga karsarak toprakta organik madde olusmasin
saglarlar. Ahir glibresi, kiimes atiklari, kus gubreleri, yesil gubreler, kompostlar, ¢copler, gida
sanayi atiklari, seker sanayi atiklar: en 6nemli organik gubrelerdir.

m . 2: Yes.i gbr
Ticari gubreler kullamimaya baslanincaya kadar tarimsal isletme gubreleri

kullanmImaktaydi. Bugun de ticari gubrelerin yaninda organik guibreler kullanilmaktadir.
Organik guibreleri ticari glibrelerden ayiran 6zellikleri U¢ ana baslikta toplayabiliriz.

11



Resim 1. 3: Ahrr gﬁbresi
1.2.1. Organik Gubrelerin Topraklarin Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkisi
Organik maddelerin, topraklarin fiziksel yapisina etkilerini soyle siralayabiliriz:

Topragin havalanmasin saglar.

Bitki besin elementlerinin ve suyun bitkilerce kolay alinmasin saglar.
Killi topraklarin tava gelmesini kolaylastirir.

Topragin gegirgenligini artirir.

Topragin su tutma kapasitesini artirir.

Bitkilerin ve mikro organizmalarin yasamalari icin uygun ortam saglar.

VVVVYY

1.2.2. Organik Gubrelerin Topraklarin Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkisi

Organik maddeler, topraklarda bitki besin elementlerinin kaynagicir. Bitkiler igin
Onemli olan azot, fosfor ve kikurdin blyuk boliml topraktaki organik maddelerden elde
edilir. Organik maddelerin toprakta ayrismas: ve parcalanmasi sirasinda agiga gikan asitler
topragin kimyasal yapisinin degismesine neden olurlar.

1.2.3. Organik Giibrelerin Topraklarin Biyolojik Ozellikleri Uzerine EtkKisi
Organik maddeler, toprakta yasayan mikroorganizmalarin yasamsa fadiyetlerini
artinct etki yaparlar. Mikroorganizmalarin yasamsal faaliyetinin artmasi ise madde

doéntsumlerine neden olur. Bitkilerin kullandiklari bu maddeler toprakta ¢ogal diginda bitki
gelismesi de hizlanir.
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1.3. Elementler Arasi Gegimsizlik (Antagonizma)

Gubrelerdeki elementlerin oranlart ve bu oranlarin temsil ettigi denge, bir dis
muidahale ile bozuldugu takdirde, elementler arasi zitlasmadan kaynaklanan problemler ile
kars1 karsiya kalinz.

Antagonizma denilen bu olayda, tek bir gida maddesinin bile gereginden fazla

kullammu diger bir veya daha fazla sayida gida maddesinin bitki tarafindan alinmasina mani
olabilir. Bu istenmeyen etkilere ait bilgiler ¢izelgede verilmistir.

Antagonizm Madde Alimina Mani Olunan Elementler

Azot (N).ooveii i, Potasyum (K), Bakir (Cu), Bor (B)

Fosfor (P) ....ccvvveinnins Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Cinko (Zn), Demir (Fe), Bakir
(Cu)

Potasyum (K)............... Magnezyum (Mg)

Magnezyum (Mg).......... Potasyum (K)

Cinko (Zn)..........c.coe.l. Magnezyum (Mg), Demir (Fe), Bakir (Cu)

Magnezyum (Mn).......... Cinko (zn), Demir (Fe)

Demir (F&)................... Fosfor (P)

Bakir (Cu) ........cevnee. Cinko (Zn), Mangan (Mn), Demir (Fe)

1.3. Bitki Gida (Gubre) iliskileri

Gubreleme faaliyetlerinde bitki gida iliskileri iyi bilinmeden saglikli bir gibreleme
yapilamaz. Topraga uygulanan gubrelerin belirli bir kismi bitki tarafindan kullanilabilir.
Geriye kalan miktarlar degisik nedenlerle bitkiler tarafindan ainamaz.

Optimum sartlarda, ticari gubrelerin bitki tarafindan ainabilen oranlart N-P-K
itibariyle ortalama % 80, 30, 70 olarak distnulebilir. Burada 6zellikle fosforun durumu
ilginctir. Topraga uygulanan her 100 kg fosforun ortalama 30 kg kadari bitki emrine
girebilmekte, geri kalan miktar toprak toprak kolloidleri tarafindan tutulmakta veya kimyasal
reaksiyona girerek suda erimeyen formlara donismektedirler.

Gida aimint etkileyen diger dnemli bir faktor topragin pH’ st oldugunu da unutmamak
gerekir.

Toprak dinyasi ve kimyasi ¢cok karmagsik olaylarin icindedir. Pek ¢ok bilinmeyeni
vardir. Bu nedenle toprak analizinin gereklidir.

Pek cok kdlttr bitkisinin topraktan kaldirdiklart gida miktarlart  belirlenmistir.
Gubreleme programi  yaparken sadece belirli olan bu miktarlarin karsilanmas: ile
yetinilmeyip, kayip miktarlar: da dikkate alinarak bilincli bir glbreleme yapilmali, toprak ve
yaprak analizleri Uzerinde durulmalidir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

goruniz.

islem Basamaklari Oneriler

» Aynt harg ortamina sahip iki ayr » Sectiginiz sakst bitkilerinin aym
saksil1 sus bitkisi alinmz. blyukltkte olmasina dikkat ediniz.

» Saksilardan birine kolay ¢ozinur » Saksilaraverdiginiz glibrenin aym
azotlu gubre, digerine yavas elverisli miktarda olmasina 6zen gosteriniz.
azotlu guibre veriniz.

» Saksilarin Gzerine verdiginiz gibrenin

» Uygulama siiresince saksilara esit adini yazip, iki saksiyr da aym ortama
miktarda su veriniz. koyunuz.

» Seksilardaki bitkilerin gelismesini » Bitkileri sulamay1 unutmayiniz.
izleyiniz.

> Bitkilerdeki gelisimi her giin izleyiniz.

» Gelismedeki farkliliklar: not ederek,
arkadaslarimzla karsilastirimz. » Not tutmay: unutmayinz.

» Hangi gubrenin verimi artiracagin
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularinm cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1

Bitkiler azotu hangi besin maddesini sentezlerken kullamirlar?
A)  Karbonhidrat

B) Protein
C) Yaglar
D) Sekerler

Asagida gorulen fosforlu glibre kaynaklarindan hangisi organiktir?
A) Fosfat kayast

B) Fosfat kapsayan demir filizleri

C) Kemikler

D) Kasyum fosfat tuzu

Asagidaki gubreler icinde en az ihtiya¢ duyulam hangisidir?

A) Azot

B) Fosfor

C) Potasyum
D) Kasyum

Kompoze guibrelerin icinde asagidaki minerallerden hangisi bulunmaz?
A) Azot

B) Kasyum
C) Fosfor
D) Potasyum

Karbondioksit gubresinin topraga verilmesinin en uygun oldugu zaman hangi sikta
dogru olarak verilmistir?

A)  Sabah saatleri- bulutlu havalarda

B) Ogle saatlerinde - bulutlu havalarda

C) Ogle saatlerinde- giinesli havalarda

D) Aksam saatlerinde-glnesli havalarda

Asagida gosterilen karbondioksit kaynaklarindan hangi ikisi sera sicakligin artirir?
A)  Siwvi vekat1 karbondioksit

B) Sivi karbondioksit ve propan

C) Propan ve gazyagi

D) Kati karbondioksit ve propan
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7. Asagidaki gubrelerden hangisi organiktir?
A) Azot
B) Potasyum
C) Ahur gubresi
D) Fosfor
8.  Organik gubrelerin topragin fiziksel yapisina etkis asagida gosterilmistir. Bunlardan
hangisi yanlistir?
A) Havalanmayi saglamasi
B)  Sututmakapasitesinin artirmas
C) Topragintava gelmesini kolaylastirmasi
D)  Sututmakapasitesini azaltmasi
9. Toprakta azalan bitki besin elementlerinin topraga yeniden verilmesine
..................... denir.
10. Gubreler, .......coovviiiiennns V.. ittt olmak uzereikiye ayrilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMA TESTi

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda ayn harg
ortaminda ve aym sus bitkilerini kullanmak suretiyle farkli gubrelerin bitki gelisimi Uzerine
etkilerini gosteren bir uygulama yapinmiz. Siniftaki  arkadaslarimizla glbreleri aramzda

paylasiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1

Ayni har¢ ortaminda saksi bitkileri segtiniz mi?

2.

Hangi gubreyi kullanacagimza karar verdiniz mi?

3.

Butun saksilar1 ayni ortama koydunuz mu?

Gubrelemeyi ayni anda yaptinmz mi?

Saksilara aynm miktarda su verdiniz mi?

Saksilardaki gelisimi izlediniz mi?

Gozlemlerinizi not ettiniz mi?

Gozlemlerinizi arkadaslarinmzla karsilastirdimz mi?

En verimli gubrenin hangis oldugunu tespit ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Teknigine uygun guibreleme yontemlerini kullanabileceksiniz.
ARASTIRMA

Gubreleme yaparken kullamlan araglar hakkinda bilgi toplayiniz. Bilgilerinizi
arkadaglarinmzla paylaginmz.

2. GUBRELEME YONTEMLERI

2.1. Temed Gubreeme

Topragin fiziksel yapisint degistirmenin iki yolu vardir. Birincis toprag: islemek,
ikincisi ise gubreleme yapmaktir. Topragin fiziksel yapisimi dizeltmek icin topraklara
humus, kompost, yapay organik gibre, yannus hayvan gubresi, yesil glbre gibi organik veya
vermikdlit, perlit, floramull, corfuna, sytromull ve akrilik polimerler gibi sentetik maddeler
ilave edilir. Bitkiler topraga dikilmeden dnce topraga gubre ilave etmeye temel giibreleme
denir.

2.1.1. Alanlarda

Sera topraklarimin fiziksel yapmsim dizeltmek icin organik ve sentetik maddeler
kullamImaktadir. Sentetik maddeler icinde en ¢ok kullanilan perlittir.

Perlit hacminin 2-2,5 kat1 su emebilen bir maddedir. Emdigi suyun Ugcte birini bitkilere
kolaylikla aktarabilir. Sterildir. pH' st 6,5-7,5 arasindadir. st iletkenligi cok diusuktir. Bu
nedenle perlit karistirilmis topraklarda ani sicaklik degisimleri gorilmez. Ust Uste bes yil
kullarlabilir. Ulkemizde son yillarda fide harglarinda siklikla kullamlmaktachr. Perlit suyu
tuttugu icin bitki sulamast diger topraklarin Ugte biri kadardir. Bu 6zellik sayesinde is
glictinden ve sudan blyik kazang saglanmaktadir.

Sentetik maddelerin ikincisi su tohumudur. Bu da topragin su tutma kapasitesini
artirdigi icin kullanilir. Su tohumu hacminin 450-700 kat1 kadar su emerek sisebilir. Tuttugu
suyun % 94’ Uni bitkiye geri verir. Sera topraklarinda metre kareye 200 gr hesabiyla ve
sisirilip jel héle geldikten sonra verilir. Sulama sayisini azalttigi ¥4 eindirdigi bilinmektedir.
Sisen ve buzilen yapisiyla topragi hareketlendirir. Topragin sikismasim 6nler. Saf ve
zehirsiz bir maddedir.
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Seralarda kullanmilan organik madde miktarimn % 10 civarinda olmasi istenir.
Bahcelerde dekar basina 3 ton ciftlik gibres kullanmlirken seralarda bu oran iki katina
cikmaktadir. Seralarda organik gubre kullanmanmin fazla olmasinin nedeni sunlardir:

»  Serdardaki yiksek sicakligin organik maddelerin parcalanip kaybina neden
olmast.

»  Serdlardahic bitki artigi birakilmamasi.

»  Dezenfeksiyon isleminin toprak canlilarini yok etmesi.

Topraklarda organik madde diginda bir de humus terimi kullamlmaktadir. Humus,
toprakta ayrismaya baslamis, ancak ayrismasi tamamlanmanus organik maddeye verilen
addir. Organik madde ise, organik atiklarin mineral asamasina kadar parcalanmasi seklinde
ifade edilebilir.

Organik gubreler sunlardir:

Ciftlik gubresi: Sicak ve soguk olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Sicak gubreler at, koyun,
keci, tavuk ve glvercin gubreleridir. Daha az su icerdikleri icin cabuk ayrisirlar. Ayrisma
esnasinda da 11 agiga cikarirlar. Bu ozelliklerinden dolay:r seralarda ve sicak yastik
hazirlamada kullanilirlar. Soguk gubreler ise sigir ve manda guibreleridir.

Seradlarda bu gubrelerin  kullanilmast icin tam yanmis, yani ayrismalarinin
tamamlanmis olmasi gerekir. Glbrelerin Uzerinde goérilen ot yiginlari gibrenin yannug
oldugunu gosterir.

Ciftlik glibres ekim dikimden bir ay 6nce topraga verilmelidir. Glbreleme yapildiktan
sonra bolca sulama yapiimalidir.

Yesil glbre: Seralarda kullamilmasi gereken gubrelerden biri de yesil gubrelerdir.
Yesil gubrelerin ¢ok blyik yararlart vardir. Bu amagla da yesil giibre olarak en ¢ok misir
kullamlir. Yesil gubre ciftlik glbresi ihtiyacim yariya indirir ve topraga organik madde
katilmasim saglar. Ayrica misir yetistirilirken golleme seklinde yapilan sulamada topraklarin
yikanmasini saglamaz. Bu sulama sekli pek ¢ok zararlimin Uremesine de engel olur. Misir
derin koklu bir bitki oldugu icin topragin alt tabakalarimin da pargalanmasint saglar. Misir
bitkis kullanmanin diger nedenleri sunlardir:

»  Musir seraici yiksek sicakliga dayanabilen bir bitkidir.
»  Diger sebzeler icin hastalik tasimadig: bilinmektedir.
»  Musir bitkisinin artiklar: diger bitkilerden daha uzun siire toprakta kalir.

Gubre olarak kullanmlacak musir tohumlarr topraga ekilir. Bitkiler yetisme siires
boyunca iki U¢ defa golleme seklinde sulanir. Misirlarin boyu iki metre olunca toprak
Uzerine yatinlir. 15-20 cm boyunda parcalara ayrilir. Bitkilerin kurumasi beklenir. Sonra
topraga gomul Ur ve curimelerini kolaylastirmak icin bir kez daha sulanir.
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Kompost: Cesitli bitkisel ve hayvansal atiklarin bir araya getirilip fermente edilerek
humusa donustirilmesi sonucunda elde edilen organik maddeye kompost adi verilir.
Kompost elde etmek icin organik atiklar kompostluklar icinde biriktirilir. 1yi bir kompost
humusca zengin, icinde cimlenebilir ot tohumlari ve parazit mantarlarin  sporlari
bulunmamalidir. Kompost toprak islemesi sirasinda topraga gomulerek verilmelidir.

Organik gibre kullanmamn faydalar: sunlardir:

Toprag: besin maddel erince zenginlestirirler.
Topraga humus kazandirirlar.

Topragin su tutma kapasitesini artirirlar.
Topraga fazlaca su girmesini saglarlar.
Toprag: tavdatutarlar.

Topragin havalanmasim saglarlar.

Toprak 1sisin dizenlerler.

Topragin pH’ sini dizeltirler.

Topraga devamli azot ve karbon saglarlar.
Topraktaki fosforu kullanilabilir hale getirirler.
Toprak mikroorganizmalarinin sayisin artirirlar.

VVVVVVVYYVYYVY

2.1.2. Harclarda

Tarla ve bahge bitkilerinde oldugu gibi siis bitkilerinin de yetistikleri ortamda
yeterince besin maddesi bulmalar: gerekir. Gubrelemede amag bitkilerin ihtiyac duydugu
besin maddelerini dengeli bir sekilde bitkiye vermektir.

Ic mekan bitkilerinin gilbrelenmesi  diger bitkilerin gubrelenmesinden farklilik
gosterir. SlUs bitkilerinin yasadigi ortam bitkiye gore ayarlanmaktadir. Bu durum bitkilerin
beslenmesini de yakindan ilgilendirir.

SUs bitkilerinde sabit bir gibreleme plam yoktur. CuUnkl her bitkinin besin istegi
farklidir. GUbreleme plan yapilirken her bitki icin ayr1 ayri yapilmalidir.

SUs bitkilerinin yetistirilmesi icin har¢ hazirlamrken su konulara dikkat edilmelidir:

»  Bitkilerinihtiya¢ duydugu besin maddel erinin miktarina
»  Sus bitkilerinin tuza karsi hassasiyetine
»  Subitkilerinin pH isteklerine

SUs bitkilerinde gibreleme ilk olarak harclar hazirlanirken yapilir. Harg hazirlanirken
yapilan bu giibrelemeye temel glibreleme denir. Harc¢larda kullanilan giibreler sunlardir.

a)Azot ve potasyum: Harc karigimlarina azot ve potasyum katilmak istenirse yavas
¢Ozundr olanlar: tercih edilmelidir. Yavas yararli forma gegen besin elementi igeren guibreler
saksi bitkilerinin besenme ihtiyaclarim karsilarlar.
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b)Fosfor ve kukdrt: Bitkilerin bu besin elementinden faydaanmalari temel
gubreleme yapilmasiyla mimkindir. Bitki kokleri Gst glbreleme ile topraga verilen bu
gubrelerden faydalanamaz. Har¢ hazirlamirken uygun oranlarda har¢ karisimlarina bu
maddel eri ilave etmek gerekir.

c)Kalsyum ve magnezyum: Harclarda sterilizasyondan dnce pH’ sim ayarlamak igin
kalsiyum kaynag: olan kireg tas1 harca karistirilir. Magnezyum iceren dolomitik tasi da harca
karistinlarak ilave edilir.

d)Mikro eementler: Bu elementler temel gibrelemede harglara katilmazlar.
Bitkilerde bu maddelerin eksikligi gorullrse Ust glbrelemeile bitkilere verilebilir.

2.2. Yapraktan Gubreleme

Bitkilerde gelisimi etkileyen mikro besin elementlerinin bir veya bir kagini iceren ve
yapraktan uygulanan sivi ve toz gibrelere yaprak gubresi denir. Yalmz mikro besin
elementleri degil, bazi makro besin elementleri de yapraktan verilebilir. Ancak makro besin
elementlerinin siirekli bu sekilde verilmesi mimkin degildir.

Yaprak gubreleri bir hafta arayla yapraklarin at taraflarindan puskirtilerek
verilmelidir. Yaprak gubresine ihtiya¢ duyuldugu durumlar sunlardhr:

Toprakta yeterince mikro besin elementi yoksa,

Bitkinin kok yapisi zayifsa,

Mikro besin elementleri topraktan alinamaz duruma geldiyse,

Bitki korumailaglar ile verilme imkan varsa yaprak gibreler kullanilabilir.
Yaprak gibrelemesinden iyi bir sonu¢c amak icin su sartlarin yerine getirmek
gerekir:

Hangi besin maddesinin eksik oldugunun saptanmasina,

Kullanacagimiz glbrenin icerigi ve miktarina,

Uygulama zamanina,

Uygulama sayi ve dozlarinin saptanmasina,

Ortamin nem ve sicakligina,

Y apragin yasina ve besenme durumuna,

Plskirtme zamanina ve puskirtme inceligine,

Gubrenin yaprakta tutunmasina,

VVVVVVYVYY VVYVVVYVY

Y apraktan giibrelerin uygulanmasinda en 6nemli konu uygulama zamamoair. Ornegin
bitkilerin ciceklenme déneminde veya meyve olusumu sirasinda yapraktan gibreleme
yapilmamalidir. Uygulanirsa cigeklerin yanmasina ve tozlasmanin engellenmesine neden
olabilir. Sabah erken saatlerde yada aksam serinliginde uygulama yapilmalidir. Bu
zamanlarda yapraklarda bulunan stomalar agiktir. Glbreleri icine almalar1 kolaylasir.
Y apraklarin alt ve Ust yiizeyleri cok iyi 1slatiimalidir.
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Yaprak gibrelemesi yapmadan dnce mutlaka bir beslenme uzman: ile gérismek
gerekir. Cunku yanlis yapilan gibreleme verim distkl iglne neden ol abilir.

Resim 2.1: Yaprak gibreleme makinesi

2.3. Ust Gubreeme

Bitkiler gelisirken yapilan gibrelemeye Ust gibreleme denir. Bitkilerin normal
gelisimlerini  slrdirmeleri  ancak ihtiyaclari olan besin maddelerini  bulmalar1 ile
mUmkindur. Temel glbreleme yapildiktan sonra uzun siire saksida yasamaya devam eden
bitkilerin zamanla topraklarinda besin maddes azalmaya baslar. Bitkilerin yasamasi icin
azalan besin maddelerinin tekrar bitkiye verilmesi gerekmektedir. Sis bitkilerinin dengeli ve
basaril1 bir glibreleme programi yapilirken su hususlar g6z éntinde tutulmal idir:

»  Duslk miktarlarda yapilan giibreleme, yiksek miktarda ve birden yapilan
gubrelemeden dahaiyidir.

Kullanmilacak gubreler hafif asitli olmalidir.

Gubreleme yapilmadan saksi topragi sulanmalidir.

Kompoze guibre kullanilacaksa 1-4 gramu bir litre suda eritilip 8-10 saksiya
paylastiriimalidir.

Gubreleme aksam saatlerinde yapilmalidir.

Guibre bitkinin dinlenme evresinde verilmemelidir.

Saksi degisimi yapildiysa giibrel emeye 4-6 hafta sonra baglanmalidir. Kéklerin
iyilesmesi beklenmelidir.

Y avas buylyen turlerin genc bitkilerine guibre verilmemelidir.

Y apraklar1 alaca olan bitkilere glibre az verilmelidir. Aksi takdirde yapraklarin
tamam yesil olabilir.

Hasta bitkilere glbre verilmemelidir.

V VYV VVV VVYVYVY
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2.3.1. Kat1 Giibreleme

Bitki besin elementlerinin toprak ylizeyine kat1 formlarda verilmesine kati glbreleme
denir. Ulkemizde genellikle kat1 glbreleme yapilmaktadir. Ozellikle agcik alanlardaki
(meyve, sebze, fidanliklar vb.) uygulamalarda kullanilir. Temel glibrelemede kat1 glibreleme
yoluyla yapilir. Gubreleme uygulamas: €l ve makineler yardimiyla yapilir.

Resim 2.2: Kat1 guibr eleme makinesi

2.3.2. Sivi GUbreleme

Bitki besin elementlerinin su igerisinde ¢ctzinmis halde verilmesine sivi gibreleme
denir. Sivi gubreleme son yillarda seracilikta ¢ok kullanilmaktadir. Kati1 gibrelere gore
kullammu daha kolaydir. Ureticinin kat1 glibre yerine sivi giibre tercih etmesinin nedenleri
sunlardir:

a)Sulama suyu ile birlikte verildiginden ayrica glibreleme islemi yapilmaz.

b)Kat1 gubre verildiginde kokler yeterince yararlanamaz. Oysa sivi gibreler koklere
rahatlikla ulasir.

c)Kat1 gubrelerin toprak ylizeyinde dnce ¢oziinmesi gerekir. Sivi gubrelerde ise bitki
gubreden hemen yararlanir. Beklemeye gerek yoktur.

d)Sivi gubrelerin konsantrasyonu degistirilebilir. Katilarda ise bdyle bir durum soz
konusu degildir.

€)Sivi gubreler daha ucuzdur.

f)Sivi glbreler ile slirekli glibreleme programi daha kolay yurGtal Or.
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Resi m 2.3: Sivi glbreleme makinesi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

islem Basamaklari Oneriler

» Gelisme geriligi olan bir saksi bitkis » Bitki segerken meslek dersi

Seciniz. dgretmeninizden yardim isteginiz.
» Yaprak gubres ainmz. » Glbreyi hazirlarken 6l¢llerine dikkat
ediniz.
» Glbreyi dozuna gore hazirlayiniz.
» Glbreyi yapraklara alt kismunda
» Gubreyi spreyli siseye doldurunuz. puskirterek veriniz.
» Gunesli bir ginde 6gle saatlerinde » Glbreleme miktarina dikkat ediniz.

yaprak gubresini bitkiye uygulayimz.
» GUbreleme yaptigimz guin rizgérin

Bitkinin gelisimini izleyiniz. olmamasina dikkat ediniz.
» Gelismede farkliliklar: belirleyiniz. » Gubrenin Ustuntize bulasmamasina 6zen
gosteriniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularinm cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1.  Toprakislenirken yada harclar hazirlamirken yapilan glibrelemeye ne denir?

A) Temel gubreleme
B) Ustgiibreleme
C) Siviglbreleme
D) Kati gubreleme

2. Topragin pH sim ayarlamak igin hangi madde kullanlir?

A) Fosfor
B) Kukadrt
C) Kasiyum
D) Magnezyum
3. Yapraktan gubreleme gliniin hangi saatleri yapilmalicir?
A) Sabah
B) Ogle
C) Aksam
D) Gece
4.  Swvi gubreleme guiniin hangi saatleri yapilmalidir?
A)  Sabah
B) Ogle
C) Aksam
D) Gece
5. Yesil glbreolarak en ¢ok hangi bitki kullamlmaktadir?
A) Sdataik
B) Misir
C) Bugday
D) Arpa
6.  Bitki ve hayvan atiklarimin ayrismasi ile elde edilen glibreye ne denir?
A)  Yssil glbre
B) Ciftlik glibres
C) Kompost

D) Ahir glbres
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7. Asagidaki segeneklerden hangisi perlitin yararlarindan degildir?
A)  Topragin su tutma kapasitesini artirmasi
B)  Ani sicaklik degisimlerini 6nlemesi
C) Steril olmamasi
D)  Tuttugu suyu bitkiye aktarabilmesi

8. Asagidaki segeneklerden hangisi sivi gubrelerin kati gubrelere Gstunltgunden biri
degildir?
A) S gubrelerin pahali olmast
B)  Konsantrasyonunun ayarlanabilmesi
C) Bitkilerin sivi glibreleri daha hizli almasi
D) Sulamasuyu ile verilebilmesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMA TESTIi

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda Ust gibreleme

uygulamasi yapinmz. Y apmis oldugunuz calismay: asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Seradaust gubre yapilacak saksi bitkilerini segtiniz mi?

2.

Hangi gubreyi uygulayacagimz belirlediniz mi?

Gubreyi 6lculerine gore hazirladimz mi?

Saksilara hangi 6lclilerde vereceginizi belirlediniz mi?

Sivi gubreyi uyguladinz mi?

o gl ~w

Bitki gelisimlerini izlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC
Teknigine uygun olarak analiz icin bitki 6érnegi alabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde bitki analiz laboratuvar: varsa ziyaret ederek calismalar hakkinda bilgi
alinz.

3. BITKI ANALIZLERI

3.1. Bitki Analizlerinin Onemi

Bitki analizlerinin amaci bitkinin yapisinda bulunan mineral maddeler hakkinda bilgi
sahibi olmaktir. Bitki analizleri toprak anaizleri ile birlikte yapilmalicir. Her bitkinin
yapisinda farkli mineral maddeler bulunur. Bitki gelismesi esnasinda topraktan bu maddel eri
air. Dolayisiyla toprakta bu maddelerin bulunmast gerekir. Y etistirecegimiz bitki toprakta
kendisi icin gerekli maddeleri bulamazsa gelismesini tamamlayamaz.

3.2. Bitki Analizlerinde izlenen Y ontemler
Bitki andizi yapmak icin U¢ yontem uygulanir:

a)Doku testleri: Bitki 6zsuyunda ¢ozinmis hélde bulunan besin elementlerinin
saptanmast icin yapilir. Bitki 0z suyunda bulunan makro ve mikro elementler Glculur.
Olcimler, cok dusuk, distk, ortave yiksek gibi sdzciklerleifade edilir.

Doku testleri yapilirken en uygun dokunun secilmesi 6nemlidir. Hangi e ementin
miktar1 arastiriliyorsa, o elementin en ¢cok kullanildigi dokulardan 6rnek alarak inceleme
yapilmalidir. Ornegin, topraktaki azot miktar: azaldikga bitkinin ug¢ kisimlarindan alinan
orneklerde azot az ¢ikacaktir. Bitkilerin en ¢ok element ihtiyaci gelisme devresinde olur. Bu
donemde yapilan analizler besin yetersizligini ortaya ¢cikarmas: bakimindan nemlidir.

Doku testleri yapilirken hem gen¢ dokulardan, hem de yasli dokulardan Ornekler

ainmalidir. Bu sekilde analiz yapilmasi hatalar: en aza indirecektir. Doku analizi yapilirken
dokunun alinacagi zamanda 6nemlidir. Sabah ve aksam saatleri en uygun zamandr.
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Doku testleri yapilirken su noktalara dikkat etmek gerekir:

>
>
>
>

Besin elementi eksikligi gorilen bitkilerle saglikl1 bitkiler karsilastirilmalidir.
Cok sayida bitkiden alinan 6rnekler andiz edilmeli ve sonuglarin ortalamas
alinmalidir.

Doku testinin amaci ne ise 0 amaca uygun zaman tercih edilmelidir.

Periyodik araiklarla doku testi yapmak bitkinin besin elementlerini almasin
izlemek agisindan 6nemlidir.

Doku testi farkl1 bicimlerde uygulanir:

>

>

Alinan doku ince kiyilir ve Uizerine besin elementlerinin ayiraclar olan kimyasal
maddeler konur.

Alinan doku degisik cozeltiler icine konur. Bu ¢ozelti slziltr. Sizilen ¢ozelti
incelenir.

Incelenecek dokunun kesilen kismi siizgeg kagichina batirlarak 6z suyun slizgeg
kédgidina gecmesi saglanir. Kagittaki 6zsuya kimyasal maddeler konarak
inceleme yapilir.

Bitkiler sikigtinlarak 6zsular1 ¢ikarlir. Cikarilan dzsular filtre kdgidina aktarilir.
Ké&gida cesitli cozeltiler koyarak etkilesim incelenir.

Doku testi yapan arastirmaci Uzerinde calistigi bitkiyi ¢ok iyi tammali, yaptigi
calismayi degerlendirirken su 6zelliklere dikkat etmelidir:

VVVYYVYVY

Dokunun alindigi zamana

Toprak kosullarina

Topragin nemine

Bitkinin genel durumunave gelismesine
Bitkideki diger elementlere

Hastalik ve zararlilara

Mevsime

Doku testi yapmanin yararlar: sunlardir:

>

YV VYV

Bitkideki eksik besin elementlerinin ortaya cikmasina yarcimc olur. ileri
devreler icin 6nlem alinmast saglanir.

Topragin bitki gelismesi agisindan verimliligi saptanir.

Topraga verilecek giibrelerin belirlenmesi saglanir.

Bitkinin icerdigi besin elementleri ile Urin arasindaki iliskinin arastirilmasinda
yararlanilir.

b)Total bitki analizleri: Bitkinin degisik yerlerinden ainan drneklerle yapilan
analizdir. Total bitki analizi yaparken bitkinin yasi, fizyolgjisi icinde bulundugu kulttrel
etmenler g6z dniinde bulundurulmalidir. Bitki analizleri toprak analizi ile uyum gosterir.

c)Bitkilerde ortaya cikan noksanhk belirtilerinin teshis: Gelismekte olan bir
bitkide anormal gorinimin cesitli sebepleri olabilir.
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Bunlar;

»  Beslenme bozukluklari,
»  Bitki hagtaliklart,
»  Uygun olmayan toprak veiklim kosullaridir.

Toprak verimliliginin degerlendirilmesi icin yapilan gézlem, karmagsik alet, donanim
ve para gerektirmez. Bu yontem diger yontemlerle birlikte kullamImalidir.

Bitki besin elementlerinin noksanliginda bitkilerde su belirtiler ortaya ¢cikar:

Gelismenin durmasi,

Bitkinin bodurlasmasi,

Y apraklarda meydana gelen degisiklikler,
Icsel anormallikler (Tikanmus iletim dokusu)
Olgunlagmanin gecikmesi,

Bitkinin dayanikliliginin azalmasi,

Kok gelismesinin yeterince olusmamast.

YVVVVYVYYY

Bitkideki besin maddelerinin eksiklik belirtileri erken fark edilirse glibreleme ile sorun
ortadan kalkabilir.Burada temel kural eksik olan elementin mimkin oldugunca erken bitki
yapisina katilmasin saglamaktir.

3.3. Analiz Amaaiyla Bitki Orneklerinin Ahinmasi

Bitki yapraklarinda bulunan besin elementlerinin miktari, yapragin bulundugu yere ve
yapragin islevine gore degisir. Bu nedenle yaprak érnekleri alinirken aym pozisyondaki veya
aym bolumdekiler alinmalidir. Her bitkinin analiz icin alinacak yapraklar: farklidir. Ornegin
gul bitkisinde, gbvdenin Ust kismindaki yapraklar alinarak incelenmelidir. Krizantemlerde de
analizicin Ust yapraklar alinir. Karanfillerde ise érnekleme yontemi daha farklidir.

Karanfil bitkisinde drnekleri sabah saat 8.00 ile 12.00 arasinda amalichr. Ornekler en
az 30 cift yapraktan olusmalidir. Bitki govde ucu koparilmamigsa genc bitkilerde alttan
itibaren sayilarak 4. ve 5. yaprak ciftleri érnek olarak alinir. Eger ug kisim koparilmigsa yan
strgunler 7. ¢ift yaprak olusturana kadar beklenmeli ondan sonra ana gbvdeden itibaren 5. ve
6. yapraklar drnek olarak alinmalidir. Ancak sorun varsa hi¢ beklemeden yaprak 6rnekleri
amnabilir

SUs hitkilerinde analiz icin yaprak drneklerinin nasil alinacag: bilinmiyorsa izlenecek
en iyi yontem, cgigek stirgiint Uzerinde hentiz gelisimini tamamlamanus en geng yapraklarin
ornek olarak alinmasi uygundur. Bu yapraklar kolay tanimir ve Uzerlerinde yabanci madde
bulundurmazlar.

Bitki anaizleri cok dnemlidir.Bu nedenle drnekler alinirken ¢ok dikkat edilmelidir.
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3.4. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Bitkilerden alinan ¢érnekler zaman gegirilmeden laboratuvara getirilmelidir. Y apraklar
analiz edilmeden dnce bazi 6n islemlerle analize hazirlanir.Bu islemler;

Bitki ornekleri yikanir.

Bitki 6rnekleri kurutulur ve 6glttlmeye hazirlanir.
Bitki 6rnekleri ¢gtal Or.

Ogiitiilen 6rnekler kurutulur.

Bu islemlerden sonra saklanir.

VVVYYV

3.4.1. Bitki Orneklerinin Yikanmasi

Bitki analizinde makro elementler incelenecekse drneklerin yikanmasina gerek yoktur.
Toplama yapilirken temiz olanlar1 segmek veya yapraklarin Gzerini firca ile temizlemek
yeterlidir. Ancak imkan varsa yikamak guvenilir inceleme agisindan dnemlidir.

Mikro elementlerin analizinde ise yabanci maddeler, toprak, gibre ve puskirtilen
ilaclarin sebep olduklar: bulasma biyik énem tasir. Bu nedenle yapraklar yikanmalidir.

3.4.2. Bitki Orneklerinin Kurutulmas

Bitkilerden 6rnek alindiktan sonra kimyasal ve biyolojik degisme meydana gelmeden
kurutma islemini yapmak onemlidir. Kurutma gecikirse bitkinin kuru agirliginda kayiplar
meydana gelebilir. Bu daincelemeyi olumsuz etkiler.

Laboratuvara getirilecek 6rnekler cok gevsek olarak paketlenmelidir. Paketlenme siki
olursa kizisma sonucu solunum fazlalasir ve bitki agirliginda azalma meydana gelir. Bitkiler
ilk olarak 6n kurutmaya tabi tutulmalidir. On kurutma yapilan bitkiler kurutma dolabina
gevsek bir sekilde konulmalidir. Kisa siirede kurutulan yapraklar acik yesil renkte kururken,
kot kurutulanlar koyu yesil renkte olurlar.

Bitki érnekleri 68 °C’ de uygun bir sekilde kurutulmalidir. Kurutma islemi 24 veya 48
saat icinde tamamlanmalidir. Yilksek sicaklik bitkiye zarar vereceginden sicakligin 70 °C
nin Uzerine ¢ikarilmamasi gerekir.

3.4.3. Bitki Orneklerinin Ogutilmesi
Bitki Ornekleri iki nedenle dgutiltr. Bunlardan birincis c¢alismamn kolay olmasim
saglamak, ikincisi ise andizler icin en uygun ornegin alinabilmesi saglamak icindir. Az

miktarda bulunan bitki ve tohum ornekleri hari¢ buUtin ornekler ©zel degirmenlerde
ogutaldr.
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Ogittlen ornekler iyice karistirlarak siselere konup Uzeri etiketlenir. Bu siseler
agizlann agik olarak bir gece kurutma dolabinda bekletilir. Daha sonra agizlar iyice
kapatilarak saklamirlar. Bu rnekler buzdolabinda uzun stre bekletilebilir. Oda sicakliginda
birakilan 6rnekler ise bozulurlar.

3.4.4. Bitki Orneklerinin Saklanmas

Bitki analizlerinin saklanmasi igin en iyi kaplar cam kaplardir. Cam kaplar pahali
oldugu icin polietilen torbalar kullamlir. Saklama esnasinda ortamin soguk ve kuru olmasi
gerekir. Nemle ortamlarda kiflenme olabilir, ayrica sicakta bozusmay: hizlandirir.

33



( UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Bitki analizi yapmak icin bir saksi bitkisi
Seginiz.

» Teknigine uygun olarak yaprak ornekleri
ainmz.

» Yapraklar yikayimz.
» Yapraklar: 6n kurutmayapinmz.

» Kurutmadolab: varsa bitki érneklerini
kurutma dolabina yerlestiriniz.

» Kurutmaisleminden sonra dgutme
islemi yapaniz.

> Orneklerinizi cam kaplarda muhafaza
ediniz.

» Laboratuvara gétirene kadar
buzdolabinda bekl etiniz.

» Cevrenizde bulunan herhangi bir bitkiyi
segebilirsiniz.

» Yaprak ornegi alirken meslek
Ogretmenlerinizden yardim istiginiz.

» Yapraklar yikarken temiz su
kullaniniz.

> On kurutma yaparken yapraklara
herhangi bir madde bulasmamasina
dikkat ediniz.

» Kurutmadolab: yoksa firinlari
kullanmay1 deneyiniz.

» Saklamak icin kullanacagimz kaplarin
temiz olmasina 6zen gosteriniz.

> Orneklerinizi en yakin laboratuvara
gotlrerek inceleme yaptirinmz.

» Bitki elementleri hakkinda bilgi
edininiz.




( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1

Bitki analizleri nicin yapilir?

A)  Bitkilerin ne kadar buyulyecegini dgrenmek icin.

B)  Toprak verimliligini 6grenmek igin.

C) Bitkideki hastaiklari 6grenmek igin.

D) Bitkilerinihtiyag duydugu besin elementlerini grenmek i

Asagidaki bilgilerden hangisi bitki analiz yontemlerinden biri degildir?
A)  Doku testleri

B) Toprak andizi

C) Tota bitki andizleri

D)  Noksanlik belirtilerinin gbzlemlenmesi

Asagidakilerden hangisi doku testi uygulamalarindan biri degildir?

A)  Yaprak érnekleri Uzerine kimyasal madde damlatmak

B)  incekiyilmis érneklerin tizerine kimyasal madde uygulamak.

C) Bitki dokusunadegisik cozeltiler koyarak slizmek.

D) Bitki dokusunun kesilen kisminmi stizge¢ kgidina emdirerek kagitta kalam
incelemek.

Bitkilerde gorilen anormalliklerin nedeni asagidakilerden hangis olamaz?
A)  Beslenme bozukluklari

B)  Bitki hastaliklari

C)  Uygun olmayan toprak veiklim

D) Agirisulama

Asagidakilerden hangisi bitki besin elementlerinin noksanliginda ortaya ¢ikan durum
degildir?

A)  Bitki gelisiminin durmast

B)  Bitkinin bodurlasmasi

C)  Asiri biyume

D) Bitkinin dayanikliliginin azalmasi

Gil ve krizantem bitkisinde analiz Ornekleri cigek agan gévdenin ....................
yapraklar: alinarak yapilir.

Karanfil bitkisinde analiz oOrnekleri saat................ ile ... arasinda
alinmalidir.
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8. Bitki drnekleri hemen  kurutulmalidir. Kurutulma geciktirilirse  bitkinin
.................................. azalmagorulr.

9.  Bitki drneklerinin saklandigi kaplar.................... olmalidr.
10. Bitki 6rneklerini kurutmak icin azami sicaklik....................... derece olmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda bitki analizi
uygulamasi yapinmz. Y apmis oldugunuz ¢alismay: asagidaki 6lcitlere gore degerlendiriniz

Degerlendirme Olgutleri

Evet

Hayir

1. Gul fidam buldunuz mu?

2. Ust yapraklardan 6rnek aldimz mi?

3. Aldigimz 6rnekleri yikadimz mi?

4. On kurutma islemeni yaptimiz mi?

5. Esas kurutmaislemini yapabildiniz mi?

6. Ornekleri 6giitebildiniz mi?

7. Cam saklama kab1 buldunuz mu?

8. Orneklerinizi incelemek igin uygun laboratuvar buldunuz mu?

9. Orneklerinizi laboratuvara gétirdiiniiz mi?

10.Bitkiniz icin hangi e ementlerin 6nemli oldugunu 6grendiniz mi?

11.GUl yetistirdiginiz toprak verimli mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularint tekrar ediniz. TUm cevaplar dogru ise modul

degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak module iliskin bilgilerinizi

ol¢inuz.

1. Topragin verimini artirmak amaciylatopragaverilen maddelere ................. denir.

2. Mikro besin eementlerinin................cooiiiinn yoluyla bitkiye verilmesi
uygundur.

3. Bitkilerazotu................. sentezlerken kullanirlar.

4,  Kompoze gubreler........... feer e e elementlerinden olusur.

5. Gubrelemeisinin toprak islenirken yapilmasina......................... gubreleme denir.

6.  Ciftlik gubreleri ekim—dikimyapiimadan ..................... Once topraga verilmelidir.

7.  Yesil gibreolarak encok ..................... bitkisi kullanilir.

8. Azot ve potasyum harglara ilave edilecekse ..., tercih
edilmelidir.

9.  Bitki besin elementlerinin toprak ylizeyine kat1 formlarda verilmesine ....................
denir.

10. Anaize gonderilecek bitki ornekleri hazirlamrken  .............. ,
.......................................... R --- (=101

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki

modtile geginiz.

M odulii tamamladinmz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1
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OGRENME FAALIYETI
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MODUL DEGERLENDIRME

Glbre

Y aprak

Protein

Azot, fosfor, potasyum

Teme

Bir ay

Misir

Y avas eriyen
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