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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirillan 42 aan ve 192 dala ait gergeve Ggretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH009

ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Bitkilerin Su Metabolizmasi

T Bitki fizyolojis ve bitkilerdeki su olaylar: konularinin

ML TR anlatlld?g/1 t’)gjrenme materyalidir. ¥

SURE 40/ 24

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLILIK Bitki suiliskisini arastirmak.
Genel amag:
Bu modl ile gerekli ortam saglandiginda bitkilerdeki su
olaylarini kavrayabileceksiniz.

MODULUN AMACI  |Amadar

1. Hicrenin genel yapisina bagli olarak bitkilerdeki su
ainimi olaylarim kavrayabileceksiniz

2. Bitkinin yapisinave gevre kosullarina bagli olarak
bitkilerdeki su kaybi olaylarim anlayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepegtz, yazi tahtasi, internet ortamu, sinif, sera.
Donamm: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,

DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop.

Modlltn icinde yer dan her 6grenme faaliyetinden sonra
AOLCME VE verilen 6lgme araclar: ile kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME Modultn sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri ve tavirlan

O6lcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrendi,

Canlilar icin 6nemli olan U¢ madde nedir? Diye sorsam, hemen hepiniz su, hava ve
besin maddes diye cevap verirsiniz. Gergekten de bu U¢ madde canliligin stirmesi igin en
Onemli olanlardir.

Bitkiler kendi besinlerini kendileri yapar. Besinlerini yaparken de su ve
karbondioksit kullanir. Suyu topraktan, karbondioksiti de havadan alir. Bitkilerin yapisinda
bu iki madde disinda baska maddeler de bulunur. Bitkiler suyu topraktan alirken suda
¢Oziinmus maddeleri de alir.

Bitkilerin yapisinda yer alan maddelerin pek ¢ogu suyla birlikte bitki yapisina girer.
Gerekli yerlerde kullanlir. Bazen biriktirilir, bezende disart atilir. Kokleriyle aldiklar: suyu
yapraklara kadar tasir, gerektigi kadarim kullanir, fazlasini da terlemeyle disar atar. Sirekli
olan bu hareket bitkilerin ihtiyaglarim karsilamalarim saglar.

Bu modll ile, bitkilerin yapisinda bulunan maddeleri, bunlarin bitkiye nasil
alindigini, nasil tasindigini ve bu maddelerin eksikliginde neler oldugunu Ggreneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Hicrenin genel yapisina bagli olarak bitkilerdeki su aimm olaylarim
kavrayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bitkilerdeki sisme olayindan antik caglarda nasil faydalamilmstir? Gunimiizde
de hala kullamldigi alanlar var midir? Bunlar hakkinda bilgi toplayiniz.
Bilgilerinizi simfta sununuz.

1. BITKI FizYOLOJisi

Bitki fizyolojisi bitkilerin hayatlar1 sliresince meydana gelen ¢esitli hayati olay ve
belirtilerini inceleyen bir bilimdir. Bitkilerde meydana gelen hayat olaylar ise, hiicrenin
canli maddesindeki kimyasal ve fiziksel degisimlerden ibarettir. Su halde daha genel bir
deyimle canlilarda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler sonucunda beliren olaylar
fizyolojik olaylardir. Bu fizyolojik olaylarin nasil ve nicin belirdikleri sorusuna da bitki
fizyolojisi cevap vermeye calisir.

1.1. Bitki Fizyolojisinin Bélumleri

Canlilarda ve ayni sekilde bitkilerde gerek yapi ve gerekse bilesim devamli bir
degisim halindedir. Bu devamli1 degisme, canlilik igin tipik bir harekettir. Bundan dolay: bir
bitkinin sadece yap1 ve bilesimini incelemek bize hayat olaylarimin, yani fizyolojik olaylarin
tam bir agiklamasini vermez. Bitkiyi olusturan maddelerin degisimini ve her bitkide 6zel
olan sekil degisimlerini de incelemek gerekir. Bitkilerdeki maddelerin degisimi olaylarimn
timi genel anlami ile metabolizma diye adlandinilir. Metabolizmay: inceleyen bitki
fizyolojisine de metabolizma fizyolojisi denir. Bitkilerde biyime, gelisme ve hareketi
inceleyen bitki fizyolojisine de bllylime, gelisme ve hareket fizyolojisi denir.

1.2. Metabolizma Fizyolojis

Bitki hicrelerinde meydana gelen kimyasal olaylara metabolizma denir.
Metabolizma iki cesittir. Hicre icindeki yapim olaylarimt inceleyen metabolizmaya
anabolizma (asimilasyon), yikim olaylarina inceleyen metabolizmaya katabolizma
(disimilasyon) denir.

Bitki hticrelerinde gerceklesen olaylar: incelemeden dnce, bir bitkinin yapisina hangi
elementlerin katildigi ve bunlarin bitki hayati icin énemlerinin ne oldugunu 6grenelim.
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1.2.1. Bitkiyi Olusturan Elementler
1.2.11. Su

Bitki ve bitki organlarimn biiyUk bir kismimi su olusturur. Su, bitkilerin bittin hayati
faaliyetleri icin zorunlu bir maddedir. Hicre sitoplazmasinin yaklasik % 82’ sini su olusturur.
Ayrica bitkilerin hayatinda cok dnemli rolleri olan, c¢esitli bedeyici madensel maddelerin
eriticisi olmast bakimindan da 6nemlidir. Bundan baska bitiin metabolik faaliyetlerin olmast
icin de su gerekir.

1.2.1.2. Kuru Madde

Bitkiyi olusturan kuru madde organik ve inorganik bilesiklerden olusur. Organik
bilesikler, karbonhidratlar, proteinler ve yaglardir. Inorganik bilesikler ise cesitli
minerallerdir.

Yapilan arastirmalar bitkilerin yapisinda yerylzinde bulunan 92 eementin de
bulunabilecegi yonindedir. Ancak bunlardan 0zellikle 10 elementin esas olduklar
anlasilmigtir. Bu elementlere esas elementler ya da makro elementler denir. Bu elementler
C,H,O,N, K, Ca Mg, Fe, S, Pdir.

Bitki fizyologlarinin yaptigi arastirmalarda B, Zn, Cu, Mn, Mo ve Cl dabitkiler icin
gerekli oldugu anlasiimistir. Ancak bu elementlerin daha az miktarlarinin bitkiler icin yeterli
olduklar anlagildigindan bunlara mikro elementler denmistir.

Y ukarida mikro element diye tanimlanan elementlerle bunlarin disinda daha birgok
baska elementlerin de bitkilerde ¢cok az yogunluklarda bulunduklar: ve belli bazi etkilerle
bitki metabolizmasin etkiledikleri anlasilmistir. Bu elementlere de iz elementler denir.

Makro elementlerin gorevleri sunlardir;

Karbon: Karbonhidratlarin temel elementidir.

Azot: Protein yapisinda yer alir.

Fosfor: Bazi proteinlerin yapisinda yer alir. Ayrica hiicrede ATP, DNA, RNA’nin yapisina
katilir. Hicre cekirdegini olusturan yapitaslar: icin zorunlu oldugu, ayrica karbonhidrat
metabolizmasinda da gorev aldigr bilinmektedir.

Kukurt: Baz1 proteinlerin yapisina katilir.

Magnezyum: Klorofil yapiminda kullanilir.

Demir: Klorofil yapiminda enzimatik faktor olarak gérev yapar.

Kalsiyum: Hicre ¢eperi yapimi igin zorunlu bir maddedir.

Potasyum: Bu elementin biyime ve bélinme olaylarinda is gérdugi, klorofil yapinm ve
karbonhidrat metabolizmasinda enzimatik etki gosterdigi bilinmektedir.

1.2.1.3. Minimum Y asast

Bir bitkinin hayati olaylarim normal sekilde siirdiirebilmesi icin gerekli elementleri
bulmasi gerekir. Ancak gerekli olan elementlerden yalmz biri bile yeterli olmazsa bitkinin
gelismesi bu elemente bagli olarak simirlanir. Tipki birgok dilimden yapilmus ficinin sadece
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bir dilimi yarim olursa, yarim olan kismu kadar su alir. Minimum yasasi da bu sekilde
aciklanabilir.

1.2.2. Su ve Suda Erimis Maddeerin Alinmasi

Su bitkileri ile havada bulunan sudan yararlanabilme yeteneginde olan birkag bitki
haric, diger bitin bitkiler suyu topraktan almak zorundadir. Su toprakta, toprak taneciklerine
yapismis ve tanecikler arasindaki bosluklarr doldurmus halde bulunur. Bu nedenle, toprak
taneciklerinin blyuklUkleri, bilesimleri topragin su tutma kapasitesini farklilagtirir.

Toprak tanecikleri arasindaki suyu bitkilerin aabilmesi icin, bitkilerin emme
kuvvetine sahip olmalar: gerekir. Bitkiler bu emme kuvvetini iki sekilde saglar.

» Bitkilerin yapisini olusturan maddelerin sisme yetenekleri,
» Bitki hicrelerinin 6z sularinin yogunlugu

Bitkilerde su ve suda erimis maddelerin ainmasini incelemeden 6nce emme
kuvvetini ortaya koyan fiziksel kurallari inceleyelim.

1.2.2.1. Sisme

Tamamen su dolu bir testinin agzi kuru agactan bir tipa ile kapatilirsa bir middet
sonra tipanin testinin agzina sikistigir gordlir. Bu duruma tipa sisti deriz. Sisme denince,
kolloid cismlerin dzellikleri olan kat1 yapilarim kaybetmeden su amalari ve hacimlerinin
artmas: anlasilir. Kolloid cisimler, birgok molekiilin bir araya gelmesiyle olusan yapilardir.
Kolloidleri olusturan bircok molekilin bir araya gelmesiyle olusan yapilara da misel ad
verilir. Miseller arasindaki bosluklara da miseller arasi alanlar denir. Boyle kolloid yapida
bir madde su alinca, su misdler arasim doldurur ve miseller birbirinden uzaklasir. Bunun
sonucunda da sisen maddenin ilk hacmi artmis olur. Bazen bitkisel yapilarda sisme ile ilk
hacmin 15- 100 katina ulastig1 goruldr. Her bitki organinin sisme kapasitesi farklidir. En gok
sisme tohumlarda goruldr.

1.2.2.2. Diflizyon
Madde molekilleri, bulundugu ortamda kendi kinetik enerjisiyle hareket eder. Bu

hareket maddenin gaz, sivi ve kati olusuna gore degisir. Gaz molekdlleri, sivi ve Kkati
mol ektillere gore daha hareketlidir.
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Sekil 1.1: Diflizyon

Molekillerin, yogunluklarinin ¢ok oldugu yerden az oldugu yere yayilmasina
diflizyon denir. Hiicre madde aligverisinin 6nemli kismunt diflizyonla yapar. Diflizyon olayi,
hiicre zarimin kontrolti altinda yapilir. Yani hiicre zarindan gegebilecek blyuklkteki
maddeler, difiizyon ile alimir ya da verilir. Ornegin; oksijen, karbondioksit, aminoasit ve yag
aditleri gibi kicik molekiller difizyon ile alinip verilirken, nisasta ve glikojen gibi biyik
maddeler diflizyonla ainip verilemez.

Diflizyon hizina etki eden faktorler sunlardir:

> Yogunluk farkr: Hicrenin icindeki ve disgindaki madde molekdllerinin
arasindaki yogunluk farki yoksa diflizyon olmaz. Yogunluk fark: arttikgca
diflzyon hiz1 artar.

> Sicakhik: Sicaklik artist molekdllerin kinetik enerjisini artirdigindan difizyonu
hizlandirir.

> Molekl bluyukluglt: Molekiller kuculdikee diftizyon hizlanir. Blyudikce
yavaslar.

> Y Uzey genisligi: Y Uzey arttikgca diflizyon hizlanir.

Hucrderde diflzyon hizinin yeterli olmadigi hallerde, difiizyon hizinin artirilmast
gerekebilir. Hucreler bazi maddelerin gegisini hizlandirabilmek icin hiicre zarindaki tasiyict
proteinleri kullanir. Iste glikoz gibi maddelerin hiicre zarindan tasiyici proteinler yarchmyla
gecisine kolaylastirilms diflizyon denir.

1.2.2.3. Ozmos

Su molekdllerinin yar1 gecirgen bir zarin kontrolt altindaki difiizyonuna ozmos
denir. Ozmos c¢Ozen maddenin yart gecgirgen zardan gecisidir. Ozmos olayin
kavrayabilmemiz icin ¢ozeltileri tamimarmiz gerekir. Cozeltiler, ¢cdzicli madde ile ¢oziinen
maddeden olusur. Hicre icindeki ¢ozeltiye yani hiicre 6z suyuna gére (g tip ¢ozelti vardr.

> izotonik gozelti: Coziinen madde konsantrasyonu, hiicre 6z suyu ile esit olan
cOzeltidir.

> Hipotonik cozelti: Hicreye gore ¢oziinen madde konsantrasyonu az oldugu
¢cOzeltidir.



> Hipertonik c¢ozelti: Hicreye gore ¢oziinen madde konsantrasyonunun daha
fazla oldugu cozeltidir.

Sekil 1.2: Yar1 gecirgen zarla ayrilmis iki cdzeltideki ozmos olayi

Diflizyonun 6zel bir sekli olan ozmos olayinda su molekilleri, cok yogun olduklar
ortamdan az yogun ortama gecer. Aralarinda yar1 gegirgen zar bulunan iki ¢cozeltiden, icinde
cOzuneni gok olan, ¢oziineni az olan taraftan su emer. iste bu emme kuvvetine ozmotik
basing denir. Ozmotik basing hicrede su miktar1 arttikca diser, su miktar1 azaldikca
yukselir. Ozmotik basing, cevreden hiicre zarina dogru yapilir. Buna karsilik bir de hiicre
icinden ¢epere dogru yapilan basing vardir. Bu basinca da turgor basinci denir. Turgor
basincinin nedeni hiicre igine giren sudur. Hiicreye su girdikge turgor basinci artar, ozmotik
basing ise azalir. Ozmotik basing, turgor basincindan biyikse hiicre su alir. Ozmotik basing
ile turgor basinct arasindaki fark emme kuvveti olarak adlandirilir. Ozmotik basing ile turgor
basinc esit ise hiicre ozmotik denge halindedir.

1.2.3. Bitki Hucresindeki Ozmotik Durum

Bitki hicreleri bulunduklari ortamdan su ve suda ¢oziinmis maddeleri alir. Canl
hiicrede yar1 gecirgen bir zar, seltiloz, hiicre ¢eperi, az veya ¢ok yogun bir eriyikle dolu koful
bulunur. Canlilar ozmotik kurallara gore madde aisverisi yapar. Ozmos olay1 yogunluk
esitligi halinde sona erer. Hiicrenin canli kalabilmesi i¢in ozmosun devam etmesi gerekir. Bu
dametabolik faaliyetlerle saglanir.

1.2.3.1.Turgor

Hucrenin su alarak zarinin gerilmesine turgor denir. Hiicre icinde olusan bu basinca
da turgor basinc denir. Turgor basinci otsu bitkilerde, bitkiye diren¢ ve diklik kazandirir.
Evimizdeki saksi cigeklerinin susuz kaldiklarinda yapraklarimn porsimesi, su verilince
yeniden eski haline donmes bu nedenledir. Bitkilerde her dokunun su alabilme yetenegi
farklidir. Bir orgamin i¢ ve dis dokularinda farkli su aabilmeleri sonucu farkli turgor
basinclar: olusur. Bu durum asimetrik gerginlik olusturarak kivrilma, yénelim ve irgamm
hareketleri olusturur.



1.2.3.2. Plazmoliz

Bitki hicresi kendi koful 6z suyunun yogunlugundan daha yogun bir eriyigin igine
konursa 0 zaman hiicre yavas yavas su kaybeder ve dis ortama su verir. Bunun sonucu olarak
hiicre blzulUr. Bu olay hicre 6z suyunun yogunlugu ile dis ortamin yogunlugu esit olana
kadar surer. Bu duruma plazmoliziz denir.

Sitopldzma

Fra i 1 4 :
Hipertonik ortamda plazmoliz Hipotonik ortamda deplézmoliz § Hipotonik ortamda turgor

Sekil 1.3: Bitki hiicresinde plazmoliz olay:

Bu sekilde plazmolize ugramis hiicre, saf suyun igine konursa su alarak eski haline
doner. Bu duruma da deplazmoliz denir.

1.2.3.3. Permeabilite(gecirgenlik)

Hucrede belli maddelerin alimp verilmesi onun hayatiyetinin temel fizyologjik
olaylarindandir. Bitki ve hayvan hiicreleri zarlari her maddenin gecmesine ayn: derecedeizin
vermez. Iste zarlarin belli maddeleri kendi iclerinden gegmelerini tayin eden bu 6zelliklerine
per meabilite (gegirgenlik ) denir. Bazi zarlar her maddeyi gegirir. Bunlara tam gecirgen zar
denir. Bitki ve hayvan hlcrelerinin zarlar ise her maddeyi gecirmez. Bazi maddeler geger,
bazilar1 ise gegmez. Bu zarlara dayari gegirgen zar denir.

1.2.3.4. Ekzosmozis

Protoplazmik zarlarin gecirgenlik Ozelligi hicrenin hayatiyetiyle ilgilidir. Hicre
hayatiyetinin gesitli sebeplerle zarar gdrmesi hiicre zarimn segici gegirgenlik 6zelliginin
degisime ugramasina sebep olur. Gend olarak hucrenin dlmesiyle gegirgenlik artar. Hicre
kofullarindaki maddeler disar1 ¢ikar. Bu duruma ekzosmozis denir. Ornek; kaynamakta olan
suyun igine gicek veya meyve atilirsa renkleri hemen suya geger. Oysa soguk suda boyle bir
durum gorulmez. Sicak su bitkinin 6lmesine sebep olmus ve gecirgenlik artmustr.




1.2.3.5. iyon Birikimi

Bitkiler icin mineral tuzlarinin énemi blyuktir. Bazi mineral tuzlar bitki hiicresinde
cok kullanilirken, bazi minera tuzlarimn ¢ok az miktar1 bitkinin yasamasi icin yeterlidir.
Suyla birlikte alinan mineral tuzlarinin hiicrede fazla birikmeleri sakincal1 olabilir. Ozmotik
kurallara gore belli bir iyonun hiicrede yogunlugu dis ortamdakine esit olunca alinmasi
durur. Ancak bazi iyonlar hiicrede, icinde bulunduklari ortamdan cok daha yiksek
yogunluga kadar koful iginde birikir. Bu durum hicrenin ozmotik basincim artirnir. Bu
duruma iyon birikimi denir. Ornek olarak lamaninaria verilebilir. Deniz suyunda iyot oram
%0,0002' dir. Denizde yasayan lamaninaria bitkisinde ise iyot oran %0.06’ dir.

Canli olmayan hiicrelerde iyon birikimi durur. Bu nedenle olayin canlilikla ve
dolayisiyla enerji isteyen 6zellik tasichgr solunumlailiskisi anlasilmistir. Tyon birikimi aktif
tasinma sayesinde gergeklesir.

1.2.3.6. iyon Antogonizmi (Zitlasma)

Bitkinin yasadig: ortamda bircok tuzlarin iyonlar: tek baslarina bulunduklarr zaman
bitki icin zehirli etkiler yaptiklari halde, aym iyon baska bir iyonla birlikte bitkiye
verildiginde zehir etkis gorilmez. Bu durumda ikinci iyon birincinin zehir etkisini ortadan
kaldirmus olur. Bunaiyon antogonizmi denir. Ornegin, bugday fidelerine sodyum klorir ve
kalsiyum klortr ayr1 ayr: verildiklerinde fidelerin gelismedigi gorulir. iki tuz belli oranlarda
karistirihip verildiginde ise fidelerin normal gelistigi gorilmektedir.



( UYGULAMA FAALIYETI
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ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

> Bir bardak su aliniz.

» Suicine bir damla mirekkep
damlatinz.

»  Suda murekkebin dagilimin
gbzlemleyiniz.

Kuru bir agag dal1 alimz.

Dalin hacmini hesaplayinmz.
Kuru dal1 suigine atimiz.

Bir sure bekletiniz.

Tekrar hacmi hesaplayiniz.
Kuru bagirsak pargast alimz.
Bagirsak igine yumurta kirinmz.
Bagirsag: sikica baglayimz.

Su dolu kabin igine koyunuz.

vV Vv YV ¥V VY VYV VY V VYV V

Sudan gikardigimz bagirsagi
inceleyiniz.

Bir bitkiden enine kesit aliniz.
Mikroskoptainceleyiniz.

\ A4

> Incelediginiz preparatin tUizerine tuzlu
su damlatip bir middet bekletiniz.

» Tekrar mikroskoptainceleyiniz.

Cam bardak kullanimz.

Mavi mirekkep alinmz.

Dikkat ediniz.

Agac parcasini diizgiin kesiniz.

Lise-1fizik ders bilgilerinden yararlanmz.
Hacmini 6lgebilecegin kap seginiz.

Sireyi uzun tutunuz.

Kasaptan bagirsak parcasi ainiz.
Bagirsagin bir ucunu sikica baglayimz.
Yumurtay: icine koyduktan sonra diger
ucunu da baglayinz.

Dikkat et k6t kokar!

Kesit alirken dikkatli olunuz.
Mikroskobun ayarini iyi yapiniz.
Dikkatli gbzlemleyiniz.

Tuzlu suyu dikkatli hazirlayinz.
Mikroskobu dikkatli inceleyiniz.

i

b. Hipertonik ¢ézeltide

bitki hdcresinin mik-
roskop goéruntisi

a. Hipotonik g¢o6zeltide
bitki htcresinin  mik-
roskop gorantisi
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim  cevaplandirarak faaliyete iliskin
bilgilerinizi 6l¢tniz.

A: OLCME SORULARI

1. Asagidakilerden hangisi hiicre zarimin en 6nemli 6zelligidir?
A) Cok ince olusu
B) Protein kapsamasi
C) Secici gegirgen olusu
D) Lipit kapsamasi
E) Suyu gecirebilmesi

2. Hiicre zarindan kolaylikla gegebilen bir maddenin hiicre igindeki konsantrasyonunun dis
ortama oranla daha yiksek oldugu saptamiyor. Bu duruma yol agcan neden asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Diflizyon olay:

B) Aktif tasinma olay1

C) Ozmos olay

D) Hucre zarinin segici gegirgen olusu

E) Huicre zarimn delikli olusu

3. Bitki hiicrelerinde deplazmoliz olayinmin kisa stirede gozlenebilmesi igin;
I. Plazmoliz olmus hiicre kullanmak
I1. Seker cozeltis kullanmak
[11. Deplazmoliz olmus hiicre kullanmak
IV. Deniz suyu kullanmak
V. Havuz suyu kullanmak
Seklindeki uygulamalardan hangisi dncelikle yapilmalidir?
A)l B)Il C)lll DIV E)V

4. Sebze bahgesinde gezen bir Ogrenci sabahin erken saatlerinde dik duran kabak
yapraklarimin 6gle saatlerine dogru porsiylp asagiya sarktigini gézliyor. Bu olaylarda
yazilanlarin hangis etkili olmaz?

A) Fazla sicaklik

B) Terlemenin artmas

C) Turgorun degismesi

D) Plazmolizin olmast

E) Fazla1sik

5. 1. Diflizyon I1. Ozmos I11. Aktif tasima
Y ukaridaki madde gegis olaylarindan hangisi ya da hangileri sicaklik degismelerine gore
artabilir ve azalabilir?

A)Yanz | B)YanizIl  C)Yanmzlll D)Ivell E)I, I, I
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6. Suda ¢oziinmus maddelerin yar: gegirgen zardan gegisine ne denir?
A) Ozmos
B) Deplazmoliz
C) Difuzyon
D)Turgor
E) Plazmoliz

7. Bir bitki hicres yogun bir seker ¢ozeltisine konuldugunda ilk olarak asagidakilerden
hangisi gerceklesir?

A) Plazmolizin olmas

B) Metabolik olaylarin durmasi

C) Deplazmoalizin gerceklesmesi

D) Ozmotik basincin dengelenmesi

E) Hucrenin porlarindan gegisin durmast

8. Bir bitki hiicres i¢inde bulundugu ortama nazaran fazla miktarda iyon biriktirmisse buna
....................................... denir.

9. Bitki gelisiminde zehir etkisi yapan bir iyonun, bir baska iyonla karistirip bitkiye

verilmesinde bitki gelisimi olumsuz etkilenmiyorsa buna
................................................ denir.

10. HUCIE Zart Yart .......ooovve i e bir zardhr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda testi deneyini
yapinmz. Y apmis oldugunuz ¢alismay: asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Testi adimz mi?
Bugday aldimz mi?
Testiyi bugdayla doldurdunuz mu?
Uzerine su ilave ettiniz mi?
Testinin agzini sikica kapattiniz mi?
Sicak ortamda beklettiniz mi?
Testinin catladhgini gérdiintiz mu?

Nio|gAWIN

OYLEYSE SiISME OLAYININ
CiSIMLER UZERINDEK i ETK iSiNi
KAVRADINIZ.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar igin bilgi konularim tekrar ediniz. Tim yanitlar dogru ise bir sonra ki
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bitkinin yapisina ve gevre kosullarina bagli olarak bitkilerdeki su kaybi
olaylarim anlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bitkilerde terlemeyi gosterebilecek bir deney diizenleyiniz. Sonucu sinifta
arkadaslarinmizla tartisimz.

2. BITKILERDE SU KAYBI

2.1. Transpirasyon (Terleme)

Bitkilerde bitki yapisina alinan su, ¢esitli hayat belirti ve faaliyetlerinde cok dnemli
rol oynar. Bununla beraber alinan bu suyun biiytk bir kisminin herhangi bir sekilde bitkiden
disartya verildigi de bilinmektedir. Genellikle bitkilerde su kaybi diye bilinen bu olay suyun
bitkilerden buhar halinde havaya verilisi veya sivi halinde ¢ikisi seklindedir.

Biliyorsunuz ki, havanin kurak ve nemli olusuna gore degisen, belli bir su buharim
emme kuvveti vardir. Camasirlarin kurumas: da havanin bu emme kuvveti sayesinde olur.
Havanmin emme kuvveti, nemli havada az oldugundan bdyle havada camasirlar kurumaz.
Halbuki kurak havada havanin emme kuvveti fazla oldugu icin camasirlar cabuk kurur. iste
havanin emme kuvveti sayesinde bitkinin hava ile temasta olan kissmlarindan su buharinin
disartya verilmesine transpirasyon (terleme) denir.

Transpirasyon olayr sadece fiziksel bir buharlasma olayr degil, aym zamanda
bitkinin canlilig1 ile ilgili fizyolojik bir olaydir. Buharlasma genis ylzeyler Uzerinde fazla
oldugundan, bitkilerde de ylzeylerinin genis olmasi nedeniyle terleme dncelikle yapraklar
tarafindan yapilmaktadir. Terleme sonucu bir miktar su kaybeden her yaprak hiicresinin
yogunlugu artar ve dolayisiyla emme kuvveti artris olur. Emme kuvveti artan yaprak
hiicreleri govdenin iletim borularindan su emer. Boylece odun borularinin Ust kissmlari ile alt
kisimlar: arasinda su yiizey gerilimi bakimindan ortaya ¢ikan degisiklik suyun yukar: dogru
cekilmesini saglar ve bunun sonucunda gévde kokten su emer. Kokte yeniden topraktan su
aabilecek durumagelir.
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2.1.1. Traspirasyonda Stomalarin Rolu

Bildiginiz gibi yaprak ve diger organlarin dis yuzeyi, genel olarak kitikula ile
ortuladir. Kdtikuladan yapilan terleme gok azdir. Transpirasyon temelde yapraklarin
genellikle alt ylizeyinde, bazen st ylizeyinde, bazen de hem alt hem st yiizeyinde bulunan
stoma = gozenek adi verilen yapilarla olur. Stomalar ayrica bitkinin gaz alisverisini de
saglar. Stomalar gesitli durumlara gore acilip kapanarak terlemeyi ayarlar. Bu suretle bitkinin
fazlaca su kaybina ugramasi engellenir.

Foomgu hiscreler

'l’. Kalin peper

Sekil 2.1: Stomalarin acilip kapanmasi

Stomalar iki kapatma hiicres ile komsu hiicrelerden olusur. Stoma hiicreeri bol
kloroplastlt olup, sirt geperleri ince, karin ¢eperleri kalindir. Kapatma hicreleri arasinda
delik bulunur.

Bol kloroplastl: stoma hticreleri, 1s1kli ortamda yogun bir sekilde fotosentez yaparak
glikoz sentezler. Boylece stoma hucrelerinin ozmotik degerleri artarak komsu hiicrelerden
stoma hicrelerine yogun su girisi olur. Bunun sonucunda artan turgor basinci, stoma
hicrelerinin ince sirt geperlerini gererek stomalarin agilmasim saglar. Boylece gdzenek
boslugundaki su buhar1 havaya verilir.

Stoma hicreleri karanlikta fotosentez yapmadigindan glikoz yogunlugu duserek
ozmotok degerleri azalir. Bu durumda stoma hiicrelerindeki su, komsu hticrelere gecer. Su
kaybeden stoma hiicresi buzilerek kapanmr. Bu dasu buhar ¢ikisim durdurur.

2.1.2. Transpirasyonu Etkileyen Etmenler
Terlemeyi etkileyen etmenleri ikiye ayirarak inceleyebiliriz.
»  Genetik faktorler: Stomaarin yapisi, bulunduklar: yerler, stomalarin sayisi ve

katikula kalinhg, yapraktaki ty miktari, yaprak alani, yaprak hucrelerinin
ozmotik basinci genetik faktorler icinde yer air.
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> Cevresel faktorler: Havamn nemi, rizgar, 151k ve 151, topraktaki su miktar:
cevresd faktorlerinicinde yer alir.

2.1.3. Transpirasyonun Onemi
Traspirasyonun bitkiler icin dnemini iki ana baglikta toplayabiliriz.

> Bitkiye devamli su ve suda ¢6ziinmis madde saglamak
> Bitkinin asinn 1stnmasini  engelleyerek siddetli 1sinim  zararlarindan  bitkiyi
korumak

2.2. Kok Basinc

Kok hicreerinin su yogunlugu, topragin su yogunlugundan azdir. Bu yogunluk
farkindan dogan ozmotik basing nedeniyle topraktan kok hticrelerine yogun su girisi olur.
Boylece suyla dolan kdk hicrelerinden odun borularina dogru bir su basinci olusur. Kokte
olusan bu kuvvete kdk basinc denir. Bir bitkinin gdvdesi, su emiliminin yiuksek oldugu
zamanlarda topraga yakin bir yerden kesilirse bu bdlgeden sivi ¢iktigi gordlir. Bu sivi kok
basincinin varligim kamtlar. Kok basinci, suyu en fazla 25-30 metre yiksege cikarabilir.

2.3. Bitkilerde Sivi Halde Su Kayb

Bitkilerde su kaybi her zaman buhar halinde olmaz. Bitkiler de azda olsa sivi halde
su kaybeder. Sivi halde su kaybetme iki sekilde olur.

2.3.1. Yasarma

Acilan yaralardan (budama) kok basinct etkisiyle sivi olarak su kaybina yasar ma
denir. Bilhassa bag budamada birgok kimsenin acik¢a gordigt bu olay kok basincinin suyu
asagidan yukariyaitmesiyle belirir.

2.3.2. Damlama (gutasyon)

Kok basincimin suyu yukariya dogru itmesi, dogal durumlarda bazi bitkilerin
yapraklarinda hidatot adh verilen 6zel yapilardan suyun damlaciklar halinde ¢ikmasina sebep
olur. Ozellikle sabahin erken saatlerinde bircok bitkide gayet iyi gorilebilen ve kok
basincinin etkisiyle beliren bu olaya gutasyon (damlama) denir.

Kisaca agikladigimiz damlama ve yasarma olaylari da kokin alinan suyun yukariya
cikmasini saglayan itici bir glice sahip oldugunu ispat etmektedir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Bir saksi bitkisi alinmiz. » Buyuk yaprakl1 bitki seciniz.
» Cok yaprakli bir dalina seffaf naylon | » Posetin icinde hava kalmasina dikkat
poset gegiriniz. ediniz.
» Poseti dalazarar vermeden baglayimz. | » Posetin  igindeki su  damlaarim
inceeyiniz.
» Bir gun bekletiniz.
» Budama igin 6gretmeninizden yardim
» Seffaf poseti inceleyiniz. isteyiniz.
» Budamayapilacak bir agag seginiz.
» Uygun dallarim budayiniz.
» Budanan dai sabah saatlerinde
inceleyiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iligkin
bilgilerinizi 6l¢tniz.

A.OLCME SORULARI

1. Acilan yaralardan suyun disart GIKmMasina ............ccveeviiiieiiiineinnnenn denir.

2. Suyun yapraklardan disar: gitkmasin saglayan yapilara ............c.cocevvieieninnnes denir.
3. Suyun yapraklardan damlaciklar halinde disart atilmasina................c..ccoee. denir.
4, Havanin nemi, rlzgar, ..................... VE i terlemeyi  etkileyen
etmenlerdir.

5. Stomalarin agilip kapanmast ...........cccoeiiiiiiiii kontrol eder.

Asagidaki cimleler dogruysa parantezicine D, yanhssa Y harfi koyunuz.
6. (...)Havanin nemi artinca terlemede artar.

7. (...)KOk basinci suyun yiikseklere gcikmasin saglar.

8. (...)Stomalarin uzun siire agik durmasi bitkiye fazla su kaybettirir.

9. (...)Terleme bitkinin su almasina yardimci olur.

10. (...)Yaralardan suyun disariya atilmasina damlama denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusundaterlemeileilgili
deneyi yapimiz. Y apmuis oldugunuz ¢alismay: asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRITERL ERI

Evet

Hayir

iki saksi sardunya aldimz mi?

Seffaf poset buldunuz mu?

Posetleri ¢cok yaprakl1 dallara gegirdiniz mi?

Y apraklarin esit sayida olmasina dikkat ettiniz mi?

Saksinin birini gélgeye, birini glinese koydunuz mu?

Duzenli olarak sulama yaptimz mi?

Iki giin beklediniz mi?

Posetlerdeki damlaciklar1 gozlediniz mi?

Biriken su damlalarinin miktarindaki farki gérdiiniz mia?

Siz DE GUNESTE
KALINCA TERLiYOR

MUSUNUZ?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar igin bilgi konularim tekrar ediniz. TUm yamtlar dogru ise moddil

degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak module iligkin bilgilerinizi
ol¢inuz.

1. Bitki hicrelerinde meydana gelen kimyasal olaylara............... denir.

2. Kolloid cisimlerin dzellikleri olan kat1 yapilarini kaybetmeden su dmalari ve hacimlerinin
atmasina............... denir.

3. Cozdtiler ................. maddeile............... maddeden olusur.

4. CozUneni ¢ok olan ¢ozelti, cbzlineni az olan taraftan suemer. Buna............... denir.

5. Turgor basinc otsu bitkilere................. VE .o, kazandirir.

6. Hiicre kofullarindaki maddelerin hiicreden digar1 gikmasi olayina.................... denir.

7. Bitkilerin hava ile temas olan kisimlarindan suyun buhar halinde disar1 verilmesine .......
denir.

8. Terlemeyi etkileyen faktorler ............. VE i, olmak Uzereikiye ayrilir.

9. Bitkilerde sivi halde su kayb .................. VE . v, seklinde olur.

10. Bitkilerde sabahin erken saatlerinde kok basincinin etkisiyle meydana gelen sivi kaybina
......... denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar icin bilgi konularim tekrar ediniz. TUm yantlar dogru ise bir sonraki
module geginiz.

Modiil i tamamladimz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 OGRENME FAALIYETI -2
1 C 1 Y asarma
2 B 2 Hidatot
3 A 3 Damlama
4 E 4 Isveisik
5 A 5 Terleme
6 A 6 Y
7 A 7 D
8 Iyon birikimi 8 D
9 Iyon antogonizmi 9 D
10 Gegirgen 10 Y

M etabolizma

Sisme

C0Ozinen, ¢ozuclu

Osmotik basing

Diklik, direng

Ekzosmozis

Terleme

Genetik, cevresd

Y asar ma, damlama

Slo|o|Nlo|u|sw(Ne

Gutasyon
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