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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Basgkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Kararn ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve O0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmig 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygm egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ticretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH008
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Bitki Organlar
MODULUN TANIMI Bitkilerin organlarlj "bvﬁyﬁrneleri, geli.sl.neleri ve liremeleri
konularinin anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Vegetatif ve generatif organlari incelemek.
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitkinin organlarini
MODULUN AMACI taniyabileceksiniz.
Amaclar
1. Bitkinin vegetatif organlarini dogru olarak tantyabileceksiniz.
2. Bitkinin generatif organlarini dogru olarak taniyabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Tepegoz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera.
ORTAMLARI VE Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
DONANIMLARI bilgisayar
Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenci faaliyetinden sonra verilen
oL ve oy Bl Wik
DEGERLENDIRME gz bilgi, beceri, tavirlart 6l¢gme

amaciyla 0gretmen tarafindan hazirlanacak Olgme araglar ile
degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Yillardan beri cevrenizdeki bitkilerle i¢ icesiniz. Bitkiler giizel goriintiileriyle
ruhumuzu oksarken, besin olarak da saglikli yasamamizi saglamaktadirlar. Bitkileri bazen
ilag olarak kullaniriz. Bazen de ilizerlerine basar geceriz. Ama ne olursa olsun bitkilerin
bizim i¢in ne kadar 6nemli oldugunu biliriz.

Biliyorsunuz, diinyamizdaki canlilar1 iki aleme ayirarak inceleriz. Bunlar hayvanlar
alemi ve bitkiler alemidir. Binlerce bitkinin yer aldigi bitkiler alemi Botanik dersinin
konusudur. Bitkinin organlarini, bu organlarn yapt ve gorevlerini bu modiille
ogreneceksiniz.

Bizim i¢in degerli olan bitkilerin yapisin1 6grenmek bize haz verecek. Camimizin
oniine koydugumuz bir ¢icegin, yapraklarmi giinese dondiirdsiinii, ¢icek agisini,
tomurcuklanmasimi zevkle izleyecegiz. Su vermedigimizde neden boynunu biktiigiinii,
yapraklarini yere disiirdiigiinii 6grenecegiz. Ne zaman ¢igek acacagini, ne zaman tohum
verecegini sabirsizlikla bekleyecegiz.

Sizler bitkilerle ugragsmayi meslek olarak sectiniz. Ne kadar sanslisiniz. Size ihanet
etmeyen, masum, sadakatli canlilarla birlikte olacaksiniz. Onlar1 iyi taniyin. Hem onlarla
ugrasmanin zevkini yasayin, hem de ekonomik getirisini O0grenin. Sizler bu modiilii
ogrendiginizde bitkilerin yapilarim1 da 6grenmis olacaksiniz. Hepinize basarilar dilerim.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bitki vegetatif organlarini dogru olarak tantyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir saksi bitkisinin organlarini inceleyerek, sematize ediniz.
»  Bir agacin organlarini1 gostererek sematize ediniz.
> Cim bitkisinin organlari inceleyerek arkadaslarinizla tartigmiz.

Cesitli bitkisel dokular bir araya gelerek bitkisel organlari olusturur. Her organin
kendi gdrevlerine uygun 6zel yapilar vardir. Organlar inceleyen bilim dalina Organografi
adi verilir. Bitki organlari, kok, govde, yaprak, cicektir.

1.1. Kok

1.1.1. Genel Karakteri ve Morfolojisi

Kok, yiiksek yapili bitkilerin 6zgiin organlarindan biridir. Gorevi, topraktan su ve
suda ¢oziinmiis mineral tuzlarinin alinmasina yardim etmek, ayn1 zamanda karada yasayan
bitkileri topraga baglamaktir.

Kok, toprak i¢inde bulunan bir organ olmakla beraber, baz1 bitki kokleri hava veya
su igerisinde de gelisebilirler. Havada gelisen koklere hava kokleri, suda gelisen koklere su
kokleri denir. Dig goriinlis bakimindan kokiin gévdeden farki, yaprak tagiyan nod (bogum)
ve internodyumlara (bogumarasi) sahip olmamasidir. Kloroplast tagimadiklari igin yesil
renkli degildirler.

1.1.2. Kokiin Anatomik Yapisi
Geng bir kokte dort boliim vardir. En ugta sarims1 veya kahverengi koni bigiminde

kaliptra bulunur. Kaliptra, yumusak ve nazik olan biiylime noktasmin boliiniir dokusunu,
topragin sert kistmlarina kars1 koruyan yapidir.
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Sekil 1.1: Kok ucunun boyuna kesiti

Biiylime noktasindaki meristem hiicreleri, devamli boliinme suretiyle hizla biiylimeyi
saglar. Olusan hiicreler 6nce bir uzama devresi gecirirler ve i¢ ice {i¢ tabaka olustururlar.
Dista dermotojen, daha altta periblem, en i¢te plerom bulunur.

Kok tiiyleri, kokiin topraktan mineral madde emme goérevini tam yapabilmesi igin,
toprakla temas edici ylizeyi artiran kdk epidermisinin ¢ikintilarindan olusan yapidir.

Emici tiiylerin omrii ¢ok kisadir. Yash kisimlarda emici tiiyler ve epiderma
pargalanir. Bu durumda yerine geperleri mantarlasmis tabaka olusur. Bu koruyucu tabakaya
ekzodermis denir.

Epidermis —1'|"

[ Paranchyma

Endadermis B
Roal hgir

Pasievels
Phlaem

Kylem

Famn:h:rmn

1.1.3. Kok Cesitleri

Kokler ti¢ gruba ayrlir. Primer kok veya ana kok, sekonder kok veya yan kok,
adventif kok veya ek kokler.

Tohum ¢imlenince radikula yer ¢ekiminin etkisiyle topragin derinliklerine dogru
biiylimeye baglar. Radikuladan meydana gelen ilk kok primer kok veya ana koktiir. Primer
kokten belli bir agi(45 dereceden fazla) yapacak sekilde ¢ikan kdklere sekonder kok denir.

Bazi durumlarda primer kok bitkinin toprak {istii organlarnn kadar uzun Omiirlii
degildir. Boyle bitkilerde primer kokiin yerine dmiirleri bitkinin émrii kadar uzun olmayan
adventif kdkler primer kokiin yerini alir.

Kokler ayrica kazik, sagak, etli, ipliksi olarak da siniflandirilir.
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1.1.4. Kok Metamorfozlar:

Kokler esas gorevlerinden bagka gorevler yapmak {izere metamorfoza ugrarlar.

>

Yumru veya depo kok: Besin maddelerini depo etmek iizere siskinlesmis
koklere yumru kok denir. Turp, pancar, havu¢ yumrulasmis koklerdir. Yumru
kokler genellikle iki yillik bitkilerde bulunur. Birinci yilda depoladiklar
besinler ile ikinci yilda yeni gdvdenin gelismesine ve ¢icek agmasina neden
olurlar. Ayrica bu bitkiler insanlar i¢inde iyi bir besin kaynagidir.

Assimilasyon kékleri: Bu kokler klorofil tagidiklari igin fotosentez yaparlar.

Eme¢ veya somiirme kokleri: Parazit bitkilerde kokler degiserek konak
bitkiden 6z sular1 emecek emecler halini alirlar. Ornegin 6kse otunda oldugu
gibi.

Hava kokleri: Hava iginde gelisen koklere hava kokleri denir. Gorevleri
cesitlidir. Duvara ya da bagka bir bitkiye tutunma, bazi bitkilerde destekleme,
baz1 bitkilerde de oksijen almaya yardimei olurlar.

Uretken kok: Bazi bitkilerde kokler gdvde verici tomurcuklar olusturur. Bu
tomurcuklardan siiren yavru bitkinin ana bitkiden ayrilmasiyla eseysiz lireme
yapilir.

Diken kokler: Savunma gorevini gérmek icin diken halini almis koklere denir.
Palmiyelerde gortiliir.

Su kokleri: Su bitkilerinin su igerisinde gelisen koklerine denir. Kokiin genel
Ozelliklerine sahip olmakla beraber genellikle kok tiyleri bulunmaz.
Kortekslerinde genis hiicreler arasi bosluklar vardir. Bosluklar arasinda bulunan
hava bitkinin su icerisinde yiizmesini saglar. Bazi su koklerinin i¢i hava
doludur. Buradaki hava bitkiye oksijen saglar.

Cekme kokleri: Bazi bitkilerde kokler kisalarak bitkinin gdvdesini toprak altina
cekerler.

1.2. Govde

1.2.1. Genel Karakteri ve Morfolojisi

Govde bitkilerde toprak {istiinde bulunur. Oziimleme organi olan yapraklarla, yan
dallar1 ve bitkinin ireme organini tasir.

Govdeler her ne kadar toprak iistiinde gelisse de baz1 bitkilerde hem toprak alt1, hem
de toprak {istii govde bulunur. Bazi bitkilerin govdesi su iginde geligir.
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Bitkiler aleminde en basit govde kara yosunlarinda goriiliir. Iletim demetlerine sahip
tipik govde yapisi ise egrelti otlarinda goriiliir. En gelismis govde cicekli bitkilerdedir.
Govde genellikle ugtan biiylir. Biiylimeyi saglayan tepedeki biiyiime noktasidir.

Yapraklar ve yan dallar daima nodyumlardan olusur. Gévdeler bitkilerin tek yillik
veya c¢ok yillik olmasma gore farkli yapilistadirlar. Bu nedenle otsu ve odunsu govdeler
olarak ayrt edilirler. Govdeyi kdkten ayiran 6zellikler sunlardir:

Govde yalniz ugtan biiyiimez. Dallanma gdsterir.

Govde pek belirgin olmayan pullar halinde yapraklar tasir.

Govdenin yan organlari olan yapraklar ve koltuk alti tomurcuklart daima
ekzogen olarak meydana gelmistir.

Govdenin iletim demetleri hi¢bir zaman 1s1msal dagilma gostermezler. Daginik
veya dairesel dizilmis bigimdedir.

Govdenin dis ylizeyinde lentiseller bulunur.

Govde kokiin aksine negatif jeotropizma gosterir.
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Sekil 1.3: Bitki govdesinin boyuna Kkesiti



1.2.1.1. Tomurcuk Sekilleri

Biiylime noktalarinin iistii kigin hiicrelerin zarar gérmesini dnlemek i¢in {ist iiste gelen
sikismig yapraklarla oOrtiiliir. Buna tomurcuk denir. Ana eksenin ucundaki tomurcuga
terminal tomurcuk veya tepe tomurcugu denir. Eksen tizerindeki yan dallarin kokenini teskil
eden tomurcuga da lateral tomurcuk ya da yan tomurcuk denir. Her lateral tomurcuk bir
yaprak koltugunda bulunur. Bu tomurcuga koltuk alti tomurcugu denir. Yapraklarin
koltugundaki lateral tomurcuklarin bulundugu bolgeye nod (bogum)denir.

Iki nod arasma internod veya bogum aras1 denir. Govdeden gikan dallarin, bazen kisa
bir aradan sonra biiyiimesi durur. Bunlara kisa siirgiin denir.Baz1 siirgiinler ise biiylimeye
devam eder.Bunlara da uzun siirgiin denir.Govde iizerindeki tomurcuklarin hepsi faaliyete
gegmez.Bir kismu faal iken bir kismi pasif kalir.Faal olan tomurcuklara aktif tomurcuk, pasif
olan tomurcuklara uyur tomurcuk denir.Bu tomurcuklar herhangi bir yaralanmada veya
budama oldugunda uyanarak yeni siirglinler olusturur.Bu tomurcuklarin geligmesi sonucu
benzer yapilar meydana gelmez.Bazilarindan ¢icek, bazilarindan dal meydana gelir.

1.2.1.2. Dallanma Sekilleri

Tasidig1 yapraklar1 en fazla oranda gilinesten yararlanmaya sunabilmek ve organik
madde yapiminda tam verim saglayabilmek icin gévde dallanir. Bu sayede hava ile temas
eden genis bir hacim ve yiizey kazanir.

Tamamen ana govde Ozelliginde olan bu dallar genellikle dikey ylikselen, ana
govdeden farkli olarak yanal uzanirlar. Dallanma iki sekildedir:

> Catals1 dallanma: Basit yapili bitkilerde goriiliir.
> Lateral dallanma: Ana eksenden yanal olarak birgok yan tomurcuklarin ve
sonugta yan dallarin olusmastyla meydana gelir. Iki grupta incelenir:

J Monopodial dallanma: Ana gévde devamli olarak terminal tomurcugun
faaliyeti ile gelisir ve yan dallara gore daha istlindiir. Bu sekilde
dallanma ile genellikle koni seklinde sivri agaclar meydana gelir.

J Simpodial dallanma: Yan kollar meydana geldikten sonra eksen
biiylimesi durur.

1.2.2. Govde Metamorfozlari

Bitki, yetistigi ¢evrenin etkisi altinda normal gbvdelerden farkl olarak gordiikleri is ve
yapilart bakimindan bazi degisiklikler gdsterir. Govde ve dallarin bu tiir degisikliklerine
gbvde metamorfozlari denir. Govde metemorfoz gesitleri:

> Toprak alt1 govdeler: Bu tip govdeler depo gorevini istlenmistir. Cogunlukla
siskinlesmis olup yapraklar iyi gelismistir. Depo govdelerdir.

> Yapraksi govdeler: Uzerindeki yapraklar kérelmis oldugundan yapraklarm
gorevini yapmak iizere yassilagsmig gdvdelerdir.
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Sukkulent govdeler: Kurak bolgelerde veya tuzlu ortamlarda yasayan
bitkilerin gévdeleri etlenerek su depolayacak sekilde metemorfoza ugrar.

Siiliik govde: Bircok bitkilerde kisa siirglin degerinde olan yan dallar yapraksiz
ince ve esnek bir yap1 gosterirler. Tutunma ile sarilmaya hizmet ederler.

Diken govde: Kisa ve uzun siirglinlerin diken seklini almasidir. Gorevleri
bitkiyi korumaktir

1.2.3. Govde Anatomisi

Geng bir bitki govdesinden enine kesit alip mikroskopta incelersek bitkinin dikotil ve
monokotil olusuna gore dokularin dagilis durumu, iletim demetlerinin diizeni, devamliligt ve
yapilisi bakimindan biiyiikk farklar gbéze carpar. Dikotil bir gdvdenin enine kesitinde
dokularin belirli bir tabakalagma gosterdikleri goriiliir ve {i¢ kisim kolayca ayirt edilir.

>

Koruyucu doku (Epiderma): Alttaki dokular1 koruyan tabakadir. Gévdenin
eksenine paralel uzanan tek bir hiicre tabakasindan meydana gelir. Yiizeyi
kiitikula tabakasi ile kaplidir. Kiitikula tabakasi ¢ok incedir. Burada az sayida
emici tily ve stomalara da rastlanir.

Korteks (Endoderma): Bu kisimda kokteki endodermise karsilik olan nigasta
tabakas1 vardir. Nisasta tabakasindan sonra merkezi silindir gelir ki bu kisimda
dikotil bitkiler i¢in tipik bir veya iki daire halinde siralanmis iletim demetleri
gelir. Govdenin merkezinde kokiin aksine genellikle parankimatik 6z dokusu
vardir.

Merkezi silindir: Endodermanin i¢ kismindaki dokular merkezi silindiri
meydana getirir. Merkezi silindir diginda bulunan perisikl bir veya birka¢ sira
parankima ve sklerankima hiicrelerinden meydana gelir. Seliiloz geperlidirler.
Yapraklar ile kok sistemi arasinda madde iletimini saglayan iletim demetlerini
olusturur. Iletim demetlerinin sayis1 ilkel egreltilerde tektir. Yiiksek yapili
bitkilerde birden fazladir. Iletim demetlerinin dizilisi bitkilere gore degisir.
Monokotillerde demetler kolleteral kapali tiptedir. Demetler epidermanin
altindan baslar ve ¢cevreye dogru sik ve kiigiik, merkeze dogru seyrek ve biiyiik
olmak iizere dagilir.

Dikotil, iki ¢eneklilerde ise kolleteral agik demetler bulunur. Parankima dokusu
icinde floem disa, ksilem ice gelecek sekilde gevreye paralel bir sekilde siralanir.



Sekil 1.4: Govdenin enine Kkesiti

Govdede sekonder biiyiime, tek cenekli bitkilerde genel olarak ilk gdvde yapisini
koruduklari halde ¢ift genekli bitkiler ve camlarda ikincil kalinlasma goriiliir.

Cift ceneklilerde ikincil kalinlasma govde icinde ve iletim demetleri arasinda
bulunan kambiyum tabakasiin boliinme faaliyetleri ile miimkiin olur. Baglangicta yalnizca

iletim demetlerinin floem ve ksilemleri arasinda goriilen kambiyum dokusu daha sonra
demetler arasindaki parankimatik bolgede de meydana gelir.

1.3. Yaprak
1.3.1.Kokeni ve Dis Sekli
Gelismis bir govdeye sahip her bitki gdvdesi lizerinde az veya ¢ok gelismis
yapraklar bulunur. Morfolojik olarak yaprak sinirli biiyiime gostermelerinden dolay1 kisa
siirglin olarak kabul edilir. Yaprak bitki hayati i¢in ¢ok Onemli olan iki 6nemli olay1
gerceklestirir:
> Fotosentez,
»  Transpirasyon (terleme) olaylarmin cereyan ettigi baslica organdir. Bu nedenle
genis ylizeye sahiptir.
1.3.2. Yaprak Ayasi (Lamina)

Yapragin gorev yapan genis ylizeyini meydana getiren yassilagmis ince yesil
kisimdir. Yaprak ayasi biitiin ya da parcali olusuna gore ikiye ayrilir:

»  Basit yaprak:Yaprak ayasi biitiindiir.

»  Bilesik yaprak:Yaprak ayas1 parcalardan olusur.



Yaprak ayasinin sekline gore yaprak; seritsi, ignemsi, yumurtamsi, yiireksi, oksu ve
dikdortgensi sekilde olabilir.

Yaprak ayasinin kenarina gore; diiz, disli, testere disli, loblu, oymali olarak
siniflandirilir.

——

mE;.F

(Queecuss
Lovata

A
Sekil 1.5: Yaprak cesitleri (basit, bilesik

1.3.3. Damarlanma

Govdeden yaprak sapi yoluyla laminaya gecen iletim demetleri yaprak ayasinda
dagilarak yaprak damarlarii meydana getirir. Genellikle yaprak ortasindan bir orta damar
gecer ve lizerenden yan damarlar ¢ikar. Yan damarlarda tekrar ince damarlara ayrilir.
Damarlanma durumlarina gére yaprak dort gesittir:

> Basit damarlanma: Yaprak ayasi daralmis igne veya pul seklini almig
yapraklarda goriiliir. Aya ortasinda tek damar vardir. Ornegin ¢am.

I
Popiulus Fopulus tremuloides
weizlizani

Sekil 1.6: Yaprak cesitleri
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> Catals1 damarlanma: Orta damar yoktur. Genis damarlar ikiser ikiser esit
biiyiiklilkte damarlara boliinerek derece derece daha ince damarlara ayrilir.

> Paralel damarlanma: Orta damar egemen durumdadir. Yan damarlar buna
paralel olarak yapragim yan tabanindan u¢ kismina ya da orta damardan
yapragin u¢ kismina uzanirlar.

> Ags1 damarlanma: Bir veya birkag kalin ana damar vardir. Bu damarlardan
cikan daha ince damarlar bir ag meydana getirecek sekilde yaprak ayasinda
dagilir.

1.3.4. Yaprak Sapi (Petiyol)

Yaprak sap1 yaprak ayasini tagir ve onu uzunluguna gore belli bir ac1 ile gdvdeden
uzaklagtirir. Gerek kalinligi gerekse saglamligi tagidigi ayanin agirligi ile orantilidir. Yaprak
sap1 genel olarak alt yiizeyi yuvarlakga iist ylizeyi olugumsudur. Nadiren silindir gibi olani
da vardir. Bunu kars1 ¢cogunlukla ayanin yiizeyine paralel ya da yanal olarak yassilasir ve
ayanin gorevini lizerine alir.

Bazi yapraklarda yaprak sap1 bulunmaz. Yaprak dogrudan gévdeye baglanir.

1.3.5. Yaprak Kim (Bazis)

Yaprak sapmin govdeye birlestigi yere denir. Bazen yaprak kini bir yastik gibi siser.
Buna yastik¢ik denir. Bazen de govdeyi tamamen kusatarak yan tomurcuklar1 da korur.
Yaprak kinmnin fazla gelistigi bitkilerde kinin ayaya baglandigi noktasinin iistiine kadar
uzanan bir ¢ikint1 bulunur. Bu ¢ikintiya “ligula” denir. Dikotil bitkilerin bir kisminda yaprak
tabaninin iki yaninda serbest veya sapa bitisik olarak bazen kiiglik, bazen asik yaprak
biiyiikliiglinde yaprak seklinde yapilar meydana gelir; bunlara kulak¢ik (stipul) denir.
Kulakgiklar bazen diken seklinde olabilir.

1.3.6. Yapragin Anatomik Yapisi

Yapraktan enine kesit alindiginda alt ve iist yiizeyin bir sirali epidermis dokusu ile
kapli oldugu goriiliir. Ust kisma iist epidermis, alt kisma alt epidermis adi verilir. Epidermis
tabakasmin dis ¢eperinde kiitikula tabakasi bulunur. Kiitikula tabakasinin altindaki epidermis
hiicrelerinin kural olarak dig ¢eperi kalin, yan ve i¢ ¢eperleri daha incedir.

Ust epidermis tabakasmin altinda siitunlar seklinde ¢ogunlukla bir sira palizat
parankimasi hiicrelerinin olugturdugu tabaka bulunur. Palizat parankimasi bol kloroplastlidir.
Palizat parankimasi altinda daha az kloroplast tasiyan, diizgiin olmayan sekilde dizilmis, ¢ok
genis hiicreler aras1 bosluk bulunan siinger parankimasi yer alir. Palizat dokusu ve siinger
dokusu yapragin i¢ini tamamen doldurdugundan fotosentez olayinda en ¢ok is goren
organdir.
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1.3.7. Yaprak Metamorfozlar:

Bilindigi gibi yapragin asil gorevi fotosentez yapmak ve transpirasyon yapmaktir. Bu
gorevlerin diginda yapraklar bazen baska gorevlerde yapmak iizere degisikliklere
ugrayabilirler. Bu yapraklara metamorfoza ugramis yapraklar denir.

>

Besleyici yapraklar( Sogan yapraklar):Bu yapraklar etlenerek sogan
govdeleri meydana getirirler. Soganlar kisa, genis, renksiz, yumusak ve ¢ok
kalin yapraklardan meydana gelmislerdir.

Diken yapraklar: Cogu hallerde yapraklarin orta ve yan damarlarmin uglari
diken haline geger.

Siiliik yapraklar: Ozellikle tirmanici bitkilerde yapragin tamami veya bir
kismi, dokunmaya kars1 hassas ve sarilict siiliikk denilen yapiya doniisiir.

Su depo eden yapraklar: Bircok kurak bolgelerde yetisen bitkilerde
yapraklarin, su depo edecek tarzda degisiklige ugradigi goriilmektedir.

Kapan yapraklar: Bdyle yapraklar bocek kapmaya oOzgii karakterler
kazanmustir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Bir saksi bitkisi aliniz.

» Toprak iistii bolimlerini inceleyiniz.
Govde ¢esidini belirtiniz.

» Yapraklarin ayasini inceleyiniz.

» Yapraklarin damarlarini inceleyiniz

» Yapraklarin kenarlarini inceleyiniz.

» Ayni incelemeyi farkl bitkiler i¢cinde
yapiniz.

Toprak {istii boliimleri gosteriniz.
Yapraklari siniflandiriniz.

Bitkilere zarar vermemeye 6zen
gosteriniz.

Yapraklarina gore bitkileri ayirt edebilir
misiniz?




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularmi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleler dogru ise kutuculara D yanhssa Y harfi koyunuz.

Degerlendirme Olcegi Dogru Yanhs

Siiliik yapraklar tirmanmayi1 saglar.

Havug bitkisinin yenen kismi bitkinin gévdesidir.

Yapraklar ayalarina gore basit ve birlesik olmak {izere
ikiye ayrilir.

Cam bitkisinin yapraklar1 basit damarlanmaya 6rnek
gosterilebilir.

Kokiin gorevi su ve suda ¢oziinmiis mineralleri
almaktir,

Asagidaki ciimlelerin arasindaki bosluklar: dogru kelimelerle doldurunuz.

6.  Bocek yiyen bitkilerin yapraklari ........................ yapraklara drnektir.

7.  Bitkinin toprak istii organlarini ................ tasir.

8.  Yapraklarin gérevi ..............c.enenen.n. V€ tenteieieeananns yapmaktir.

9.  Kurak bolge bitkilerinde yapraktaki ........................... tabakasi kalindr.

10. Kurak ve tuzlu topraklarda yasayan bitkilerin govdeleri etlenerek su depolayacak
sekilde degisiklige ugramistir.Bu gévdelere .....................coeeen. gbvdeler denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlariniz ig¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda giil bitkisini

inceleyiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismay1 agagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri

Evet

Haywr

Gl bitkisi aldin mi?

Toprak {istii organlar1 ayirt edebildiniz mi?

Gl hangi gesit govdeye sahip?

Yaprak ayas1 basit mi?

Yapraklar paralel damarlt mi?

Yaprak kenarlarini incelediniz mi?

Ayni incelemeyi farkli bitkiler iginde yaptiniz mi?

Yapraklan kenarlarina gore stnmiflandirdimiz mi?

Bir bitkinin organlarini ayirt edebilir mi siniz?

Yapraklar arasindaki farki 6grendiniz. Tebrik ederiz

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarn ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisin belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geciniz.




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bitkinin generatif organlarin1 dogru olarak taniyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bitkilerde lireme nasil gergeklesir? Sinif ortaminda tartiginiz.

> Bitki de tireme organlari nelerdir? Rapor halinde hazirlaymiz.

> Cigeklerin kokular1 ve renkleri onlara ne yarar saglar? Gozlemleyerek
arkadaglarmizla tartiginiz.

2. GENERATIF BITKi ORGANLARI

2.1. Cicek

Bitkilerde ¢ogalmanin temeli ¢igek ve bundan olusacak tohumdur. Bitki bireylerinin
ozellikleri sonraki bireylere tohumla gecer. Tohum olugsmasi ddllenme ile miimkiindiir.
Bitkilerde dollenme ¢igeklerde olur. Cigeklerin yapisi dollenme ve déllenmenin sonucunda
tohum denilen yapilarda bitkinin minyatiir 6rnegini olusturarak neslini devam ettirmektir.

2.1.1. Cicegin Genel Yapisi ve Morfolojisi

Degisik biiyiikliikte, farkli renkte, sekilde pek c¢ok ¢igek vardir. Baz1 ¢igekler ¢ok
kiigiik mikroskobik yapida olmasima karsin 1 m. ¢apinda olan ¢igekler de vardir. Cigekler
cigek sapi ile govdeye baglanir. Normal bir cicekte degisime ugramig dort cesit yaprak
bulunur.

Sekil 2.1: Tam cicegin boyuna kesiti
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2.1.2. Cig¢egin Kisimlar

2.1.2.1. Canak Yapraklar (Kaliks)
Dista yesil renkli normal yapraga benzeyen yapraklardan olusmus yapiya ¢anak
yaprak denir. Canak yapraklar kloroplast organeli tasidiklar igin fotosentez yaparak cicegin

beslenmesini saglar. Ancak canak yapraklarin asil gérevi koruyuculuktur. Cicegin diger
kisimlarin1 dagilmaktan ve dis etkenlerden korur.

2.1.2.2. Ta¢ Yapraklar (Korolla)
Canak yapraklarin i¢ kisminda bulunan genellikle parlak renkli yapraklara tag

yapraklar denir. Ta¢ yapraklar bocekleri cezbederek iizerine ¢eker. Bdylece boceklerle
tozlagma saglanir.

2.1.2.3. Erkek Organ

Erkek organlar disi organin etrafinda tek sirali ya da cift sirali olarak dizilmistir.
Erkek organin gorevi iremeyi saglamaktir. Erkek lireme organi iki boliimden olusur.

> Sapeik: Genellikle silindir veya yassi bir iplik seklindedir. Kisa, uzun veya
tamamen yok olabilir. Ciplak ya da parlak renkli tiiylii olabilirler. Gorevi, erkek

organin bas¢igini tagimaktir.

> Bascik: Erkek organin sigkin kismidir. Her basgik iki boliimden olusur. Bu
boliimlere teka denir. Her tekada iki polen kesesi bulunur. Polen keseleri polen

¢ekirdeklerini olusturur.
=
i o T

gakiede]i -

| Mayoz Mitoz

Sekil 2.2: Erkek organda polenlerin olusumu
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Polen kesesinde polen olusumu ise; polen keselerinde polen ana hiicreleri mayoz
boliinme ile dort polen hiicresi meydana getirir. Bir polen hiicresine mikrospor denir.
Mikrosporlarin  ¢ekirdekleri mitoz boliinerek iki ¢ekirdekli yapi olusur. Bu yapilarin
etrafinda kalin, renkli, diiz veya piiriizlii, bazilarinda da yapigskan ¢eper olusur. Bu ikiser
cekirdekli yapilara ¢igek tozu (polen) denir.

2.1.2.4. Disi Organ
Cigegin ortasinda disi organ yer alir. Disi organ ii¢ boliimden olusur:
> Disicik tepesi: Disi organin en iist kismidir. Genisleyerek yiizeyi biiylimistiir.
Bazi tepecik girintili ve ¢ikintili bir yapt kazanmistir. Bazi tepecik ise sivi
salgilama oOzelligi kazanmistir. Bu degisiklikler polen tozunun tepecikte

tutunmasini saglar.

> Disicik borusu: Ovaryum ile disicik tepesi arasinda bulunur. Polen tozunun
cimlenmesi ile polen tiipiiniin ovaryuma ulagmasini saglar.

> Ovaryum(Yumurtallk):Disi organin en Onemli kismidir. En altta bulunur.
Siskin bir yapiya sahiptir. I¢inde tohum taslagi bulunur.

- Tepecik

Digicik .

Yumurtalik e

Muym:"rr Yumurta cekirdei (8
Sinergit gekirdekler

Sekil 2.3: Disi organda yumurta hiicresinin olusumu

Disi organda yumurta hiicresinin olusumu ise; yumurtaliktaki tohum taslaginda
diploid makrospor ana hiicresi bulunur. Makrospor ana hiicresi mayoz bdoliinme gegirerek
dort tane monoploid makrospor olusturur. Bunlardan ii¢ tanesi eriyerek kaybolur. Bir tanesi
megaspor denilen hiicreyi olusturur. Megaspor ard arda {i¢ kez mitoz bdliinme gecirerek
sekiz ¢ekirdekli bir yap1 olusturur. Bu yapiya embriyo kesesi denir. Embriyo kesesi igindeki
cekirdeklerden {i¢ tanesi iist kutuba yerlesir. Bunlara antipot ¢ekirdek denir. Ug tanesi alt
kutuba yerlesir. Bunlardan bir tanesi yumurta ¢ekirdegini olusturur. Digerlerine de sinergit
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cekirdekler denir. iki cekirdek ise kesenin merkezine yerlesir ve polar ¢ekirdekleri olusturur.

Yumurta g¢ekirdegi etrafina bir miktar sitoplazma alarak, yumurta hiicresini olusturur.
Antipot ve sinergit ¢ekirdekler 6liir ve kaybolur. Sonugta, bir yumurta ve iki polar ¢ekirdege
sahip dollenmeye hazir embriyo kesesi olusur.

2.1.3. Ciceklerde Eseylilik

> Hermafrodit: Erkek ve disi organlari olan ¢igektir.

> Diklin:Bir ¢igekte erkek veya disi organdan yalniz biri bulunur.Bu ¢iceklere tek
eseyli ¢igek denir.Disi organ bulunduran cigeklere disi cicek, erkek organ
bulunduran gigeklere erkek ¢igek denir.

> Monoik (Bir evcikli) cicek: Bir bitkide hem erkek hem de disi ¢igek
bulunuyorsa bu bitkileri monoik bitki denir.

> Dioik (iki evcikli) cicek: Bir bitkide yalnizca disi ¢igek veya yalnizca erkek
cicek bulunuyorsa bu bitkilere iki evcikli bitkiler denir.

> Poligam: Aymi bitki hermafrodit ciceklerle beraber tek eseyli c¢iceklerde
bulunabilir. Bu bitkilerede poligam bitkiler denir.

2.1.4. Dollenme

Mikrospor disi organin tepecigine gelir ve orada ¢imlenir. Cimlenen polen tanesi
polen tiiptinii olusturur. Polen tiipii disicik borusundan asagiya iner ve mikropile gelir. Polen
tiipiindeki dogurucu ¢ekirdek bir mitoz boliinme gegirerek iki tane sperm ¢ekirdegi olusturur.
Polen tiipiiniin u¢ kisminin patlamasi ile sperm g¢ekirdekleri embriyo kesesine ulasir. Sperm
¢ekirdeklerinden biri yumurtay1 dolleyerek embriyoyu olusturur. Diger g¢ekirdek ise polar
¢ekirdeklerle birlesir ve endospermi olusturur. Endosperm besin dokudur. Embriyonun
beslenmesini saglar. Embriyo, endosperm ve kabuk tohumu olusturur.



1. Sperm
II. Sperm

Sekil 2.4: Tozlasma ve déllenme

2.1.5. Cicek Durumlan (infloresans)

Bazi bitkilerde bir ¢igek sap1 iizerinde bir tek ¢icek bulundugu halde, bazilarinda
birden fazla ¢igek bir ¢icek sapi lizerinde bulunur. Bu sekilde bir araya toplanmis cigcek
gruplarina infloresans denir. Infloresans basit veya bilesik olmak iizere iki tiptir. Basit tipte
eksen dallanmamisg, bilesik tipte ise eksen dallanmistir. Cigcek durumlar1 dallanma tarzina
gore ikiye ayrilir.

> Rosemdz cicek durumu: Ana eksen yan dallara gore iistiin durumdadir ve daha
iyi gelismistir. Bunlarda ikiye ayrilir:
. Basit rosemoz
. Bilesik rosemoz

> Sim6z ¢icek durumu: Burada ana cksen tepesinde ¢igek tesekkiil eder ve
biiylime durur. Yan dallar geliserek ana eksenin yerini alir. Yan dallar hakim
durumdadir. En yash ¢igek ana eksenin u¢ kisminda olur.

2.2. Meyve

2.2.1. Meyvelerin Olusumu
Meyve denince aklimiza gelen elma, armut, seftali, erik, visne, portakal gibi

meyvelerdir. Fakat domates, biber, patlican, fasulye gibi sebzeler, misir, bugday, arpa gibi
tahillar da meyvedir.
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Oyleyse meyve; bir ¢igegin olgunlasmis yumurtaligidir. Bazen ¢igegin diger
kisimlar1 da olgun yumurtalikla birleserek meyve yapisini meydana getirir.

Bir bademde cicekten itibaren meyvenin olusumunu incelersek, once tag yapraklar
diiser, erkek organlar ayrilir. Dollenmis yumurtalik gelismeye biiyiimeye baslar ve ¢anak
yapraklardan olusan tlipli patlatir. Yumurtalik hizla biiyiir ve ii¢ farkli tabaka olusur. Bu
asamada yumurtalik incelenirse dista exokarp, ortada mezokarp, icte ise endokarp goriiliir.
Tozlagsmadan sonra ddllenme olursa bitkilerde meyvenin gelisimi tamamlanir ve tohum
meydana gelir.

Dollenme, ¢igegin biitiin kisimlariin 6zellikle yumurtaligin gelismesini tesvik eder.
Eger dollenme olmazsa yumurtalik ve meyvenin gelismesi durur. Ancak bazi bitkilerde
normal meyve gelisimi dollenme olmadan da olabilir. Bunlarda tohum gelisebilir veya
gelisemez. Bu durum partonegenesis ve bunu takip eden adventif embriyolarin gelismesine
baghdir.

Diger taraftan bazen dollenme olur fakat yumurtalik gelismez ve tohum
olgunlasmaz, buna ragmen meyve normal olarak gelisebilir. Iste dollenme olmaksizin
gelismesini tamamlayan meyvelere partenokarp meyve denir. Ornegin, cekirdeksiz {iziimde
dollenme olmus ama yumurtalik tohum gelistirememistir. Partenokarp meyvelerin iiretimi
oldukg¢a yaygindir. Salatalik, muz, ananas bu ¢esit meyvelerdendir.

Baz1 ¢ekirdeksiz meyvelerde, meyveler dollenme kabiliyeti olmayan polenlerle
tozlanarak saglayabilir. Ornegin orkidelerde &lii polenler veya polenin su extralar tepeciye
stiriilince meyve gelisimi baglar. Son zamanlarda bazi biiylime diizenleyiciler gigeklere
piskiirtiilerek ¢ekirdeksiz meyve elde etme galismalart yapilmaktadir.

2.2.2. Meyvelerin Smiflandirilmasi
Meyveler ii¢ grupta siniflandirilir:

> Basit meyveler: Bunlar tek yumurtadan olusmustur. Basit meyveler etli veya
kuru olabilir. Ornegin, kiraz, erik, hurma, elma basit meyvelerdir.

Fotograf 2.1: Basit meyve cesitleri
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>  Bilesik meyveler: Basit meyvelerin toplulugu seklinde olabilir. Ornegin,
bogiirtlen, dut gibi.

> Yalanci meyveler Meyvenin olusmasina, yumurtalikla beraber ¢icek tablasi, tag
ve canak yapraklar katilmigsa bu meyveler yalanci meyvedir. Ornegin, cilek,
elma, armut, ayva gibi.

2.3. Tohum

Tohum ¢ogalmada en 6nemli etkendir. Pek ¢ok tiirde tohumlar yillarca canli kalir ve
olumsuz sartlara kars1 direnglidir. Pek ¢ok tohum ¢imlenme ile yeni bir bitki elde edecek
sekilde embriyo tasir. Cogu tohum insanlar ve hayvanlar i¢in besin kaynagidir. Bunlar yag,
nisasta, protein tagir. Bazi tohumlarda ise keyif verici maddeler bulunur.

2.3.1. Tohumun Yapis1

Tohum, tohum taslagmin kisimlari tarafindan ¢evrilmis ergin bir embriyodur.
Yumurta hiicresinin gelismesiyle meydana gelen embriyo tohumun esas kismini olusturur.
Bunun gelismesiyle daha sonra yeni bir birey olusur. Embriyonun ¢imlenmesi i¢in yeterli
yedek maddeye ihtiyag vardir. Yedek madde embriyo iginde veya besi doku iginde
toplanabilir.

Fotograf 2.2: Ceviz bitkisinin tohumu

Olgun bir tohumda normal olarak su kisimlar bulunur:

> Tohum kabugu: Kabuk, tohum taslagi Ortiisiiniin degismesinden meydana
gelir. Gorevi embriyoyu korumaktir. Bu yiizden kabugu meydana getiren
hiicrelerin ¢eperleri siiberin ve lignin birikmesiyle mantarlagmis veya
odunlagmigtir.

> Endosperm (Besin doku):Cimlenmenin ilk devresinde bitkiyi besler, ¢iinkii
tohumdaki endosperm hiicreleri yedek besin maddeleriyle doludur. Bu maddeler
nisasta, protein, yag ve kalin hiicre ¢eperinde birikmis seliilozdan ibarettir.
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> Embriyo: Bitkinin kii¢ciik bir yavrusudur. Tohum iginde bulunan embriyo,
yumurta hiicresinin sperm ¢ekirdegi ile birlesmesiyle olusan zigotun arka
arkaya mitoz boliinme gegirmesiyle olusur. Her tohumda bir embriyo bulunur.

Embriyonun kisimlar1 sunlardir:

Kotiledon veya ¢enek

Plumula(govdeyi olusturacak meristem bolgesi)
Radikula(kokii olusturacak meristem bolgesi)
Hipokotil(kotiledonlarin alt kismindaki kisa eksen)

YV V. V V V

Epikotil(kotiledonlar ile plumula arasindaki kisa eksen)

2.3.2. Tohumun Yayilmasi

Tohumun yayilmasi doéllerin devami agisindan dnemlidir. Tohumlarin yayilmasinda
rol oynayan etkenler riizgar, su ve hayvanlardir. Riizgérla dagilan bitkilerin tohumlart ¢ok
hafiftir ve ugmay1 kolaylastiran 6zel bir yapiya ihtiyag duyulmaksizin taginirlar. Riizgarla
taginan meyve veya tohumlar genellikle ugmay1 kolaylastirmak igin kanat, parasiit ve zardan
yapilmis, i¢i havayla dolu torbalara sahiptir ya da ylizeyleri pamuksu veya tiiysii Ortiiyle
kaplhdir.

Su ile dagilan tohumlarda yizmeye elverisli yapilar olmasa bile suyun akimi
tohumlarin dagilmasini saglar. Ozellikle sulama kanallar1 bu yonden ¢ok 6nemlidir.

Hayvanlar araciligi ile taginan meyve ve tohumlarda hayvanlarin tiiylerine takilacak
ozel yapilar vardir. Hayvanlar tarafindan yenen bazi tohumlar hayvanlarin sindirim
borusunda c¢imlenme yeteneklerini kaybetmeden uzak mesafelere kadar tagmabilirler.
Yapiskan meyve ¢eperine sahip tohumlar hayvanlarin ayaklarina yapigarak ¢evreye yayilir.
Insanlarda tarimsal ve ekonomik amaglarla tohumlarin yayilmasinda rol oynarlar.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

>
>
>
>
>
>

Uygun bir saksi bitkisi se¢iniz.
Bitkinin organlarimi inceleyiniz.
Bitki organlarm gosteriniz.

Bir ¢igegin yapisim inceleyiniz.
Cigegin kisimlarini gosteriniz.

Cevrenizdeki meyveleri

ozelliklerine gore siniflandiriniz.

Cevrenizden gesitli tohum
ornekleri bulunuz.

Buldugunuz tohum 6rneklerinin
cevreye nasil dagildigim
aciklaymiz.

Bitkilerin bakimina dikkat ediniz.
Inceleme yaparken bitkiye zarar
vermeyiniz.

Gozlemlerinizi dikkatli yapiniz.

Cevrenizi iyi gozlemleyiniz.

BIiTKi
ORGANLARINDAKI
FARKLARI
GOREBILDIN Mi?




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Olgliniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleler dogru ise kutucuklara D yanhs ise Y harfi koyunuz.

Degerlendirme Olgegi Dogru Yanhs
1 | Kdokler bitkinin solunum orgamdir.

Yumurta hiicresi disi organin tohum taslaginda meydana

gelir.

Cigek iireme organidir.

Tohum uygun bir ortam olustugunda yeni bir bitkiyi

meydana getirir.

Meyveler basit ve bilesik olmak {izere iki ¢esittir.

D B W N

Asagidaki ciimleler arasindaki bosluklar: uygun ve dogru kelimelerle doldurunuz.

6. Kok bitkinin .................. baglanmasini ,............ V€ tieiiiieeanenns
maddeleri almasini saglar.

7. Cigekteki erkek organ iki boliimden olusur
Bunlar...................... V€.uriiiiaiannnns dir.

8. Yaprak ii¢ kisimdan olusur....................... e, s e
9. Yeni bir bitkiyi olusturacak yap1 tohumun igindeki ........................ dur.

10. Polen tozunun disi organ tepecigine gelmesine .................covvevennnnn. denir.

Asagidaki sorularin dogru seceneklerini bulunuz.

11. Asagidakilerden hangisi lentisellerle, stomalarin ortak 6zelligidir?
A)Fotosentez yapabilmeleri
B)ATP iiretmeleri
C)Acilip kapanabilmeleri
D)Ribozom tagimalar1
E)Gaz alis verisini gerceklestirmeleri
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Asagidakilerden hangisi bitkilerde bosaltima yardimci yapilardan biri degildir?
A)Hidatod

B)Yaprak dokiimii

C)Kok epidermisi

D)Lentiseller

E)Kaliptra

[-Damlama II-Terleme

HI-Yaprak dokiimii IV-Okzalat tuzlar halinde gévdeden atma
V-Soymuk borulariyla glikozu asagiya dogru tasima

Yukarida verilenlerden hangisi bitkilerde bosaltim amagh degildir?

Al B) I O) 11 D) IV E)yv

Bitkilerde olgun polenler,

I-Riizgar II-Su [lI-Hayvanlarla

Disi organin tepecigine ulasarak tozlasma yapabilirler. Cicekleri kokusuz ve bal 6zii
tasimayan bitkilerde, bu tozlasma sekillerinden hangilerinin yaygin oldugu
sOylenebilir?

A)lvelll B) YalmzIl C)YalmzIll D)Ivell E)llvell

Bir tohumda bulunan,
I-Endosperm
II-Cenek

HI-Tohum gomlegi
IV-Embriyonik kok
V-Embriyonik gévde
Yapilarindan hangilerinde nisasta, protein ve yag gibi biiyiik molekiiller depolanir?
A)lvell

B) 1T ve IIT

C) Ml velV
D)IVveV

E) L IVveV

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlariniz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.

26



( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda c¢igegin
organlarint inceleyiniz. Yapmis oldugunuz c¢alismayr asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri Evet Haywr
Degisik bitkilerden ¢igek topladiniz mi?
Cigeklerin boliimlerini ayirt edebildiniz mi?
Tag yapraklarini ayirdiniz mi?

Canak yapraklarini ayirdiniz mi1?

Ureme organlarim ayirdiniz mi1?
Kisimlarimi tespit ettiniz mi?
Elinizdeki ciceklerde farklilik tespit ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarn ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar icin bilgi konularim tekrar ediniz. Tim yamitlarmiz dogru ise modiil
degerlendirmeye geg¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

1. Geng bir kokte ............. sy eereeeinneeas s e V€, i bolgeleri bulunur.

2. Kokiin biiylime noktasinda dista ......... ,ortada............ Ve icte ... bulunur.

3.  Bitkilerde klorofil tagidiklar igin fotosentez yapan koklere ................ kokler denir.

4.  Govde kokiin aksine ............. Jeotropizma gosterir.

5.  Yapragi govdeye baglayan kisim ............. dir.

6. Disiorgan .......... e V€ i, olusur.

7.  Erkek ve disi organlari bir arada bulunan ¢igege ............ ¢igek denir.

8.  Meyvenin olugmasina ¢igek tablasi, ta¢ ve canak yaprakta katilmigsa bu meyvelere
....... denir.

9.  Olgun bir tohumda ......... y s A bulunur.

10. Tag yapraklar bocekleri ............. tizerine ceker.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtan ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar icin bilgi konularmi tekrar ediniz. Tiim yamitlariiz dogru ise bir

sonraki modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

Y

D

D

Kapan

Govde

RN (NN || W=

Fotosentez ve
terleme

o

Kutikula

—
(=]

Sukkulent

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

1 Y

2 D

3 D

4 D

5 D

6 Topraga, su,
mineraller

7 ipcik, bascik

8 Aya, sap, kin

9 Embriyo

10 Tozlasma

11 E

12 E

13 E

14 D

15 A
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Kaliptra, biiyiime noktasi, kok
tiiyleri, emici tiiyler

Dermotejen, periblem, plorem

Asimilasyon

Negatif

Yaprak sap1

Yumurtalik, disicik borusu, tepecik

Hermofrodit

Yalanci meyve

O (R (AN (A (W ==

Kabuk, endosperm, embriyo

p—
<

Cezbederek
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