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Milli Egitim Bakanhg tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1182

ALAN Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli M akine Ressamhig:
MODUL UN ADI Yataklar

MODULUN TANIMI

Kayma ve yuvarlanma direngli yataklara ait TS-1SO
standartlar: ile kataloglardan bilgi alabilme ve elde edilen
verilere gore yapim resimlerini  cizebilme becerisi
kazandiran 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
Gug ve hareket iletim elemanlari dersinin 2. 3. ve 4.
ON KOSUL modiilleri olan Hareket ve Guig iletme Elemanlar: I, 11, 111
modillerini almis olmak.
YETERLiK . Kgymg ve yuvarlanma direncli yataklarin yapim
resmlerini gizmek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda kayma ve yuvarlanma
direncli yataklara ait TS-1SO standartlar: ile kataloglardan
bilgi aabilecek ve elde edilen verilere gore yapim
ressimlerini gizebileceksiniz.
MODUL UN AMACI Amaglar

@ TSSO standart cizelgeleri ile kataloglardan kayma
direncli yatak ile ilgili bilgi alabilecek ve yapim
ressimlerini gizebileceksiniz.

@  TSISO sandart cizelgeleri ile kataloglardan
yuvarlanma direncli yatak ile ilgili bilgi alabilecek
ve yapim resimlerini Gizebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Yazi1 tahtasi, teknik resim cizim aletleri, resim
kagitlari, kalem, defter, atdlye, bilgisayar, cizim

DONANIMLARI programlari.
@ Modulin icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen olgme araglanyla kazandigimz
oL CME VE bilgileri olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME @  Ogretmen, modil sonunda size olgme arac

uygulayarak modul uygulamalar: ile kazandiginiz
bilgileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gunimuzde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve blytmelerinin temelini olusturan
sanayilesme, sagladig: yararlarin yam sira ¢6zim bekleyen pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir.

Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endustriyel iliskiler, is dinyasinda uzman
persond ihtiyacimt 6nemli hale getirmistir. isletmeler her seviyede egitilmis personele
ihtiyag duymaktadir.

Egitimin bittnleyicisi hi¢ stphesiz ki egitim araglaridir. Bu modilde konular basitten
karmasiga dogru siralanmis ve sizin anlayabileceginiz saddikte islenmistir.

Modultun amaci, makine elamanlar1 ve mekanizmalar dersinde yataklar hakkinda bilgi
sahibi olacak ve yataklarin resimlerini uygun TSE standartlarindan yararlanarak uygun
sembollerle dogru olarak TS- 1SO - DIN standart cizelgelerinden yararlanarak resimlerinizi
Gizebileceksiniz, bu resimler Uzerinde gerekli sembolleri kullanabileceksiniz.

Teknologjinin hizla gelismesinden dolay: takim tezgdhlar: da artik bilgisayar destekli
olarak imal edilmektedir. Bilgisayar destekli takim tezgéhlarim (CNC) en iyi sekilde
kullanabilmek icin makine elamanlar1 ve mekanizmalari ¢ok iyi tammak ve kullanmak
gerekir.

Yataklar modull ile sanayide 6énemli yeri olan bilgisayar destekli takim tezgahlar:
konusunda ilerlemenizi saglayarak is bulmamzi kolaylasacaktir. Sahip olacagimz nitelikler,
calistigimz isletmede sizin dahaiyi bir konumda olmamzi saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kayma ve yuvarlanma direncli yataklara ait TS-1SO
standartlar: ile kataloglardan bilgi alabilecek ve elde edilen verilere gore yapim resimlerini
Gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmariz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@ TSSO standart gizelgeleri ile kataloglardan kayma direncli yatak ileilgili bilgi
toplayinmz.

@ TSSO standart gizelgeleri ile kataloglardan yuvarlanma direncli yatak ileilgili
bilgi toplayiniz.

@  Yataklarin nerderde ve ne amagla kullamldigim arastirimz.

@  Cevrenizde calismakta olan makine ressamlarindan yataklar konusu ile ilgili
arastirmalar yapiniz.

Arastirma islemleri icin Internet ortamu ve piyasada calismakta olan makine
ressamlarini ziyaret edip ne tur programlar kullandiklarim arastirimz. Okulunuzdaki
bolimlerden de yararlanabilirsiniz.

1. YATAKLAR

Miller, donel ve dogrusal hareketlerini bir yerden baska bir yere nakletmek amaciyla
uzerlerine disli cark, zincir, kayis-kasnak ve kavramalara baglanir. iste yataklar; millerin bu
gorevlerini yapabilmesi icin desteklik yapar ve millerin hareketini kolaylastirir.

Donel ve dogrusal hareket altinda kuvvet ve hareket ileten mil, aks ve tabla gibi
elemanlarin eksenel ve radyal yondeki kuvvetleri tasiyan ve destekleyen elemanlara yatak
denir.

Yataklar, kullanildiklar: sistemlerin ¢esitli olmasi ve calisma sartlarimn degisken
olmasi sebebiyle ¢ok degisik tiplerde yapilir.

Yataklarin baglanti, sbkme ve takma islemleri icin degisik konstriksiyonlar: vardir.
Donme olayimin meydana geldigi kayma yiizeyinin cinsine ve donme hareketine gosterdigi
dirence gore yataklar iki ana grupta toplanabilir ( Sekil 1.1).

1. Kaymadirencli (Kaymal) Yataklar
2. Yuvarlanmadirengli ( Yuvarlanmali=Rulmanl ) Yataklar



yatak govdesi korunmus olur. Burcun ¢alisan yuzeyinde 1si iletimi ile stirtiinmenin dengeli

olmast ve kayganhigin saglanmasi onemlidir. Bu 06zelligi saglamasi yoninden burg
yapiminda, bronz ¢ok kullanilir.

Kaymal1 yataklar, sarsinti ve titresimli yerlerde uygun ve siirekli yaglama yapildigi
takdirde uzun émurlt olup ¢ok kullanilir. Bu yataklar ucuzdur ve oldukca sessiz calisir.
Biyilk giic veya kuvvetlerin iletilmesinde tercih edilir. igten yanmali motorlarda, krank
millerinde, haddehane makinelerinde, takim tezgéhlarinda, tasima iletme, kaldirma
makinelerinde, bantli konveyorlerde, konkastrlerde, helezonlu tasiyicilarda, kara ve demir
yolu tasitlarinda, degirmen makinelerinde ve endustrinin bir¢ok alaminda kullanilir.

Sekil 1.2: Kayma direncli yatak
1.2. Kayma Direncli Yataklarin Siniflandirilmasi

Kaymali yataklar ¢esitli durumlar dikkate alinarak siniflandirilir.  Kuvvet

dogrultularina gore eksenel ve radyal, yaglama bakimindan; sivi ve kuru stirtiinmeli yataklar
vb.

Y ataga gelen yukin yoniine gére:
a. Enine ( Radyal ) kaymal: yatak,
b. Eksenel ( Aksiyal ) kaymal: yatak



PAR[ALI YATAK DIN 503 (6zet)
Mil capi Yatak
(D2) D, Fap D, Kasmi Ayak kismi Civata
d o1 L Atipi | Ctipi
B tipi Dtipi | h | L |a|b|c|m]|d
N Kusineli | Kusinesiz
' = =l 25 30 | 35 40 |50 | 60 |180 | 45 | 25 | 140 |[M12
ith 35 40 | 45 50 | 60 | 70 |210 | 50 | 30 | 160 |M16
© = - 45 50 | 55 60 | 70 | 80 |240| 55 | 35 | 180 M20
1| ] 10 ' 55 80 | (65)70 | 80 | 90 |270| 60 | 35 | 210
m b (65) 70 | (75)80 | 90 | 100 |300| 70 | 45 [240
a (75) 80 100 | 100 {330 | 80 | 45 | 270 |M24
90 100 | 120 {360 | 90 | 45 |300
100 110 110 | 120 1400|100 | 50 {330 |M27,
:afp_ II{SII\:‘ jneli (bur¢lu) gresarle yaglamali L 120 | 160 14601100 | 55 | 360 |1100
inell P T, o
B hlgll’ k:/I:ineli (burglu) gres adally g Ger ¢ Yatak gévdesi dokme de”""
C tipi, kusinesiz gresérle yaglamali Kusine; DD, bronz veya kizil dokim
D tipi, kusinesiz gres odall Verilmeyen dlgiiler serbest alinir.

Sekil 1.3: Kayma direncli enine yatak olculeri
1.3. Kayma Direncli Yataklarin Gerecleri

Kaynakli yatak govdeleri genellikle dokme demirden yapilir. Celik dokimden
yapilanlar1 gi¢ ve hiz gereken yerlerde kullanilir. Yatak govdesi kaymali yatak olarak
kullarldiginda, mil uglar dogrudan gévde gereci olan dékme demir lizerinde ¢alisir. Burada
yaglamanin 6nemli oldugu gézden uzak tutulmamalidhr.

Kaymal1 yatak gereci olarak yumusak gereclerden yapilan alasimlar kullarilir.
Asagida kaymal1 yatak geregleri aciklanmustir.

a. Dokme demir: D6nme hareketin disik hizda oldugu yerlerde DDL 28, DDL 20,
DDL 25, DDL 35 gerecleri kullanilir.

b. Celik dokum: Bir ¢esit dokiim yoluyla bigimlendirmedir. Blylk hiz ve gug ileten
yataklar ¢elik dokimden ( DC 50, DC 60 ) Uretilir.

c. Bronzlar: Yuksek hizlarda, buyik guclerin iletilmesinde D — Cu Pb 5 Sn 10, D —
Pb Bz 25, D —Sn Bz 10 ve D Sn Pb Bz 5 geregleri kullanlir.

¢. Beyaz metal: Bunlar yumusak metaller olup mil ucuna zarar vermeden kolayca
alistinlabilir. Dayanimlar1 distk oldugundan bazi durumlarda bakir ve antimuan katilarak
guclendirilir. YUksek hizlarda asagidaki gerecler kullanmlir. Sn Sb 12 Cu 6 Pb, Lg Pb Cd, Pb
Sb14

BM. Pb Sn 9 Cd, D. Cu Sn 12, BM. Pb Sb 14 BM Pb Sn 10, BM. Pb Sn 9 Cd, BM Sn
80,BM. Sn 89

d. Aliminyum ve alasimlari: Bu tip yatak gerecleri sert, yik tasima kapasitderi ve
korozyon direnci yiiksek, ekonomik gereclerdir. icten yanmali motorlarda krank mili
yataklarinda kullanilir.

e. Gozenekli metal: Metal tozlarimin preslemeyle sikistirilip pisirilmek suretiyle (
Sinterleme ) elde edilen gecirgen metal gereclerdir. Yaglama gozeneklere emdirilerek
depolanir. Calisma sirasinda yag, birbirine bagli bosluklarda hareket etkisiyle dolasir. Mil
ucuyla yatak zarfi bu sekilde yaglanir. Bu tip yataklara kendinden yaglamal: yataklar denir.

5



ornekleri veyag kanal1 acilmis yatak yapim resmi gorilmektedir.
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Yatak
Sekil 1.4: Kayma direncli
1.5. Kayma Direncli Yataklarin TS Cizelgeleri

Kayma direngli yataklar ( Burclar ) TS 4378'te standartlastirilmistir. Bu standartta
silindirik veflangl kaymal1 yataklar normal veince dizi olarak iki degisik et kalinligina gére
standartlastirilmistir. ince et kalinhig: dizisi gizelgenin sinterlenmis gereg disinda Uretilen
yataklarda da kullarlmasini saglamstir.

Kayma direncli yatak olclleri mil capina gore cizelgeden tespit edilir. En ¢ok

kullarilan govde tipleri, DIN standartlarinda verilmistir. Verilmeyen oélcller icin Uretici
serbesttir.

1.6. Kayma Direncli Yataklarin Standart Gosterilmesi

Kaymal1 yataklar, standart gosterimde, yatagin ach ve TS numaras: verildikten sonra
i¢ cap dis ¢cap ve uzunluguyla belirtilir. Gereginde en sona yatak gereci sembol eklenir. d =
20, D = 26 ve uzunluk | =30 mm olan flangl1 yatak asagidaki gibi gosterilir.

Flangli yatak TS 4378-20x26x30

Ayni kaymal1 yatak icin, yatak gévdesi DIN standardinda asagidaki gibi gosterilir.

Kapal yatak govdesi = DIN 505 A3
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Sekil 1.5: Burglar

Yatak burclar: standartlar Sekil 1.6’ da verilmistir.



Burg standartan verilmistic. Burglara yag kanallar agihr
gy=30 d; =38 by=30olan U Hpi Burg, OIN 1850 U0 X 38 X 30 - Cu Sn 8 gasterilir.
u

frest [T L.
S, =
T T ,,,ﬁ DN 1850 TT
frgs* gy | dy | o b | £ | w
— - - E6 | 56 | an | M3
ST T S8 — 1% 70| 26| 52| 20| 3 | 05| 15
V/ 30| 8| 44 | 30| & | 65| 20
A A LIS W0 | 50| 56| 40| 5 [o08] 20
%?/ ___[ fr45® T0| 60| 68| 50 | 5 | 68| 20
o b2 65 | 80| 68 |60 | 75| 10| 20
L) 75| o0 | 0| 70| 75| 10| A0
Form: G Form: U B0 | 95 | 195 | &0 | 75| 15 | 30
so | mo|wza| g0 | 10| Lo | 30
P kS o 100 | 120 130 | 100 | 10 | 10 | 3.0
I 10| ol so| o | 0| 10| 30
5 T | 160 | 770 | 150 | 10 | 20 | 4.0
Ao, AT, DIN 1850 T3
fais5t Nl dy | & | & | b ﬂ.‘fj Fl R
aof o Wl el 67 | r6 | js13| js13 | jst
® e A E 70| 26 | 32 ﬁ:s 3 |04 16
30| 38| 46 | 39| 4 |66 0.8
A P e S0 50| 60 | S0 | 5 |07 08
__.f.._fﬁi %/I? 45| 55| - | 55] - [a7] -
bl b spleo| - [ 7] - [@7] -
55 | 65 - | 70| - | 67| -
Farm: J Farm: V &0 1| - ol - |ea| -
NN 1850 T
[Oleiri [F] | G| | B D) 4| g
[F] o1 d13 | i3 | nr
£ 20 | 26| 32| 30| 3 |ealos
7 30| 38| 46 | 40| &« |08 0S
e I [ o0 | 50| s8l6el| 5|12 08
= 50 | 60| 68 (o] s |t2] 08
T — 1% 3 T— — ——% = g5 | g0 | g8 | B0 | 25 15| 10
. . 75 | oo [ me| oo | 25] 15| 10
%‘< ALLLAII, T 717 80 | 95 | W5| W01 75| 15 | 10
\ \ % 90 | 10| 120 120| w0 | 15] 10
Al i b2 i | 20 |20l ) 15| 10
- b1 Tablo 1
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Sekil 1.6: Burclar ve standartlari




1.8. Yataklarin Yaglanmas

Birbiriyle calisan makine parcalarinin ylzeyleri arasinda strtiinmeden dolayi, 1sinma,
asinma, strtiinme kuvvetleri olusmaktadir. Birbirine sirtinerek ¢alisan makine parcalarinda
yaglama ¢ok onemlidir. Slrtinerek calisan makinelerde, siirtlinen ylizeyler arasinda ince bir
film tabakas: olusturarak strttinmeyi azaltmak, asinmay: ve istnmayr mimkiin oldugunca en
azaindirmek icin yapilan isleme yaglama denir.

Kizakli birlestirmelerde, kaymali yataklarda donmeden dolay:; yuvarlanmali
yataklarda yuvarlanma nedeniyle ( Sanziman, disli kutusu vb. disli carklarda dislilerinin
birbirine strtinmelerinden dolayi. ) zorunlu olarak yaglama gerekir. Zorunlu durumlarda
yaglamanin asagidaki islevlerinden bir veya birden fazlasim gerceklestirmesi gerekir.

Surtiinen yuzeylerin Uzerinde ince bir yag filmi olusturarak stirtiinme kuvvetini
azaltmak

Ylzeylerde olusan purUzlerin arasina yagin dolmasiyla surtiinme kat sayisint
distrmek, buna bagli olarak asinmay: en aza indirmek

Sirtinmeyle olusan 1sty1 azaltmak surtinen yuzeyler arasindaki sicakligi
istenen degerlerde tutmak

Parcalar1 korozyondan korumak

Slrtiinen ylizeyler arasina giren yabanci parca ve cisimleri uzaklastirmak veya
girmelerini 6nlemek titresimleri azaltmak

Gurdltiy en aza indirmek

Parca veya pargalarin uzun 6murli olmasinm saglamak

Takma ve sokme sirasinda kolaylik saglamak

Makinelerden en yiksek verimi saglamak ve gui¢ kaybini: 6nlemek.

QAVVY V8 8 8 8

1.9. Yaglama Sistemleri

Y atak ideal sartlarda calisirken kayici film tabakasi olusur. Mil ucu yataga stirtiinmez.
Surtiinme sadece yaglama maddesi molekillerinin birbiri Ustiine kaymasiyla meydana gelir.
Bu tur strtinmeye sivi siirtinme denir.

Ik hareket sirasinda, yaglamanin yeterli olmacig: durumda, gresle yaglanan ve diisiik
devirlerde ¢alisan yerlerde film tabakasi tam olarak olusmaz. Mil ucu yataga kismen deger.
Bu tur strtinmeye yar1 sivi srttinme denir. Arzulanan strtiinme sivi sirtinmedir.

Yaglar, slrtinen ylzeylere ¢esitli yontemlerle ulastirilir. Yaglama icin uygun yagi
secmek yeterli degildir. Yagin uygulanacak bolgeye en uygun bicimde gonderilmesi esastir.
Yaglama, sistemleri yatagin yaptigi ise, yagin cinsine, miktarina, yaglama periyoduna ve
yaglama yapilacak yiizey tasarimlarina gore degisir. Belli basl yaglama sistemleri sunlardhr:

@  Elleyaglama
@  Otomatik yaglama
@  Basingli yaglama



1.10. Yag K eceleri

Su, makine yagi, hidrolik sivi veya gresi sizdirmamak, sisteme gereksiz maddelerin
karismasinm 6nlemek amaciyla millere takilan bir makine elamanmdir. Yag kegeleri TS 868’ de
standartlastiril mistir.

Yag kegeleri cesitli sekillerde ve bicimlerde yapilir. Yag kegeleri manset gerecinin
bilesimlerine gbre 54°C ile 204°C arasindaki sicakliklarda calismaya uygun nitrik,
poliakrilik, silikon, floroelastomer vb. sentetik kauguktan yapilir. Cevresel hizlar en ¢ok
18m/sn olan millerin sizdirmazligimn saglanmasina uygun yapidadir.

Kece korumali kauguk kapli soguk c¢ekilmis celik sacdan yapilarak dayammlar
artirilmistir. Distan desteklenen korumalarin yiizeyleri paslanmaya karsi korunmustur.

1.11. Gresorlukler

Makine pargalarinin yaglanmasinm saglayan dizeneklerdir. Makineler Uzerine vidali
veya siki takilirlar.Yag ponpasi gresorlik Ustline yerlestirildikten sonra yataga yag basilir.

1.12. Yatak Yaglari

Iki kat1 cismi birbirinden ayirmak ve sirtinme kuvvetini en aza indirerek kolay
hareket etmesini saglamak icin kullanilan maddeye yag denir.

Y ataklarda kullanilan yaglarin siniflandirilmas:

@  Gazdan olusan yaglayict maddeler: Hidrostatik yataklarda yuksek hizda hafif
yuklerdeki yaglamalarda kullanilir. Gaz veya akiskanlarin buharlar1 yaglayan
maddedir.

Sividan olusan yaglayia maddeler: Sivi yaglar dde ediliglerine gére 5 grupta
toplanir.

Dogal yaglar: Elde edildikleri ham maddelere gore: Bitkisel yaglar, hayvansal
yaglar ve madeni yaglar olmak Uizere 3 grupta toplanir.

Bitkisel yaglar: Bitkilerin 6z sularindan tohumlarindan ve koklerinden Uretilir.
Hayvansal yaglar: Hayvanlarinic yaglarindan Uretilir.

Madeni yaglar: Ham petrolden elde edilir. Ayrica komurden, linyitten,
fosillegsmis bitkilerden elde edilen yaglar vardir.

Sentetik yaglar: Kimyasal yollarla Uretilen yaglardir.Madeni yaglara gore
Ustinligl yuksek sicakliklarda kullanila bilmeleridir. Bu yaglar yanmayan
yaglardir.

Q V88 8 8

Yagli maddelerden ( Gliserin ) sabunlastirma yolu ile elde edilen renksiz surup
kivaminda bir maddeden tiretilen yaglardir. Uzay araglarinda, nikleer santrallerinde, ugak
sanayinde kullanilir.
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@  Kati yaglayia maddeler: Yuksek sicakliklarda veya ¢ok soguk ortamlarda
calisan makinelerde kullanilan yaglayicilardir. Kati yaglayicilar ede edilislerine
gore:

@  Organik yaglar: Organik bilesiklerdir ( Grafit ve molibden distlfur ). Strtinen
yuzeyler Uzerindeki plrizleri doldurarak diiz ve parlak yizey olusturur. Yaglara
veya greslere katki maddesi olarak da kullanlir.

@  Inorganik yaglar: inorganik maddelerden olan naylon, teflon, asetal, poliamit ve
fenoliklerde yaglayic1 6zellikleri vardir. Metal tozlar fiberglas ve gréfit tozlar
gibi dolgu maddeleriyle birlikte kullarlirlar.

@  Mealik yaglayicilar: Metalik yaglayicilar genellikle sert yizeyler Uzerinde ince
bir katman olusturarak ve kaymayla olusan 1siyla eriyerek purtizli yizeylerin
bosluklarint doldururlar. Kursun, indiyum, baryum, gimis vb. metaler,
bilesikler halinde kullanilr.

@  Greder: Sivi yaglarin kalinlastirict bir maddeyle olusturdugu yari kati
yaglardir. Kahinlagtiricilar, lityum, kalsiyum, sodyum, altiminyum, baryum gibi
metallerin sabunlaridir. Gredlerin temeli sivi yaglar madeni ve sentetik
yaglardir.

@ Katiklar: Yaglarin 6zelliklerini gelistirmek icin iclerine konan elamanlara katik
denir. Korozyon onleyici, asinmay1 azatici, yapiskanlik verici, viskozite
yukseltici, kopiklenmeyi 6nleyici, donma noktasini disuriict, yiksek basing
tasiyic sistemlerde vb. yerlerde niteliklerini gelistirmek igin yaglara konur.

Akiskamn akmaya kars1 gosterdigi dirence viskozite denir. Kaymali yataklarda ve
hafif calisma sartlarinda ve dusUk viskoziteli yaglar; Daha agir calisma sartlarinda ise yiiksek
viskoziteli yaglar kullanmlir. Gresle yaglama yag kacagimn Onlenemeyecegi tasarimlarda
kullarlir. Yuvarlanmal1 yataklarin gogunda gresler kullamilir. Montgj sirasinda ve dizenli
bakimlarda greslenir. Bazi kapal1 devre, yani yag kagagi olmayan yataklama sistemlerinde
ince yaglar kullanilmaktadhr.

1.13. Kayma Direncli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi

Kaymal1 yataklar ( Burglar) yapim resimlerinde tek gorinUsle ifade edilir. Yag kanali
ve yatak yerlestirme ¢ikintisi igin aciklama resmi cizilir.

Ic ve dis capa sartlarina gore tasarimer tarafindan boyut tolerans: verilir. Standart
yataklara ait toleranslar ilgili gizelgelerden belirlenir. Kaymal: yatak govde i¢ capi H7 veya
H6 toleransinda kaymal1 yatak dis ¢api ise r6 toleransinda islenir. Vidali pimle emniyete
alinan kaymal1 yatak dis caplari n6é veya m6 toleransinda islenebilir. Ayrica i¢ ve dis ¢capa
ortak merkezlilik konum tolerans: verilmelidir.

Tolerans verilen ylzeylere diger ylzeylerden farkli ylzey purtzltltk digerleri verilir.

Yataklarin yerlerine dizgin konmalar: icin, kullamlan pah agisimin et kalinligina goére
hazirlanmus olclisti ¢izel gelerden bulunarak yazilir pah agilar: 45°tir.
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1.14. Yatak Tasiyicilarimin Yapim Resimlerinin Cizimi

Yatak tasiyicilari, kaymali ve yuvarlanmali yatak govdelerinin yer, duvar ve tavana
baglanmasina yarayan dolayisiyla transmisyon isletiminde milleri ve yataklari tasiyan
mekanik elamanlardir. Genellikle dokme demir ve ¢elik dokim olarak Uretilir.

Yatak tasiyicilan cesitlidir.Yatak govdesi, dayanaklara cekic bashi civataarla ;
dayanaklar ise temel veya duvara baglanir.

Sekil 1.7'de yatak tastyicilar: gorilmektedir.
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Sekil 1.7: Yatak konsollar1 ( Tastyicilar: )

12



(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak Kayma Direngli Yataklar
konusuna ait uygulama faaliyetlerini yapimz.

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

Cizim arag ve geregleri hazirlayinmz.

Cizim takimlarimzi kontrol ediniz.

Mil capina gore segilen kayma direncli
yatagin eksenlerini referans alarak cap
Olcllerini giziniz.

Cizimigin gerekli dlcl hesaplayimz.

Resminizin  sigabilecegi  bir

belirleyiniz.

resm kagidi

Resmin toplam genislik ve yuksekligini kabaca
hesaplayimz.(Olgli tolerans ve yiizey isleme
isaretleri kullanacaginizi unutmayiniz).

Uzunluk, genislik ve
elemanlarimin  yerlerini

ciziniz.

baglama
belirleyerek

Silindirik ve simetrik parcalart cizerken eksen
cizgisi ile baglamaniz gerektigini unutmayiniz.

Resim icin gerekli olan antedi ¢iziniz.

Cizilen resmi

Olcllendirerek, ylzey

Resminizi kurallar cercevesinde dlgtlendiriniz.
Yatagin calisma pozisyonunu disinerek gerekli
toleranslar: veriniz.
Yatak icin gereKli
kullanimz.

yuzey isleme isaretleri

Mil capina gbre standarttan segilen
yatak tasiyicisinin resmini giziniz.

Resmin toplam genislik ve yuksekligini kabaca

hesaplayimz.(Olgli tolerans ve yiizey isleme

isaretleri kullanacaginizi unutmayinmz.)

1. Yatagin calisma pozisyonunu disinerek
gerekli tolerandlar: veriniz.

Cizilmis kayma direncli yatak resmini
kontrol ediniz.

Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
Resim tamamlanmissa k&gidi dikkatlice masadan
sokiiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki  doldurmali,dogru-yanlis ve klasik sorulari cevaplayarak faaliyette
kazandiginmz bilgi ve becerileri 6lctiniz.

1.  Gosterdigi dirence géreyataklar ......... grupta toplanir.

2.  Yataga gelen donme Kkuvvetinin, donme eksenine dik eki etigi
yataklara................... denir

3. Dokme demirden yapilan yataklar, doénme hareketinin ............. hizda oldugu
yerlerde kullanilir.

4. Kayma direngli yataklar TS................ ' te standartlastiril mistir.

5. Kayma direncli yataklarin dlcileri, cizelgelerden ...... .............. gore secilir.

6. (cevennn )Yatak burclar yerlerine H6/r6 alistirma toleranslar: ile takilir (D/Y).

7. Birbirine sirtinerek calisan parcalarda, slrtinme ve 1sinmayr en aza indirmek icin
yapilanisleme..................... denir.

8.  Yataklarda sizdirmazlig: saglamak icin milleretakilan demanlara....... ............ denir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplari, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz.
Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyiniz.

Yanhs cevaplandirdiginiz sorularla ilgili konular1 tekrar inceleyip Ogrenmeye
calisimz.

Kaynak veya yardimci ders kitaplarindan faydalanmmz.

Kituphanelerden, Internet’ ten veya makine teknolojisi alamnda Uretim yapan
isletmel erden arastirma yapinz.

Modulleilgili 6gretmenlerinizden yardim alimz.

14



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Verilen kayma direncli enine yatagin 1:1 olgeginde yapim resmini A4 kagidina
Giziniz. Bununigin:

Uygun gizim arag ve geregleri kullaniniz.

Parcaya ait yeterli gortinUsleri -gerekiyorsa- kesit alarak giziniz.
Olgulendiriniz (Eksik 6lctilendirme yapmayinmz. Olcii tekrarindan kagimmiz).
Y Uzey kaliteisaretlerini resimde gosteriniz.

Tolerans degerlerini resmi 6lcllendirirken gosteriniz.

Antet bilgilerini yazimz.

[SESRECRORORN

Sireniz 40 dakikadhr.
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KONTROL LISTESI

Faaliyet
Adi
Amag

Kayma Direncli Yataklar Moddl
Egitimi Alan
TSISO standart cizelgeleri | Kisinin
ile kataloglardan kayma direngli | Adive Soyach
yatak ile ilgili bilgi alabilecek ve
yapim resimlerini gizebileceksiniz.

Aciklama: Bu faaliyeti gerceklestirirken asagidaki kontrol listesini doldurunuz.
Asagida listelenen davramglarin her birini yapip yapmadigimzi degerlendiriniz.
Eger yaptiysaniz “evet” kutucugunun hizasina X isareti koyunuz. Yapmadiysaniz “hayir”

kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayr
1 | Giziimtakimlarim hazirladimz mi?
> Kayma direncli yatagi cizmek icin gerekli cizim arag ve
gereclerini kullanabildiniz mi?
3 Is parcasinin sekline gore bakis yonunii ve yeterli gortinis
sayisini belirleyebildiniz mi?
Kayma direncli yatagi ¢cizmek icin gerekli elemanlarin
4 IR
hesaplayabildiniz mi?
5 Kayma direncli yatag: cizerken TS 88’ de bdlirtilen cizgi
cesitlerini kullanabildiniz mi?
6 Belirlenen kesit duzlemine ve TS 88’ de verilen kurallara
gore kesit gorintsl veya gorunisleri gizebildiniz mi?
7 Cizilen kayma direncli yatagin gortinUslerini standartlara
uygun olarak tarayabildiniz mi?
8 | Cizilen kaymadirengli yatak parcasim 6l¢lendirdiniz mi?
9 Olgme araglartylais parcas: tizerinden 6l giileri alip resim
Uzerine yazabildiniz mi?
10 Uygun toleranslari belirleyip kroki resminilgili yerlerinde
gosterebildiniz mi?
11 Cizilen kayma direncli yatagin uygun olan yapim resmi
antedini Gizip eksiksiz doldurabildiniz mi?
12 | Resmi istenilen sirede Gizdiniz mi?
Toplam Puan
DUSUNCEIES ...t e e e e
DEGERLENDIRME
Kontrol listesindeki davranslart  sirasiyla  uygulayabilmelisiniz.  Cevaplarimz

icerisinde “hayir” varsa faaliyeti tekrarlayimiz. Cevaplarimzin tamam “evet” ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda yuvarlanma direngli yataklara ait TS-1SO standartlar: ile
kataloglardan bilgi alabilecek ve elde edilen verilere gore yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@ TSSO standart cizelgeleri ile kataloglardan yuvarlanma direngli yatak ile ilgili
bilgi alabilecek ve yapim resimlerini ¢izebileceginiz programlar arastirinmz.

@ Yuvarlanmadirencli yataklarin nerelerde ve ne amagla kullamldiginm arastirimiz.

@  Cevrenizde calismakta olan makine ressamlarindan yuvarlanma direncli
yataklar konusu ileilgili arastirmalar yapimz.

Arastirma islemleri igin Internet ortamu ve piyasada calismakta olan makine

ressamlarini ziyaret edip ne tur programlar kullandiklarim arastirimz. Okulunuzdaki
bolimlerden de yararlanabilirsiniz.

2.YUVARLANMA DIRENCLI YATAK

2.1.Yuvarlanmalh Y ataklarin (Rulmanlar) Tanmi ve K ullanildigi
Yerler

Millere desteklik yapar. Kaymali yataklar gibi millerin dénme ve dogrusal
hareketlerinin iletiminde kullamlir. Hareket, kayma yerine yuvarlanma olarak meydana
gelir. Bu da kaymaya gore sirtinme direncini azaltir, biyik donme hizlar: saglar.

Donen millere desteklik eden, donmeyi bilye veya makarayla saglayan standart
makine parcalarina yuvarlanma direncli yataklar denir (Resim 2.1).
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Resim 2.1: Yuvarlanma direncli yatak kesitleri

Yuvarlanmali yataklar, cesitli kosullar icin birbirlerinden farkli sekillerde
Uretilmistir. Ancak temelde hepsinde yuva icerisine yerlestirilen dis bilezik, mil
Uzerine gecirilen ic bilezik, bilezikleri birbirinden ayiran yuvarlanma damanlar: ve bu
elemanlarin birbirlerine degmesini dnleyen kafesten olusmustur.

Yuvarlanmal1 yataklar, kaymali1 yataklar gibi donme ve salinim hareketinin
oldugu yerlerde kullamlir. Hareket ve guctun miller araciligiyla iletilmesi sirasinda
kaymal: yataklara goére ekonomik ve teknik yonden tstiinlUkleri vardir.

Bu UstinlUkler:

Sik sik durdurulup calistirilan makineler icin everislidir.

Boyutlarimin kiigiik olmasi nedeniyle az yer kaplar.

Donen ve yuvarlanan elemanlarin temas noktalar1 az oldugu igin
kullanilacak yag tuketimi azdir.

Kolay merkezlenirler.

Bakimu ve degistirilmeleri kolaydir.

Q. vaw

Yuvarlanmal: yataklar pahahidir. Sarsintili ve darbei yUkler icin guvenli degildir.
Takilmalart ve soklulmeleri zordur. Bu olumsuzluklara ragmen yuksek devirli orta
yuklerin iletilmesinde tercih edilir.

Yuvarlanmal1 yataklarin kullamlma amaclarina gore ¢ok cesitleri vardir, sonunda her
birinin kullamlma yeri ve Ozelikleri Uzerinde durulacaktir. Burada genel anlamda
kullanilma yerlerini sayacak olursak; disli ile calisan, motorlu tasitlar, elektrik
motorlari, rayli tasitlar, gemi insaatlari, hadde makineleri, transmisyon millerinin
yataklanmasi, is makinderi, tarim makineleri, ugak endistrisi vb. yerlerde kullanilir.

2.2.Yuvarlanmah Y ataklarin Simiflandirilmasi

Y uvarlanma elemanl: yataklar, Uzerlerine etki eden kuvvetin yoniine gére temelde iki
ana gruba ayrilir. Mil eksenine dik yondeki kuvvetleri karsilayan yataklara enine
(Radyal) yataklar denir. Mil eksenine paralel yondeki kuvvetleri tasiyan yataklara da
eksenel (Boyuna) yataklar ach verilir
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Enine (Radyal) yataklar eksene dik gelen kuvvete ek olarak bir miktar eksenel
yuk, eksenel yataklar da eksen dogrultusundaki kuvvete ek olarak bir miktar enine yuk
tasiyabilir. Hem enine yataklar hem de eksend yataklar yuvarlanma elemanlarinin sekline
ve bicimlerine gore bilyeli yataklar ve makaral yataklar olarak asagidaki gibi simiflandirilir.

Sekil 2.1'de yatagin calisma durumuna gore yuvarlanma direncgli yataklar
gorulmektedir.
1
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Sekil 2.1: Yatagin ¢calisma durumu
2.3.Yuvarlanmah Yataklarin Gerecleri

Bilezik ve yuvarlanma demanlari, Uzerlerine gelen yukleri tasiyabilmek, asinmayi
azaltmak ve paslanmay1 6nlemek amaciyla rulmanli yataklar alasimli ¢elik veya sert karbon
ceiginden yapilir. Rulmanli yatak imalati bazi 6zel calisma yerleri igin aliminyum
alasimlardan, 6zel plastikten ve naylondan da yapilir. Celik malzemelerde % 0,95-1,1 karbon
ve %0,9-2 krom vardir. Ayrica az miktarda silisyum ve manganda ilave edilir. Uretimden
sonra bilyeli yataklarin i¢ ve dis bilezigi sertlestirilir.

Kafesler ise sacdan, piringten, bronzdan veya plastik malzemeden yapilmaktadir.
Yuvarlanma éemanlarinin  korunmasina yarayan veya yagin disari sizmasim Onleyen
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kapaklar cdik sac, ¢dik takviydi lastik ve kece gibi madeni yaglara dayanikli gereclerden
yapilir.

2.4.Y uvarlanmali Yataklarin Uretim Bigimleri

Yuvarlanma direncli yataklarin Oretimlerini  dinyada belli bagli firmalar
yapmaktadir. Turkiye de de firmalar yuvarlanmal1 yatak Uretmektedir.

Yuvarlanmal1 yataklar hassas makine pargalari olup Uretimlerinde ileri teknoloji
ve bilgi birikimine ihtiyag vardir. Yatirnmlar: pahalidir. Uretimde kullanilan tezgahlar son
sistem ve bilgisayar donammlidir.

Yatak bilezikleri kalin plakadan, ¢elik ¢ekme borudan, doévilmis burclardan talasl
Uretim yoluyla sekillendirilir. Yuvarlanma elemanlar: 6zel kaliplarda preslenerek kire ve
makara bicimine sokulur.

Bilezikler ve yuvarlanma elemanlar: i¢ gerilmeleri giderilmek igin tavliamr. Daha
sonra yag ve zimparayla taslanmr. Kaba taranmalari bittikten sonra sertlestirilir.

Son olarak ince taglama yapilip parlatilir ve kalite kontrol bolumlerine gonderilir.
Sertlik dereceleri, hatal1 olup olmadiklari kontrol edilir.

Buyuklik ve bicimlerine gore gruplara ayrilirlar. Montgj bolumlerine sevk
edilen yatak parcalar1 birbirine takilarak piyasaya surulir.

Bilezikleri ayriimayan yuvarlanmali yataklarda, yuvarlanma elemanlari doldurma
deliginden bilezikler arasina konur. Bilyelerin, presleme teknigiyle kafes sayesinde esit sira
dizilisleri saglanir.

Doldurma deligi olmayan yuvarlanmali yataklarda, iki bilezik arasina sigabildigi
kadar bilye yerlestirildikten sonra i¢c bilezik asagiya cekilir. Bilyelerin esit sira
diziligleri kafesle saglanir. Bu sistemde yeterli sayida bilye doldurulamadigindan yatagin
tasima guicll daha dusUk olur.

Tagima gucinin yuksek olmasi istenen yuvarlanmali yataklar icin ileri teknolojik
yontem uygulanir. Burada bilezikler ve yuvarlanma eemanlari ¢ok kiiglk toleranslarda
islenir. Montajda dis bilezik 1sitilarak yuvarlanma elemanlari bilezikler arasina
yerlestirilir. Resim 2.2" de Yuvarlanma Direncli Yatak 6rnekleri gorulmektedir.

20



Resim 2.2.Y uvarlanma direngli yataklar

2.5.Yuvarlanmah Yataklarin TS Cizelgeleri

Yuvarlanma direncli yataklarin her biri ayr1 bir islevi yerine getirecegi icin standart
bir sekilde Uretilmesi ve piyasaya surilmesi kullanicilarin kataloglardan dogru segmesi
geregini ortaya koymaktadir.

Yatak tipi ve seklinin bilinmesi yamnda nerede, hangi tip ortamlarda, yatag:
etkileyebilecek yuklerin, yonlerinin ve siddetinin bilinmesine ihtiyag duyulmaktadir.
Yatak Ureten isletmeler, siniflandirmalart konusunda bdirtildigi gibi ¢ok sayida ve cesitli
Uretim yapmaktadir. Bunlarin arasinda en dogru olamimi segmek bilgi ve tecriibe
gerektirmektedir.
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Standart cizelgelerden yatak segilirken yatagin yikli donmesi, sabit durmasi veya
salinim (sarkag) hareketinde calismas: sekli tespit edilmelidir. Donme hallerinde
dinamik yuk, durma hallerinde statik yuk vardir.

Yuvarlanmal1 yataklar; DIN, 1SO ve TSE' ye goére standartlastiriimistir. Uretici
firmalar standartlara gire katalog hazirlamistir. Sekil 2.2' de yuvarlanmali yataklara ait
standartlar verilmistir. Cizelgeler incelendiginde, delik ¢api (d), dis ¢ap (D), genislik (B) gibi
temel olculeri gorultr.

Yuvarlanmal1 yatak cizelgelerinde yataga ait sembollerin satirinda boyutlar, yuk
tasima kapasiteleri ve devir sayilar1 bulunur (Sekil 2.2).

Standart cizelgelerin kullamimasini bir 6rnekle agiklayalim: Seri semboli 6006
olan yuvarlanmal1 yatagin diger dlcllerini gizelgeden bulaim.

Tablodan once birinci siitundan seri sembol 6006 bulunur. Sonra semboliin satirinda
d=30, D=55, B=I3 r=1,5 degerleri tespit edilir.

Tiik tasuna Devirsapms

kapasitesi  smurlan
Semhbal Bowatlar i e Stk G;@s 512:1
d D B r C Ca Fyag vss

G003 17 35 1005 670 338 20000 23000
G4 20 42 121 105 531 18510 20000
gons 25 47 12 112 /00 14500 13000
aO0s 30 55 147 240 12000 13000
aoay 35 82 177 104 10500 13000

Sekil 2.2: Yuvarlanmah yatak cizelges
2.6.Yuvarlanmah Y ataklarin Standart Gosterilmesi

Yuvarlanma elemanli yataklar standart olarak Uretildiklerinden piyasada hazir halde
bulunur Makine birlestirmelerinde ilk defa kullanilabildigi gibi. eskime, kirilma, bozulma
vb. sebeplerle yenileriyle degistirilir. Bundan dolay: yataklarin karakteristik
ozelliklerini belirten semboller gelistirilmistir.

Bu semboller hakkinda, Uretici, satici ve kullamcilar bilgi sahibi olmak zorundadir.
Semboller ¢esitli rakam ve harflerin karisiminda olusmustur. Semboller, yataklari kesin
olarak tarif eder. Simif1, tOrd, tipi, cinsi ve 6zelliklen hakkinda bilgi verir. Sembollerin
her biri belirli bilgileri icerir. Gruplarlaifade edilir. Sekil 2.3'te érnekler verilmistir.
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DIN 625
DN 835
OiN 5412
DiN 617

ir gapr 20 mm ve daha bijyiik yataklar icin tanima numarass, 5 ile carpilirsa i pap dlgdsd bulunmus olur.

Sabit bilyeli yatak 10
Oynak makarali yatak 20
Silindirik makarali yatak 10
igneli yatak 02

Buna gire :
Taruma numaras: 10 jse, yatagin i capi ;
Taruma numaras: 20 ise, yatagin ig gapi ;

I capr 20 mm’ den disik yataklar igin :

Tamima numaras: 00 ise, yatadin ic capr ;
Tamma numarasi 07 ise, yatagin ic capr ;
Tamma numaras: 02 ise, yatagin ic capi ;
Tamma numaras: 03 ise, yatadinic capr ;
Sabit bilyeli yataklanin R ve EL serileri ile omuziu bilyeli pataklarin E serisi bu fammin drsndadir.

Bunlarda yatak i ¢apr degrudan verilir.

10 X 5 = 50 mm

20X5=100mm olur

10 mm
12 mm
15 mm
1fmm olur.

f¢ capr 10 mm” den kiiclk veya 500 mm'den biiyik yataklarda, tanima numarast dogrudan it capin dede-

Fini verir.
Ozel isareterin anlamiar (Sekil 1):
H : Konik rulman kafesi

K : Yatagin ic bileziginin ici 1: 12 oraninda konik

N: Dis bilezik yuvali [segman kanalh)

NR : s bilezik segman kanalli ve segmanls
RS / 2RS : Tek tarafli veya gift tarafli conta kapakii
Z /27 : Tek tarafl veya cift tarafl koruyucu (toz] kapakii

ZNR : Bir yam toz kapaklr veya segmanls yafak

Sekil 2.3. Rulmanh yataklarin 6zel isaretleri
2.7.Y uvarlanmal Yataklarin Takilacagi Mil Ve Yuvaya Verilecek
Toleranglar

Yatagin i¢c bilezigi mildeki muyluya, dis bilezigi de yatak yuvasina bdlirli
toleranslarda siki gegmelidir.

RS

2R5 Fe

2z

Y atagin markasina gore firmasinin katalogundan montgj toleranslar: secilmelidir.

Bilyeli rulmanlar icin:

Milin muylusuna ait tolerans:..................... i5, J6, k5, k6
Rulmanyuvasi toleranst:  ..................... H7, J6



Makarali rulmanlar igin

Sekil 2.4'te yapim toleranslarimin ait oldugu d ve D caplar1 ile enine rulmanl
yataklarin standart dlculeri verilmistir.

Sekil 2.5’ de boyuna rulmanl yataklarin standart olculeri verilmistir.
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Sekil 2.4: Rulmanh yataklarin standart dl¢lleri
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Sekil 2.5: Boyuna rulmanh yataklarin standart ol¢ileri
2.8. Yuvarlanma Direncli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi

Yuvarlanmal: yataklar diger standart makine elamanlar1 gibi piyasadan hazir olarak
temin edilir. Bu nedenle yuvarlanmali yataklarin yapim resimlerinin cizimine gerek
duyulmaz. Ancak yuvarlanmali yatak resimleri montaj resimlerinde kesit gorinis olarak
cizilir.

Yuvarlanma yataklarin kesit gortnlslerinde yuvarlanma elamanlart ( Bilyeler,
makaralar ) taranmaz. Taranan i¢ ve dis bilezik, ayni yonde taramr. Montgj resimlerinde
yuvarlanmal1 yataklar tek parca olarak kabul edilip humaralandigindan, i¢ ve dis bilezigi
ayni yonde taranmasi uygun olur. Yuvarlanmali yatagin her durumda aym yonde taranmasi
pratiklik saglar ve yanls degildir.
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Rulmanh Yatak Resimlerinin Ciziminde Islem Siras

Enine Yataklar icin (Sekil 2.6):

@  Yatag incecizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz (1).

@ Rulman elemammnin boyutlarin, bilyeli veya makarali olusuna gore belirleyiniz
(2).

@ Rulman kesitini 1/3 oramnda boltnuz ( 3).

@  Kaesitini tarayimz ve resmi koyulastirimz ( 4).

7 Z & 3 4
3 %
= 2 % Pratifk uygulama
E / bagwmiitar
di= 0,68
0 Tablodan
dr Tabiodan
8: Tablodan
D= -
L7
2 777
3|3 =
™ » =, 7
= : [
Li= 05N
I L2 060
B
L
S s,
= 3 %
% nq"'_‘ i = 0561
- 2 L o= §7ht
B oa 2RT

Sekil 2.6: Enine yuvarlanmali yatak ¢izimi
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Boyuna Yataklar icin (Sekil 2.7):

Y atagi ince gizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz (1).
Rulman elemanini sira sayisina gore bdirleyiniz ( 2).
Rulman kesitini 1/3 oraninda boltniz ( 3 ).

Kesiti tarayimz ve resmi koyulastirimiz (4).

(SEORVRN

di1=0,5.h1

/3

Z

0

| |
HREREE
1 2

Sekil 2.7: Boyuna yuvar lanmal yatak ¢izimi

/3

Konik Makaral Yataklar igin (Sekil 2.8):

@  Yatags, incegizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz (1 ).
@  Makaramn yerini, yatay eksenine gore 15° agida belirleyiniz (2)
@ Konik makaray: kendi ekseninde boyutlandirimz ( 3).
@ Rulman kesitini boyutlandiriniz (4).
@ Yatak kesitini tarayimz veresmi koyulastirimz (5).
8 ? 2 L 3 4 5
Ay o
= fE:'J_ #}?,, Sgg:- A -
| 2
1[1. '{ 1[1, = II".
S _ I
d
a=098
h2 = 0,6.h
al = 451
d2 = 0,751
= 0647
h3 = 0.5h1
LR

Sekil 2.8: Konik makaral yuvarlanmali yatak ¢izimi

Oynak Yataklar icin (Sekil 2.9):

27




Y atagi, ince cizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz (1).

Rulman elemaninin bilyeli veya makarali olusuna gore yerini belirleyiniz(2).
Bilye veya makaray: kendi eksenlerinde boyutlandirimz ( 3).

Y atak kesitini tarayimiz ve resmi koyulastirimz (4 ).

! 2 -3

(SEORORN

B
ﬁ.
1
1
hZ
-
"
T,
W

41=058

d2=d1

h2-058
R=125h1

Sekil 2.9: Oynak yatak ¢izimi
2.9.Cizim Or negi

Yuvarlanmal1 yataklarin ciziminde, Uretici firmamn c¢ikardigi kataloglardan
yararlanmlir. Kataloglardan yatak temel oOlculeri verilmistir. Bu olculer, yatak i¢ ¢apr (d), dis
cap1 (D), genislik ( B.T) veya yukseklik (H) olculeridir. Ayrica i¢ ve dis bilezik kdse
kavis standart dlclleri cizelgelerde verilmistir.

Yuvarlanmali yataklarin cizimi kataloglarda goruldugia gibi yapilir. Dikkat
edilirse kataloglarda kafes, conta ve kapakla kapak faturalar1 genellikle cizilmez.
Yuvarlanmal: yataklar, kataloglarda sembollerle belirtilir. Ornegin, 6204 sembolii ile
belirtilen tek sira sabit bilyeli yatagin ¢iziminde asagidaki islem sirasi izlenir ( Sekil
2.10).

Katalog veya cizel geden sembole gore temel olcller bulunur.

d= 20; D=42; B=12; r =0,5

a Temd olcllere gore dig olculer cizilir.

b- Bilye merkezi, gercevenin kdsegenleri cizilerek bulunur.

c-Kataloglarda yuvarlanma elaman 6l¢uleri ve bilezik kalinlig: dlglleri verilmemistir.

Bu kisimlar goze hos gelecek ve gercegine yakin sekil ve biykllkte cizilmelidir.
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Temel 6lciilere bagl basit formiiller kullarlabilir. Ozellikleilk gizimlerde formiillerin
kullarmlmas: faydal olur. Bu formllerden

H=(D-d)/2 = (42-20)/2 = 11mm
di=0,6. B =0,6. 12 = 7,2 mm bulunur.

¢ Kosegenlerin kesistigi nokta merkez olmak tzere yaklasik di= 7mm capli daire
cizilir.

d- Bilezik kalinlig1 /3 x H olduguna gére ( 1: 3) x 11 = 3,6 mm isaretienir.

e Cizim koyulastirilir. i¢ ve dis bilezik taranarak cizim tamamlanr.

] 2 dI
|~
ml

(@) (b} (c)

NAH

S

(o R
()

Sekil 2.10: Sabit bilyeli yatak ¢izimi
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Resim 2.3.:Y uvarlanmal1 yatak montaj ornekleri
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak yataklar konusuna ait
uygulama faaliyetlerini yapiniz.

ISLEM BASAMAK LARI

ONERILER

a
a

Uygun resim masasi seginiz.
Cizim arag ve geregleri hazirlayinmz.

1%}

Resim masasinin standartlara uygun olmasina
dikkat ediniz.
Cizim takimlarimzi kontrol ediniz.

1%}

Gelen yike, devir sayisina ve mil
capina gore secilen yuvarlanmali
yatagin eksenini giziniz.

Cizimicin gerekli dl¢l hesaplayimz.

Resminizin sigabilecegi bir

belirleyiniz.

resim kagich

a
a
a
a

Silindirik ve simetrik parcalar: gizerken eksen
cizgisi ile baglamaniz gerektigini unutmayiniz.

1%}

Ekseni referans alarak dis cap ve
genislik boyutlarin giziniz.

1%}

Resmin toplam genislik ve yuksekligini
kabaca hesaplayimz (Olcii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacagimzi unutmayimz.).

1%}

Dis ¢ap ile mil ¢apr arasinda kalan
yuvarlanma elemanlarin ¢iziniz.

Resmin toplam genislik ve yuksekligini
kabaca hesaplayimz (Olcii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacagimzi unutmayimz.).
Yatagin calisma pozisyonunu  distnerek
gerekli tolerandar veriniz.

Cizilen resmin Olculerini
belirleyiniz.
Resimde kullanilacak ylzey kalite

sembollerini ve toleranslar: seginiz

Resminizi kurallar
Olculendiriniz.

Yatagin calisma pozisyonunu  distnerek
gerekli tolerandar veriniz.

Yatak icin gerekli ylzey isleme isaretleri
kullanimz.

gercevesinde

Resim icin gerekli olan antet tUrdni
belirleyiniz.

Resim icin gerekli olan antedi ciziniz.

Cizilmis yuvarlanma direncli yatak
resmini okuyunuz.

Q 8 8 8 B8

Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
Resim tamamlanmigsa kagidi  dikkatlice
masadan sokiuniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandigimz bilgi ve becerileri 6l¢lniz.

1. Yuvarlanmal yataklar, boyutlarinin kiigiik olmasi nedeniyle az yer kaplarlar.(D/Y)

2. Yatagin i¢c bilezigi mildeki muyluya, dis bilezigi de yatak yuvasina bdlirli
toleranslarda ... ......... gecmelidir.

3. Yuvarlanmal yataklarin delik capi 6lglisli standart cizelgelerde hangi harfle gosterilir?
A)C B) D C)B D) D E)B

4.  Yuvarlanma elemanl: yataklar, Uzerlerine etki eden kuvvetin yoniine gore temelde
........ ana gruba ayrilir.

5. Montajda dis bilezik 1sitilarak yuvarlanma elemanlar1 bilezikler arasina
yerlestirilir.(D/Y)

6. Mil eksenine paralel yondeki kuvvetleri tasiyan yataklara ............. yataklar
denir.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplari, modil sonundaki cevap anahtariyla karsilastirimz.
Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi belirleyiniz.
Yanhs cevaplandirdiginiz sorularla ilgili konular1 tekrar inceleyip Ogrenmeye

calisimz.

Kaynak veya yardimci ders kitaplarindan faydalammz.

Kituphanelerden, Internet’ ten veya makine teknolojisi alamnda Uretim yapan

isletmel erden arastirma yapiniz.

Modulleilgili 6gretmenlerinizden yardim alimz.

32



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Ic capr (muylu capr) d=35 mm olan bilyeli tip enine rulmanl: yatak, mil ve yuvasina
takilmis olarak tam kesit goruints seklinde belirtilen yere cizilecektir.

(Sekil 2.4'ten 6207 seri nu'lu yatagin olgllerine ek olarak; D,=60, d;=47, D,=66 mm,
d-=41 mm alinz.)

Bununigin:

Uygun gizim arag ve geregleri kullaniniz.

Parcaya ait yeterli gortinUsleri -gerekiyorsa- kesit alarak giziniz.
Olgulendiriniz (Eksik 6l¢tilendirme yapmayinmz. Olcii tekrarindan kagimmz).
Y lzey kaliteisaretlerini resimde gosteriniz.

Tolerans degerlerini resmi 6lcllendirirken gosteriniz.

Antet bilgilerini yazimz.

[SESREOCRORORN

Sireniz 40 dakikadhr.

B
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KONTROL LISTESI

Faaliyet Yuvarlanma Direngli Y atak Modul Egitimi
Adi Alan Kisinin
Amac TSISO standart cizelgeleri | Adi ve Soyad:

ile kataloglardan  yuvarlanma
direncli yatak ile ilgili bilgi
alabilecek ve yapim resimlerini
Gizebileceksiniz.

ACIKLAMA

Asagida listelenen davraniglar gozlemleyiniz. Eger yapildiysa “ Evet” kutucugunun
hizasina (X) isareti koyunuz. Yapilmadiysa “Hayir” kutucugunun hizasina (X) isareti
koyunuz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir
1 | CGizimtakimlarim hazirlayabildiniz mi?
Yuvarlanma direncli yatag: ¢cizmek icin gerekli gizim arag ve
2 - R
gereclerini kullanabildiniz mi?
Is parcasinin sekline gore bakis yoninu ve yeterli goriinis
3 . o ST
sayisini beirleyebildiniz mi?
4 Yuvarlanma direncli yatagi ¢izmek icin gerekli e emanlarim
tablodan okuyabildiniz mi?
Yuvarlanma direngli yatagi cizerken TS 88’ de belirtilen
cizgi gesitlerini kullanabildiniz mi?
6 Cizilen yuvarlanma direncli  yatagin  gorinUslerini
standartlara uygun olarak tarayabildiniz mi?
7 Cizilen yuvarlanma direncli yatak parcasini 6lctlendirdiniz
mi?
3 Olgme araglariyla is parcas: Uzerinden dlcileri alip resim
Uzerine yazabildiniz mi?
9 Uygun tolerandart belirleyip resmin ilgili yerlerinde
gosterebildiniz mi?
10 Cizilen yuvarlanma direncli yatagina uygun olan yapim
resmi antedini ¢Gizip eksiksiz doldurabildiniz mi?
11 | Resmi istenilen stirede gizdiniz mi?
Toplam Puan

DUSUNCEIES ...t e e e e

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki davramglart  sirasiyla uygulayabilmelisiniz.  Cevaplarimz
icerisinde hayir varsa faaliyeti tekrarlayimz. Cevaplarimzin tamam evet ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yataklar modult faaliyetlerinin ve arastirma calismalarimin sonunda kazandiginiz
bilgilerin dlgilmesi ve degerlendirilmesi icin 6gretmeniniz size 6lgme araci uygulayacaktir.
Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gegebilirsiniz.

Yataklar modultni bitirme degerlendirmesi icin 6gretmeninizle iletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

Enine

(redyal)

dusik

4378

mil capina

Dogru
Yaglama

o O | AWN| -

Yag keges

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

Dogru

Sik1

B

ki

Dogru

OO WINF

Eksendl
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