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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek
ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet {izerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI111
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayarh Makine imalati
MODULUN ADI Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisi Acma
Sonsuz vida ve digli sistemini tanima, kullanma ve
MODULUN TANIMI acma ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildig
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/24
Freze makinelerinde kesicileri ve is pargalarini
ON KOSUL baglamak, is kazalari, i giivenligi ve alan ortak modiilleri
almis olmak
YETERLILIK Sonsuz vida ve karsilik dislisi islemlerini yapmak

Genel Amac
Bu modiil ile uygun ortam ve arag geregler

saglandiginda sonsuz vida ve karsihik dislisi
islemlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
> Frezede sonsuz vida agma islemlerini
yapabileceksiniz.
> Karsilik dislisi agma iglemlerini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Atolye ortami, sinif, iiniversal freze tezgahi, sonsuz
ORTAMLARI VE vida ve karsilik dislisini agmak igin gerekli kesici takimlar,
DONANIMLARI Olecme ve kontrol aletleri.
> Her islem sonunda islemle ilgili yeterlilikleri 6lgmek
icin belirlenmis bir siirede test ve uygulama iglemi
gerceklestirilecektir.
»  Dersin islenmesi sirasinda soru —cevap yontemi
OLCME VE uygulanacaktir.
DEGERLENDIRME > Verilen isi verilen siirede yapabilme yeterliligi
saglanacaktir.
> Islem basamaklarini ayristiracak en kisa islemi

siralayabilecektir.

ii




Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile bir¢ok sistemde kullanilan
sonsuz vida ve karsilik dislisini tantyarak teorik ve pratik bilgilere sahip olacaksiniz.

Makine elemanlar1 icerisinde 6nemli bir yere sahip olan disli carklar, ve bu disli
carklar igerisinde kullanilan sonsuz vida ve karsilik disgli sistemini 6grenmeniz sizler igin
faydali olacaktir.

Bu modiilde, sonsuz vida ve karsilik disli sistemini daha iyi kavrayabilmeniz i¢in
konu iki ana boliim halinde ele alinmistir. Birinci bdliimde; sonsuz vida ve vida elemanlari
tanimlanmis,vida elemanlarinin 6rneklerle hesaplamalar1 yapilmistir. Ayrica sonsuz vidanin
iiniversal tezgahta yapilis yontemleri anlatilarak 6rneklerle disli ¢ark donanim hesaplamalari
yapilmustir. ikinci ve son béliimde ise karsilik dislisi ele alinmis, karsihik dislisi ve disli
elemanlar1 tanitilmistir.Digli yapimi igin gerekli hesaplamalari ile ilgili Ornekler
¢Oziillmiistiir. Ayrica karsilik dislisinin bir tiniversal tezgahta yapim islem sirasi anlatilarak
disli acildiktan sonra agilan dislinin kontroliiniin yapilmasi anlatilmistir.

Bu modiil sonunda, sonsuz vida ve karsilik dislisini tanima ve yapim ile alakali
gerekli teorik bilginiz olacagi gibi, ayn1 zamanda tezgah basinda sonsuz vida ve dislisini
yapacak pratik bilgiye de sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Frezede sonsuz vida agma islemlerini yapabilecektir.

(' ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Bir sonsuz vida bularak yakindan inceleyip diger vidalarla karsilastiriniz. Diger

vidalarla arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari tesbit etmeye calisiniz.

> Sonsuz vidanmn kullanim amaglari, 6zelliklerini ve kullanildigi sistemleri

inceleyiniz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortami, disli ¢ark imalati ve satigin1 yapan firmalar ile
sonsuz vida ve karsilik dislisinin kullanildig1 ¢esitli sistemleri (divizorler, doner tablalar,
vingler, direksiyonlar vb) inceleyiniz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas
gurubunuz ile paylasiniz.

1. SONSUZ VIDA ACMA

1.1. Sonsuz Vidayr Tanima

Sonuz vidayr diger vidalara benzetmek miimkiindiir. Tek farki vida kanallarinin
frezelenmesinden bildigimiz gibi, sonsuz vidanin adiminin ‘Modiil’ cinsinden olmasidir.
Dolayisiyla vidanin diger 6lgiileri bulundugunda profiline uygun olarak yaprak ¢akilaryla ,
iiniversal freze tezgahlarinda acilabilir.

Disler, disli mili etrafinda belirli bir a¢1 ile donen helislerden tesekkiil eder. Eksenler
birbirine paralel veya degisik olabilir.

En yaygin bilinen sonsuz vida mekanizmasi, silindirik sonsuz vida ve sonsuz vidanin
cevresini kismen saran disliden meydana gelir. Sonsuz vida ve dislinin disleri arasindaki
temas bir ¢izgi boyuncadir, ayrica gii¢ iletimi kapasitesi oldukca iyidir.

Vida kenar yiizleri diiz birer egikten tesekkiil etmis ve dis acist 30° olan bir
kremayerdir.Bu vidalar diger vidalarda oldugu gibi, karsiliklarinin i¢inde degil disinda
calisir.

Sonsuz vidanin adimi, karsilik dislisinin ¢evresel adimidir. Vidanin “Yiikselim agis1”
dislinin “Helis a¢isina” esittir.Bu ag1y1 genellestirerek vidalarda oldugu gibi “Egim acis1”
demek normaldir. “o” ile gosterilir. Ayrica vidalarda “Yiikselimi” vidanin agiz sayisi ile
adiminin ¢arpimindan bulabiliriz.



Sonsuz vidalar, mil {izerinde kamalanarak kullanilacak bigimde yapildig1 gibi, mil ile
birlikte de yapilabilir.

Sonsuz vidalar ¢aligsma durumlarina gore sag veya sol yapilmakta olup 1, 2, 3, 4 ve
daha ¢ok agizli olabilir.Vidanin isletimindeki baslica 6zelligi, biiyiik hizlari kiigiik hizlara
¢evirmis olmasidir.

Resim 1.1: Sonsuz vida

1.2. Sonsuz Vida ve Disli Sisteminin Kullanildig1 Yerler

Sonsuz vida ve karsilik digli sistemi, genel olarak donme hizinin yiiksek oranlarda
diistiriilmesi gereken yerlerde ve eksenleri 90° ac¢1 yapan birbirini kesmeyen millerde
kullanilir. Ornek olarak divizorlerde doner tablalarda, vinglerde, direksiyonlarda vb
sistemlerde kullanilir.

Resim 1.2: Sonsuz vida ve karsilik dislisi

Sonsuz vida ve karsilik digli sistemi, birbiriyle kesismeyen miller arasinda
giiciletiminde kullanilir ve vidanin disliyi ¢evirmesi seklinde ¢aligan makine elemanlaridir.



Sonsuz vida yiiksek hizli mil tizerinde bulunarak almis oldugu hareketi karsilik disli
carkina ileterek donme hareketini belirli oranlarda yavaglatmaya yarar. Sonsuz vida bir devir
yaptiginda karsilik diglisi, 1/Z oraninda doner. Veya sonsuz vida Z (dis sayisi) defa
dondiigiinde karsilik dislisi bir devir yapar.

Yalniz sistemde sonsuz vidanin ‘geviren’ (dondiiren), karsilik diglisinin ise ‘gevrilen’
(dondiiriilen) olarak kullanilacagi bilinmelidir. Ancak aksi miimkiin degildir.Yani hareket tek
yonli akar.Hareketin carktan, sonsuz vidaya gecmesi s6z konusu degildir. Aksi taktirde bu
disli metodunda, dis kilitlenmesi s6z konusudur. Iste bu &zelliginden dolayr; vinglerde,
kaldirma makinelerinde, tasima araglarinda ve endiistrinin ¢esitli dallarinda hiz diisiirme
sistemlerinde yaygin olarak kullanlir.

1.3. Sonsuz Vida Elemanlarinin Tanitimi

Sonsuz vida ve karsilik digli ¢arkinin elemanlari, asagidaki sonsuz vida ve karsilik
dislisinin yapim resmi iizerinde gosterilerek tabloda formiilleriyle birlikte verilmistir.

dat
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|

Sekil 1.1: Sonsuz vida elemanlari

1.3.1. Sonsuz Vida Elemanlari

Sonsuz vidanin, disli ¢arklarda oldugu gibi ii¢ 6nemli ¢capindan (dis iistii ¢api, dis dibi
capi, boliim dairesi ¢ap1) baska 6nemli elemanlar1 sunlardir.

Agiz sayisi: Z1 =N2.Z2 /N1
N1:Sonsuz vidanin devir sayisi
N2:Dislinin devir sayisi
72:Disli carkin dis sayisi



Dis adimi: P =n.m

Dis adimi, vidanin bir dis dolusu ile bir dis boslugunun boliim ¢izgisindeki zincirleme
uzunlugudur.Dis adimi, karsilik dislisinin adimina esittir.

Helis adimi: Pz=71.P

Helis adimi, dis adimi ile agiz sayisinin ¢arpimina elittir. Helis adimi, ayrica vidanin

yiikselim olarak bir devirde aldig1 yoldur.

Vida boyu: L =2m(VZ2 + 1)
Vida boyu, helis oluklarin dénme ekseni lizerindeki uzunlugudur.

SONSUZ VIDA
Pn
Mortnal Modiil mp = —
Mormal A dim Pn=mn tng
Dis Modilii U
L COos o
P
. b= T . 111 _ 7
Dig adim B 7y
Heliz & dir Pp=zy-P=m.dy tann
y Pz no
Agr Sayist £] = R Z5
2
. Fn M P
Helis Aris COS oL = = s tano = — &
’ 13 e T
Botim Dairesi Capt | dj = 2
T tatio
Dis Ustii capt day = d1+2my
Diis Diba Capt dpy=4d1 - 233 my
Dig Profil Acist V=20 °
Vida Uzunlugu L=2mn.({z5 +1)
d1+ do
Elzenler Arast a= s

Tablo 1.1: Sonsuz vida elemanlar1 formiilleri




1.4. Sonsuz Vida Elemanlarinin Hesaplanmasi

Sonsuz vida elamanlarinin hesaplanmasini yukardaki tablo da verilen formiillerden de
yararlanarak ornekle inceleyelim.

Ornek: Dis sayisi1 40 karsilik dislisinin, sonsuz vidasi 2 agizli olup modiilii 2 mm ve
d1=40 mm’dir. Sonsuz vida yapimu i¢in gerekli olan elemanlar1 hesaplayiniz. (n =3,14)

Coziim:

Helis adim Pz=m.z1l.m=3,14.2.2=12,56 mm

Dis iistii gap1  dal=d1+2.m= 40+2 .2 = 44 mm

Eksenler aras1 uzaklik a=(d1+d2) /2 = (40+80) /2 = 60 mm

1.4.1. Disli Cark Donanim Hesab1

Divizoriin sonsuz vidasi ¢arktan kurtarilir ve is pargast divizore baglanir. Frezenin
tabla miline Z dislisi, divizoriin kuyruk malafasinada Z1 dislisi takilarak tabla milinin
dondiiriilmesi ile tabla ilizerindeki is parcasi ilerleme hareketi, Z ve Z1 dislileri yardimi ile de
ekseni etrafinda donme hareketi alir. Is parcasinin bir devirde aldig1 yol helis adimi kadar
olur.

H = Helis adim1

Ht = Tabla mili adim1

Z. = Ceviren disli ¢ark ( Tabla miline takilir ).

71 = Cevrilen disli ¢ark ( Divizor kuyruk malafasina takilir ).

Z. = 7.1 alinarak tabla miline bir devir yaptirilirsa; Z dislisi, Z1 dislisi ve i pargasi da
birer devir yapar. Tabla Ht kadar ilerleyeceginden H = Ht olur.

2Z =71 aliarak tabla miline iki devir yaptirilirsa; Z1 dislisi ve is parcasi birer devir
yapar ve H = 2Ht olur.

22Z.=71den, Z/Z1=1/2olur.

H=2Ht den, Ht /H=1/2 olur.

Yukardaki iki esitligin sag taraflar1 esit oldugundan sol taraflarida esit olur.

7./ 71 = Ht / H bulunur.

Ornek: Tabla mili adim1 8 mm olan bir freze tezgahinda 12 mm adimli bir sonsuz
vida agilacaktir. Carklar ne olmalidir.

Coziim:

Ceviren/ Cevrilen=272/7Z1=Ht/H=8/12=8x4/12x4=32/48
32 Digslisi = Ceviren cark olarak tabla miline takailir.

48 Dislisi = Cevrilen ¢ark olarak divizor kuyruk malafasina takilir.



1.5. Universal Freze Tezgahinin Sonsuz Vida A¢im I¢in
Hazirlanmasi

Universal freze tezgahinda sonsuz vida agimu igin kesici olarak , gerekli modiil freze
veya ayni adim ve profili verebiliecek 6zel parmak freze kullanilir.

Sonsuz vidanin agimi i¢in gerekli eleman hesabi yapildiktan sonra, vida modiil
profiline ve hatvesine gore yaprak freze veya ¢ift konikli freze cakisiyla, masa ve divizor
kuyruk mili arasindaki bagintidan yararlanarak agilir. Yaprak frezesi veya ¢ift konikli freze
iiniversal basliga ve sonsuz vida da, ayna ile punta arasina baglanir.

Sonsuz vidanin agiminda takip edilecek islem sirasi, frezede actigimiz helisel oluklarin
acgilmasindaki islem sirasina benzerdir.

Resim 1.3: Sonsuz vida acilmasi



( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Sonsuz vidanmn agilmasi ic¢in gerekli Gerekli eleman hesaplamalar1 igin
elemanlarini hesaplayiniz. tabloda verilen formiillerden
yararlaniniz.

Sonsuz vida i¢in modiil frezesini se¢iniz
ve malafaya baglaymiz.

Modiil frezesinin eksene ayarini yapiniz.
Isi tezgaha baglaymiz.

Modiil frezesini ise teget hale getiriniz.
Mikrometrik bilezigi sifira ayarlayiniz.

Paso vermek ve bir sonraki agzin agilmasi
i¢in divizori kullaniniz.

Modiil kumpasi ile isin kontroliinii
yapiniz.

Modiil freze g¢akisini malafaya saglam
bagladiginizdan emin olunuz ve
emniyet tedbirlerini aliniz.

Modiil frezesinin tam eksende olmasina
dikkat ediniz.

Is  pargasmmin  tezgaha  saglam
baglandigindan emin olunuz ve gerekli
emniyet tedbirlerini aliniz.

Sonsuz  vidanin  agilmasinda  is
kazalarina kars1 dikkatli olunuz.

Olgii ve kontrol aletlerinin
hassasiyetini kontrol ediniz




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen 6lgcme degerlendirmede; dogru yanlis 6lgcme degerlendirme kriterleri

uygulanmustir.

1.

Vidanin isletimindeki baslica 6zelligi, biiylik hizlar kiiciik hizlara ¢cevirmis olmasidir.
A) Dogru B) Yanlig

Sonsuz vida ve karsilik dislisi kesismeyen miller arasinda gii¢ iletiminde kullanilir.
A) Dogru B) Yanlig

Sonsuz vidanin adimu, karsilik diglisinin ¢cevresel adimina esit degildir. Dolayisiyla
vidanin “Yiikselim agis1” diglinin “Helis ag¢isindan” farklidir.
A) Dogru B) Yanlis

Sonsuz vidalar ¢alisma durumlarina gore sag veya sol yapilmakta olup 1, 2, 3, 4 ve
daha ¢ok agizli olabilir.
A) Dogru B) Yanlig

Sonsuz vida ¢ok agizli yapildig: taktirde hiz oranida agiz sayisi ile orantili olarak artar.
A) Dogru B) Yanlig

Sonsuz vida bir devir yaptiginda karsilik dislisi 1/z oraninda déner. (z:karsilik
dislisinin dis sayis1)
A) Dogru B) Yanlis

Normal adimi1 ve agiz sayisi verilmis olan bir sonsuz vida da helisel adimi bulabilmek
icin bagska verilerinde bilinmesi gerekir. Aksi takdir de sonsuz vidanin helisel adimini
hesaplayamayiz.

A) Dogru B) Yanlig

Sonsuz vidanin agimi igin gerekli eleman hesabi yapildiktan sonra, vida modiil
profiline ve hatvesine gore yaprak freze veya cift konikli freze ¢akisiyla, masa ve
divizor kuyruk mili arasindaki bagintidan yararlanarak agilir.

A) Dogru B) Yanlis

Sonsuz vida ve karsilik disli sistemi, donme hizinin yiiksek oranlarda diisiiriilmesi
gereken yerlerde kullanilir.
A) Dogru B) Yanlis

Sonsuz vida ve karsilik digli sistemi, karsilik dislisinin sonsuz viday1 ¢evirmesi
seklinde ¢alisan makine elemanlaridir.
A) Dogru B) Yanlis

10



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Tim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger faaliyete geciniz.



PERFORMANS TESTI -1

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davramslar dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 Ders saatidir.

Kullanilacak Alet ve Avadanhklar:
1-Universal freze tezgahi ve divizdr
2-Uygun modiil ¢akis1

3-Modiil kumpast

4-Sogutma s1visi

5-Is onliigii

Ornek: Bir sonsuz vida sisteminde modiil m = 2.5 , vida ag1z say1s1 Z1 =2 dis (2 agizl1)
ve boliim dairesi ¢ap1 d1 = 40 mm, karsilik diglisi dis sayis1 Z2 = 40 olduguna gore, sonsuz
vida yapimu i¢in gerekli olan diger elemanlar1 hesaplayarak sonsuz viday1 aginiz. Helis agist
a=11°30" dir.

Islem basamaklar1 ve onerilerde belirtilen hususlar1 dikkate alarak sonsuz
viday1 aciniz.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

ACIKLAMA: Asagida listelenen  davramiglarint  gozlediyseniz ~ EVET,
gozleyemediyseniz HAYIR, siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayiwr
1 Sonsuz vida agmak i¢in gerekli olan eleman hesaplarini
yaptiniz m1?
) Sonsuz vida agmak i¢in uygun olan modiil freze ¢akisini
sectiniz mi?
3 Uygun olan modiil frezesini dogru ve emniyetli bir sekilde
malafaya bagladiniz mi1?
4 | Modiil frezesinin eksene ayarim yaptiniz mi1?
5 [s pargasini tezgaha dogru ve emniyetli bir sekilde
bagladimiz m1?
6 Modiil frezesini is parcasina teget hale getirip mikrometrik
bilezigi sifira ayarladiniz m1?
Sonsuz vida agmak i¢in gerekli olan kesme parametrelerini
7 . -
(devir sayisi, kesme hizi, sogutma sivisi vb.) ayarladiniz m?
8 | Deneme talas1 verip adimi kontrol ettiniz mi?
9 Dis 6lgiilerini modiil kumpasiyla kontrol ettiniz mi (dis
derinligi, dis genisligi ve dis boslugu)?
10 | Son pasolar1 birka¢ kez tekrarladiniz mi1?
1 Sonsuz vida agma islemi bittikten sonra viday1 son kez
kontrol etiniz mi?
12 | Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?
13 | Islemi zamaninda yapabildiniz mi?
14 Olgme ve kontrol aletlerinin hassasiyetlerini kontrol ettiniz
mi?
DEGERLENDIRME

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize
danigarak bunlar1 tamamlayimiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Karsilik dislisi agma iglemlerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlar olmalidir:

> Bir karsilik disli ¢arki bularak yakindan inceleyip diger disli carklarla
karsilastiriniz. Diger disli carklarla arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar: tesbit
etmeye caliginiz.

> Kargilik dislisinin kullanim amaglarini, 6zelliklerini ve kullanildigi sistemleri

inceleyiniz.

Aragtirma iglemleri icin internet ortami, disli ¢ark imalat1 ve satisin1 yapan firmalar ile
sonsuz vida ve karsilik dislisinin kullanildig1 ¢esitli sistemleri (divizorler, doner tablalar,
vingler, direksiyonlar vb) inceleyiniz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas
gurubunuz ile paylasiniz.

2. KARSILIK DiSLiSI ACMA

Kargilik dislisi , disleri diiz veya kavisli bicimde olan 6zel bir helis digliden olusur.
Karsilik dislisinin disleri, sonsuz viday1 bir somun gibi kavradig: i¢in kavisli olarak, sonsuz
vida adiminda ve ayni1 modiille acilir.

Sonsuz vida karsilik dislileri, calisacaklar yere, gorecekleri is ve dolayisiyla verimleri
bakimindan bir¢ok sekillerde yapilmislardir. Bunlardan mekanik alanda en ¢ok kullanilanlar
sunlardir:

> I¢cbiikey yan profilli karsilik disliler: Bu dislilerde, yiikiin agir ve hiz oranmin

kiigiik oldugu yerlerde, az bir kuvvet ile biiyiik verimler elde edilmektedir. Digli
cark sonsuz viday1 daha fazla yiizey alam ile kavradigi i¢in daha fazla yiik
iletiminde tercih edilirler.

Sekil 2.1: icbiikey yan profilli karsilik dislisi
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> Disbiikey yan profilli karsilik disliler: Bu disliler, genellikle ytikiin orta ve hiz
oraninin az oldugu yerlerde kullanilir.

Sekil 2.2: Digbiikey yan profilli karsihk dislisi

> Diiz yan profilli karsilik disliler:Bu disliler, genellikle yiik ve hiz oraninin az
oldugu yerlerde kullanilir.

7 e,
Y
i %

3

Sekil 2.3: Diiz yan profilli karsihk dislisi

> iki parcah karsihk dislileri: Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi, dis tac1 ve
gbbek ayr1 ayr1 yapildiktan sonra,civata ve bilezik igine gerek kalmadan sadece
ufak vidalarla ta¢ gobege tesbit edilerek tercihen kullanilir.

Ayni zamanda bu yapim sekli daha kolay ve ekonomiktir.

N

Sekil 2.4: iki par¢ah karsihk dislisi
2.1. Karsilik Dislisi Elemanlar:

Sonsuz vida karsilik disli carkinin elemanlari, asagidaki sonsuz vida ve karsilik
dislisinin yapim resmi iizerinde gosterilerek tabloda formiilleriyle birlikte verilmistir

15



Sekil 2.5: Karsilik dislisi elemanlar:

Sonsuz vida dislisinin, diger dislilerde oldugu gibi dis iistii ¢capi, dis dibi ¢ap1 ve bolim
dairesi ¢apina ek olarak diger 6nemli olan elemanlari sunlardir:

En biiyiik ¢cap: dA =da2 + m (En biiyiik ¢ap, disli taslaginin tornalandig dis captir.)
Profil yarigapt: rk = d1/2 — m (Carkin dislerine, sonsuz vidayr somun gibi uyumlu

kavramasi i¢in rk yarigapl profil verilir.)

Pah agis1 (9): Profilden dolay: dis uglarmin keskin ve kirllgan olmamasi i¢in ¢ kadar
pah kirilir.

Helis ayar agis1 (B): tanf = tana dir. Carkin dislerinin sonsuz vidanin helisine uymasi
icin verilen agidir. Helis agilari, hem sonsuz vida da hemde karsilik dislisinde aynidir.
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KARSILIK DiSLisI
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Tablo 2.1: Karsilik dislisi elamanlarmin formiilleri

2.2. Karsilik Dislisi Elemanlarinin Hesaplanmasi

Karsilik dislisi elamanlarinin hesaplanmasini yukardaki tablo da verilen formiillerden
de yararlanarak 6rnekle inceleyelim.

Ornek: Helis adimi Pz = 22 mm olan Z1 = 2 agizli sonsuz vidanmn béliim dairesi ¢ap1
dl = 50 mm dir. Sonsuz vida dislisinin dis sayis1 Z2 = 60 olacagina gore gerekli
elemanlarinin hesaplanmast:
> Disli ve sonsuz vida adimlari esit oldugu i¢in goriinen adim;
Px (vida) =Pz/Z1 =22 /2 =11 mm = P (disli)
> Modil m=P/wn=11/3,14
m=3,5



> Boliim dairesi capt d2 =m.Z2=3,5.60=210 mm

> Dig iistiigapt da2=d2+2.m=210+2.3,5=217 mm

»  Disdibicapt df2=d2-2,33 . m=210-2,33.3,5=201,85 mm
»  Disderinligi h=2,167. m=2,167.3,5="7,58 mm

> En biiyiik gap dA =da2 + m=217+ 3,5=220,5 mm

> Profil yarigapt tk=(d1/2)-m=(50/2)-3,5=21,5mm

Disli tornada hazirlanirken dA ¢apinda torna edilir.Iki tarafina pahlari kirilarak, profil
yarigapt da 21,5 mm olan 6zel kalem ile yan ylizeyin ortasindan da2 ¢apina profil torna
edilir.Boylece carkin dis iistii, sonsuz vida dis dibini kavrayacak sekilde kavisli (profili)
hazirlanmis olur.

» Carkin dislerini, sonsuz vida helisine uygun duruma getirmek icin:

Helis ayar acis1 () : cot B=Pz/m . dl veya
tanf=mn.dl/Pz=3,14.50/22=7,136 ve p=282°

Buradan helis egim agis1 o = 8° olur.
P o < 15° ise garkin hesabi diiz digliye gore, a > 15° ise carkin hesabi helis disliye
gore yapilir.

»  Delikli ayna hesabi nk=i/z=40/60 veya20/30

2.3. Karsilik Dislisin Azdirma ile Tamamlanmasi

Asagidaki islem sirasi ile bir karsilik dislisinin en kisa yoldan ve kismen hatasiz olarak
acilmasi ve azdirma frezesi ile tamamlanmasi anlatilmistir.

»  Disli “da2” c¢apina gore hesaplanarak, resim Olgiilerinde torna edilerek

hazirlanir.

> Universal frezenin tablas1 “o” Egim acis1 kadar disli yoniine gore cevrilir. Eger
vida sag yonlii ise, dislide sag yonlii olur. Ancak bu ag¢1 15° den sonra helisel
dislideki “helis agis1” olarak” masaya” verilir.
Sonsuz vida ¢apinda veya benzer dlgiide modiil cakisi tezgah malafa miline
baglanarak isin eksenine merkezlenir.
Karsilik disli taslagi, divizor ve gezer punta arasina baglanir.
Isin cakiya tezgih konsolundan yaklasmasi saglanir. Cakiya yaklastirma,
masanin ileri-geri hareketiyle degil, masanin asag1 —yukar hareketiyle yapilir.
Cak1, sonsuz vidanin bir disi olarak diistiniiliir ve dis boyuna ortalanir.
Dis derinligi diiz dislide oldugu gibi hesaplanir, 3/4 ‘Ui kadar verir. Caki oldugu
yerde kesme yoniinde dondiiriilerek birinci kanal acilir. Tkinci kanala gegmeden,

VV VYV V
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masa konsoldan asagiya dis derinligi kadar indirilir. B6lme islemi divizérden
yapilir. Masa yeniden kesme yapacak bicimde yukartya kaldirilir. Buna dislerin
kabaca frezelenmesi denir.

> Kabaca frezelemeden sonra masaya verilen egim acis1 kaldirilir. Disgli iki
punta arasinda serbest donecek bigiminde tespit edilir.

> Modiil c¢akisi malafa milinden ¢ikarilarak yerine “Azdirma Frezesi “ takilir.
Azdirma Frezesi sonsuz vidanin capmna uygun olarak ve ayn1 modiil
numarasinda bulunabilirse, disler hatasiz olarak yapilir.

> Tezgah calistirilarak cark, azdirmaya vidalama da oldugu gibi kavratilir. Serbest
konumdaki ¢ark, azdirmaya gore ekseninde doner.

> Carkin dig istli, azdirmanin dis dibine deginceye kadar azar azar talag
kaldlrllarak d1sler agilir. Bu son isleme, vida ve garkmda ‘alistirma” denir.

[13 ”

Resim 2.1: Karsilik dislisinin azdirma freze ¢akisiyla acilmasi

2.4. Karsilik Dislisinin Kontroliiniin Yapilmasi

Agilan karsilik dislisinin, disli yapimi Oncesi hesaplamis oldugumuz degerler
dogrultusunda agilip agilmadigin1 kontrol etmek maksadiyla modiil kumpaslari, modiil
mikrometreleri, modiil pasametreleri gibi ¢esitli 6lgme ve kontrol aletlerinden faydalaniriz.

Asagidaki Resim 2.2°de gosterildigi gibi modiill kumpast ile acilan bir karsilik
dislisinin modiiliin{i, b6lim dairesi iizerinden dis kalinligini ve adimimi 6l¢ebiliriz. Modiil
kumpasinin yatay cetveli dis kalinligini, dikey cetveli de modiilii 6lger. Her iki cetveldeki
boliintiilerin aras1 1/2 mm’dir. Dik cetvel iizerindeki hareketli kisim, disli ¢arkin disi {izerine
oturacak olan bir lamay1 tagir.Bu lamanin kumpas ¢eneleri ucuna kadar inememesi nedeni ile
1,25 modiilden kii¢iik modiillerle acilan disli ¢arklarin dis kalinlig1 dlglilemez.
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Resim 2.2: Disli carkin modiil kumpasi ile dl¢iilmesi

Resim 2.3’de ise  bir modiil mikrometresi ile agilan disli carkin Olclilmesi
gosterilmektedir. Modiil mikrometresi ile disli ¢arkin dis kalinligini ve adimini dlgebiliriz.

Ayrica modiill mikrometreleri bilinmeyen disli cark modiiliiniin bulunmasi icin de
kullanilir. Bu mikrometreler, bir modiil ve daha biiyiik modiil ile agilmig disli ¢arklarin
Ol¢iilmesinde de kullanilir.

Resim 2.3: Disli carkin modiil mikrometresi ile kontrolii

Agcilan dislinin kontroliinii modiil kumpasi, modiil mikrometreleri ile yapabildigimiz
gibi ayrica Resim 2.4’de de goriildiigii gibi modiil pasametrelerini de kullanarak, disli ¢arkin
boliim dairesi iizerinden, dis kalinli§1 ve adimi kontrol edilebilir.
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Resim 2.4: Disli carkin modiil pasametresi ile kontrolii
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( UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Karsilik diglisinin  gerekli elemanlarini Gerekli eleman hesaplamalart igin
hesaplaymiz. tabloda verilen formiillerden
yararlaniniz.
» Karsihik diglisi i¢in modiil frezesini Modiil freze ¢akisini malafaya saglam
secmek ve malafaya baglaymiz. bagladiginizdan emin olunuz ve
emniyet tedbirlerini aliniz.
Modiil frezesinin tam eksende olmasina
» Modiil frezesinin eksene ayarini yapmak. dikkat ediniz.
> Isi tezgaha baglaymniz. Is  parcasnin  tezgaha  saglam
» Modiil frezesini ise teget hale getiriniz. baglandigindan emin olunuz ve gerekli
Mikrometrik bilezigi sifira ayarlayiniz. emniyet tedbirlerini aliniz.
» Paso vermek ve bir sonraki agzin agilmasi
i¢in divizori kullaniniz. Karsilik  dislisinin  agilmasinda  is
» Modill kumpast ile isin kontroliinii kazalarina kars1 dikkatli olunuz.
yapiniz. Olgii ve kontrol aletlerinin
hassasiyetini kontrol ediniz
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((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen 6lgme degerlendirmede; dogru yanlis ve bosluk doldurma o6lgme

degerlendirme kriterleri uygulanmistir.

1. Kargilik diglisinin disleri, sonsuz viday1 bir somun gibi kavradigi i¢in kavisli olarak,
sonsuz vida adiminda ve ayni modiille agilir.
A) Dogru B) Yanlig

2. Yiikiin agir ve hiz oraninin kii¢iik oldugu yerlerde, az bir kuvvet ile biiylik verimler
elde edilmek istendigi zaman diiz yan profilli karsilik disliler kullanilir.
A) Dogru B) Yanlig

3. Karsilik dislisi yapilirken helis egim agis1 olan o < 15° ise garkin hesabi diiz digliye
gore, a > 15° ise ¢arkin hesab1 helis disliye gore yapilir.
A) Dogru B) Yanlis

4, Karsilik disli garki frezede agilacagi zaman ............... capina gore hesaplanarak,
resim Olciilerinde torna edilerek hazirlanir.

5. Carkin disiistli, azdirmanin dis dibine deginceye kadar azar azar talas kaldirilarak
disler acilir. Bu son isleme, vida ve ¢arkinda ............... denir.

6.  Disleri diiz veya kavisli bigimde olan 6zel bir helis disliden olusan ve bir vidanin
cevirmesi seklinde ¢alisan disli carklara.................. denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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PERFORMANS TESTI -2

Asagida belirtilen uygulama faaliyetini gozlenecek davramslar dikkate alarak
gerceklestiriniz. Islemi yapabilme siiresi = 6 Ders saatidir.

Kullanilacak Alet ve Avadanhklar
Universal freze tezgahi ve divizor
Uygun modiil ¢akisi

Modiil kumpasi

Sogutma stvist

Is 6nligi

Ornek: Bir sonsuz vida ve karsilik dislisi sisteminde modiil m = 2.5 , vida agiz sayisi
Z1 =2 dis (2 agizl) ve boliim dairesi ¢ap1 d1 = 40 mm, karsilik dislisi dis sayis1 Z2 = 40
olduguna gore, Karsilik dislisi yapimi igin gerekli olan diger elemanlar1 hesaplayarak
karsilik disisini agiiz. (Helis agis1 a = 11° 30’ dir.)

! Islem basamaklari ve 6nerilerde belirtilen hususlar1 dikkate alarak karsilik dislisini
aciniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

ACIKLAMA: Asagida listelenen  davramslanini = gozlediyseniz  EVET,
gozleyemediyseniz HAYIR, siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet Hayir

Karsilik dislisi agmak i¢in gerekli olan eleman hesaplarini

malafaya bagladiniz mi1?

! yaptiniz m1?

) Karsilik dislisi agmak i¢in uygun olan modiil freze ¢akisini
sectiniz mi?

3 Uygun olan modiil frezesini dogru ve emniyetli bir sekilde

4 | Modiil frezesinin eksene ayarini yaptiniz mi1?

Is pargasin1 tezgaha dogru ve emniyetli bir sekilde
bagladiniz m1?

bilezigi sifira ayarladiniz m1?

Modiil frezesini is parcasina teget hale getirip mikrometrik

Karsilik dislisi agmak i¢in gerekli olan kesme

ayarladiniz mi1?

7 | parametrelerini (devir sayisi, kesme hizi, sogutma sivisi vb)

8 | Deneme talagsi verip adimi kontrol ettiniz mi?

derinligi, dis genisligi ve dis boslugu)

Dis olgiilerini modiil kumpasla kontrol ettiniz mi? (dis

10 | Son pasolar birkag kez tekrarladiniz mi?

kontrol etiniz mi?

Karsilik dislisi agma iglemi bittikten sonra disliyi son kez

12 | Is giivenligi kurallarina uydunuz mu?

13 | Islemi zamaninda yapabildiniz mi?

mi?

Olgme ve kontrol aletlerinin hassasiyetlerini kontrol ettiniz

DEGERLENDIRME

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize

danisarak bunlar1 tamamlayiniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIiK OLCME)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki kriterlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Sonsuz vida ve karsilik disli sistemi

A) Sonsuz vida ve karsilik disli sisteminin kullanildigi yerleri
incelediniz mi?

B) Sonsuz vida ve karsilik disli sisteminde hareketin akis yonii ve
calisma seklini incelediniz mi?

Sonsuz Vida

A)Bir sistemde calisan sonsuz vidayi1 yakindan incelediniz mi?
B)Sonsuz Vidanin diger vidalarla arasindaki benzerlik ve farkliliklari
incelediniz mi?

Sonsuz Vida

A)Bir sonsuz vida yapimi ic¢in gerekli olan elemanlarimin
hesaplamalarini yaptiniz mi?

B)Bir iiniversal freze tezgahini sonsuz vida agmak icin hazirlayip
sonsuz viday1 agtiniz mi?

Karsihik Dislisi

A)Bir karsilik dislisi yapimi i¢in gerekli olan elemanlarinin
hesaplamalarini yaptiniz mi1?

B)Karsilik dislisini agmak icin gerekli olan freze ¢cakilarini tesbit ettiniz
mi?

Karsilik Dislisi

A)Bir iiniversal freze tezgahii karsilik dislisini agmak i¢in ayarladiniz
m1?

B)Karsilik Diglisini agmak icin delikli ayna hesabini yaptiniz mi1?

Karsilik Dislisi
A)Universal freze tezgahinda karsilik dislisini agtimiz nm?
B)Azdirma frezesi kullanarak karsilik dislisini tamamladiniz m1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli dlgme araglari

uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 D
3 Y
4 D
5 D
6 D
7 Y
8 D
9 D
10 Y

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

o<

da2

DB (RN | =

Alistirma

Sonsuz vida
karsihk
dislisi

Cevaplarimizi cevap anahtarlar ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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