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Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygmlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve dgretim
programlarinda amagclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI183
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhig1
MODULUN ADI Montaj Resimler 1
Yapim resimleri, ¢izilmis olan makine parcalarinin
MODULUN TANIMI birlestirilmis halini teknik resim kurallarina uygun olarak
cizilmesini anlatan 6§renme metaryalidir.
SURE 40/24
- Temel Teknik Resim dersini ve Standart Makine
IO 101 Elemanlar dersinin 1. 2. 3. 4. ve 5. modiillerini almig olmak.
YETERLIK Birlestirme resimleri ¢izmek.
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda bu modiil ile, makine
parcalarinin  birlestirilmis  resimlerini  ¢izebileceksiniz,
numaralandirmalarin1 yapabileceksiniz ve bilgisayar destekli
¢izim ortaminda ¢izilebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
> Tlgili TS-ISO standart gizelgelerinden gerekli bilgileri
alarak makine pargalarinin montaj resimlerini dogru
olarak ¢izebileceksiniz. (Yeterli ve kesit alinmis
goriliniig, numaralandirma, parca listesi ve antedi
doldurabileceksiniz).
»  Cizdiginiz montaj resmine ait parcalara takilma sirasina
gbre numara verebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Teknik resim ¢izim ortami, resim masasi, ¢izim arag—
ORTAMLARI VE gerecleri, tepegdz, data show, cizilecek pargalar ile ilgili TS
DONANIMLARI cizelgeleri, BDC ortamu.
Her faaliyetten sonra kazandiginiz bilgi ve becerileri
OLQME VE Olgmell(;igilszsz ?:;‘?el}(]ﬁp;cz?fns lcr)l;tze;mlnda bu uygulamalardan
DEGERLENDIRME

puanla degerlendirileceksiniz. Ogretmeniniz dogrulugunu
kontrol edip sizi puan ile degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Imalati yapilan her tiirlii {iriiniin tanitimi resimlerle teknik olarak anlatilmak
zorundadir. Boylece iiriin hakkida daha detayli bilgi sahibi olunur. Ozellikle makine
parcalarinin yapim resimleri ile montaj, de-montaj resimleri iiretici igin ve miisteri i¢in ¢ok
Onemlidir.

Imalat yapan isletmeler i¢in makine parcalarinin yapim resimlerinin ¢izimi gok
onemlidir. Gegmis zamanlarda yapim resimleri ve montaj resimleri elde ve teknik resim
masalarinda ¢iziliyordu. Ancak giiniimiiz teknolojisiyle artik elde cizim yapmak tarihe
karigmigtir. Cizimlerimizi bilgisayar ortaminda c¢ok daha hizli, dogru ve esnek olarak
cizebilmekteyiz. Ayrica ¢izimlerimizi ¢ok kolay bir sekilde saklama imkanma da sahip
durumdayiz.

Sizler ve sizden sonraki nesil daima daha sansh olacaktir. Ciinkii hep teknolojiyle i¢
ice olacaksiniz. Daha diine kadar saatlerce ugrasarak cizdigimiz bir makine pargasimnin
resmini artik bilgisayar destekli ¢izim programlar sayesinde dakikalara sigdirabilmekteyiz.
Hassasiyet, ekonomiklik, giivenilirlik ve zaman bakiminda iistiinliikleri ¢ok fazladir.

Sizlere bu modiilde montaj resimlerinin ¢iziminde dikkat etmeniz gereken kurallar
ayritil bir sekilde anlatilmigtir.

Bu modiil sonunda parga resimleri, perspektif olarak ya da sematik olarak verilmis
sistemlerin montaj resimlerini ¢izebileceksiniz. Bunu bilgisayar destekli ¢izim ortaminda ¢ok
daha kolay ve hizli yapabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu modil ile uygun ortam ve arag-geregler saglandiginda ilgili TS-ISO standart
cizelgelerinden gerekli bilgileri alarak makine pargalarinin montaj resimlerini dogru olarak
cizebileceksiniz. Yeterli ve kesit alinmig goriiniis, numaralandirma, parca listesi ve antedi
doldurabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Evinize aldiginiz bir aygitin igindeki tanitim katalogonu inceleyiniz. Katalogta
aygit ile ilgili nasil bir resim ¢iktigini ve ne anlatmaya ¢alistigini diisliniiniiz.

> Bilgisayar masasi, elbise dolab1 vb pargalar halinde elinize gegen sistemlerin
tanitim kataloglari ile montajini yapabilir misiniz?

1. PARCALARIN BIRLESTIRILMIS RESMi

1.1. Montaj Resminin Tanimi, Onemi ve Kullanildig: Yerler

Bir makineyi meydana getiren c¢esitli pargalarin nasil bir araya getirilecegini gosteren
toplu olarak goériiniisleri ve c¢alisma sistemi hakkinda bize bilgi veren resimlere montaj
resimleri adi1 verilir. Sadece makineler igin degil bir tasarim, sistem veya aygit gibi birlesik
halde durumunu goésteren resimlerdir.

Montaj resimleri komple resimlerin icinde yer almaktadir. Bir freze tezgah
diisiinelim. Freze tezgahinin kisimlarini kendi arasinda gruplara ve alt gruplara ayirabiliriz.
Ciinki cok fazla pargadan olusuyor. Bu gruplarin en kiigiik birimi artik montaj resmi adini
alir.

Makinelerin kullanma kitap¢iklarinda tezgah ile ilgili montaj resimleri yer almak
durumundadir. Tezgahin herhangi bir ariza gostemesi durumunda sokiiliip takilabilmesi i¢in
montaj resimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 1.1°de iki parga civata ile birlestirilmistir. Birlestirme islemi i¢in civata, iki plaka
is parcasi1, rondela ve somun olmak iizere toplam bes par¢a kulanilmistir (Sekil 1.1a). Once
ayr ayr gosterilen parcalar (demontaj) sonra birlestirilmis sekli ¢izilmistir. Sekill.1b’de ise
parcalarin birlestirilmis sekli ¢izilmigtir. Bu resme montaj resmi denir.
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a) b)
Sekil 1.1: a) Parca resimleri, b) Montaj resmi

1.2. Montaj Resminin Cesitleri

Konstriiksiyon montaj resmi
Son montaj resmi

Grup montaj resmi

Kisim montaj resmi

Yapim montaj resmi
Tesis-yerlestirme montaj resmi
Grafiksel montaj resmi
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1.3. Montaj Resimlerinde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Montaj resminin ¢izimine baslanmadan O6nce yapim resimlerinin ¢izilmesi gerekir.
Boylece montaj resimleri daha kolay ¢izilir. Montajda her hangi bir aksaklik olup olmadig:
aninda goriiliir. Bir montaj resminde asagidaki 6zelliklerin bulunmasi gerekir:

Pargalarin sekil ve sayilari
Birlikte ¢alisacak parcalar
Pargalarin adlar1 ve malzemesi
Montaj resmi anteti

Y VVY

Montaj resmi anteti baslik ve parca listesi olarak iki kisimdan olusur. Basliklar
TS7015’e gore ¢izilmistir. Basliklar resim kagidinin sag alt kosesinde yer alir. Montaj
resimlerinde antet parga listesi ile birlikte yazilir.



Baglhik ve parca listesinde yazilan bilgilerin eksiksiz bir sekilde doldurulmasi
gerekmektedir. Montaj resmini eline alan bir montajc1 hangi parcalara ihtiyact oldugunu ve
bu pargalarmn tiim 6zelliklerini bu yazi alanlarindan 6grenir. Buna gore de siparis verir. Eger
hatal1 bir yazim yapilirsa o parca veya parcalar yanlis siparise neden olabilir. Boylece isler
aksayabilir.

Sekil 1.2’de montaj resmi anteti ve yazi alaninin doldurulmus sekli goriilmektedir.
Montaj Resimler 2 modiiliinde antetin doldurulmasi ayrintili olarak anlatilacaktir.
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Sekil 1.2: Montaj resmi anteti ve parca listesi

Montaj resimlerini ¢izerken asagida siraladigimiz 6zelliklere dikkat etmemiz gerekir:

Cizimler genellikle 1:1 Glgeginde veya parcalar biiyiikse 6l¢ekli olarak uygun
kagida ¢izilir.

Yapilacak montaj resmini tam olarak anlatabilmek i¢in gerekli tiim goriintisler
cizilir.

Cok zorunlu durumlarda montaj resimlerinde 6l¢iilendirme yapilir.

Her parcaya ait bir montaj numarasi verilir.

Antet standartlara uygun olarak cizilir.

VVV V VY
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Sekil 1.3:Boru havsasi montaj resmi

Sekil 1.3’te boru havsasi montaj resmi goriilmektedir. A4 kagidina ¢izilmistir. Tek
goriiniisle ifade edilebildiginden diger goriiniislerin ¢izimine ihtiyag duyulmamistir. Antet
standartlara uygun sekilde hazirlanmistir (TS7015). Yazi alanlar1 standartlara gore
doldurulmustur. Parca listesi olusturulmustur.



1.4. Montaj Resmin Kagida Yerlesimi ve Olcekler

Teknik resimde kullanilan kagit formalarinin biiyiikligi TS88’deki aciklamalara gore
asagidaki sekilde diizenlenmistir.

Kagit formlar1 A0, Al, A2, A3, A4 ve A5 seklinde siniflandiriimistir.

A0: Alani 1m’ olan ve kenarlari arasindaki oran 1:\/5 olarak kabul edilmistir.
Boylece A0 formunda kisa kenar 841mm ve uzun kenar 1189mm’dir. Al formu ise A0
formunun ikiye boliinmesiyle olusur. Diger formlar da ayni sekilde c¢ikan form ikiye
boliinerek elde edilir.

Al : A0 formu uzun kenarindan kesilerek yarisi1 kadar olan kismindan olusur.
A2 : Al formu uzun kenarindan kesilerek yarisi1 kadar olan kismindan olusur.
A3 : A2 formu uzun kenarindan kesilerek yarisi kadar olan kismindan olusur.
A4 : A3 formu uzun kenarindan kesilerek yaris1 kadar olan kismindan olusur.
A5 : A4 formu uzun kenarindan kesilerek yarisi1 kadar olan kismindan olusur.

A0
A2
3 Al
A4
A3 S
AS | A5| S
594 297 148 148
1189

Sekil 1.4: Kagit olciileri

Montaj resimleri kullanma amacina gore belirli miktarlarda biyiitiliip ya da
kigiltiiliip cizilebilir. TS3532’ye gore 6lgekler asagidaki gibidir.

Tabii 6l¢ek : 1
Kiigiiltme 6lgekleri : 1:2- 1:5- 1:10- 1:20- 1:50- 1:100
Biiyiitme olcekleri 0 2:1-5:1- 10:1

Montaj resmi miimkiin oldugu kadar 1:1 dlgekle ¢izilir. Kullanilan antetli kagit tam
ortalanmalidir (Sekil 1.3). Yani ¢izilen montaj resminin iistten, alttan, soldan ve sagdan
yaklagik olarak ayni miktarda pay birakilmalidir. Estetik olarak daha giizel goriiniir. Béylece
diger bosluklara da gerekli agiklamalar yapilabilmesine imkan saglar.
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1.5. Montaj Resminde Goriiniisler

Montaj resimleri ¢izilirken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

Miimkiin oldugu kadar az goriiniisle ifade edilmelidir.

Simetrik olan goriiniigler yarim kesit seklinde ¢izilmelidir.

Temel goriiniis olan 6n goriiniis daima ¢izilmelidir.

Gerektiginde montaj resmini daha iyi anlatabilmek igin diger goriiniisleri de
cizilebilir,

Montaj resminde pargalarin montaj durumlari anlasilir bigimde ggsterilmelidir.
Standart pargalar (civata, rulman vb.) pratik ¢izim ile ¢izilmelidir.

VV VVVV
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Sekil 1.5: iki goriiniisii cizilmis montaj resmi



1.6. Montaj Resminde Kesitler

Onceki modiillerde anlatilan kesit goriiniis ¢izimleri ile ilgili kurallara uyulmalidir.

vV VvV VYV V

Sistemlerin goriilmeyen kisimlarindaki bagintt ve parcalarin takilislar1 kesit
alinarak gosterilmelidir.

Kesit almirken tarama kurallarina uyulmahdir. Ayrintili bilgi igin kesit
goriiniislerle ilgili module bakiniz.

Genis olan pargalarin tarama c¢izgileri araliklari, dar olan parcalara gore fazla
olmalidir. Gozle fark edilmelidir.

Montaj resminde kesit almarak cizilen parcalardaki tarama ¢izgileri yapim
resimleri ile aym1 ydn ve aralikta olmalidir. Bdylece karistk montaj
resimlerindeki pargalar daha rahat ayirt edilir.

Farkli ancak bitisik cizilen pargalarda tarama yapmak gerektiginde eger ters
tarafa 45° ac1 ile taranamiyorsa karigikliga yol agmamak igin farkli agida tarama
yapilabilir.
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Sekil 1.6: Montaj resminde Kesit gosterimi



Sekil 1.7°de goriildiigii gibi montaj resmi ¢izilen bir parcanin A ve B noktalarindan
kesit alinarak A-A ve B-B kesitleri ayr bir sekilde gdsterilmistir. Bu gibi durumlarda kesit
diizleminin gosterilmesi gerekir.
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Sekil 1.7: Montaj resminde Kesit gosterimi




1.7. Montaj Resminde Olgiiler

Sekil 1.8’de bir montaj resmi ¢izilmistir. Bu montaj resmi alt1 par¢adan olugsmaktadir.
Montaj resmi 6l¢ii karigikligina neden olmadan o6l¢iilendirilmistir.

> Montaj resimlerde ihtiyag¢ diginda 6l¢ii verilmez.
> Montaj resimlerinde genellikle eksenler arasi mesafeler, hareket miktarlari,
acikliklar, hacim o6lgiileri gibi degerler verilebilir.
> Parga sayis1 az olan montaj resimleri dlgiilendirme kurallarina uymak kosulu ile
Olciilendirilebilir.
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Sekil 1.8: Ol¢iilendirilmis montaj resmi
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1.8. Perspektif Olarak Verilmis Sistemlerin Montaj Resmi

Makine tiretimi yapan firmalarin kataloglarinda genellikle sistemleri ile ilgili montaj
resimlerini perspektif olarak verir. Bunun amaci da montaj resminin daha kolay ve anlagilir
olmasii saglamaktadir. Servis katalogralarinda, bakim kataloglarinda ve Ogretim i¢in
hazirlanmis resimlerde parcalar perspektif olarak verilir. Boylece resim bilgisi olmayan ve az
olan kigiler makine montajini bu resimlere bakarak yapabilir.

Perspektif olarak verilmis sistemlerin montaj resimleri tek bir eksen iizerinde ¢izilir.
Pargalar montaj sirasini takip eder ve eksen iizerinde cizilir. Montaj sirasina gore de
numaralandirilir. Boylece hangi parcanin nereye takilacagi rahatlikla gortilebilir.

Sekil 1.9°da dlciilendirilmis bir volan sisteminin demontaj seklini perspektif seklinde
gosterilmistir. Parcalarin durus sekli nereye takilacaklarin1 gdstermektedir. Burada 6nemli
olan eksenleri takip etmektir.

Sekil 1.9: Ol¢iilendirilmis perspektif resmi verilmis parcalar

Sekil 1.10°da Sekil 1.9°daki volanli demontaj resminin ii¢ goriiniiglii montaj resmi
cizilmistir. Volanh birlestirmede parga simetrik oldugundan 6n goriiniisii yarim kesit
almarak gosterilmistir. Sol yan ve iist goriiniisleri kesit alinmadan ¢izilmistir. Tiim kesit alma
kurallarina montaj resimlerini ¢izerken de ayni sekilde uymaliyiz.
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Sekil 1.10: Perspektif resmi verilmis parcalarin montaj resmi

1.9. Sematik Olarak Verilmis Sistemlerin Montaj Resmi

Tasarimi yapilan bir sistemin Oncelikle sematik resmi ¢izilir. Burada dikkat edilmesi
gereken durum sematik resimlerin dogru olarak gosterilmesidir. Aksi takdirde cizdigimiz
montajin sematik resmini bizden baskasi anlayamaz. Standart makine elemanlarinin sematik
resimleri bellidir. Bu resimler standart sematik goriiniisleriyle ¢izilirse daha kolay ve
anlasilir olur. Diger pargalar tasarimcinin tecriibesine gore ¢izilebilir. Daha sonra sematik
resmi hazirlanan montaj resmi teknik resim kurallarina uyularak montaj resimleri ¢izilir.

Montaj resmini ¢izmeye en biiylik parcadan yani gbévde kismindan baslayabiliriz.
Govde, mil, mil {izerindeki elemanlar, yataklama, hareket ileten elemanlar, baglanti
elemanlar1 ve diger elemanlar ana dlgiilere gore yerlestirilerek ¢izilir. Elemanlar tizerindeki
kanallar, faturalar, pah ve yaylara dikkat edilmelidir. Baglama ve hareket elemanlarinin
birlestirilmis sekilleri teknik resim modiillerinde detayli olarak anlatilmisti. Montaj resminde
ka¢ goriiniisiin yeterli olacagina kendimiz karar vermeliyiz. Buna gore de uygun kesit
almaliy1z. Fazlaliklar silinip sekil tamamlandiktan sonra ilgili ¢izgiler koyulastirilir. Kesit
almmuis ise tarama cizgileri ¢izilir. Montaj cizgileri ¢izilir. Montaj numaralar1 verilir. Antet
cizilerek yazi alanlar1 doldurulur.

Yaptigimiz c¢izimleri bilgisayar destekli ¢izim programlarinda yapiyorsak ¢izgi

kalinliklarin1 en son ayarlayabiliriz. Montaj resmi bittikten sonra uygun ¢izgi kalinliklart
ayarlanabilir.
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Sekil 1.12°de parca yapim resimleri verilen “Delik Kalemi Baslig1” nin montaj
resminin ¢izilmesini anlatacagiz. Sekil 1.11°de pargalara montaj numarasi verilmistir.
Pargalar sematik olarak ¢izilmistir.

Cizime eksen c¢izgilerinden baglanir ve 6n goriiniisiin ¢izimine bagslanir. 4 numaral
ayar vidast yapim resminden Olgiileri alinarak ¢izilir. 5 numarali bombe bagh vida resmi
cizilir. Burada dikkat edilmesi gereken vidalar cizilirken dis dibi o6l¢iisiinii gosteren
cizigilerin ince ¢izgi (0.25mm) olarak ¢izilmelidir. Eksen ¢izgisini de ince glzmek gerekir.
Daha sonra 1 numarali gdvde resmi ¢izilir. 2 numarali ayar parcasi ¢izilir. On goriiniiste 7
numarali vidali pim ¢izilerek 6n goriiniiste cizilecek pargalari bitirmis oluruz. Bunlar
cizerken kesit alinmis halleri diisiiniilmelidir. Kesit bdlgelerinde tarama cizgileri cizilir.
Tarama ¢izgileri de ince ¢izgi olmalidir. Farkli parcalar bir birlerine temas ediyorsa tarama
yonleri farkli olmalidir.

On goriiniis bittikten sonra sol yan goriiniise gegebiliriz. Oncelikle eksen ¢izgileri
cizilir. 1 numarali gévde resmi cizilir. 3 numarali stkma mandali ¢izilir. 6 numarali havsa
bash vida g¢izilir. Burada kismi kesit alinmigtir. 2 numarali ayar parcasi ¢izilir. 5 numarali
bombe bagh vidanm soldan goriiniisii ¢izilir. Kesit alinmis bolgeler kontrol edilir. Kesit
almmuis bolgelerin tarama ¢izgileri gizilir.

On ve sol yan gériiniisiin ¢izimi bittikten ve kontrol edildikten sonra numaralandirma
cizgileri c¢izilir. Numaralandirma g¢izgileri 0.25mm olmalidir. Numaralandirma ¢izgilerin
hizasinda parca numaralari1 yazilir. Bu rakamlar 5-7mm yiiksekliginde olabilir. 0.5mm yani
koyu olmalidir.

Montaj resmi numaralandirilmasi bittikten sonra montaj resmi anteti yazi alani
doldurulabilir. Boylece montaj resmi bitirilmis olur.
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Sekil 1.11: Delik kalemi bashgi sematik montaj resmi
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Sekil 1.12: Delik kalemi bashg: parca resimleri
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9 | Toplam parca sayis
2 | Vidali pim M6 x10 TS 1024 /6 7 Fed0 | Hazir |
2 | Havsa basli vida M6x11 TS 1023/ 4 6 Fe37 Hazir
! | Silindirik _basli vida Méx14 | TS 1020/2 5 Fe 37 Hazir
1 | Ayar ve kontra vidasi DKB_ 04 4 Fe 37
1 | Stkma mandal DKB_03 3 Fe42 ]
! | Kalem bajlama ve ayar parcas)|  DKB_ (02 2 Fed2 |
1 | Delik kalemi basligi govdesi DKB _01 ! Fe42
bayi Parca adi Sfa?w?aT‘ ¢ ﬁ; M%ra; Gerec Aciklamalar
Tarih [sim Imza | Sayi
Cizen
Konfrol o
bfan. Kon
Oicek Resim __Nr
11 DELIK KALEMI BASLIGI DKB_00

Sekil 1.13: Delik kalemi bash@1 montaj resmi

16




Uygulama 1: Sekil 1.14’te boru havsast montaj resmi i¢in parca resimleri verilmistir.
Her parcanin adi ve montaj numarasi yazilmistir. Buna gdre boru havsasi montaj resmini
cizelim.,

M10 14 "
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] H !}: g___ o
¢ | [
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@ I36 SOMUN FE37
[ L Gereg
! FE37
—‘ ! 0—' - -
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70
ADI Gereg § & s""" 8
6 SIKMAKOLU, FE42 { = -
s —— - Geres
. 5.5 2 FE42
80 {
5 2AD1  Gereg A-A Kesiti
,—  VIDALIMIL FE42
N ¢ = g -
) E - ——— — — —— — -1 2
? - i | )
20
12 p
66
o1 7 ADI
SIKMA KOLU YUKSUGU
Gereg FEA2

Sekil 1.14: Boru havsasi parca resimleri

Boru havsasi montaj resmini ¢izmek icin A4 antetli bir kagit ayarlamamiz gerekir.
Bilgisayar destekli ¢izim programinda daha 6nce hazirlanmis bir antetli kagit kullanilabilir.

> Bu montaj resmini tek goriiniisle ifade edebilecegimizden sadece 6n goriiniisii
cizecegiz. Govde parcasi i¢in eksen ¢izgisi cizilir.

> 1 numarali gévde pargasi ¢izilir.

> 2 numarali vidali mil ¢izilir.
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>
>
>
>
>

Vidali milin ucuna 3 numarali somun resmi ¢izilir.

4 numarali emniyet segmani ¢izilir.

5 numaral1 doner havsa ¢izilir. Burada tam kesit aldigimizi unutmamaliy1z.

6 numarali sikma kolu g¢izilir.

Sikma kolunun ¢ikmasini engelleyecek sikma kolu yiiksiigii ¢izilir.

Sikma kolu yiiksiigiiniin bir tanesi kesit alinir, digerine kesit ile gostermeye
gerek yoktur.

Cizilen ana c¢iziler bittikten sonra tarama ¢izgileri ¢izilir, Montaj resmi
numaralandirma g¢izgileri ¢izilir. Montaj resmi numaralandirilmasi yapilir. Montaj resim
anteti doldurulur. Montaj resmi icin ¢izgilere kalinlik atamasi yapilir.

Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda ¢izim yaparken katmanlardan faydalanmaliyiz.
Boylece cizgilere ne kadar ¢izgi kalinlig1 atayacagimizi kolaylikla yapabiliriz. Sekil 1.3°te
boru havsas1t montaj resmi ¢izilmistir.

Uygulama 2: Sekil 1.17°deki el presi montaj resminin ¢izimini yapabilmek i¢in Sekil
1.15 ve Sekil 1.16°da parca resimleri verilmistir. Buna gdre el presinin montaj resmini

cizelim.

VVVVVVVYY VYV VVVY VVY

Oncelikle 1 numarali gévde resminden baslamaliyiz.

2 numaral alt plaka ¢izilir.

14 ve 15 numarali rondela ve civata resimleri ¢izilir. Burada vida dislerini
gostermek icin kismi kesit alinir.

3 numarali silindir basli civata ¢izilir.

7 numaral1 vidali mil eksenle birlikte ¢izilir.

11 numarali baski plaka ¢izilir.

Vidali milin ucuna 12 ve 13 numarali rondela ve civata ¢izilir. Civata ve
rondelay1 gostermek i¢in kismi kesit alinir.

4 numarali bur¢ ¢izilir. 5 numarali vidali pim ¢izilir. Bur¢ ve vidali pimi
gostermek i¢in kesit alinir.

8 numarali kama ¢izilir.

6 numarali el volani ¢izilir.

9 ve 10 numarali rondela ve civata ¢izilir.

Kesit alinan bolgelere tarama islemi yapilir.

Par¢a numaralandirma islemi yapilir.

Parcay1 gosteren uclar nokta seklinde isaretlenir.

Montaj numaralar1 yazilir.

Cizgi kalinliklar ayarlanir.



osde

Sekil 1.15: El presi parca resimleri
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Sekil 1.16: El presi parca resimleri
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414

11

Sekil 1.17: El presi montaj resmi
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(UYGULAMA FAALIYETI )
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Atdlye onliigiiniizii giyerseniz
» Birlestirerek  parcalara ait  yapim | gdmleginiz kirlenmez.
resimlerinden yararlanarak; » Ana parcayi kesin olarak

» Ana par¢anin 6n goriiniislinii ¢iziniz.

belirlemelisiniz. Sekil 1.17°de ana parga 1
numarali govdedir.

» Standart olmayan makine pargalarini
monte edilmis ¢iziniz.

» Sekil 1.17’de 7 numarali vidali mil
iizerinde birgok parca bulundurdugundan
oncelikle ¢iziniz.

» Hareketli
olarak ¢iziniz.

elemanlar1 monte edilmis

» Sekil 1.17°’de 6 numarali el kovani 7
numarali vidalt milden sonra ¢izmelisiniz.

» Birlestirme elemanlart monte edilmis
¢izmek

» Sekil 1.17°de montaji olusturan diger
elemanlar1 ¢izmelisiniz. (11, 2, 4 numarali
parcalar)

» Standart olan makine pargalarini monte
edilmis ¢iziniz.

» Sekil 1.17°de standart olan, 3 numaral
M8x20 silindir baghi civata, 5 numarah
M10x15 vidali pim, 8 numarali kama,
rondelalar;, M12 altikdse basli somunu,
MS8x15 altikdse bash civatayr, M24x100
altikdse basl civatay1 ¢izmelisiniz.

» Standart makine elemanlarini ¢izerken
monte edilmis seklinde hangi ¢izgilerin ince
hangi cizgilerin koyu olmasi gerektigine
dikkat etmelisiniz.

» Ayrica kesit alinacagi dikkate alinarak
¢izimi yapmalisiniz.
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» Kesit alinmis ise taramalari yapiniz.

> Sekil 1.17°de goriildiigli gibi gostermek
istediginiz makine elemanini belirlemek igin
kismi kesit almiz. Gerekli durumlarda da
tam kesit aliniz.

» Kesit alimmis makine elemanlarinda
birbirine temas eden farkli par¢alarin tarama
yonleri farkli ve 45° olmasina dikkat ediniz.
» Tarama c¢izgileri ince (0.25mm) ¢izgi
olmalidir.

» Ana cizgiler koyu (0.5mm) olmasina
dikkat ediniz.

> Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda
¢izim yaptigmizda farkli pargalara renkler
verebilirsiniz.

» Fazla cizgileri silmeyi unutmayiniz.
>
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A.FAALIYET OLCME SORULARI

1) Sekil 1.18 ve sekil 1.19°da saat¢ci mengenesi parca resimleri verilmistir. Parca
resimleri ilizerinde montaj numarasi ve ismi yer almaktadir. Buna gére montaj resmini 1,1

Olceginde A4 kagidina ¢iziniz. Gerekli kisimlar1 kesit alarak gosteriniz. Montaj resmini
numaralandiriniz. Siireniz 90 dakikadir.

Kullanacaginiz ders araglari: A4 kagidi, kursun kalem (0.3 ve 0.5), pergel, silgi, 45° ve

60”’lik gonye, daire sablonu. Eger bilgisayar ortaminda cizilecek ise ¢ikti alabilmek igin
yazici ve kagida ihtiyacimiz olacaktir.
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Sekil 1.18: Saatci mengenesi parca resimleri
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Sekil 1.19: Saat¢i mengenesi parca resimleri

Parga resimleri verilmis olan saat¢i mengenesi montaj resmini ¢izebilmelisiniz. Eger

cizemiyorsaniz faaliyeti tekrar ediniz.
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KONTROL LIiSTESI

Modiiliin Montaj Resimler 1 Modiil Egitimini
Adi Ilgili TS-ISO standart Alanin:
Konu cizelgelerinden gerekli bilgileri
Amag alarak makine pargalarinin montaj | Adi1 ve Soyadi
resimlerini dogru olarak
cizebilmek.

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gerceklestirirken asagidaki kontrol listesini bir
arkadasinizin doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davraniglarin her birinin arkadasiniz tarafindan yapilip
yapilmadigim1 gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasmma X isareti
koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI EVET | HAYIR

1 | Is onliigiinii giyip, ¢izim ortamimi hazirladiniz mi1?

Bilgisayar ortaminda ¢izim yapacaksaniz bilgisayarmizi,
2 | teknik resim masasinda elle yapacaksaniz gerekli ¢izim
takimlarini hazirladiniz mi?

Montaj resmini kag goriiniisle ifade edebileceginize karar
verebildiniz mi?

98]

Ana pargay1 secip 6n goriiniisii ¢izdiniz mi?

Birlestirme elemanlarinin ¢izimini yaptiniz mi1?

Standart olmayan makine elemanlarinin ¢izimini yaptiniz mi?

Standart makine elemanlarinin ¢izimini yaptiniz mi?

Hareketli elemanlar birlestirilmis sekilde ¢izdiniz mi?

O | 0 | I || Wwn | B

Gerekli kesitleri alarak taramalar1 yaptiniz mi?

10 | Cizgi kalinliklarini ayarladiniz m1?

11 | Montaj resmi pargalarint numaralandirdiniz m?

Montaj resmini kagidin ortasina gelecek sekilde ve 1:1
Olceginde dogru olarak ¢izebildiniz mi?
DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki davraniglari sirasiyla uygulayabilmelisiniz. Uygulayamadiginiz
davranislar montaj resminin eksik ¢izilmesi demektir. Bu nedenle eksik goriilen konularla
ilgili faaliyeti tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu modiil ile uygun ortam ve arag-gerecler saglandiginda ¢izdiginiz montaj resmine
ait parcalara takilma sirasina gére numara verebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Evinize aldiginiz bir aygitin i¢indeki tanitim katalogonu inceleyiniz. Katalogda
aygit ile ilgili nasil bir resim ¢iktigini ve numaralndirma yapilip yapilamdigina
dikkat ediniz. Numaralandirma yapildiysa yapilma amacim smiftaki
arkadasglarinizla tartisiniz.

»  Bilgisayar masasi, elbise dolabi vb parcalar halinde elinize gecen sistemlerin
tanitim kataloglarinda montaj resmi verilmis ve bu montaj resmine gore
montajint yapabilir misiniz?

2. BIRLESTIRILMIS PARCALARI
NUMARALANDIRMA

2.1. Montaj Resmini Numaralandirmanin Geregi ve Onemi

Bir¢ok pargadan olusan makine elemanlarinin birbirleriyle karigmasini énlemek ve
montajda siralamayi takip etmek amaciyla montaj resimleri numaralandirilir. Ayrica montaj
resminde verilen numara ile yapim resimlerinde verilen numaralarinin ayni olmasi sarttir.

Montaj resimleri ¢izildikten sonra, pargalar arasindaki iligkinin belirlenebilmesi i¢in
her parcaya ayr1 bir numara verilmesi gerekir. Aym tip ve Ozellikteki parcaya (standart
makine elemanlar1 gibi) ayr1 numara verilmez. Ancak kilavuz ¢izgi ile gosterilebilir (Sekil
2.1).

Montaj resim numarast montaj resmi antetinde par¢ca numarasiyla ayni olmalidir.
Antette ad1 ve agiklamalar kismina yazilan parca adi parca numarasiyla eslesmelidir (Sekil
2.2).
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Sekil 2.1: Montaj resmi numaralandirma

1 Yag kegesi 20x40x7 14 | Hazir
L Inbus civata M6x15 13 1129
1 Kapak 12 | DD-22
1 Yarikli somun M25x1,5 1 | Fek2
1 Emniyet sac 25 10 JFe 37
1 Baski plakasi 9 |Fe 42
1 Altikose basli civata M8x20 8 188
1 Baski rondelasi 7 | Fe 37
1 Konik disli ¢ark m=4,z1=1% 6 C45
1 Kama A8x7x25 5 Fe 60
1 Ara bilezik b Fe 42
2 Konik makarali yatak 30205 3 | Hazir
1 Mil 2 |Fe60
1 Yatak yuvasi 1 |DD-22
Say Adi ve Aciklamalar SiRae:(;";HNUNU, P?\l"&‘a Malzeme | Aciklamalar
Tarih Adi Imza Sayl
Cizen
Kontrol 1
St.Kont.
Olgek Resim Numarasi
141 KONIK DISLI CARK MILI YATAKLAMASI

Sekil 2.2:Montaj resmi anteti
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2.2. Montaj Resmi Numaralandirmada Dikkat Edilecek Hususlar

>
>
>
>
>
>

Parga sayis1 fazla olan sistemlerde pargalara, varsa organlarina sirasiyla numara
verilmelidir.

Bir makinede veya sistemde bulunan her bakimdan ayni parcalara sadece tek bir
numara verilir.

Kompleyi olusturan bolim, grup veya organlara bir pargaymis gibi montaj
numarasi verilir.

Tiim parca numaralar1 antette bir parca listesi seklinde gdsterilir.

Par¢a numarasi verilirken sadece rakamlar kullanilmalidir. TS10841 numarali
standartlara uygun olmalidir.

Numaralar ayn1 hizada ve kolay okunabilir biiyiikliikte olmalidir.

2.3. Montaj Numarasi Verme Sistemleri
Montaj resimleri numaralandirilirken asagidaki tic maddeye dikkat edilmelidir:

> Montaj sirasina gore numaralandirilmalidir.
> Parga biiytikliiklerine gére numaralandirma
> Imalat yontemlerine gére numaralandirma

2.3.1. Montaj Sirasina Géore Numaralandirma

Montaj resmini olusturulan pargalara montaj sirasina gore birer numara verilir. Bu sira
numarasina montaj numarasi denir.

Sekil 2.3’ te goriildiigii gibi montaj igin ilk olarak elimize alacagimiz parga 1 numarali
gdvde olacaktir. Sonra 2 numarali mil alinir. 2 numarali mile 3 numarali ara rondela ve 4
numarali bur¢ takilir. 5 numarali kasnak burg iizerine takilir. Kasnagi sabitlemek igin 6
numarali rondela ve 7 numarali somun takilarak sikilir. Gvdeyi sabitlemek i¢in 8 numarali
civata hazirlanarak govde lizerindeki yerine takilir. 9 Numarali rondela ve 10 Numarali
somun takilarak gdvde sabitlerinir. Iste bu islemin sonunda elimize alacagimiz en son
pargaya da son numara verilerek montaj numarasi olusturulur. Béylece montaj sirasina gore
numaralandirma yapmig olduk.



Sekil 2.3.:Montaj sirasina gore numaralandirma (a) ve birlestirilmis durumu (b)

2.3.2. Parca Biiyiikliiklerine Gore Numaralandirma

Hacim ve agirlik bakimindan en biiyiik parcaya 1 numara verilir. Diger parcalarada
orantili olacak sekilde numara verilir. Sekil 2.3’te en biiyiik parca 1 numarali govdedir.
Ancak ondan sonra kasnak biilyliklik bakimindan 2. sirada yer aldigindan 2 numaray1 5
numaranin yerine yazacaktik. Montaj resimlerinde parca biiyiikliikklerine gére numara
verirsek en kiiclik parga en sona kalacakti.

2.3.3. imalat Yontemlerine Gore Numaralandirma

Genellikle dokiim yoluyla, doviilerek, biikiilerek, kaynakli ve talagh iiretimde
sekillendirilmis parcalara ayri ayri ve sirayla numara verilir. Boyle ayni tip parcalarin
numaralarinin arka arkaya gelmesi gerekir.

2.4. Klavuz Cizgileri

Montaj resimlerinde pargalara verilen montaj numaralar parcadan digariya dogru bir
cizgi ile gosterilir. Bu ¢izgiye klavuz ¢izgi adi verilir. Klavuz ¢izgileri ¢izerken asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir (Sekil 2.4).

> Her parca numarasinin bir klavuz ¢izgisi olmalidir.

> Montaj resminde parga en agik olarak hangi goriiniiste beliriyorsa klavuz ¢izgisi
oradan gosterilir.

> Klavuz ¢izgiler daima ince ¢izgi ile ¢izilmelidir.
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>
>
>
>
>
>
>

Klavuz ¢izgisisin par¢ay1 gdsteren ucuna kalin bir nokta konulmalidir. Boylece
hangi parcay1 gosterdigini daha net goriiriiz.

Ozellikle dar ve karmasik durumlarda parca ok ile gosterilebilir.

Parca numarasi daire ig¢ine alintyorsa, klavuz cizgisi dairenin merkezine
yonelmis olmali ve daireye temas etmelidir.

Kilavuz gizgileri ¢izilirken birbirini kesmemelidir.

Kilavuz ¢izgileri ¢izilirken par¢a numarasina belli bir agiyla ¢izilmelidir. Diger
cizgilerde buna paralel olmalidir.

Kilavuz cizgileri yatay veya dikey olmamalidir.

Birbirleriyle ilgili parcalarin par¢a numaralarn aym klavuz ¢izgi ile
gosterilebilir.
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Sekil 2.4: Klavuz cizgisi ve numaralandirma

2.5. Montaj Resmi Numaralarimin Diizeni ve Buyiikligii

Montaj resminin okunabilir ve estetik bakimindan giizel goriinebilmesi i¢in asagidaki
sekilde montaj resmi numaralandirilmalidir.

>

\ 74

YV WV VYV

Bir toplu resimde biitim par¢ca numaralari ayni isaretleme tipinde ve
yliksekliginde olmalidir.

Montaj numaralari resimden ayri oldugunu kendini gostermelidir.

Kullanilan rakam yiikseklikleri, resimdeki olgiilendirme i¢in kullanilan
rakamlarin yaklagsik iki kat1 olmalidir. 5, 7 veya 10mm ytiksekliginde ve 0.5mm
ya da 0.7mm kalinliginda olmalidir.

Rakamlar koyu yazilmalidir.

Rakamlar daire i¢ine alinmamalidir. Eger alinacaksa daireler rakamlardan biraz
fazla olmahdir. ince cizgi ile gizilmelidir.

Montaj resimlerinde daire igine alinarak ve alinmadan yazilan montaj
numaralar1 ayni yaziyla yazilmalidir.

Montaj numaralar1 yatayda ve dikeyde hep ayni hizada olmalidir.
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> Montaj numaralar1 parga resminde resim numarasinin sonuna da yazilmaldir.
> Bazi parcalarin resmi ¢izilmemesine ragmen (contalar vb.) numara verilir.
Geregleri ve Olgiileri parga listesinde yazilir,
> Civata, somun, pim, kama vb ayn1 6l¢ii ve 6zelikte olan parcalara ayni montaj
numarasi verilir. Olgii ve 6zellikleri degisirse farkli montaj numarasi verilir.
> Montaj numaralar1 yazilirken yatayda veya dikeyde rakamlar ayni hizaya
gelecek sekilde yazilmalidir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5: Montaj resmi numarasi diizeni ve biiyiikliigii



2.6. Antete Resim Numarasi Verme

Resim numarasi verilirken imalat sistemi, isletmenin yaptigi hizmet tiirdi, {iretimin
oOzellikleri dikkate almir. Kurumlar montaj resmi numaralandirirken genellikle {iretilen
parcalarin 6zelliklerine gére numara verir.

Komple bir sistemde resim numarasi (MNGO05-0-0-00) ornegi asagidaki sekilde
gosterilir. Komple resimler bir sonraki modiilde detayli olarak anlatilacaktir. Eger bir
makinede gruplar ve organlar var ise montaj resmi numarasi asagidaki sekilde verilir.

MNGO5 - 0 - 0 - 00

Ana Grup Organ Parga
numara numarast numarast numarast
1 L L L

Bir makine yada sistem az sayida parcadan olusuyorsa montaj resmi numarasi
asagidaki sekilde verilmelidir. Yani makine organ ve gruplara ayrilacak kadar biiyilik degilse
ana isaret sembolii ve yanindaki numaradan ibarettir. Ana isaret sembolii X harfi ile
gdsterilmistir. Birinci gdsterimde parca sayis1 9’a kadardir. ikinci gosterimde ise parca sayist
99’a kadardir.

X -0 X - 00

L Parca sayisi 1-9 ise; —E Parca sayis1 10-99 ise;

Ana numara isareti - Ana numara isareti

Ornegin MNG — 0 ile gosterilen bir resim numarasi bu sistemin en fazla 9 adet
pargadan olustugunu goéstermektedir. Isaret sembolii de MNG harfleridir. Bu harler ¢ogu
zaman bir anlam ifade eder. Burada mengene kelimesinin ilk {i¢ sessiz harfleri se¢ilmistir.

MNG - 00 seklinde gosterilmis olursa sistem en fazla 99 adet par¢adan olusuyordur.

Uygulama 1: Sekil 2.6’da kazanci mengenesi parga resimleri verilmistir. Parca
resimleri lizerinde montaj numarasi ve ismi yer almaktadir. Buna gore montaj resmini 1:1
Ol¢eginde A4 kagidina ¢izelim.

Oncelikle 1 numarali gene resminden baglamaliy1z.
2 numarali diger ¢ene resmi ¢izimi yapilir.

3 numaral1 vidali mil resmi ¢izilir.

4 numarali vidali faturali mil resmi ¢izilir.

5 numarali silindirik pim resmi ¢izilir.

Uygun kesit alinan bolgelere tarama islemi yapilir.
Par¢a numaralandirma islemi yapilir.

Pargay1 gosteren ucglar nokta seklinde isaretlenir.
Montaj numaralar1 yazilir.

Cizgi kalinliklar ayarlanir.

VVVVVVVYVYVYY
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Sekil 2.6: Kazanci mengenesi parca resimleri

Sekil 2.7: Kazanc1 mengenesi montaj resmi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Numaralanacak pargalari isaretleyiniz.

» Numaralanacak 6nceden
belirleyiniz.
» Kavuz c¢izgisi ¢izilecek olan parcaya

belirgin bir iz yapiniz.

parcalart

> lsaretlenen parcalardan klavuz cizgileri
¢iziniz.

> lsaretlediginiz  parcalardan  montaj
resmin digina klavuz ¢izgilerini ¢iziniz.

» Cizgi  kalinhgt  0.25mm  olarak
ayarlayiniz.

» Kilavuz ¢izgilerin ucuna montaj sirasina
gbre numaralari yaziniz.

» Kilavuz gizgilerin ucuna numaralari ayni
hizada olacak sekilde yaziniz.

» Numaralarin yiiksekligi normal yazi
biiytikliigiinden biiyiik olmalidir.

» Montaj numaralarint verirken yanlig
kodlama yapmayiniz.

» Tim kilavuzlama islemi bittikten sonra
montaj numarasini yaziniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. FAALIYET OLCME SORULARI

1) Sekil 2.8’de top arabast montaj1 parga resimleri verilmistir. Parca resimleri tizerinde
montaj numarast ve ismi yer almaktadir. Buna gére montaj resmini 1:1 Olgeginde A4
kagidina ¢iziniz. Gerekli kisimlart kesit alarak gosteriniz. Montaj resmini numaralandiriniz.

Siireniz 70 dakikadir.
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Sekil 2.8 : Top arabasi1 montaji parca resimleri
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KONTROL LiSTESI

Modiiliin Ad1 | Montaj Resimler 1 Modiil Egitimini
Konu Cizdiginiz montaj resmine Alanin:
Amag ait parcalara takilma sirasina

gdre numara verebilmek. Adi ve Soyadi

ACIKLAMA: Bu faaliyeti gergeklestiritken asagidaki kontrol listesini bir
arkadasinizin doldurmasini isteyiniz. Sadece ilgili alan1 doldurunuz.

Asagida listelenen davramiglarin  her birinin arkadasmiz tarafindan yapilip
yapilmadigin1 goézlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun hizasina X isareti
koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

1 | Is énliigiinii giyip, ¢izim ortamini hazirladiniz mi1?

Bilgisayar ortaminda ¢izim yapacaksaniz bilgisayarinizi,
2 | teknik resim masasinda elle yapacaksaniz gerekli ¢izim
takimlarimi hazirladiniz mi1?

Montaj resmini kag goriiniisle ifade edebileceginize karar
verebildiniz mi?

w

Ana pargay1 secip On goriiniisii ¢izdiniz mi?

Birlestirme elemanlarinin ¢izimini yaptiniz mi1?

Standart olmayan makine elemanlariin ¢izimini yaptiniz mi?

Standart makine elemanlarinin ¢izimini yaptiniz mi?

Hareketli elemanlar1 birlestirilmis sekilde ¢izdiniz mi?

O | 0 | 9| | »n | B

Gerekli kesitleri alarak taramalar1 yaptiniz mi?

10 | Cizgi kalinliklarini ayarladiniz mi?

11 | Montaj resmi parcalarini numaralandirdiniz mi?

D Montaj resmini kagidm ortasia gelecek sekilde ve 1:1
Olceginde dogru olarak ¢izebildiniz mi?
DUSUNCELER

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki davramiglarn sirasiyla uygulayabilmelisiniz. Uygulayamadiginiz
davranislar montaj resminin eksik ¢izilmesi demektir. Bu nedenle eksik goriilen konularla
ilgili faaliyeti tekrar ediniz.



MODUL DEGERLENDIRME

MODUL YETERLIK OLCME

1) Sekil 2.9 ve Sekil 2.10’da rulmanli makara sistemi parga resimleri verilmistir. Parca
resimleri lizerinde montaj numarasi ve ismi yer almaktadir. Buna goére montaj resmini 1:1
Olceginde uygun kagit boyutu secerek ciziniz. Gerekli kisimlar1 kesit alarak gosteriniz.
Montaj resmini numaralandiriniz. Siireniz 80 dakikadir.
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Sekil 2.9: Rulmanh makara sistemi parcalari
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Sekil 2.10: Rulmanh makara sistemi parcalari
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MODUL DEGERLENDIRME

Teknik resim ile ilgili bilgilerinizi Montaj Resimler 1 Modiilii ile birlestirerek makine
sistemlerini olusturmaniz kolay olacaktir. Almis oldugunuz teknik resim bilgilerinizi
gelistirip li¢ boyutlu diisiinme yeteneginizi de ortaya cikartirsaniz bu alanda ¢ok iyi isler
basarabilirsiniz.

Onemli olan yeteneklerinizi ortaya ¢ikartabilmenizdir. Ayrica teknolojik sistemler ¢ok
gelistigi igin bilgisayar is yasaminda bir zorunluluk olmustur. Bilgisayarmizda bulunan
bilgisayar destekli tasarim programlari yardimiyla tiim yeteneklerinizi ortaya cikarabilirsiniz.

Imalat yapilan her atdlyede bir makine tasarimcisi olmak zorundadir. Yurt iginde ve
yurt diginda her teknik elemanin ortak kullanacagi dil teknik resim oldugundan bunu en iyi

makine tasarimcilar anlatir.

Neden siz de gelecegin otomobil tasarimeisi olmayasiniz.?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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1_%.@ Tarih | Adi Soyadi imza Sayi
%::nu-ol 1
St. Kontrol
Olge g 2 Resim Nr.
T SAATCI MENGENESI TENGA00
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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