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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1355

ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Mermer islemeciligi
MODULUN ADI Mermer Plaka K esimi-1

MODULUN TANIMI

Mermer kesme makinelerinde plaka kesimine hazirlik
isleminin anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Makineimalatciliginda gerekli olan is guvenligi, is kazalarina
kars1 glvenlik dnlemleri ile alan ortak modulleri almis olmak
YETERLIK Is program yapmak
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda her tirli mermeri
kesebilmek icin gerekli ©6n hazirhgr yaparak, cevre
mevzuatina uygun aritma tesiderinin bakimin ve temizligini
MODULUN AMACI | Yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Mermer plaka Uretimi  igin  gerekli  hazirliklarn
yapabileceksiniz.

2. Antmatesiderinin bakimint yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Mermer plaka kesim makineeri (ST, Katrak), mermer
atiklar1 antmatesisi, ders kitabi.

DONANIMLARI

» Bu modiil icerisinde yer alan her fadiyetten sonra verilen
OLCME VE Olcme araclar ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME » Modil sonunda, kazandiginiz bilgi beceri ve tavirlarin

Olcllmes icin 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme
araci ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Mermer ocaklarinda blok olarak uretilen mermerin islendigi, kesilip parlatildig: yerler
mermer fabrikalaridir. Fabrikaya blok halinde getirilen mermer Griin talep sekline gore,
fayans ve plakalar halinde Uretilir.

Mermer fabrikalarimin planlanmasinda Uretim amaci, Uretilecek Urlndn pazar payi,
sermaye, hammadde kaynaginin stz konusu tesisi bedeyebilirligi, hammadde kaynagindan
elde edilen bloklarin karakteristik ozellikleri gibi bazi faktorler temel ainmalidir. Bu
faktorler, fabrika kapasitesini, Urin kalitesini ve kullanilacak makine-ekipman segimini
etkilemektedir.

Ocaktan fabrikaya getirilen mermer bloklarimn iglenebilmesi icin fabrikada bulunmast
gereken makine sistemleri dért grupta toplanir:

1. Kadirmave tasima sisteml eri

2. Kesme sistemleri

3. Ebatlama sistemleri

4. Silme (parlatma, cilalama) sistemleri.

Fabrikada plaka Uretimlerinde kullanilan makine sistemlerinin kesim ayarlarn ve
kontrolleri yapilip cevre mevzuatina uygun dretim planlamast yapilmalidir. Ayrica
tesiderdeki mermer aritma tesislerinin verimli calismast ve gerekli bakimimin yapilmast
cevreye duyarl: Uretim yapilmasinin 6n kosuludur.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Mermer plaka Uretimi icin fabrika ortaminda testere catlaklik kontroll, makine ayari
ve aritmatesisleri bakimim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki mermer plaka ve fayans Uretimi yapan fabrikalarin
Uretim hatlarim arastinmz, fabrika yerlesim plamn kroki olarak ciziniz.
Fabrikalarda cevreye duyarli Uretim yapiliyor mu? Aritma tesideri var mi?
Antmatesiderinin calisma sistemlerini aragtirimz.

1. IS PROGRAMI| YAPMAK

1.1. Fabrika Yerlesim Plan:

Fabrika proje asamasinda makine ekipmanlarinin segimi kadar bina boyutlandirilmast
da énemlidir. Fabrika binasinin gerekli 6n calismalar yapilmadan boyutlandirilmasi, montgj
asamasindan itibaren Uretim slresince bircok sorunu beraberinde getirir. Mermer
fabrikal arimin boyutlandirilmasinda esas olan bina yiksekligi, genisligi ve boyudur. Bu temel
Ogelerle birlikte fabrikaya ait kapi, pencere, havalandirma bacalari, ¢at1 ve duvar durumlari,
bina sekli, stok sahasinin uzunlugu ve genisligi, temiz su elde etme sistemlerine ait yapilar
ve diger sosyal tesiderin fiziki durumlar: ve yerlestirilme durumlar: olusturulmaktadir.

Mevcut fabrika arazisinin blyukligi tesisin boyutlandirilmasinda, sermaye sonrasi
her turlt planlamada etkili olmaktadir. Her turl Gretimi yapabilecek bir fabrikanin, yonetim
boluml hari¢ Uretiminin zliligr ve guvenligi igin 18-20m. genisliginde ve 80-100m
uzunlugunda olmasi gereklidir. Arsamn buyuklugl kadar arazinin geometrik yapisi ve
topografyasi da boyutlandirma da dnemlidir. Stok sahasimin yeterliligi ve ana yollardan
tesise ulasim kolaylig1 isletmeyi dogrudan etkilemektedir.

Mermer fabrikas: icin gerekli olan mermer isleme makine ve ekipmanlari, Uretimi
disindlen Orin veya Urin gruplarina bagli olarak, ekonomik faktorlerde gdz 6niinde
bulundurularak belirlenir. Fabrika boyutlarinin belirlenmesinde alinmast disUnilen bu
makinelerin sayilar ve teknik 6zellikleri esas alinmalidir. Ayrica boyutlandirma yaparken
gelecekte olusabilecek pazar ve ekonomik sartlar da alinacak makineleri da kapsamasina
dikkat edilmelidir. Tess ileriye donik ve genislemeye imkan saglayacak degisikliklerin
yapilabilecegi fiziki sartlarda hazirlanmal idhir.




Bir mermer fabrikasimin yerlestiriimesinde esas alinacak konu daha 6nce pazari
arastirllmis olan mamulin miktaridir. Fabrika sadece levha Uretimi icin disunullyorsa, bu
fabrikada ST ve fayans hattinin bulunmasi gerekmez. Btiin bunlara karsilik pazar ve piyasa
her trl mamul U kaldiracak glcte ise ve fabrika kurulusunda herhangi bir parasal sorun
yoksa 0 zaman katrak, ST ve fayans hattimin birlikte bulundugu mermeri tamamen isleyen
bir fabrika dtstnulmelidir.

Boyle entegre bir mermer fabrikast icin gerekli alan makine ve ekipman listes su
sekilde siralanabilir:

Disg ving

Katrak

ST

Boy (Kafa) Kesme Makinesi
Plaka Parlatma makinesi

K6pri Kesme Makines

Levha cila makinesi

Fayans hatti(cila, ebatlama, pah)
Y arma makinesi

Artmatesis

Ebatl1 levha stok sahasi

Plaka stok sahasi

Trafo

Elmas telli blok kesme makinesi
Blok ¢evirme makinesi

Nakil arabast

Raylar

Surgul U kapt

Su kanallar1

VVVVVVVVVVVVVVVYVYVYVYY

Sekil 1.1 de plaka ve fayans Uretmek Uzere kurulmus bir fabrikanin makine ve
ekipman yerlesimi gortlmektedir.
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1. Boy(Kafa) Kesme Makinesi 7. Koprii Tel Kesme Makinesi
2. Dort Ayakl: ST 8. Blok Devirme Makinesi
3. Yatay Yarma Makinesi 9. Katrak
4. Kenar /sleme Makinesi 10.  Levha Cila Makinesi
5. Yan Kesme Makinesi 11.  Kopri Kesme Makinesi
6. Fayans Hatt: 12. Dus Ving

Sekil 1.1: Ornek bir fabrika yerlesim plam

Verilen bu yerlesim planina uygun is akim semasi da Sekil 1.2'de verilmistir.



Fabrika blok stok

sahasi
Dis Ving
Katrak ST
K 6pri kesme
Boy(kafa) kesme Yarma
Plaka parlatma
Parlatilmis ebatl Fayans hatti
mamul
Parlatilmis levha
Stok Parlatil mis
Stok fayans mamul

Ambalgjlama

Stok

Sekil 1.2: Fabrika yerlesim planina uygun is akis semast

Bu semaya gore blok stok sahasindan dis ving ile alinan blok, katraga yiklendikten
sonrakesilir ve plakalar kopri kesmede ebatlanarak, genis bant cila makinesinde parlatilir ve
parlatilmus mamul olarak tahta sandiklarda stoklanir. Dig ving ile ST’ ye yiklenen blok ise

istenen kalinlik ve ebatta kesildikten sonra amaca gore ya fayans hattina ya da ebatlama
makinelerine gbnderilir.



Fayans hattindan fayans olarak ¢ikan driin 10 luk fayanslar halinde aralarina naylon
konularak kutulara yerlestirilip stoklanir. Ebatlama makinelerine gonderilen plakalar ise
istenilen ebatlarda kesilir ve stoklanr.

1.2. Atik ve Stok Alanm Planlamasi

1.2.1. Atik Alam Planlamasi

Mermer plaka-fayans fabrikalarimin atik olarak; Kati atik ve Atik su olmak Uzere iki
turlG atig1 olusmaktadir.

Kat1 atik alanlar1 planlanirken fabrika calisma sistemini engellemeyecek sekilde ve
cevreye zarar vermeyecek sekilde dizenlenmelidir. Bu atiklar su kaynaklarina (kiy: alanlari,
gol, akarsu, yerati suyu ), atmosfere, topraga ve eko sisteme zarar vermeyecek sekilde ayri
bir alana cevresi kapatilarak diizenlenmelidir.

Proje asamasinda model caligsmalar yapilarak, hem ortamlarin cevresel kalitesi ve bu
kaliteyi olusturan tim fiziksel, kimyasal, biyokimyasal ve ekolojik slre¢ ve mekanizmalar
hem de ortamlara birakilan atiklarin yayilimi ve kaliteye etkisi hakkinda bilgi ve tahminler
Uretilir. Boylece proje velveya yatirim sonucu olusacak atiklarin etki alamndaki su, hava ve
toprak kaynaklar: ile ekosistemde yaratabilecegi etkileri 6nceden belirlenip gerekli dnlemleri
daha yatinm asamasinda planlanabilir. Hatta bu modelleri kullanarak su, hava, toprak
kaynaklarin yararli kullanimina karar verebilir ve stirdirdlebilir arazi kullanim, ¢evre dtizeni,
nazim imar planlari olumsuz cevresel etkileri en azaindirerek yapilabilir.

Atik sular icin aritma tesis yeri planlamast yapilmalidir. Aritma sistemi igin, atik su
toplama kanallarina gerekli egimi vermeye uygun bir yer secilmelidir. Temiz su dagitim
dogal egim ile yapilacaksa kurulacak yerin kodu bu amacla da degerlendirilmeli ve su
sarfiyatinin daha yogun oldugu taraf tercih edilmelidir.

1.2.2. Stok Alam Planlamasi
Ocaktan getirilen mermer blok stok sahasi fabrikaya birkag yerden giris yapil abilecek

sekilde dizenlenmelidir. Resim 1.1 de blok stok sahasi gosterilmistir. Blok stok alninda
isletmenin blyukl igtine gore bir veya dahafazla dis ving kurul abilmektedir.

Resim1.1: Fabrika blok stok sahas ve dis ving
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Fabrika UrUnlerinin plaka/fayans sekline gore gerekli ambalgjinda ve sevkiyata uygun
konumda stok alam olusturulmalidir (Resm 1.2). Stok alam planlamast yapilirken goz
Oninde tutulmas: gereken bazi husudar su sekilde siralanabilir:

Fabrika ¢alisma alanin: engellememelidir.

Sevkiyata uygun konumda ol malidir.

Y tkleme ve bosaltma forklift ile yapilabilmelidir.

Zemini ¢cokmeye kars1 betonlanmalidir.

Y agmur ve kar sulari birikme yapmayacak sekilde tahliye kanallar: agilmalidir.
Yurt dist veyurt ici satig Uriinleri ayr1 stoklanmalidr.

VVVYVYYYVY

Resim1.2: Fabrika blok ve pIaka stok sahast
1.3. Kesim Puantaj Kartlarim Hazirlama

1.3.1. Kesim Planlamas Yapma

Mermer fabrikalarinda genellikle 2cm kalinliginda plakalar velveya 1cm kalinliginda
cesitli ebatlarda fayanslar tretilmektedir. Uretim yapilirken bloktan ¢ikacak plaka miktarinin
bilinmesi gerekir. Buna goére katrak makinesinde plaka Uretimi icin katrak normal olarak
mermer veya kiregtasi kestiginde saatte ortalama 30-35cm lik bir kesim yapar. Blok boyutu
200 cm olarak alimirsa 80 lamal1 bir katrak hi¢ durmadan 8-10 saatte 79 adet levha keser.
Blogun eni 1.58 cm uzunlugu ise 300 cm olarak distinildigiinde bir levha yaklasik 6 m?
gelmektedir. Buna gore 6x79=474mz, diizeltmelerle 450m?2 plaka alinabilir.

ST de yapilan retim ise farklidir. Uretim hesaplamalarinda 2 cm kalinlhiginda bir
plakaicin, 1m?3 bloktan yaklasik 25m?2 levha Uretimi yapilabilir. ST 8-10 saatte yaklasik 2,5-3
m® blok kesme kapasitesine sahiptir. Gerek yikleme, sabitleme gerekse diger teknik
nedenlerle bu asama 1 gun kabul edilebilir. O nedenle ginde 1ST ; 2 cm kalinlhiginda
3x25=75m? levha Uretir.



1.3.2. Puantaj Kartlarim Hazirlama

Fabrika Uretim planlamasina gore plaka kesimi icin her makineye ayri1 kesim puantg
karti uygulanarak planli Uretim yapilmis olmaktadir. Siparis sartlarina uygun olarak blok
hesaplamasi yapilarak gerekli plaka Uretimi yapilir. Makine basindaki teknik eleman her
kesimdeki plaka miktarini puantgj kartlarinaisler.

1.4. Ambalajlama ve Paketleme Sistemleri

GunimUizde sanayi UrUnlerinin pazarlanmasi sirasinda, problem olarak ortaya cikan
konulardan biri ambal gjlamamn yetersizligidir. Genellikle ambalg ve paketlemeye dnemsiz
bir ayrinti gibi bakilmaktadir. Alict Glkenin uzakligi, nakliye sekli ve gidecegi yerdeki
yiukleme-bosaltma kosullar1 da gbz ©Onilne alinarak, ambalg modeli ve ambalgda
kullanilacak malzeme iyi segilmelidir. En 6nemli olay, sadece malin fabrikadan saglam
olarak ¢gikmasi degil, varis yerine saglam olarak gitmesidir.

Islenmis mermerlerin basit hatalar ve dikkatsizlikler sonucu geri donmeleri ya da
zaman zaman cezai uygulamalara maruz kamalari ihracatta karsilagilan  Gnemli
sorunlardandir. Bazen daha nakliye sirasinda bu Urinler tamamen ya da kismen kullanilamaz
duruma gel ebil mektedir.

Ambal gjlama mermer fabrikalarinda genellikle iki tirlt yapilmaktadir. Bunlar;

> Paketleme
> Sandiklama

1.4.1. Paketleme

Daha ¢cok mermer karo fayandarin ambalgjlamasinda kullanilir. Strafor malzemeden
yapilir. Mermer karo fayandarin paketlenmesi icin mermer fabrikalarimn bu is igin
hazirlanmisg tozdan arindirllmis bir kalite kontrol ve paketleme biriminin olmasi gereklidir.
Isletmelerde renk seleksiyon hatt1 ach verilen bu birimde imalati bitmis mermer fayansar
renk, catlaklik ve parlaklik kalite kontrolinden gegirildikten sonra énceden hazirlanmis
paketlere aralarina naylon film tabakasi konularak yerlestirilir. Resim 1.3 te bu iglem igin
kullanilan bazi paketleme malzemeleri gorilmektedir.

Seritler Tokalar Cember Cember germe
Resim 1.3: Paketleme sistemleri



Resim 1.4 te de paketlenmis mermer fayanslar ve bunlarin robot kollarla taginmast
gortlmektedir. Aydinli ve temiz bir ortamda otomatik makineler yardimiyla paketlenen
UrUnler yine robot kollar vasitasi ile stok alanina veya nakliye araclarina yiklenmektedir.
Mermer sektorii teknolojiyi kullanma ve makinelesme yoniinde ¢ok ileridedir

Resim 1.4: Paketlenmis Grtnler

1.4.2. Sandiklama

2 cm kamnhgindaki plakalarin ve paketlenmis karo fayanslarin ambalgjlamasinda
kullanilir. Strip ve plaka sandiklar gevrek olmayan saglam yapili agaclardan standart
Olculerde civilerle cakilarak elde edilir (Resim 1.5).

Sandikla ambal g da dikkat edilecek bazi husudar bulunmaktadir. Bunlar;

> Civileme sirasinda givilerin ige donuk olmasi mermer fayans ¢izebilmektedir.

> Sandik kavak gibi gevrek agactan olmamalidir.

> Sandiklanan mermerin tasinmasi sirasinda icerdeki bosluktan dolayr carpmalar
olusmakta ve plakalar kirilabilmektedir. Bu sebepten sandik igersindeki
bosluklar strafor gibi malzeme ile doldurulmalidir.

> Mermer plakalar arasina naylon yerlestirilmesi sirtinmeden dolay:r olusan
cGizikleri 6nlemektedir.

> Strip (plaka) sandiklarinda tabana 2cm’'lik ve kenarlara 1cm'lik kopukler
konularak sarsintilarin absorbe edilmesi saglanir.

> Kosderdeki citlama ve atmalann Onlemek icin mukavva kosebentler
kullamlmalidir.

Resim 1.5: Sandiklanmis plakalar ve ambalajlama
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1.5. Is Guvenligi Tedbirleri

Madencilik is kazalarinin yogun oldugu bir sektordir. Her yil Tarkiye' de on binlerce
is kazasi, binlerce 6lim ve yaralanma ile biyiik maddi kayiplara yol agmaktacir. Ozellikle
madencilik sektorii bu konuda oldukga olumsuz olarak degerlendirilebilecek bir noktadadir.
Bu olumsuz manzaray: giderebilmek icin madencilik sektorii ¢aligma ortamindaki ve Uretim
tehlikelerin  yarattigi  olumsuzluklarin giderilerek saglikli  ve glvenli isyerlerinin
olusturulmas: blyik 6nem tasimaktadhr.

1.5.1. Tammu

Is givenliginin tamm degisik bicimlerde yapilmaktadir. Genel bir yaklasim saglamak
amaciyla, yapilan taoumlarin hepsinde olan ortak vurgular: da dikkate alarak su sekilde
tammlamak olasicir. “Is yerlerinde isin yapilmasi sirasinda calisma ortamindaki gesitli
etmenler nedeniyle calisanlarin karsilastiklar: saglik sorunlar: ve mesleki tehlikelerin ortadan
kaldirilmasina yonelik yapilan sistemli calismalarais guvenligi” denir.

1.5.2. Genel Onlemler

Is glvenligini saglamak hem insani bir zorunluluk, hem de yasal bir yukiml il tktr. is
guvenligini saglayarak is kazalarimt onlemek, olusan kayiplari 6demekten daha kolay ve
daha insancil bir yaklasimdir. Glndmizde o6nemli boyutlara ulasan is kazalarinin
yogunlugunu azaltarak, glvenli calisma kosullar: saglamak ve bdylece iscilerin yasamasini,
sagligim ve bakmakla yUkumli olduklart kisilerin gelecegini korumak mumkadnddr.
Isletmelerin is kazalarindan dogan kayiplarim azaltmak, Uretimin kesintisiz olarak stirmesini
saglamak, isci degisimi azaltmak, isglcl veriminde ve toplam verimdeki artislarla Ulke
kalkinmasina yardimci olmak tiim toplumun yararinagr.

1.5.3. Givenlik Onlemlerinin Gelistirilmesi

Saptanan ve c¢oOzimlemesi yapilan tehlikelerin niteligine gore alinmas: gerekli
guvenlik onlemleri belirlenmelidir. Calisma kosullar ve Uretim yontemleri dikkate alinarak
tehlikeleri ortadan kaldiracak guivenlik dnlemleri gelistirilmelidir.

Tehlikeli durumlart gidermek, glvensiz davramslarn dizeltmek ve olusabilecek
kazalar1 6nlemek amaciyla yapilan isin niteligine ve Uretim araglarinin islevine uygun olarak
koruyucu cesitleri saptanmal1 ve en etkin olant secilmelidir.

Isyeri diizeni, zemin durumu, makine koruyucular:, kisisdl korunma araglari, is
makineleri ile isyerlerindeki aydinlatma, havalandirma, 1s1 ve guriltt diizeyi yapilan isin
niteligine, saglik ve guvenligi saglamaya uygun hale getirilmelidir. Uretim siirecindeki
islemlerin coziimlemesi yapilarak tehlikeleri giderecek sekilde yeniden dizenlenmesi
saglanmalichr. Uretim sirecinin gerektirdigi islemleri yiiritecek olanlar bireysel yontemlerle
egitilmelidir. Calisanlarin yanlis ve glivensiz hareketlerinin etkileri ve olusturabilecegi
tehlikeli durumlar saptanarak, dogru ve guvenli davramslar belirlenmelidir.
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1.5.4. Guvenlik Onlemlerinin Uygulanmas:

Saptanan ve ¢ozimlemesi yapilan tehlikeleri gidermek amaciyla gelistirilen givenlik
onlemleri projelendirilerek uygulamaya konmalidir. Alinan givenlik dnlemleri ve gelistirilen
koruyucular tehlikeyi tamamen ortadan kaldirmal1, calismay zorlastirmamali, kendisi tehlike
olusturmamal1, bakim ve kullanim: kolay olmalidir. Alinan 6nlemler uygulamaya konulan
guvenlik kurallar1 sirekli olarak denetlenmeli, herhangi bir aksaklik olusmasinda hemen
giderilmeli ve yeniden dizenlenmelidir.

Uretim sireci degisken nitelik tasimakta, strekli devingenlik gostermektedir.
Uygulamaya konulacak glvenlik onlemleri de buna uygun olmalidir. Is givenligi
Onlemlerinin alinmasindan sonra da zamanla yeni tehlikeli durumlar olusabilmektedir. Bu
nedenle Uretimin her asamasinda kontrol ve denetim aksamadan strdurdlmelidir. Olusan ya
da olusma olasiligi bulunan tehlikeli durumlar saptanmali, is tehlike andizleri yapilarak
giderilme yontemleri  arastinlmali  ve gelistirilen guvenlik onlemleri  uygulamaya
konulmalidir. Ancak, boyle sistemli, dizenli ve sirekli bir calisma yontemi ile is
guvenliginin saglanabilecegi ve is kazalarimin dnlenebilecegi unutulmamalidir.

1.5.5. Makine ve Tezgahlarda Genel Guvenlik Onlemleri

Is kazalarinin 6nemli bir kismi makine koruyucularin olmamasindan veya makine ve
tezgéhlarda calisirken gerekli givenlik dnlemleri ainmamasindan  kaynaklanmaktadir.
Y apilan isin niteligine ve makine 0zelliklerine gore alinacak onlemeler de biyik degiskenlik
gosterebilmektedir. Makine ve tezgdhlarda genel olarak ainmasi gereken guvenlik
oOnlemeleri asagida basliklar halinde belirtilmistir.

Makineyi operatdril disinda bir kimsenin kullanmas: tehlikeli ve yasaktir.

Her ariza hemen sorumlusuna bildirilmelidir.

Makineyi kullanan operator kendi glvenligi kadar gevresindekilerin glivenligini
de distnmelidir.

Makine ¢alisir durumdaterk edilmemelidir.

Makineler amact disinda kullaniimamalidir. Makinelerin arka kisimlarinda da
guvenlik onlemleri ainmalidir.

Talas sicramalarina kars: calisanlar korunmalidir.

Her makinenin caligtirma ve kullanma talimati olmalidir.

Calismaya baslamadan tim sistem kontrol edilmelidir

Makineyi kullananlar egitilmelidir.

Kesilenis artiklarinin zemine dagilmasinaizin verilmemelidir.

Her uyariya uyulmalidir.

Hidrolik devre kontrol edilmeli, kapal1 vanalar agilmalidir.

Isyeri taban temiz olmalichr.

Uygun is elbisesi giyilmelidir.

Gerektiginde kisisel koruyucular kullanilmalidir.

TUm makinelere glvenlik topraklamasi yapilmalidir.

VVVVVVVVVVYVY VYV VVYV
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1.5.6.

>
>
>
>
>
>
>

Kaldirma Makinelerinde is Giivenligi Kurallari

>

YV Vv VY VvV VYVV ¥V Vv V¥V VvV V VYV V V

Besleme kablolart mekanik ve kimyasal etkilerden korunmalidr.
Toprakli ve givenli fis-priz sistemi kullaniimalidir.

Genel ve yerd aydinlatma yeterli olmalidir.

Makine calisirken ayar ve 6lgme yapilmamalidir.

Ise uygun makine kullamimalidir.

Makineler arasinda en az 80 cm. uzaklik olmadir.

Makineler saglam ve diiz bir taban tizerine yerlestirilmelidir.

Her operatorin kendi makinesinden sorumlu oldugu unutulmamalidir.
Operatorler kendi guvenliklerinin yaninda gevrede ¢alisanlarin da guvenligini
korumak zorundadirlar.

Isaretler, ilanlar, calistirma talimatlar: okunup, anlasilmadan ve isaret veren kisi
tarafindan yapilan isaretlerin kodu hakkinda bilgi sahibi olmadan hi¢ kimse
vinci calistirmamalidir.

Butin vingler gorulebilecek bir yerinde yuk gizelges tasirlar. Bu gizelgede
belirlenmis kapasite disinda yik kaldirilmamalidir.

Vincle kaldirilan yikler kesinlikle calisanlar Gzerinden gegmemelidir. Zorunlu
olmadikca yik bir arag ya da makine Uzerinden gecirilmemelidir.

Operator ving caligmasina baslamadan dnce vincin kumandalarini, frenlerini,
ving kollarin test etmelidir.

YUk kaldirilmadan Once isaretci tarafindan etrafta calisanlar calisma
boélgesinden uzaklastirilmalidir.

Hi¢c kimse ylkin ya da kancanin Uzerine binmemeli, hareket halindeyken
operator ving bum’ unun tellere takilmamasi icin dikkat etmelidir.

Y Uksek gerilim hatlari yakininda calismak gerekiyorsa, gerilim ile en az 30-48
cm.lik uzaklik olmalidhir.

Operatdr vincini terk ediyorsa stop etmeli, vinci istenen degerler arasinda
calismiyorsa makinesini derhal durdurmalidr.

Ving calisir durumdayken hi¢ bir nedenle yaglama yapilmamal1, operator kabini
daima temiz tutulmalidir.

Vinclerin Uzerindeki limit salteri iptal edilmemelidir.

Frenlere yavas basilmal1, ving ani olarak durdurulmamalidir.

Normalin Uzerinde bir yik kaldiriliyorsa yik 3-5 cm kaldirildiktan sonra frenler
test edilmelidir.

Operatdr mahallinde daima tam dolu ve kontrolt yapilmis yangin sondirme
tlpl hazir olmalidir.

Agir yukler kaldirilmadan 6ne ving halatlar kontrol edilmeli, tellerde kopukluk
varsa halat degistirilmelidir.

Buyuk yuklerin saga sola sallanmamasi icin yedekleme halati kullaniimalidir.
Calisma en az hareketle yapilacak sekilde organize edilmelidir.

Dengeyi artirmak i¢in, daha fazla denge agirlig1 ya da daha fazla tespit tertibati
kullanilmalichr
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1.5.7. YUksek Sese Kars1 Alinacak Guvenlik Tedbirleri

Isciler belirli guriltilii bolgelerde kulak koruyucular: kullanmalicir. Clinkii yiiksek
diizeyde gurdltilye uzun siire maruz kalma c¢ok hassas olan isitme mekanizmasi igin
zararhdir. Kulak tikaglart veya tum kulagi kapsayan kulak koruyuculari, gurdltiyd kulak
zarina gelmeden 6nce Onler (azaltir). Kulak tikaci veya tum kulag: igine alan koruyucularin
secimi gurultinin dizeyi ve yapilan ise baglidir. Gurultilt bolgelerde kulak koruyucusu
takilinca konusmalar1 veya uyar: sinyalerini duymama endises yersizdir. Hatta sesler daha
rahat isitilmektedir.

1.5.8. Mermer Fabrikalarinda is Guvenligi

Mermer plaka/fayans imalat: yapan fabrikalarda agir iskoluna girmektedir. Bu sebeple
is kazalarina kars1 ainacak guvenlik tedbirleri calisanlarin saglig:r ve givenligi agisindan
buyUk 6nem tasimaktadir. Mermer fabrikalarinda olusabilecek is kazalarini ve bunlara karsi
alinabilecek is glvenligi tedbirlerini su sekilde siralamak mumkindur;

Calisanlar is kazalar1 ve alinacak guvenlik tedbirleri konusunda egitilmelidir,
Kesici tezgahlarin koruyuculari takili olmalidr,

Testere balans ve gatlaklik kontrol U yapilmalidr,

Calisan asin ses, toz ve nemli ortama karsi kulaklik, toz maskesi, gizme,
musamba onl ik, kolluk ve eldiven gibi koruyucu malzemelerini kullanmalidir,
Calisan ving altinda durulmamaldir,

Ving halatinin ve ylriyen aksaminin periyodik kontrol U yapilmalidir,

Forklift calisma alanina girilmemelidir,

Baret giyilmesi zorunlu olmalidir,

Mermer fabrikalarimin tozlu ortamin karsilik calisanlarin periyodik muayeneleri
tam tesekkill U hastanel erde yaptiriimalidir,

Mermer plakalar elle tasimak zorunlulugu varsa yuk dengeli ve ayaklara
kuvveti verecek sekilde kaldirilmaladhr.

YV VVVVV VVVY

1.6. Makine ve Ekipmanin Periyodik Kontroli
1.6.1. Katrak Lamalari Catlaklik Kontroll

Katraklarda blok kesme islemi raylar Uzerinde hareket edebilen, cerceveli sasi lzerine
saglam ve sarsintidan etkilenmeyecek sekilde yerlestirilen mermer bloklari, Gzerinde ayri bir
sasiye monte edilmis lamalar bulunur (Resim 1.6).

Resim 1.6: Katrak lamas Resim 1.7: Katrak lamasi ile kesim
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Lamalarin baglanmis oldugu sasi, gevirici bir glic kaynagina bagli olup, dogrusal bir
sekilde hareket etmektedir. Lamalar mermer blogu Uzerinde ileri geri hareket ederken
surtinme kuvveti ile blogu kesmektedir. Bu sistemde kesme islemi disey dogrultuda
olmaktadir. Lamalar kesim sirasinda deformasyona ugrayabildiklerinden katrak makinesinde
kesim islemine baslamadan 6nce catlaklik ve soket kaynak kontrol G yapilmalidir.

1.6.2. Dairesdl ST Testereleri Catlakhk ve Balans Kontrol

ST’lerde dairesel testereler kullanilir. Daire seklindeki celik disklerin gevresinde
elmas soketler dizilmis olarak sert lehimlenir. Celik disklerin donmesiyle elmas soketler
yardimyla kesim yapilmaktadir. Yatay ve disey iki testere vardir. Yatay testere cam 35-
50cm, diusey diskin cam ise 180-300cm capindadir. Yiksek hizda kesim yapan ST
testerelerinin  caligmaya balamadan oOnce baans (dairesellik) ve catlaklik kontroll
yapilmalidir. Resim 1.8a ve 1.8b de baans kontrol i gorilmektedir. Kontrolde testere bir mil
Uzerine tespit edilir, daha sonra komparatdr sabit bir noktaya tespit edilir. Testere yavasca
dondurdlir komparatordeki sapmaya bakilarak balans tespiti yapilir. Balans varsa testere
makineye takilmaz teknik servise gonderilir. Testerenin catlaklik kontrolt gbzle ve testereye
hafif sekilde vurularak ses degisimine gore tespit edilebilir. Ayrica soketlerin kaynak
kontrolleri de yapilmak zorundadir.

(b)

Resim 1.8: Testere balansve catlaklik kontrol
1.6.3. Su Tesisat1 Kontroli

Mermer kesm makingerinin timinde kesm sirasinda su kullamimaktachr. Su
kullanilmasinmn nedenleri;

> Kesim esnasinda stirttinmeden dolay1 1sitnmayi 6nlemek,
> Kesim sirasinda olusan tas parcaciklarini uzaklastirmak,
> Fayans/plakada olusabilecek citlamalart 6nlemek

olarak siraanabilir.
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Resim 1.9: Elmas soketli dairesdl testereile sulu kesm

Fabrikalarda kullamlan suyun temiz, berrak dinlendirilmis su olmasi gereklidir. Su
temini yeralti artezyen kuyularindan saglanir. Antma tesiderinde aritilan su devri daim
olarak fabrikada kullanilir. Elmas diskli dairesel kesim yapan makinelerde sogutma suyu
akis miktarimin kesilecek malzeme cinsi ve kesme hizina baglidir. Resim 1.9 de dairesel
testere ile sulu kesim gorulmektedir. Buna gore testere ¢apina bagli olarak gerekli su
miktarlar: tablo 1.1 de verilmistir.

F Disk Cap1 Min. Sogutma Suyu Max. Sogutma Suyu
(9 mm) (It./dak.) (It./dak.)
200/250 6 10
300/400 10 15
450/550 15 22
600/625 20 30
700/750 30 40
800/900 30 45

1000/1100 40 60
1200/1300 50 75
1400/1600 60 90
2000.... 70 120
2500.... 80 140
Tablo 1.1:.Elmas diskli dairesel tester elerde disk ¢apina goér e ger ekli olan sogutma suyu
miktarlari

Katrak makinelerinde su miktar: ve basinct dakikada 8-10It. suyu blok ytizeyine gok
agi1zl1 nozullerle (delikli borularla) yayilmaktadir. Soketlerin yipranmasinda su miktar: ve
basincinin 6nemi blydktir. Su basinc Ust diizeyde tutulmalidir. Basincin soketler Gzerinde
degisik yonlerden ve aynit miktarda gelmesi kesme verimini etkileyecektir. Resim 1.7 de
elmas soketli lamal1 katrak kesici ile sulu kesim gorilmektedir.
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Butln bu sartlar gbz onunde tutularak elmas soketli dairesel testerelerde ve lamal
katrak makinelerinde yeterli su ihtiyaci ve basing kontrol i yapilmalidir.

1.6.4. Makine Bakim

Makine dmirlerinin uzun olmasi ve performanslarimn sirekli yiksek olmast icin
periyodik bakim, yaglama gibi islemlerin titizlikle yapilmast gereklidir. Parga maliyetlerinin
yuksek oldugu bu makinelerde makine bakim ve parca degistirme islerine ayrilan zaman
periyodu, tim kesme zamaninin % 10 unu gegcmeyecek sekilde planlanmalidir.

Mermer fabrikalar1 kessm makinelerinin bakimlarin ;

GUnl Uk bakim
Haftalik bakim
Aylik bakim
Y1llik bakim

YV VY

olarak ayirmak mimkuindur.
1.6.4.1. Gunluk Bakim

Kesicilerin temizlenmesi, makinenin su temas eden yuzeylerinin kurulanmasi, kesim
sirasinda olusan tozlarin silinmesi ile yapilir.

1.6.4.2. Haftalik Bakim
Makine mafsallarimin kontrolti yapilir, gerekli ise rulman, yatak, burg gibi parcalari

degistirilir. Mafsall1 parcalarimin yaglamaislemi yapilir. Testere gatlaklik ve balans kontrol i
yapilir gerekli durumda degistirilir. Testere muhafazalar: temizligi yapilir.

1.6.4.3. Ayhk Bakim

Makine elektrik donanimi kontrol U yapilir. Makine su tesisat: sistemi kontrol edilerek
degistirilmesi gereken parcalart degistirilir. Antma sistemi bakimn ve onarimi yapilir.
Kadirma araglar: kontrol U yapilir. Kesici ve parlatma makineleri yaglama sistemleri kontrol
edilerek yaglamaislemleri gerceklestirilir.
1.6.4.4. Yilhk Bakim

Fabrika bakim onarim elemanlar: tarafindan makine ¢alisma sistemleri kontrol edilir.

Arnzali velveya 6mrunt tamamlamis parcalar degistirilir. Elektrik tesisati kontrol edilir.
Calisanlara bakim onarim egitimi verilir.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Orta 6lcekli bir fayans/plaka Uretim
fabrika semasini kroki olarak ¢iziniz.

M akine ekipmanint belirleyiniz.
Is akis semasin tasarlayimz.
Atik ve stok alanm planlamast yapiniz.

» Plakal/fayans ambalgjlamasi ve
paketlemesi yapiniz.

VIV VYV

Renk ayrimi yapilan fayandari karton veya
strafor kutuya gizilmeyecek sekilde
yerlestiriniz.

Aralarina naylon koyunuz.

Tahta sandiklara plakal ar1 yerlestiriniz.
Tabana ve yanlara strafor koyunuz.

» Katrak ve ST testere catlaklik ve
balans kontrol U yapiniz.

YV V VY V|VVYV

Dairesel testereyi bir mil Uzerine tespit
ediniz.

Y avas sekilde gevirerek soketlerin
lehimlemesini kontrol ediniz.

Y avas sekilde testereye vurarak ses
degisiminden catlaklik kontrol U yapimz.
Testereyi gevirerek komparatOr yardimu ile
balans kontrol U yapiniz.

» Makine bakimi yapiniz.

VVVYY

Testereyi siliniz.

Testere soket ve catlaklik kontrol i yapimz.
Testereyi milinden sokiniz.

Makine mafsallarint yaglayiniz.

Testere muhafazasim takiniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Asagidaki faktorlerden hangis mermer fabrikalarinda makine parki segciminde
etkilidir.?

A) Uretilecek Uriin C) Pazar durumu
B) Sermaye D) Heps
2. Asagidakiler den hangisi mermer fabrikas makinelerinden dggildir ?
A) Katrak C) Titano (delici)
B) ST D) Kafakesme
3. Fabrika boyutlarimin belirlenmesinde hangi 6zellikler distnidlmelidir?
A) Makinelerin sayilar C) lleride ainabilecek makine
B) Teknik 6zellikleri durumu
D) Heps
4. Kat1 atik alanlari planlamirken asagidaki hangi husus goz 6éntinde bulundur ulur?
A) Topraga ve eko sisteme zarar C) Su kaynaklarin yakin yerlere
vermeyecek sekilde kurulmalidir
kurulmalidir D) Fabrikamn icersine
B) Dere kenarina kurulmalidir kurulmalidir

5. Atik sular icin ne gibi 6nlemler alinmalidir ?
A) Dogaya birakilmalidir. C) Dereye birakilir.
B) Antma sistemi  kurulmalidir. D) Fabrikadakullanilmalidir.

6. Stok alan planlanirken hangi hususlar g6z 6ntinde bulundurulur ?

A) Sevkiyata uygun konumda C) Zemini cokmeye karst
olmalidir. betonlanmalidir.

B) Yiukleme ve bosaltma forklift D) Heps
ile yapilabilmelidir.

7. ST deyapilan Uretimde 2 cm kalinhginda bir plakaigin, Im3 bloktan yaklasik kag m?2
levha Uretimi yapilabilir?

A) 40m? C) 12m?

B) 25m? D) 18m?
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8. Mermer makinelerinde kullamlan suyun gorevi asagidakiler den hangisi degildir?
A) Kesim esnasinda strtiinmeden dolay1 1scnmay: 6nlemek
B) Kesim sirasinda olusan tas parcaciklarin uzaklagtirmak
C) Makineyi temizlemek
D) Fayans/plakada olusabilecek citlamalari 6nlemek

9. “Kesicilerin temizlenmesi, makinenin su ile temas eden yiizeylerinin kurulanmasi,
kesim airasinda olusan tozlarin silinmes”

A) Yukaridasayilanlar hangi bakim grubunagirer?

B) Gunlik bakim

C) Haftalik bakim

D) Aylik bakim

E) Yillik bakim

Asagidaki bogluklar: doldurunuz.

10. Mermer fabrikalarinda ..........ccoevvviiiiniiinns VB, ittt iiiieeaeennn olmak Uzere iki
turlt ambal gjlama yapil maktadhr.

11. Isyerlerinde isin yapilmas: sirasinda galisma ortamindaki gesitli etmenler nedeniyle
calisanlarin karsilastiklart saglik sorunlart ve mesleki tehlikelerin ortadan kaldirilmasina

yonelik yapilan sistemli calismalara..................cocoo el denir.
12. Calisanilemakineler arasindaenaz ............ cm. uzaklik olmadhr
13. Kaldirma araglan ile yik kaldinnlmadan énce......................... tarafindan etrafta

calisanlar calisma bolgesinden uzakl agtirilmalidir.
Daogru Yanlig Tipi Sorular
(w.e..) 14, Testere balans kontrol inde kullanilan takimin adh komparatordur.

(.......) 15.  Baland1 ve soketi asinmus testereile kiiglk taslar kesilebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bollime geginiz.

20



B. UYGULAMALI TEST

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,
gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayr

Elektrik panosundan salteri kapattiniz nu?

Gerekli givenlik tedbirlerini aldimz mi?

Testere muhafazasin soktiiniz mi?

Testereyi milinden soktiiniz ma?

Testereyi toz ve nemden arindirdimz nu?

Testereyi uygun konumda bir mile taktimz mi?

Kugik darbelerle sestitresim farki ve gz kontrol i ile gatlak
kontrol U yaptimz mi?

Komparatori sabit bir noktaya bagladimz mi?

© |00 | N | ol |b~|W|DN|PF

Testereyi cevirdiniz mi?

=
o

Komparatorle testere ylzeyindeki sapmalar: belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Cevre mevzuatini kavrayarak mermer kesme ve isleme fabrikalarinda gevreye duyarl
Uretim yapma aliskanligi kazanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki mermer fabrikalarimn gevresel atiklari var rmi? Varsa
bunlarin gevreye ne gibi olumsuz etkileri var? Bu olumsuzluklar1 giderebilmek
icin ne gibi dnlemler ainabilir? Arastirimz. Ayrica aritma tesisi olan mermer
fabrikalarinda tesisin calisma sistemini arastiriniz.

2. CEVRE MEVZUATI

2.1. Mermer Sektoriinde Cevre Mevzuati ve Isletme Y ikimlultkleri

Son yillarda dinyada hizla gelisen gevrecilik akimlarindan madencilik ve dogal olarak
mermer sektorl etkilenmistir. Mermer isletmesi sirasinda ve daha sonra olusan atiklarin
cevre kirliligi olusturmasinm 6nleme amacina yonelik olarak mermer, gevre sagligi agisindan
acil 6nlem alinmasi gereken sanayi sinifina dahil edilmistir.

Madencilik ve isleme tesislerini diizenleyen madencilik sanayi tesideri ile cevre yasa
ve mevzuatlari, uzun vadeli yatinmlar kapsanminda yer alan dogal tag sektorii icin son derece
Onemli islevlere sahiptir.

T.C. Cevre Bakanligi, gerceklestirmeyi planladig: faaliyetler sonucu gevre sorunlarina
yol acabilecek kamu veya 0zel sekttre ait kurum, kurulus ve isletmelerin yatirim kararlarinin
cevre Uzerinde yapabilecekleri tim etkilerin 6nlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek
Olclide en aza indirmesi amaciyla, 7 Subat 1993 tarihinde “ Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi” yarurltge sokulmustur. Bu yonetmelige gore cevre ile ilgili hazirlanabilecek
iki rapor sekli mevcuttur. Bunlardan birincisi “Cevresdl Etki Degerlendirilmesi On Arastirma
Raporu”, ikincis ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu”(C.E.D.) dur.

C.E.D. caismalarn cgevre faktoru disunilmeden surdirtlen kakinmanin dogal
ortamlara midahalelerin olumsuzluklarini ortadan kaldirma amaciyla gindeme gelmis
calismaardir. C.E.D.caismalartyla yatinmlarin hava, su, toprak ve yerlesim yerlerinde
meydana getirebilecegi olumsuz etkiler var ise, bunlarin ortadan kaldirilmas: gerektigini
belirtir. Sonugta herhangi bir yatirnmin bir yerde kurulup kurulamayacagi veya hangi
kosullarda kurul abilecegi belirlenmektedir.
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2.1.1. Cevresel Etki Degerlendirmes On arastir ma Raporu

Faaliyet aanlar ile ilgili olarak C.E.D. raporu gibi cok ayrintili rapor hazirlamak
zorunda olmayan is kollar1 yatinmlar icin “6n C.E.D.” adi verilen 6n arastirma raporudur.
Raporun hazirlama ve degerlendirme stires maksimum 1 aydir.

2.1.2. Cevresdl Etki Degerlendirme Raporu

Bu raporda, oncelikle yatirim ammin gesitli 6zellikleri iklim, jeoloji, koruma alan:,
orman aani, su vb. incelenir. Yatirnim faaliyete gegtikten sonra da cevreye verecegi etkileri
arastirilir ve meydana gelebilecek olumsuzluklar icin 6neri ve tedbirler belirtilir. Bu rapora
olumlu ya da olumsuz belgesini verme yetkiss Cevre Bakanligi'na aittir. Rapor igerigi
hazirlanmas: gerekli sartlarin yerine getirilmes ve bakanlikta degerlendirilmes sires 6
aydir.

2.1.3. Mermer Isleme Fabrikalarinda Cevre Mevzuati

Mermer ocaklarinda Uretilen mermerin yart mamul ve mamul 0rtin haline getirilmesi
icin fabrikada enerji disindaki en 6nemli gereksinim sudur. Mermer islenmesi sirasinda
baska katki maddesi kullaniimadig: icin cevreye zarar verebilecek atik madde stz konusu
degildir. Ancak fabrikalar ¢ogu kez mermer camurunu rasgele derelere ve cevreye
birakmakta ve goruntd kirliligine neden olmaktadir. Ayrica artan mermer pargaar da
rastgele dogaya birakil diklarinda gevreye olumsuz etkileri olmaktadir.

2.2. Atik Sahalarinin Duzenlenmesi

Mermer fabrikalart blok kesimi sonrasi kirik ve parca mermer artiklarn ortaya
cikmaktadir. Bu artik mermerler fabrikamn artik stok sahasi icin ayrilmis yerine gerektiginde
kullamimak Uzere istiflenmelidir. Stok sahasi fabrika calisma sistemini  etkilemeyecek
sekilde dizenlenmelidir. Artik 2 lik ve 3 Uk plakalar ayriimalidir. Y Ukleme ve bosaltma
rahatlikla yapilmalidir. Artik stok sahasi zamanla bosaltilmalidir.

2.3. Aritma Tesideri

Geleneksd mermer fabrikalarindaki atik su aritma sistemleri seri ve/veya paralel
siralanmis ve biyik bir yer kaplayan bircok havuzdan meydana gelmektedir. GUniimiizde
dikine yerlestirilmis ve ¢cok daha az yer kaplayan modern aritma sistemleri mevcuttur.

2.3.1. Aritma Tesideri Calisma Sistemi

Uretim sirasinda olusan atik sular kanallarla toplanarak uygun form ve ebatta bir
havuzda biriktirilir (Sekil 2.1 A). Seviye sensorleri ile kontrol edilen dagi¢ tip atik su
pompasi ile toplama havuzundan ¢okeltme tankina basilir (B). Cokeltme tankina basilirken,
basma hattindaki atik su igine flokulant ¢ozeltisi enjekte edilir (C). Cozelti, sistemin
kapasitesine gore, kademeli otomatik mikserle veya basit bir mikserli tank icinde
hazirlanabilir. Flokulant, kiglk parcaciklarin birbirleri ile birleserek biyUk parcaciklar
haline gelmesini saglar. Bdylece ¢okeltme islemi hizlamr ve verimi artar.
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Sekil 2.1: Aritmatesisi sematik gor inimu

Cokeltme tankina basilan atik su Once diftizorden gecer. Diflizor iginde turbilansl
akis, laminer akisa donUsturdlUr. Boylece, kati1 partikillerin tankin konik dip kismina dogru
turbulanssiz dizgun akisla yonlendirilmes saglanir. Difiizor cikisinda atik suya etkiyen
merkezkag kuvvet, 6zgul agirlik farki nedeni ile ka1 pargaciklarin tankin konik kismina,
suyu da tankin Ust kismina yonlendirir. Tankin Ust kismundaki savaklar, difiizor cikisindan
sonraki olast bir tirbllanst gidermek Uzere dizayn edilmislerdir. Savaklara tirbulanssiz
olarak yuikselmekte olan su, ¢okelmekte olan kat1 partikdlleri yukari dogru striiklemez ve
¢cokelme verimini bozmaz. Savaklardan gecen aritilmus su celik bir tankta, bir havuzda(H)
veya hidrofor deposunda toplanabilir. Uygun kodda dikey bir tankta toplanirsa, ilave enerjiye
gerek kalmaksizin dogal dusus ile fabrikaya temiz su dagitilabilir.

Cokeltme tanki dibinde biriken camur, filtreli pres kapasitesine uygun periyotlar ve
bosalma siireleri ile otomatik olarak camur homojenizasyon tankina bosaltilir. Floklagmis ve
katilasmaya meyilli camur, bu tankta stirekli karistirilarak pompal anmaya uygun homojen bir
akiskan halinde tutulur. Akiskan camur, yiksek basingli bir pompa ile filtreli prese basilir.
Filtreli presin, hidrolik silindir ile uygun kars: basingta kapatilan panelleri arasinda kati
madde birikir(G). Camur icindeki su filtre bezleri ile stzilerek panellerin yanlarindaki
kanallara dolar ve tekrar atik toplama havuzuna gonderilir. Paneller arasinda elde edilen
"KEK" otomatik silkeleme hareketi ile filtreli pres atindaki bir konteynere, kamyon kasasina
veya bir romorka bosaltilir. Tamam otomatik olarak calisan bdyle bir sistemde atik suyun
%97-98' geri kazamlmus olur.
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Islak camuru filtreli preder ile "KEK" haline getirerek hem camurun igindeki suyu
geri kazamrsimz hem de gamurlu sularin gevreye verdigi zararlari 6nlemis olur. Resim 2.1 de
camurun kek haline getirilisi gosterilmektedir.

Resim 2.1: Aritma tesisinden ¢ikan camurun kek (sikistirilarak katilastirilmasi) haline
getirilmesi

Resim 2.2’ de antmatesis ve atik yikleme rampast gorilmektedir.
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Resim 2.2: Aritmatesisi ve atik yiikleme rampasi

2.3.2. Aritma Tesideri Kisaamlari
2.3.2.1. Atik Su Toplama Kanallari ve Toplama Havuzu

Kanallar su toplama havuzuna suyu iletmek icin kullanilir. Belli bir agida havuza
dogru egimli yapilirlar. Toplama havuzu geometrisi segilen atik su pompasinin verimli
calismasina miisaade etmeli ve cokelmeyi onleyecek bir geometri secilmelidir.

2.3.2.2. Atik Su Pompasi

Atik su yogun olarak agindirici ve mermer tozu igerir. Bundan dolay: asinmaya karst
0zel malzemeileimal edilmis camur pompalar: kullanilir. Pompamn hava yapma ihtimali ve
oksidasyona kars1 tedbir olarak dalgi¢ pompasi kullamilir. Pompa emme agzinda mekanik bir
filtre olmalidir. Bu pompamn basamayacag: biyukltkteki parcalar: tutar.
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2.3.2.3. Flokulant Enjeksiyonu

Cokeltmeyi hizlandirmak (izere atik suya flokilant ¢ozeltisi katilir. Toplama havuzuna
bu ¢ozelti katilmaz. Cunku floklasan kat1 partikiller pompamin daha hizli asinmasina ve
verimin dismesine neden olur. Ayrica, istenmedigi halde toplama havuzu dibine ¢amur
¢cokelmeye baglar.

2.3.2.4. Cokeltme Tanki

Cokeltme tanki sistemin verimini etkileyen ana Unitedir. Aritma islemi esas olarak
¢cOkeltme tankinda gergeklesir. Cokeltme tanki

Difizor

Tank konisi

Tank slindiri

Savak

Camur desarj vanalar
Don dnleme Unitelerinden

VVVYYVYYVY

olusur.
2.3.2.5. Camur Homojenizasyon Tanki

Cokeltme tankindan desarj edilen camur, homojenizasyon tankina alimir. Bu tank
filtreli prese basmak Uzere camur depolamak ve icine flokilant katildig icin katilagmaya
meyilli olan gamuru stirekli karistirarak akiskanligim korumaktadir.
2.3.2.6. Camur Pompasi

Homojenizasyon tankinda akiskan halde tutulan ¢camur bu pompa vasitasi ile suyu
sikilmak Uzere filtreli prese basilir. Pompanin debi ve basilma ytksekligi filtreli pres camur
kapasites, filtrasyon direnci ve sirkulasyon periyodu ile uyumlu segilir.
2.3.2.7. Filtreli Pres

Camur haldeki atigin suyunu sikarak kati atik hale getirir. Suyu sikilarak kek haline
getirilmis camur paneller agildiginda yer cekimi etkisi ile pres altina konmus olan konteyner,
rémork, kamyon vsicine dokal Ur.
2.3.2.8. Temiz Su Tanki

Antilmis suyun biriktirildigi tanktir. Temiz su tank: ¢ikisina bir adet manuel emniyet

vanasi, bir adet otomatik kontrollii kisma vanasi konulur. Sarf edilen su miktarina uygun
debi ve basing kontrol i kumanda panosundan yapilir.
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2.3.2.9. Otomasyon

Atik su havuzundaki seviye kontrollinden baslayarak, atik su pompasi, dozaj pompast,
¢cOkeltme tank: desarj sikligi ve siresi, camur tanki seviye kontrold, camur pompas, fitler
pres hidrolik silindiri, presleme basinci ve siires, silkeleme, sizinti tavasi, birbiri ile tam bir
uyum iginde ¢aligmalidir. Degisen calisma kosullarina gore otomasyonda esneklik saglamak
Uzere PLC sistemleri kurulabilir.

2.3.3. Aritma Sistemi Bakimi ve Temizligi

Sistemin dogru isletilmes aritma verimi, bakim-onarim ve isletme maliyetlerinden
tasarruf sistemin uzun émorli olmasi bakimindan 6nem tasir. Operatér sistemi olusturan tim
elemanlarin  kullamm kilavuzlarimt dikkatlice okumali, gerekirse bu elemanlar dogru
kullanim ve bakim ile ilgili kurslara gonderilir.

Atik su pompasi, dozaj pompasi, flokilantin uygun kullanimi, camur pompast, filtreli
pres hidroligi, filtre bezlerinin kontrolt ve degistirilmesi, silkeleme tertibati, sizint1 tavasi,
seviye gubuklarr, mikserler ve vanalar sistemin siirekli gozetim, kontrol, bakim gerektiren
parcalardir. Ozellikle artilan sudan zaman zaman numune ainarak azami partikiil
buyuklGgu, askida kat1 madde miktar: gibi aritma verimini belirleyici husudar test ettirilir ve
kayda gegirilir. Aritilmis su iginde 50 mikrondan buylk partikillerin bulunmas: halinde bu
suyun cila asamasinda kullanilmasi cila problemlerine neden olur. Askida kat1 madde miktar:
ne kadar fazla ise su tesisat borularinin i¢ ceperlerinde birikmeler ve direncler olusabilir.
Kalitesiz flokilantlart zorunlu olarak fazla miktarda kullanma durumunda suyun
kayganlastirici etkis kesme ve cilaverimini (genel anlamda asindirma verimini) disdrebilir.

2.4. Artik Mermerlerin Degerlendirilmesi

Dunya nifusunun devamli artisina paralel olarak artan tuketim anlayigi, simirli olan
hammadde kaynaklarimn hizla azalmaya baslamast sonucu mevcut kaynaklarin daha
ekonomik bigimde kullanilabilirligi 6nem kazanmistir. Mermer giinimuizde 6zellikle mermer
tozu olarak cesitli sanayi dallarinda katki veya dolgu maddesi olarak ya da ana hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ancak mermer tozu ¢ogu zaman ocaklardan patlatma yontemiyle
0zel olarak elde edilen moloz buyuklugindeki mermer parcalarimn kirilip 6gitilmesiyle
elde edilmektedir. Bu da mermer tozunu kullanan isletmelerde maliyetin artmasina neden
olmaktadir. Oysa mermer tozunun Ozel olarak hazirlamp kullanildigi hemen hemen tim
alanlarda mermer artiklarim degerlendirilme olanag: vardir.

Mermer tozu en kuguk boyutlu mermer atiklaridir. Biyik cogunlugu 300 mikronun
altinda olan mermer tanecikleridir. Im3lik (yaklasik 3 ton agirliginda) bir blogun islenmesi
sirasinda agiga ¢ikan toz miktar:; bloktan elde edilecek plaka kalinligina bagli olarak, blok
agirhigimin yaklasik % 30-40 ‘1 kadardr.

Mermer cikarilan ve mermer isleme tesis olan her yerde mermer artigi camur
yiginlariyla doga tahrip edilmekte ve rast gele yerlere kontrol siiz bir bigimde dokilmektedir.
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Bu atiklarin kullammu gevre kirliliginin azalmasina katkida bulunacaktir. Mermer
atiklar1 parca boyutu olarak isleme tesisinden iki farkl: Griin olarak ¢ikabilmektedir. Birinci
Urdn, iri boyutlu parca mermer atiklari, ikinci Oriin ise koloidal yapida biytk miktar: 150
mikronun altinda olan maksimum parca boyutu 2 mm ye ulasabilen kesim toz atig
olmaktachr. Bunlarin degerlendirme alanlar farklilik gostermektedir. iri boyutlu parca
atiklar, insaat sektorinde yapr e eman: olarak kullanilabilirken, toz atiklar ise dogrudan farkl
endustri dallarinda kullamilabilme imkam bulmaktadir. Her iki tir atigin degerlendirilebildigi
aanlar:

Parca mermer atiklar:

Beton agregasi

Doseme plag: agregas

Sikistirilmis yol zemini

Bargj ve ingaatlarda dolgu malzemesi
Demir yolu zemin malzemesi
Paledyen-yer déseme malzemesi
Digerleri

VVVYVYVYVY

Toz mermer atiklar:

Zirai kireg tas1 zirai toprak ve zemin ayarlayici
Y em ve mineralli besinler

Siva katki malzemesi

Cimento Uretimi

Kirec Uretimi

Kasine dolomit dretimi

Culruf yapict malzeme

Refrakter malzeme

Asit notrlestirmede

Cam uretiminde

Kagit Uretiminde

Seker rafinasyonu

Baca gazindan kukurdin giderimi

VVVVVVVVVVVYY
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Atik su kanallarinm temizleyiniz

>

Mermer atik parcalarim su kanallarim
kapatmayacak sekilde igtifleyiniz.

Tikanan kanallar1 mermer parcaciklarina aarak
temizleyiniz

» Atik su pompasin ¢alistirinmz.

>
>
>

Pompa emme agzindaki filtreyi kontrol ediniz.
Pompanin agi1z kismindaki pargalart
temizleyiniz.

» Camur pompasin ¢alistirinz.

Camurlu suyu pres filtreye basmak icin pompay1
calistiriniz

» Presfiltreyi caistirimz.

>

Camur haldeki atigin suyunu sikarak kati atik
hale getiriniz

Suyu sikilarak kek haline getirilmis camur
panelleri aginmz.

Pres altina konteyner, romork, kamyon getiriniz
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar doldurarak degerlendiriniz.

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Mermer kesme ve islemes srasinda ve daha sonra olusan atiklarin gevre Kirliligi
olusturmasim 6nleme amacina yonelik olarak mermer, gevre saghg agisindan hangi
simiftadir ?

A) Ikinci derecede 6nlem alinmasi gereken

B) Acil dnlem alinmasi gereken sanayi sinifi.

C) Zarari olmayan sanayi sinifi

D) Degerlendirilebilir sanayi atik simifi

2. T.C. Cevre Bakanhgi, gerceklestirmeyi planlachgn faaliyetler sonucu cevre
sorunlarina yol acabilecek kamu veya 6zel sektdre ait kurum, kurulus ve isletmelerin
yatirim Kararlarinin cevre Uzerinde yapabilecekleri tim etkilerin dnlenmesi amaciyla
hangi yonetmeligi cikar mistir ?

A) Cevresel Etki Degerlendirmesi Y dnetmeligi

B) Maden isletme yonetmeligi

C) Orman kullamm y6netmeligi

D) Kamu arazileri kullanim yonetmeligi

3. Asagida ismi verilen raporlardan hangisinde yatirim almnin cesitli 6zellikleri iklim,
jeoloji, koruma alanm, orman alan, su vb. incéenir. Yatirim faaliyete gectikten sonra
da cevreye verecegi etkileri arastirilir ve meydana gelebilecek olumsuzluklar igin oneri
ve tedbirler belirtilir?

A) On Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

B) Teknik Rapor

C) Cevresel Etki Degerlendirme Raporu

D) Fizibilite Raporu

4. Mermer islenmes sirasinda cevreye zarar verebilecek hangi tir atik madde sbz
konusu degildir.?

A) Parcamermerleri topraga atmak

B) Kimyasal atik olusturma

C) Mermer camurunu rasgele derelere ve gevreye birakmak

D) Mermer tozlarim dogaya birakma

5. Seri velveya parald siralanmis ve biyuk bir yer kaplayan bircok havuzdan meydana
gelen atik su aritma sistemleri hangi tir isletmelerde vardir ?

A) Atdlyelerde

B) Antmasistemli fabrikalarda

C) Mermer ocaklarinda

D) Geleneksel mermer fabrikalarindaki
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6. Aritma tesderinde camurlu suyun cokeltme tankindaki kigik partikdllerin
birbirleri ile birleserek blyuk parcaciklar haline gelmesini asagidaki kimyasallardan
hangis saglar?

A) Flokulant

B) Kasiyum

C) Klor

D) Fordr

7. Akiskan camurun kati hale gelmesini aritmatesisinin hangi kismi yapar ?
A) Difuzor
B) Cokeltme Tanki
C) Pompa
D) Filtrei pres

8. Asagidakilerden hangisi ¢cokeltmetanki sisteminin parcalarindan degildir ?
A) Difizér,
B) Tank konis
C) Savak
D) Atik supompast

9. Asagidakilerden hangis mermer atiklarindan degildir ?
A) 1ri boyutlu par¢a mermer
B) Tozatig
C) Zararl kimyasal
D) Parcafayans

10. Asagidakilerden hangis toz mermer atiklarimin degerlendirilmes ile geri
kazamlmg UrGndir?

A) Yem ve mineralli besinler

B) Barg veinsaatlarda dolgu malzemesi

C) Demir yolu zemin malzemesi

D) Paledyen-yer doseme malzemesi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayinmz.
Basariliysaniz bir sonraki bdlime geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

gOzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramislar: kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayr

Atik su kanallarim temizlediniz mi?

Atik su pompasin ¢alistirimz m?

Camur pompasin ¢aligtirdimz m?

AW [N

Presfiltreyi calistirdimz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimizla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamami EVET ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Mermer Plaka Kesimi—1 modultnu bitirmis durumdasimz. Eger bu modult basar: ile
tamamladiysaniz burada elde ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki modillerde de sik sik
kullanacagimzi unutmayimz. Bu konularin daha bircok kez karsimza gikacagimn farkinda
olarak burada kazandirilan yeterliklerinizi gelistirmek ve gincel gelismeleri takip etmek
alamimzda yetismis bir eleman olmanzi saglayacaktir.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

IO N g ~Mw|N|F
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OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

1 D

2. C

3. D

4, A

5. B

6. D

7. B

8. C

0. A

10. Paketleme.
Sandiklama

11. Is givenligi

12. 80cm

13. Isar etci

14. D

15. Y
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