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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521IM M 347

ALAN Makine Teknolgjisi
DAL/MESLEK Mermer isleme
MODULUN ADI Mermerin Yapistirilmasi

MODULUN TANIMI

Her tarlG mermeri ¢esitli yapistiricilar kullanarak yapistirma
ileilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir

SURE 40/32
ON KOSUL Dairesdl testerelerle kesim modiillerini tamamlamis olmak
YETERLIK Mermeri cesitli yapistircilarla birlestirmek
Genel Amacg
Gerekli ortam saglandiginda her tarli mermeri  gesitli
yapistirma gerecleriyle birlestirebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar

1. Yapistinc ve katki maddelerini hazirlayabileceksiniz.

2. Mermeri cesitli  yapistincilarla  birlestirebileceksiniz,
meslek hastaliklarim  kavrayip  Onleyici  tedbirleri
alabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Mermer atdlyes, yapistiricilar, spatula

DONANIMLARI
Bu modiil icerisinde yer aan her faaliyetten sonra verilen
Olcme araclar ile kendinizi degerlendirebileceksiniz.

oL CME VE

DEGERLENDIRME Modul sonunda, kazandiginiz bilgi beceri ve tavirlarnn

Olcllmesi icin 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araci
ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Mermeri isleme sirasinda, montaj asamasinda ve tamirati sirasinda yapistincilar sikga
kullanilmaktadir. Glnumuizde mermer sektdriinde akemi ve polyesterin yaninda ¢imento,
fayans yapistiricilar ve derz dolgusu gibi dogal yapistinicilar, silikon, zift ve su bazli
yapistiricilarda siklikla kullani maktadir.

Bu modul ile yapistincilann tamyarak kullanma seklini  Ogrenerek mermeri
yapistirabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Y apistirici ve katki maddelerini hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki kicuk mermer isletmelerini gezerek bulunan yapistirici
gesitleri ve kullanma yontemlerini inceleyiniz.

1.YAPISTIRICILAR VE HAZIRLANMASI

1.1. Yapistirialar

Mermer sektoriinde cgesitli yamistiricilar kullamilmaktadir. Bu yapistirnicilar kullamm
yerine gore mermerleri birbirine yapistirabildigi gibi metali mermere veya fayans/plaka
seklindeki mermerlerin zemine ve cepheye montgjinda da kullanilmaktadir. Y apistirici
olarak gcimento gibi dogal yapstiricilar kullanmlabildigi gibi akemi ve polyester gibi suni
yapistiricilarda kullanilabilmektedir.

1.1.1. Dogal Y apistiricilar

Dogadan cikarilip islem gordikten sonra yapistirici olarak kullamlan maddelerdir.
Cimento, derz dolgu ve fayans yapistiricilar bu gruba girer. icine katilan katki maddelerine
gore farkli Ozellikler gosteririler.

1.1.1.1. Cimento

Cimento, ana hammaddeleri kalkerle kil olan ve mineral parcalarim (kum, gakil, tugla,
briket, vs) yapistirmada kullamlan bir malzemedir. Cimentonun bu yapistirma ozelligini
yerine getirebilmes igin mutlaka suya ihtiyag vardir. Cimento, su ile reaksiyona girerek
sertlesen bir baglayicidir. Kirnillmug kalker, kil ve gerekiyorsa demir cevheri ve / veya kum
katilarak ogutllUp toz haline getirilir. Bu malzeme 1400-1500°C'de doner firinlarda pisirilir.
Meydana gelen Urtine "klinker" denir. Daha sonra klinkere bir miktar al¢i tas1 eklenip (%4
oranminda, ¢ok ince toz halinde 6gltulerek Portland Cimentosu elde edilir. Katkili gimento
Uretiminde; linker ve al¢i tas1 disinda, ¢cimento tipine gore tek veya birkag: bir arada olmak
Uzere tras, yuksek firin curufu, ugucu kil, silis dumani vb. katilir. Cimento bir beton
karistminda hacimece en kuguk yeri isgal eden bilesendir; ancak beton bilesenleri i en
onemlisidir. En ¢ok kullanilan ¢cimento tipleri Portland Kompoze Cimento, Katkili Cimento,
Curuflu Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento'dur, bunun disinda 6zel amaclar icin Beyaz
Portland Cimentosu, ve diger bazi tip cimentolar kullamilmaktadir. Normal betonda agrega
taneleri en saglam unsur oldugundan diger iki unsur (gimento hamuru ve aderans)
mukavemeti belirlemektedir.



Cimento hamurunun mukavemeti dnemli 6l¢l su/cimento oramina da baglicir Katkilar:
Betonun ozelliklerini gelistirmek Uzere Uretim sirasinda veya dékimden 6nce transmiksere
az miktarda ilave edilen maddelere katki adi verilir. Katki maddelerini kdkenine gore
kimyasal ve mineral katkilar olarak ikiye ayirmak mumkundur:

Kimyasal Katkilar

Kimyasal katkilarin belli gesitleri asagida siralanmustr.

o Su Azaltialar (Akiskanlastirialar)

Betonda aynmt kivamin veya islenebilirligin daha az su ile elde edilmesini
saglarlar. Taze betonda kullanilan su miktar: azaldikca betonun dayanimi artar.
Azalttigi su miktari ile orantil1 olarak normal ve sliper olarak ayrilirlar.

. Priz Geciktiriciler

Taze betonun katilasmaya baglama siiresini uzatirlar. Uzun mesafeye tasinan
betonlar veya sicak hava dékimleri icin yararlidirlar.

. Priz Hizlandricilar

Priz geciktiricilerin aksine, bu katkilar betonun katilasma slresini kisaltirlar.
Baz1 uygulamalarda, erken kalip almada ve soguk hava dokimlerinde don olay:
baslamadan betonun katilasmis olmasint saglamak igin kullanilirlar.

. Antifrizler

Suyun donmasim zorlastirir ve don netices cimentonun mukavemet
kazanmasindaki aksamaya engel olurlar. Bu katkilarin betondaki miktar1 hava
sicakligina gore ayarlanabilir.

o Hava Surukleyici Katkilar

Beton iginde ¢ok kiglk boyutlu ve esit dagilan hava kabarciklar: olusturarak
betonun gecirimsizligini ve donakars: direncini veiglenebilirligini artirir.

o Su Gegirimsizlik Katkilari

Sinirli miktarda hava siirtikleyen katkilardir ancak yerine yerlesmis betonun su
sizdirmazligimn saglanmasi uygun yerlestirme tekniginin iyi bir sekilde
yapilmasina bagli olarak bazi betonlarda birden fazla katki turt birlikte
kullanilabilir.  Ancak bu katkilarin birbirlerinin  etkilerini  bozmadiklar:
denenmelidir. Kimyasal katkilar, yukarida bahsedilen etkilerinden dolay: bitin
ingaat sektdriinde betonun ayrilmaz parcas: olmustur.



> Mineral Katkilar

Cimento gibi dgutilmis toz halde silolarda depolanan curuf , ugucu kul, silis duman,
vb. cesitli maddelere 'Mineral Katki' ad: verilir.

> Beyaz Cimento (Beyaz Portlant Cimento)

TS 21 BPC 525N cimentosu, kimyasal ve fiziksel oOzellikleri ile performans
Ozellikleri agisindan standart degerlerinin gok Ustlinde ve siiper beyaz portland ¢imentosu
niteligindedir. Beyazlig1 ortalama ylzde 85.5'tir. Turkiye'nin bu kadar yiksek beyazlikta
Uretilebilen ilk ve tek beyaz ¢imentosudur. Dinyamin da sayili beyaz ¢imentolar: arasindadir.
Turkiye'de, piyasada satilmakta olan beyaz ve gri portland ¢imentolar: arasinda dayanin en
yilksek olan gimentodur. iki ginlik dayamm: 37 MPa, 28 ginlik dayammi, 59 MPa
civarindadir. Hidrolik olarak ok aktiftir. Bu 6zelligi ile kullamldig: yerlerde Uretim hizim ve
Urln kalitesini artir Prefabrik beton elemanlar: Uretiminde buhar kiri gerektirmez. Dusik
akalili cimento s icindedir. Alkali - agrega reaksiyonlarina karsi direnclidir. Her tarlQ
mimari, estetik ve sanatsal Urtinlerle, yapi malzemelerinde saglamlik ve gorunus guzelligi

saglar.
> Beyaz Kalkerli Cimento

Beyaz Kakerli Cimento, TS EN 197-1 CEM II/A-L 425 R dayanim simifindadhr.
Ortalama beyazlig1 %82 civarinda olan ¢imento % 20 civarinda yiksek kaliteli kalker ve saf
mermer tozu igerir (Resim 1.1).

Resim 1.1 Cimento



Sekil1.1: Cimento karistirma kamyonu

1.1.1.2. Fayans Y apistiricisi

Yuksek stabiliteye sahip fayans yapistiricilar i¢ ve dis mekanlarda, yatay ve dikey
seramik, fayans, c¢ini, mozaik, granit, mermer gibi kaplamalarin yapistirilmasinda
kullanilmaktadir. Rahat kullanimi suya ve dona karsi dayamkli olmalart kullanim yerlerini
arttirmaktadhr.

Gunimuzde cesitli Ozelliklerde Uretilmektedirler. Cesitliligin artmasinda ¢alisma
alanlarinin ve strelerinin gesitligi neden olmustur. Hastane gibi kapatiimas: imkéansiz olan
alanlarda hizl1 donabilen ¢esidiyle, dikey ylzeylerde kaplamanin yerinde kalmasin saglayan
yapistirma ozelligi fazla olan ¢esidiyle, suya ve dona dayamkli olan cesitleri gibi
Uretilmektedir.

Fayans yapistiriciyr kullanan kisilerin kullamm  yerine ve Ozelligine gore secim
yapmasina imkan tanimaktadir. Uretici firmalar Grinlerinin 6zellilerini ve kullanim yerlerini
gosteren etiketler ve tanitim brosUrlerini Grinle birlikte gdndermektedirler.

Uretilen fayans yapistincilarin priz siirelerine dikkat edilmelidir. (Priz: Fayans
yapistiricimin suyla karistinlmasindan elastikiyetinin bitmeye basladig: ana kadar olan siire
ve donmaya bagladiktan sonra donuncaya kadar gegen stireye denir.) Hizl1 yapistirma istenen
yuzeylerde prizi distk olan yapistiric segilmelidir (Resim 1.2).

Fayans yapistiricilar kullamm yerine gore beyaz veya gri olarak Uretilmektedir. icine
katilan cimentonun Ozelligine gére renk almaktadir. Fayans yapistinci suyla karilarak
hazirlamr. Hazirlanan karisim yapistirma yapilacak alana uygulanir ve fayanslar, mermerler
yerlestirilerek uygulanir. Fayanslar tizerine tokmakla vurularak bosluklar alinir.



Resim 1.2: Fayans yapistirici
1.1.1.3. Derz Dolgu Malzemes

Derz dolgu dikey veya yatay olarak yapistirilan fayans, mermer gibi malzemelerin
aralarim doldurmak amaciyla kullamlmaktadir. Derz dolgu kaplamalarin arasina su
sizmalarin 6nlemek ve dekoratif gériinim kazandirmak amaciyla uygulanir.

Derz dolgu uygulamasinda yapistirilan driin donduktan sonra aralarim karilan derz
dolgu uygulanmir. Derz dolgu parmakla basildiginda ¢okmeyecek sertlige geldiginde 19lak
stingerle silinerek fazlaliklar alinir ve temizlenir.

Resim 1.3: Derz dolgu ve uygulamasi
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1.1.2. Yapay (Suni) Yapistiricilar

Dogada bulunan cesitli malzemelerden yapilan yapistiricilardir. Mermer sektoriinde
akemi ve polyester cok yogun olarak kullamlmaktadir.

1.1.2.1. Akemi

Mermer yapistirmada kullanilan yapistincilarin en yayginichir. Cabuk donmast
kullananlar icin avanta) sagladig icin tercik edilmektedir. Piyasada krem olarak genellikle
1kg kutularda satilmaktadir. Akemi sertlestiricisiyle kullamlir. Sertlestirici akemi ile birlikte
ayn kutuda bulunur.

Akemi piyasada U¢ ¢esit olarak bulunur:
> Normal (krem) akemi,

> Beyaz akemi,
»  Seffaf akemi.

Resim 1.4 Akemiler ve sertlestiricis

1.1.2.2. Polyester

Mermer yapistirmada kullanilan diger bir yapistinc  polyesterdir.  Polyester
hizlandirici ve sertlestirici ile kullamlir. Hizlandirci, sertlestirici ve polyester piyasada ¢ok
rahat bulunabilmektedir. Hizlandinci katildiginda polyester pembe renk alir. Polyester
yapistirici alirken Oretim tarihine bakilmalidir. Belli stire sonra polyester bayatlamakta ve
Ozelligini kaybetmektedir.

Hizlandirict polyesterin donma suresini kisaltmaktadir. Hizlandirici  katilmadigi
takdirde donma sires c¢ok uzamaktadir. Sertlestirici polyesterin istenilen sertlikte
yapistirmasin: saglar. Polyester sertleserek jel kivamindan gikmasini saglar.



Resim 1.5 Polyester
1.1.2.3. Silikon

Silikon, silisyum-oksijen (-Si-O-Si-O-Si-) zincirine ¢esitli gruplarin eklenmesi ile elde
edilen polimer ailesinin Uyelerine verilen genel addir. Silikonlar suya direncli, elektrik
iletkenligi cok dustk, kimyasal asindiricilara, oksidanlara ve sicaklik degisikliklerine
dayanikli olmalar1 nedeniyle yalitimda, yapistirici ve kayganlastirict Urinlerin yapiminda
yaygin olarak kullamlirlar.  Silikon gseffaf ve mastik silikon olarak piyasada
bulunabilmektedir (Resim1.6).

Mermer yapistirmada ve izolasyonda kullamlan silikonlar mermercilikte fazla
kullanilmazlar. Genellikle mutfak tezgéhlari gibi su gecirgenligine karsi yalitim isteyen
kisimlarda yalitim malzemesi olarak kullanilir.

Resim 1.6: Silikon ve silikon tabancalari


http://tr.wikipedia.org/wiki/Silisyum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Oksijen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yal%C4%B1t%C4%B1m

1.1.2.4. Zift

Mermer fayandarin yapistirilmasinda ve 1s1 yalitinunda kullanlir. Mermer yapistirma
islemlerinde nadiren kullanilan yapistirma aracidir. Uygulamasinda once sap atilarak zemin
duzeltilir. Bu zemin Uzerine 1sitilarak eritilen zift uygulamr. Uygulanan ziftin Uzerine
mermer veya granit fayandar dosenir. Donduktan sonra derz dolgusu yapisir (Resm1.7).

Resim 1.7 Marley yapistiric (zift)
1.1.2.5. Su Bazh Yapstiricilar
Su bazli yapistincilar, bilesiminde su bulunan veya suyla ¢oziinen yapistiricilardir.

Genelde siis esyalarimin diizenlenmesinde kullanilir. Ayrica mozaik yapiminda oldukga sik
kullanilan yapistiricilardir.

Resim 1.8 Su bazli yapistirict uygulamalar
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1.1.3. Yapistirialarin Hazirlanmasi

Y apistiricilar kendi 6zelliklerine gore hazirlanmalidir. Cimento, derz dolgu ve fayans
yapistinict suyla karilarak hazirlanir. Alinan yapistiricimn kullamm talimatina uyulmalidir.
Yapistinicilar  hazirlandiktan bir slre sonra donarlar. Bu slrelere dikkat edilmelidir.
Yapistiriclyr  kullanacagimz  yizeyin hazirlanmasina dikkat edilmelidir. Y apistiricinin
Ozelliklerini dikkate alarak ylzey hazirlanmalidir.

1.1.3.1. Karisim Oranlari

Burada sadece akemi ve polyester yapistiricinin karigim oranlart verilecektir. Diger
yapistiricilar Gzerlerindeki kullanma talimatina gére hazirlanmalidir.

Sertlestirici ve akemi karisim oram 1/ 50 dir. 100 gram akemi igin tirnak ucuyla(2 gr.)
sertlesticinin katilmasi yeterli olmaktadir. Homojen bir karisim elde etmek icin akemi icine
katilan sertlestirici hizl1 sekilde homojen oluncaya kadar karistirilir. Homojen duruma ulasan
akemi kullamma hazirdir. Soguk havalarda 1 / 50 oran biraz daha yikseltiimesinde fayda
vardir. 15-20 dakikada donar. 2 saat sonra kullammma hazir hale gelir.

Polyesterler kullanilacak miktar ve donma stiresi goz 6ntine alinarak belirli miktar
plastik bir sise igersine alinir, igersine 6nce hizlandirici katilarak tepkimeye girmes saglanir.
Y apistirma islemi yapilirken sertlestirici katilarak homojen bir sekilde pembe rengi alincaya
kadar karistirilarak kullanlr.

Yapistincilar belli bir slre sonra bayatlayarak ozelliklerini  kaybetmektedirler.
Kullanmlacak miktarda yapistirict alinmalidir.

1.1.3.2. Kullamim Alanlar1

Y apistiricilar mermer islemeciliginin genelinde kullamlmaktadir. Atblye ve fabrika
ortamiyla mermer kaplamaciliginda farkli yapistincilar  kullamimaktadir. Atolye ve
fabrikalarda genellikle akemi ve polyester kullanilir. Dolgu icin ise epoksi dolgu
malzemeleri kullamimaktadir. Mermer kaplamaciliginda ise ¢imento, fayans yapistirici ve
derz dolgu kullamlmaktadir.

Suni mermer (mermerit, gramerit) elde etmede ise polyester yapistinicilar ana
malzemedir. Polyester mermer veyagranit tozu ile karistirilarak el de edilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

islem Basamaklari Oneriler
> Yapistirilacak mermere ve yerine gére
. yapistiric seginiz.
> I;gﬁtlrﬁzve katka maddelerini » Donmasirelerini dikkate aliniz.
ayiz. » Sizdirmazlik gibi unsurlart g6z 6niinde
bulundurunuz.
» Havasicakligina dikkat ediniz.
> Secilen yapistiricy: katki maddelexini > i./d?gitz)ramndasertlagtlnu oranina dikkat
katarak hazirlayimz. » Polyestere sertlestirici ve hizlandirict
katmay1 unutmayiniz.
» Mermer Uzerindeki nemin yapistirma
» Yizeyi kurutunuz. islemeni olumsuz etkiledigini
unutmayimz.
» Yizeyi puruzlendiriniz. > Y.gplspncimp dah"?‘?’g'am tutmasi igin
ylzeyin pirizlendirilmesini unutmayimz.
. » Yapistirmaalanindaki havalandirma
» Parcay: yapistirmayerine tasiyinmz. sistemini calistirmz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,

verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Cimentonun ham maddesi ....................ceees dir.

Cimento su ilereaksiyonagirerek ................. bir baglayicidr.
Firinda pisirilendriine .................... denir.

Kakerli kilinigine ...............c.ooiieinn katilarak gcimento elde edilir.
Fayansyapistirici ............... bir yapistiricidir.

Fayans yapistirici ........ hazirlanir.

Derzdolgu ......... vefayans.............. doldurmak i¢in kullanilir.
Derzdolgu ...... ilave edilerek hazirlanir.

Akemi ........... katilarak hazirlanr.

Akemi — sertlestirici karisimu ............. olmalidir.

Polyester icine............... Ve .o katilarak kullanlir.
Silikon ............... icin kullanlir.

Ziftleyapistirmadanonce ............. .c...o.eeee atilmalidir.

Su bazli yapistinicilar yuzeylerin ............. kullanilir.

Akemi ve polyester gendlikle ............. Kullanilir.

Zift zeminefayans............... kullaniimaktadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bolime geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Kendinizin belirledigi fiskiye ¢anagi yapim icin gerekli olan pargaya kare takozu

yapistirmak icin akemi hazirlayiniz.

Fiskiye canaklarin yapistirmak icin gerekli olan polyester yapistiriciyr hazirlayinz.

gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Akemi sectinizmi?

Sertlestiriciyi hazirladimz mi?

Akemi hazirlamak i¢in mermer pargasi hazirladimz m?

Y apistirillacak parcalart kuruttunuz mu?

Merkezi buldunuz mu?

Y eterli miktarda akemi aldiniz m?

Sertlestiriciyi istenilen orandailave ettiniz mi?

Homojen hale gelinceye kadar karigtirdimz mi?

Polyestere hizlandirici ilave ettiniz mi? (Pembe renk alincaya
kadar ilave ediniz.)

© | N | g~ wWIN|E

=
©

Havalandirma sistemini ¢alistirdiniz mi?

[EnN
=

Merkezi buldunuz mu?

=
N

Y eterli miktarda polyester-hizlandirict karisimindan aldimz mi?

=
w

Karisima sertlestirici ilave ettiniz mi?

=
b

Homojen hale gelinceye kadar karigtirdimz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda mermer parcalarim birbirine
yapistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bulundugunuz yerdeki isletmel erde ve okulda kullanilan yapistirma maddel erini
inceleyiniz.

2. MERMER PARCALARININ
YAPISTIRILMASI

Mermer parcalart farklt nedenlerle birbirine yapistinimaktadir. Kirilan pargalarin
yapistirilmast, komple mermer islerinin montaji (mutfak tezgahi, soémine, fiskiye)gibi
islemler yapilmaktachr. Ozellikle tornada islenecek mermer parcalarina tezgaha baglamak
amaciylatakoz yapistiriimast ¢cok sik kullamlmaktadir.

2.1. Akemi Ile Yapistirma

Akemi cabuk sertlesen bir yapistinicidir. 15-20 dakikada istenen sertlige ulasmaktadr.
Hazirlarken karisim oramna dikkat etmek gerekir. Ayrica karigimin homojen olmasi igin
dikkat edilmelidir. Akemi hazirlandigi zaman hemen kullamlmalidir. Kisa sire sonra
donmaya baslayacag: icin kullamlamaz hale gelmektedir. Onun igin yeterli miktarda
hazirlanmalidir.

2.1.1. Akeminin Haairlanmasi

Akemi hazirlanirken yeterli miktarda akemi i1spatulaile alinarak mermer plaka Uizerine
konur. Sertlestiriciden akeminin 1 / 50 kadar1 alinarak akemi igine katilir ve hizli sekilde
homojen oluncaya kadar karistirilir. Homojen duruma ulasan akemi kullamima hazirdir.
Soguk havalarda 1 / 50 oran biraz daha yukseltilmesinde fayda vardir. 15-20 dakikada donar.
2 saat sonra kullamma hazir hale gelir. (Resim 2.1-2)

Resim 2.1: | spatulalar
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Resim 2.2: Akeminin hazirlamsi

2.1.2. Yapstirilacak Parcalarin Hazirlanmasi

Yapistirllacak mermer parcalar istenilen ebatlarda kesilir. Kesilen pargalara takoz
yapistirilmas: gerekiyorsa takozlar hazirlanir. Kirllan mermer birlestirilecekse kirik yerler
temizlenmelidir. Yapistirilacak mermerler 1dak veya nemliyse kurutularak yapistirilmalidir.
Takozlarin yapistirilacag: ylzeylerin merkezleri bulunmalidir. Bu sekilde takozlar merkeze
yapistirilmast kolaylasir (Resim 2.3).

Resim 2.3: Mermerin kurutulmas

2.1.3. Parcalarin Birlestirilmes

Parcalar kurutulduktan sonra yapistirma asamasina gecilir. Akemi hazirlanarak parca
tizerine siirilir. Usteki parca saga sola dondirilerek arada hava boslugu kalmasi
Onlenmelidir. Bosluklarin aindigina emin olunca parga Uzerine agirlik konarak donmaya
birakilir (Resim 2.4).
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Resim 2.4: Takozun akemi ile yapistirilmas

Mermer plakalarin yapistirilmasinda da akemi hazirlanir. Temizlenen yizeylere akemi
surtlerek yapistirilacak parcalar yerlestirilir ve donmaya birakilir. Plakalar diizgiin zeminde
yapistirilmalidir. Mermer parcalarin yapistirilacak yizeyleri kuru ve piriizit olmalidir. Islak
ise purmizle kurutulur. Cilal: ise 80'lik zimpara ile kuru olarak zimparalanarak yiizey
purdzlendirilir. Resim 2.5’ te mutfak tezgahi citasinin yapistirilmasi gorulmektedir.

Resim 2.5. M utfak tezgadhinin ¢italarimin yapistirilmasi
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2.1.4. Temizliginin Yapimas

Mermer parcalarinin yapistirilmasindan sonra temizliginin yapilmas: gerekmektedir.
Yapistiricr fazlalhiklart cirkin gorunim olustururlar. Yapistiricr fazlaliklarim donmadan
silinmesinde fayda vardir. Donduktan sonra spatula ile kazimak gerekir. Kazima islemi
ylizeye zarar vermektedir. Gerekirse kazima isleminden sonra tekrar parlatma islemi
yapilmalidir. Islenecek parcalarda sadece yapistirici temizligi yeterlidir. Parga islendikten
sonra parlatmaislemi yapilmalidir.

2.2. Polyesterle Yapistirma

Polyester yapay bir yapistiricidir. Polyester hizlandirici ve sertlestirici ile kullanilir.
Hizlandirici, sertlestirici ve polyester piyasada cok rahat bulunabilmektedir. Hizlandirici
oranmint belirlemede karisim rengini bakilir. Hizlandiricr katildiginda polyester pembe renk
alir. Polyester yapistirict alirken Uretim tarihine bakilmalidir. Belli stire sonra polyester
bayatlamakta ve 6zelligini kaybetmektedir.

2.2.1. Polyesterin Hazirlanmasi

Polyester, hizlandirici ve sertlestirici ayr kutularda satilir. Polyester alirken yaninda
sertlestirici ve hizlandiriciyr da almak zorunludur. Polyester icine ilk 6nce hizlandirici katilir.
Hizlandirici polyesterin rengi pembeye oluncaya ( 1 kg polyestere 1/4 oraninda hizlandirici)
kadar katilir. Bu karisimi ihtiyacimzdan fazla hazirlayabilirsiniz. Sertlestirici kullanacagimz
kadar karigimin icine katilir. (1 cay kasigi -5 gr- karisima 2-3 damla sertlestirici katilir.
Soguk havalarda 3-4 damla katilmasi faydalidir.)

Hizlandirict ve sertlestirici higbir zaman birbiri ile karistirilmamalidir. Karistigr zaman
tehlikeli reaksiyonlar olusmaktadir. Hizlandirici ve sertlestirici aym yerde depolanmamalidir.

2.2.2. Yapstirilacak Parcalarin Hazirlanmasi

Akemi ile yapistirmada yapilan hazirliklar polyesterle yapistirmada da uygulanir.
Parcalarin temizlenmesi ve kurutulmas: gereklidir. Polyesterin yapistirma siiresi uzun oldugu
icin dikkatli temizlenmelidir. Catlaklarin tamirinde ise parca yikamp kurutulmalicir. Bu
islem polyesterin catlaklaraislemesi i¢in yapilmaktadir.

2.2.3. Yapistirma isleminin Yapiimas:

Yapistirma islemi  pargalarin  durumuna gbre degismektedir. Plakalarin
yapistinlmasinda alt zemin diizgiin olmalidir. imkammz varsa baska bir mermer plaka
Uzerine kgit yayarak onun Uzerinde yapistirma islemi yapilmalidir. Diger pargalarin
yapistirilmasinda hava boslugu kalmasi 6énlenmelidir. Polyesterin sertlesme sliresi yaklasik
bir glinli bulmaktadir. Bu siire g6z 6éniinde bulundurulmal ichr.
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Yapistirma islemine onceden hazirlanmis olan polyester-hizlandirici karisimindan
yeterli miktarda polyester alinarak baska bir mermer parcasinin tzerine konur. Sertlestirici
ilave edilerek homojen oluncaya kadar karistirilir. Hazirlanan karisim yapistirilacak yere
uygulanmir. Diger parca yerine yerlestirilerek tizerine agirlik konarak donmaya birakilir. Kirik
mermer parcalarin yapistinimasinda agirlik konmasina imkén olmadigindan parcalar
birbirine dizgin yerlestirilmelidir.

Catlaklara polyester uygulanmas: gerekiyorsa, hazirlanan karisimin gatlaklara islemesi
icin bir sire beklenip tekrar uygulanmalidir. Ayrica plakalarin ylzeylerini polyester
kaplayarak daha dayanikli ne parlak hale getirmek mumkundr.

2.2.4. Temizliginin Yapimas

Yapistirllan parcalardaki yapistirict artilari kurumadan temizlenmelidir. Kuruduktan
sonra spatula ile temizlenebilir. Catlaklara polyester dolgu yapildigi zamanlarda tekrar
parlatmaislemi yapilmalidir.

2.3. Dogal Yapistirialar Ile Yapistirma

Dogal yapistiricilar genellikle zemin ve duvar kaplamalarinda kullamlir. Suyla
karistinlarak yapilirlar ve kullanilirlar. Dogal yapistirnicilar harg olarak hazirlanir.

2.3.1. Dogal Y apistiricilarin Hazirlanmasi

Mermer kaplamada kullanilan dogal yapmstiricilar suyla karigtirilarak har¢ haline
getirilirler. Cimento su ve kumla karigtirilarak hazirlanir. Cimento su karigimina ¢imento
hamuru denir. Cimento, su ve kum karisimina ise cimento harci denilmektedir. Cimentonun
su ile birlestikten sonra donuncaya kadar gecen siireye priz sona erme siresi denir.
Cimentonun belirli bir sicaklikta hidratasyona baglayip, hidratasyon sonuna kadar agiga
cikardigi 1s1 miktarina hidratasyon 1sisi denir. Cimento ile suyun birlesmes sonucu olusan
kimyasal reaksiyonlar disariya 1si verir. Reaksiyonlar devam ettikge 1simn agiga gikmas: da
devam eder. Baglangigta yuksek olan hidratasyon 1sisi zamanla azalir.

Cimento harct 1 m3 kuma 300 kg cimento katilir. Kaplama yaparken bu orana
genellikle dikkat edilmez. Genellikle karigim g0z karar: ayarlamr. Harcin kati olmasi gabuk
donmasi icin faydalidir. Kaplanacak mermer yerine daha ¢abuk tutturulmus olur.

Fayans yapistinicilar suyla karistirilarak hamur elde edilir. Hamur katiya yakin olarak
hazirlanmalidir. Bu sekilde fayanslarin diisme tehlikesi azaltilmis olur ve donma siires
kisalir. Derz dolgu su ile karigtirilarak hamur haline getirilir. Hamur sertligi katiya yakin
olmalidir. Fayans aralarina uygulanilir. Donmaya baslayinca artiklar nemli  slingerle
temizlenmelidir.

2.3.2. Yapstirilacak Parcalarin Hazirlanmasi

Kaplanacak alamn dlgllerine gore mermerler ebatlanmalidir. Ebatlama yapmadan
once ainan krokisi Uzerinde yerlestirme plam yapilmalidir. Mermerler bu yerlestirme
planina gore kesilmelidir. Kesilen mermerlerin parlatma islemleri yaptiktan sonra kaplama
alinanatasinmaladhr.
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2.3.3. Yapistirma isleminin Yapiimas:

Kullanilacak uygun yapistirma maddes segilir. Kaplama alamna tasinan mermerler ve
yapistirma araglart hazirlanir. Kullamlacak yapistirict katiya yakin bir kivamda hazirlanir.
Mermerlerin yapistirilacag duvar veya zemin hazirlanir. Hazirlanan hamur veya harg zemine
uygulanmir. Uygulan ylzeylere mermerler sirayla yerlestirilerek donmaya birakilir. Aralarinda
hava boslugu kalmamas: i¢in tokmakla mermerlerin tizerine hafif hafif vurularak mermerler
yerlestirilir. Bu konuylailgili genis bilgi mermer kaplama modiil inde verilecektir.

Resim 2.6: Dogal yapistiricilarla yapistir ma

2.3.4. Temizliginin Yapimas

Mermer kaplanan ylzeylerde yapistirici fazlaliklan ylzeye ¢ikmaktadir. Cikan fazla
har¢ veya hamurlar temizlenmelidir. Mermer yizeyine bulasmis olan artiklar donma
basladiktan sonra temizlenmelidir. Yapstirict donduktan sonra mermerlerin aralarina derz
dolgusu yapilir. Derz dolgunun donmasindan sonra mermerler yikanarak temizlenmelidir.

2.4. Meslek Hastahklary

Bir isin ¢alisma sarlarina gore olusan hastaliklara meslek hastaliklari denmektedir. Bu
hastaliklardan korunmak icin cesitli onlemlerin ainmasi gerekir. Kanunlarla korunma
tedbirlerini almak isletmelere zorunlu tutulmustur.

2.4.1. Solunum Yolu Hastaliklar1 ve Korunma Yollari

Mermer isleme dalinda olusabilecek meslek hastaliklar1 cesitlidir. Mermer tozunun
neden oldugu hastaliklarin disinda suyla ¢alismanin olusturdugu romatizmal hastaliklar,
yapistincilarin - ve tozlarin olusturdugu solunum yolu hastaliklar baslica meslek
hastaliklaridhr.

Solunum yolu hastaliklarimin olusmasinda iki énemli etken vardir. Bunlar mermer
tozlar ile yapistiricilar icindeki zararli maddelerdir. bu zararli maddeler akciger ve diger
organlara zarar verebilmektedir. Bu hastaliklardan korunmak icin cesitli dnlemler
alinmaktadir. Is kanunlariyla bu énlemlerin alinmast zorunlu tutulmustur. Alinabilecek
onlemlerin basinda ve onemlisi etkili bir havalandirma sistemidir. Havalandirma sistemi
calisma ortaminda olusan tozlar ve zararli maddeleri uzaklastirabilecek glicte olmalidir.
Ozellikle yapistiricilardan reaksiyonlar sonucu ¢ikan gazlar ortamdan uzaklastirabilmelidir.
Diger bir dnlemde maske kullanmaktir. Tozlara kars1 basit maskeler yeterli olmaktadr.
Maske isiniz bitmedigi sirece takili olmalidir. Bunu aligskanlik haline getirmelisiniz.
Unutmayin ki sagliginiz her seyden dnemlidir.
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Resim 2.7: M askeler
2.4.2. Romatizmal Hastahklar ve Korunma Yollari

Mermer atdlye, fabrika ve ocaklarinda suyla kesim yapilmaktadir. Suyla calisirken
ortamin 1slak ve nemli olmasi insana zarar verebilmektedir. Ortamin neden oldugu en onemli
hastalik turleri romatizmal hastaliklar ve Gstitmeden meydana gelen gribal hastaliklardir. Bu
hastaliklardan korunmak i¢in 1sitma sistemi yeterli olmalidir. Gucli bir 1sitma sistemi ortam
1sisim sabit tutarak  etkili koruma  saglayabilmektedir. Ayrica calisanlart  giyimlerini
kalinlastirarak soguktan korunmalar: saglanmalidir. Suyla galisilan ortamlarda gizme, lastik
tulum, musamba 6nl ik gibi koruyucu malzemeler kullaniimalidir.

Resim 2.8: Tulum

2.4.3. Zehirlenmeler

Mermer isletmelerinde fazla olmasa da zehirlenme olaylar: olabilmektedir. Polyester
yapistirict kullanilan kapal1 alanlarda havalandirma sistemlerinin yeterli olmamast ve maske
kullanilmadigi zamanlarda gordlmektedir. Bu tir alanlara gucli havalandirma sistemi
kurulmasi ve filtreli maskeler kullamimas: etkili olmaktadir. Sunu unutmayimz ki sagligimz
her seyden 6nemlidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

1.Asagida resmi gorilen 2 adet 300 mm X 300 mm ebatlarindaki mermer parcalarina
2 adet 100 mm x 100 mm Olgustindeki takozlarin birini akemi, birini de polyester ile

yapistirnmz.

2.Asagida resmi verilen kalemlik ve fiskiyelerin yapistirma islemlerini akemi veya
polyesterle yapistirimz. Akemi ile yapistiriniz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Parcalar1 yapistirmaislemine
hazirlayiniz

Parcalarin merkezinin bulunmas: faydalidir.
Y eterli miktarda yapistirict hazirlamayi
unutmayimz.

Parcalart yapistirimz.

Parcalarin arasinda hava boslugu
kalmamasina dikkat ediniz.
Parcalara yeterli miktarda yapistirici
kullanimz.

Y apistirilan parcalara basing
uygulayimz.

V| V V| VYV

Pargalarin arasinda hava boslugu
kalmamasi i¢in ve yapistiricinin kuvvetli
tutmasi igin parcalar tUzerine agirlik
koyunuz.

Tasan yapistirici fazlaliklarim
temizleyiniz.

Cirkin gorinttyt engellemek icin
yapistirici fazlaiklarini temizlemeyi
unutmayimz.

Y apistirilan mermeri kurumaya
birakinmz.

Havalandirmast iyi bolge tercik ediniz.
Parcalarin konumunu bozulmamasina
dikkat ediniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
dogru veyayanlis oldugunu yaziniz. Dogru soruya (D), Yanlis soruya (Y) harfi koyunuz.

A. OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

(.......) 1. Polyesterin donma hizinm artirmak i¢in hizlandirici katilir.
(-......) 2. Polyestere soguk havalarda daha az sertlestirici katilir.
(.......) 3. Polyester hizlandirici karisimu ¥4 oramnda olmalidir.
(enerr) 4. Sertlestirici karisima 5 gr 2-3 damla katilmalidir.

(.......) 5. Polyester yapistiric1 20-30 dak. donar.

(weerr) 6. Akemi sertlestirici ile birlikte kullanilir.

(eree) 7. Akemiye katilan sertlestirici oram 1/50' dir.

(.......) 8. Akemi 20-30 dakikada donar.

(-eree) 9. Akemi homojen olarak karistirilmalidhr.

(.......) 10. Yapistirmaislemi esnasinda havalandirma kapatilmalidir.
(-....) 11. Ziftle yapmstirmada 6nce tesviye betonu atilmalidir.

(-......) 12. Cimentonun katil asma suirecine priz ad: verilir.

(-......) 13. Yapistirici fazldiklar: temizlenmemelidir.

(-......) 14. Hidratasyon yapistiric gesididir.

(.......) 15. Derz artiklar1 yaklasik bir saat sonratemizlienmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayinmz.

Basariliysaniz bir sonraki bdlime geciniz.

24



B. UYGULAMALI TEST

gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olclitleri Evet | Hayrr
1. | Yapistirilacak pargalar kuruttunuz mu?
2. | Akemiyi karigtirdimz mi?
3. | Parcamn merkezini buldunuz mu?
4. | Akemiyi yapistirilacak bolgeye uyguladimz mi?
5. | Takozu yerine yerlestirdiniz mi?
6. | Akemi fazlaliklarin temizlediniz mi?
7. | Havaboslugu kalmamasi igin takozu hareket ettirdiniz mi?
8. | Yapistinlan parcay: kenara aip tzerine agirlik koydunuz mu?
9. | Havalandirmasistemini ¢aligtirdiniz mi?
10. | Polyester karigimint hazirladiniz mi?
11 Polyestere sertlestirici karistirip homojen hale gelinceye kadar
karigtirdhimz nm?
12. | Hazirlachginz yapistiriciy: yerine uyguladimz mi?
13. | Takozu yerine yerlestirip hava boslugunu adimz mi?
14. | Yapistirilan parcalarin Gizerine agirlik koydunuz mu?
15. | Yapistirilacak pargalar kuruttunuz mu?
16. | Yapistirici fazlaiklarin temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu

yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimiz. Tamam EVET ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerli 6grencimiz isledigimiz Mermeri Y apistirma modultndi bitirmis durumdasiniz.
Eger bu modilii basar: ile tamamladiysamz burada elde ettiginiz yeterlilikleri bundan sonraki
modullerde de sik sik kullanacaginizi unutmayimz. Bu konularin daha bircok kez karsimza
cikacagimin farkinda olarak burada kazandirilan yeterliliklerinizi gelistirmek ve gincel
gelismeleri takip etmek alammzda yetismis bir eleman olmamz saglayacaktir
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1 kalkerli Kil

2. sertlesen

3. klinker

4, katki maddeleri

5. guclu

6. suyla

7. sizdirmazhk —aralarina
8. su

9. sertlestirici

10. homojen

11. hizlandiria ve sertlestirici
12, sizdirmazlik

13. tesviye betonu

14. yapistiriimasinda

15. is yerlerinde

16. yapistir mada

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

L D 6 D 11. D
2. Y 7 D 12. D
3. D 8 Y 13. Y
4. D 9 D 14. Y
5. Y 10 Y 15. D
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