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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1368

ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK M akine Bakim Onarim
MODULUN ADI Makine Kurma-1

MODULUN TANIMI

Makine kurma talimati, makine kurma yeri, makine alt-
yapisi ve makineyi yerine yerlestirme ile ilgili bilgi ve
becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Yok

YETERLIK M akine ve donanimini kurmak
Genedl Amag
Gerekli ortam saglandiginda; makineyi teknige uygun olarak
kurabileceksiniz

MODULUN AMACI Amaglar

1. Makinenin kurma talimatin incel eyebileceksiniz.
2. Makinenin kurulacag: yeri belirleyebileceksiniz.
3. Makinenin alt yapisint hazirlayabileceksiniz.

4. Makineyi yerine yerlestirebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Projeksiyon, tepegtz ya da epidiyaskoplu simif ve atdlye
ortam

DONANIMLARI
» Modll icinde her dgrenme faaliyeti sonunda kendinizi
Olcebileceginiz coktan secmeli ve uygulamali Glgme
OLCME VE degerlendirme tekniklerine tabi tutul abileceksiniz.
DEGERLENDIRME » Modul sonunda kazandiginiz bilgi, beceri ve davranslar

Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araci ile
degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Insanlar islerinde alet kullanmaya basladiklart zaman isler daha hizl1, daha giivenli ve
kolay yapilmaya baslandi. Bunun farkina varan insanoglu 6nce basit sonra biiyik makineler

yapti.

Gegmise bakildiginda insanoglunun hayatimn makinelesme ile kolaylastigi ve
makinelesme ile refaha erisildigi gorilmektedir. Dinya Uzerinde gelismis devlet ve
milletlere bakildiginda bugtinkti duruma gelmelerindeki en 6nemli unsurun makinelesme ve
devaminda sanayilesme oldugu kolayca gorilur. Ulkemizin ve milletimizin de Atatirk’ dn
hedef olarak gosterdigi muasir medeniyet seviyesine ¢ikmasi igin ¢ok calismaliyiz.
Guntmuizde calismak beyin ve beraberinde makineler ile olmaktadir.

Makinelesmede sadece makineye sahip olmak yeterli degildir. Makineye sahip
olmanin yamnda makineyi teknigine uygun nakletmek, dogru sekilde kurmak, givenli olarak
zemine baglamak ve Uretici tavsiyelerine gore calistirmak da gereklidir.

Bu modul size yukaridakilerin i1siginda makinenin taniminmi, makine cesitlerini,
makineyi kurmaya yarayan elemanlari, zemine guvenli bir sekilde baglamay: Ogretmek
amaci ile hazirlannmustir.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak makine kurma
talimatin inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atdlye yadaevinizdeki makinelerin kullanma kilavuzlarint inceleyiniz.

1. MAKINE KURMA TALIMATI

1.1. Kullanma Kilavuzlari

Insanlar islerinde makineleri kullandikca yeni ve daha karisik makinelere ihtiyag
duyulmustur. Uretimin seri, ekonomik ve kaliteli olmas: istegi de tizerine eklenince gesitli ve
birbirine aternatif cok sayida makine icat edilmistir. Ayrica bu makinelesme ihtiyact hig
doyuma ulasmadan siirekli artarak devam etmektedir.

Etrafimiza, atblyemize, is yerimize ve medyamiza dikkatlice baktigimizda her is icin

cok cesitli makineler Uretildigini goruriiz. Bu makineleri inceledi gimizde hepsinin farkl: bir
yapida ve ¢zellikte oldugunu, calisma prensiplerinin degisik ve karigik oldugunu kolayca

fark ederiz.
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Resim 1.1: Tornatezgahi, CNC freze tezgah, situnlu matkap ve tekstil makinesi




Resim 1.1'.i inceledigimizde sanayimizde en c¢ok kullanilan makinelerin bile
birbirlerinden ne kadar farkli oldugunu gorilyoruz. Hatta aym isi yapan makineler bile ¢ok
farkli olabilmektedir. Bu da bize her makinenin farkli yapi, degisik ¢alisma sistemi, degisik
kullarmm sekli, degisik Uretim bigimi kendine 6zgll bakimu ve farkli bir kurulumu oldugunu

gosterir.

Butdn bu farkliliklar, her makine igin hatta her model icin ayr1 bir kullanma kilavuzu
gerektirmistir.

Resim 1.2: Kullanma ve tamitma kilavuzu or negi

>  Tamtma ve kullanma kilavuzu: imalatgt — Uretici veya ithalatgilann imal
velveyaithal ettikleri sanayi mallar: igin dizenlenen ve malin tanitim, kullanim,

bakim ve basit onarimina ait bilgileri kapsayan belgedir.

Kullanma kilavuzlart; 4077 sayil1 TUketiciyi Koruma Kanununun 31. maddesi ve 4822
say1l1 kanunun degisik 14. maddesine dayanarak Sanayi ve Ticaret Bakanliginin, Tamtma ve
Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair Y 6netmeligine gore hazirlanir.

Tamtma ve kullanma kilavuzlar: Tirkge olmal: ve triin ile birlikte satilmalidir.

Bu Y 6netmelige gore tanitma ve kullanma kilavuzlarinda;



YV VYV VVY VVVYVY

Y VV

Imalatc: — Uretici veyaithalatg: firmanmn unvan, adresi ve telefon numarasi,
Bakim, onarim ve kullanimda uyulmasi gereken kurallar,

Tasimave nakliye sirasinda dikkat edilecek husudar,

Kullanim sirasinda insan veya cevre sagligi agisindan tehlikeli veya zararl
olabilecek durumlarailiskin uyarilar,

Kullanim hatalarinailiskin bilgiler,

Ozellikleri ileilgili tamtic ve temel bilgiler,

Tiketicinin kendi yapabilecegi bakim, onarim veya Uriintin temizligine iligkin
bilgiler,

Periyodik bakim gerektirmesi durumunda, periyodik bakimin yapilacagi zaman
araiklar ile kimin tarafindan yapilmast gerektigineiliskin bilgiler,

Baglanti ve montginin nasil yapilacagim gosterir sema ile baglanti ve
montajinin kimin tarafindan yapilacagina ( tuketici, yetkili servis ) iliskin
bilgiler,

Bakanlikca tespit ve ilan edilen kullamm omr,

Varsa standart numarast,

Servis istasyonlar: ile yedek parca malzemelerinin temin edilebilecegi yerlerin
ismi, adres ve telefon numaralari veya cagri merkezleri gibi diger erisim
bilgileri bulunmalidir.

Malin teknik Ozelligi ve / veya tuketicinin kullammda karsilasacag: kolayliklar da
dikkate alinarak yukarida belirtilen bilgilerin isaret ve / veya sekil gizmek suretiyle agik
olarak anlatilmasi halinde ayricayazili bir metin aranmaz.

Ancak agagidaki Uriinlerde kullanma kilavuzu ile satilma zorunlulugu yoktur.

YV V VVVY 'V

Her ¢esit metal, PV C, polietilen ve benzeri plastik boru ve baglant: parcalari ile
civata, kelepge, vida, saplama, somun, ¢ivi, pim ve benzeri baglama elemanlar
Kagit, silgi, kalem ve benzeri kirtasiye malzemeleri

Kurek, bel, kazma, tirmik, € arabasi ve benzeri tarim aletleri

Mendil, kemer, pantolon askisi, diigme, fermuar ve benzeri giyim aksesuarlari
Tugla, kiremit, briket gibi insaat malzemeleri ile dokme olarak satilan ¢imento,
kirec, kum, ¢akil, kdmir ve benzeri mineral ve Uriinler

Catal, kasik, kepge, bigak, tabak, bardak ve benzeri mutfak esyalar: ile makas,
vazo ve saksi gibi ev esyalar

El sanatlar1, kuyumculuk ve benzeri diger sanatsal Urinler

Malin ozelligine ve tiketiciye sunulus sekline gore ambalg icerisinde satilan ve
ambalgjinda 6zellikleri ve kullamm sekli belirtilen;

>

YVVVY

Makine yagi, antifriz, hidrolik yagi, kibrit, gubre, tiner, vernik, boya
incelticileri, kozmetik ve diger kimyevi Urtnler,

Boya, cimento, kirec ve benzeri Urinler,

Yiyecek veicecek gida maddeleri,

Temizlik maddeleri,

Komur ve benzeri yakacak maddeleri,
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tamtma ve kullanma kilavuzu, mal ile birlikte ayrica verilir. Ancak, malin Ozelligine ve
tiketiciye sunulus sekline gére ambalgimn Uzerine yazilabilir veya eklenebilir. Ayrica,
tuketicinin tercihine gore CD veyadisket gibi elektronik ortamda da hazirlanabilir.

Kullanma kilavuzlarinin icinde yer aan konular kilavuzun basindaki igindekiler
kisminda sayfa numaralari ile birlikte verilir.

Kullanma kilavuzlarindaki bilgiler sadece bakim ve tamirat icin degil teslim amada
da gereklidir. Tedim ama komisyonlart mallar1 kilavuzdaki bilgilere gore tedim alir.
Ozellikle avadanliklar kismina dikkat edilmelidir. Avadanhiklar farkli ambalgjlara
konabildiginden eksiklik yasanabilmesi mimkdinddr.

1.2. Makine Ozdllikleri

Makine Ureticileri her makineyi hatta bir makinenin farkli modellerini bile degisik
Ozellikte Uretir.

Bunu yapmaarindaki ama¢ Uretimdeki cesitlilik ve yapilacak islerdeki farkli
Ozelliklerdir. Beyaz esya satan bir magazaya girdigimizde aym markadan, birbirine gok
benzeyen ama dzellikleri farkli makineleri gorebiliriz.

""*_.

Resim 1.3: Aynmt model fakat farkl ézellikte iki torna tezgahi
Resim 1,3 U dikkatle inceledigimizde aym marka ve aymi modelde iki torna tezgahi
gorurdz. Fakat daha dikkatli baktigimizda boyutlarinin farkl: oldugu kolayca goruldr.

Ancak iki tezgah arasindaki fark sadece boyut fark: degildir. Tezgdhlarin diger birgok
Ozellikleri de birbirlerinden farklidir.

Resim 1.3’ teki tezgéhlardan ilkinin kizak boyu 3140 mm, digerininki 2140 mm’ dir.
Ik tezgdhin kaplacig: alan 1100x3480 mm iken digeri 1100x2480 mm lik bir alan

kaplamaktadir. Bunlarin yamnda birgok Ozellikleri de farklidir. Bu ozellikleri dikkatli ve
detaylica ancak kullanma kilavuzlarindaki teknik 6zellikler kismundan 6grenebiliriz.



Tablo 1.1 bu konudaki en guzel ornektir. Tabloda bir torna tezgadhinin tercihinde,
kontrol inde ve incelenmesinde gerekli bitin konular vardir.

Tezgahlar dikkatli incelendiginde bunlarin Uretim kapasitesi ve elektrikle ilgili
ozellikleri ve nakliye konularindaki bittin sorulara cevaplar bulunmaktadhr.

Uretim yapilacak atolye ya da is yerine alinacak olan tezgahin segiminde makine
ozellikleri ¢ok onemlidir. Yapilacak Uretim amacina uygun secilen tezgdh hem ekonomik
hem de verimi yiksek olacaktir.

Makine Ureticileri makineleri 6zel ve genel amag icin olmak Uzere iki gesit Uretir. Seri
ve surekli Uretim icin 6zel makineler Uretilir. Bunlarin Uretim c¢esit ve ol¢uleri sinirlidir.
Fakat genel amagli makinelerde her is bir¢ok 6lclide yapilabilmektedir.

Is yerimizde Uretim sekline gore tezgah segmeliyiz. Uretimimiz seri ve siirekli ise her
is icin ayr1 bir makine duslntleceginden 6zel amagli makineler aliriz. Bu hem kurulum hem
de isgletim maliyetini distrdigt gibi Gretim maliyeti, kalites ve isci istihdamini da
kolaylastirir. Boyle tezgéhlar sadece bir is yapar fakat o isi daha ekonomik olarak Uretir.
Cunki tezgadhin Uretim asamasinda biitin hesaplar ve tasarimlar en ekonomik sekilde bir is
icin disUndlmistdr.

Is yerimizde uretim gesitli ve diizensiz ise segecegimiz tezgah genel amaglh (Universal)
olmalidir. Bdylece bu tezgahta degisik 6lcl ve Ozellikte Uretim yapilabilecektir. Fakat boyle
tezgadhlar hem kurulum sermayes hem de isletim maliyetleri agisindan bakildiginda
ekonomik olmaz. Cunku bdyle tezgéhlarin imalatinda yapacag: en biyuk ise gore tasarim
yapildigindan en kigUk isler igin dahi en biiyUk is masrafi olusturacaktir.

UT-43 Universal Torna Tezgahimin Ana Olcilleri ve K apasitesi:
Punta yiksekligi 240 mm
Puntalar arasi 1250 mm
En blyUk is parcast ¢capt 450 mm
Siport Uzerindeki en biyUk is pargast ¢api 225 mm
is mili

Mil devri kademe say1s1 16

Devir say1si 16-1430d/dk
Is mili kafast Nr 6

Is mili capr 40 mm
Is mili i¢ konigi 5 mors
Punta

Punta hareket miktar 175 mm
ilerlemeler

Boyunailerleme sayisi 20
Enineilerleme sayisi 16
Vidalar

Metrik vida sayist 69

Modiil vida sayisi 48
Whitworth vida say1st 120
Pitch vida say1st 120

Tablo 1.1: Bir tornatezgdhimin ozellikleri.



1.3. Calisma Prensipleri

Cok cesitli makinelerin olmast ¢zelliklerinin de farklt olmasi anlamina gelir. Her
degisik marka ve modelin farkl: galisma sistemleri vardir.

Ik makineler mekanik sistemlere gore yapilmslardir. Zamanla mekanik sistemlere
eektrik, elektronik, hidrolik ve pndmatik sistemler eklenmistir.

Gunumuz makinelerinde bu sistemlerden biri veya aym anda birkagi bulunmaktadir.

Makinecilikte givenli ve verimli calismak icin dncelikle makineyi tanimaliyiz.

Gerek makinelerin duzenli bakimlar: ve gerekse tamiratlar: igin makinelerin ¢alisma
prensiplerininiyi bilinmesi gerekir. Makinelerin calisma prensipleri, kullanma kilavuzlarinda

resim ve agiklamalar ile verilir.

Mekanik sistemler genelikle disli, vida, zincir disli, sonsuz vida sistemi ve kayis
kasnak sistemleridir.

Sekil 1.1: Kayis kasnak, disli ve vida somun sistemleri

Hidrolik ve pndmatik sistemler basingli sistemlerdir. Bu sistemler pompa, kompresor,
silindir, yon kontrol valfleri ve hortumlardan ibarettir.



Sekil 1.2: Kullanim kilavuzundan 6rnek pnématik devre

Elektrik ve elektronik devreler kumanda, kontrol ve elektrik motoru tahrik
sistemleridir. Bu sistemlerin kurum, bakim ve tamiratlar: elektrik ve elektronik uzmanlar:
tarafindan yapulir.
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Sekil 1.3: Kullanim kilavuzundan 6rnek elektrik semas



(UYGULAMA FAALIYETI )

islem Basamaklari

Oneriler

» Kullanma kilavuzunda tezg@hin tanitim
kismini dikkatlice okuyunuz.

> Atolyedeki bir tezgéhaait bir kullanma
kilavuzu bulunuz.

> Tezgahin 6zelliklerini kilavuzdan
bulup inceleyiniz.

»  Kilavuzun icindekiler kismundan
“teknik o6zellikleri’ sayfasim bulunuz.

> Kullanma kilavuzundan tezgahin
calisma prensiplerini bulup
inceleyiniz.

»  Kilavuzun icindekiler kismundan
tezgéhin teknik resimlerini bulunuz.

»  Tezgdhin garanti sartlarim
inceleyiniz

» Kilavuzunigindekiler kismindan garanti
konusunu bulunuz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. imalatc — Uiretici veyaithalatcilarin imal velveya ithal ettikleri sanayi mallariicin
diizenlenen ve malin tamtim, kullanim, bakim ve basit onarimina ait bilgileri kapsayan
belgeye ne ad verilir?

A') Senet

B ) Siparis formu

C) Kullanma kilavuzu

D) irsaliye

2. Asagidakilerden hangis kullanma kilavuzunda yer almaz?
A) Mainfiyat
B) Garanti belgesi
C) Teknik ozellikleri
D ) Kullamm hatalarinailiskin bilgiler

3. Kullanma kilavuzu neden zorunludur ?
A ') Rekabeticin
B ) Kanun geregi
C) Etik acidan
D ) Sirdmden kazanmak icin

4.Diuzenli bakim ve tamirat icin kullamm kilavuzunun hangi kismindan faydalanilir ?
A ) Garanti konusu kismindan
B ) icindekiler kismindan
C) Teknik bilgiler ve bakim kismindan
D) Nakil ve ambalg kismindan

5. Calisma prensipleri neden gereklidir.
A ) Tezgéhi daha kolay tammak icin
B) Nakliyeigin
C) Tedimatigin
D) Reklamicin

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bdlime geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramslart kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Kilavuzda olmasi gerekenleri siralayabildiniz mi?

Kullanma kilavuzunu segebildiniz mi?

Garanti konusunu yorumlayabildiniz mi?

AW [N

Teknik 6zellikler kismint bulabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.

12




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak makine kurma
yerini belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> s yerimiz ya da atélyemizde ki tezgah ve makinelerin yerlestirilme diizenlerini
gozlemleyiniz.

2. MAKINE KURMA YERI

2.1. Atolye Yerlesim Plam

Is yeri ve atélyelerde tezgahlar yerlestirme sekli dolayli olarak tretimi etkileyen bir
faktordar. Uygun yerlestirilmemis makine ve tezgéhlar, zaman ve emek kaybi sebebi ile
Uretimin Uzerine fazladan bir maliyet getirir.

Duzensizlik, maliyetin yaninda y6netim ve denetim konularimin da aksamasina yol
acabilir. Atolye ve is yerlerinde tezgéhin diizensiz yerlesimi alan kaybina sebep olacag: gibi
en blyuk zarar: da ¢alisanlarin sagligi gorar.

Atdlye veis yerlerinde tezgah ve makine yerlesimi U¢ baglik altindaincelenir.

2.1.1. Uretim Sistemi Esash Yerlesim

Bu sistemde amac, atdlyeye giren ham madde ya da yar1 mamuliin at6lye icerisinde en
az dolagarak Uretiminin tamamlanmasidir.

Tezgéhlar yerlestirilmeden 6nce Urlin ve Uretim sekli belirlenir. Belirlenen Uretim
sekline gore tezgahlarin yerleri tespit edilir. Bu sisteme giinimiizde bant ya da otomasyon
sistemi de denilmektedir.

GunumUizde elektronik ve bilgisayarin da Uretime katilmasi ile bu sistemin dretimi ve

denetimi bir merkezden yapilabilmektedir. Bu da ani midahale sebebiyle kaliteyi dolayl:
olarak daisletme ekonomisini etkilemektedir.
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Sekil 2.1: Uretim sistemi esas alinan yerlesim sekli or negi

Sisteme bazi atélyeler de tasima bandi eklenerek malzemenin tezgdhlar arasi tasinmast

hareketlilik ve kosusturma da ol mayacaktir.

daha duzenli, tertipli ve ekonomik héle getirilebilir. Bdylece atdlye iceresinde tasima

saglamasidir.

araclarina ve tasima iscilerine gerek kalmayacagi gibi calisanlar rahatsiz edici bir

Gunumizde seri Uretim yapan birgok isletme, bu cesit yerlesimi tercih etmektedir.
Tercih sebebi olarak da bitin bu iyi yonlerin sonunda isletme ekonomisine fayda

Sistemin faydal1 yonlerinin yaninda zararli yoni de unutulmamalidir. Bu sistemde

bir sistem icin buyUk miktarda Uretim karar1 almak gerekir.

ardin ve Oretim sekli degisimi yapmak zaman ve masraf gerektirmektedir. Bu sebeple boyle
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2.1.2. Makine Esash Yerlesim

Makine esad1 yerlesim genellikle egitim kurumlarinda ve kamuya ait is yerlerinde
gorilmektedir.
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Sekil 2.2: Yerlesim plam

Bu yerlesim seklindeki amag, ayni tir makine ve tezgahlar: bir araya toplayip bunlar
bir kisinin sorumlulugunda yonetmektir. Boylece hiyerarsik siraya gore yonetici,
sorumlulugunu alt kademeye dagitmis olacaktir.

Bu sistemin en blyuk 6zelligi, Urin ve Uretim seklinin kolayca yapilabilmesidir. Seri

Uretim hedeflemeyen atdlyeler icin en uygun yontem olup Uretim degisikligi ek bir masraf
gerektirmez.

Seri Uretime uygun olmayan bu sistemde atdlyeye giris yapan ham madde veya yari

mamul atdlye icerisinde ¢ok fazla dolagir. Bu da hem karisikliklara hem de atélye ici tasima
icin yeni bir elaman ve tasima makineleri almay: gerektirir.
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Sekil 2.3: Tezgah yerlesim plam
Sekil 2.3 dikkatlice incelendiginde tezgah yerlesiminin diizeni goze hos gelmektedir.
Ancak bu sekil Uzerine islem gdren ham maddenin atélye ici dolasma yollar: cizilmemistir.
Eger bu dolasim yollar1 gizilmis olsaidi asagidaki sekil ortaya ¢ikacakti. Bu da bu sistemde
seri Uretimin ne kadar zor olacagini ¢ok iyi anlatmaktadir.

2.1.3. Mekan Esash Yerlesim

Kucuk ve orta olgekli isletme ile kicik atolyelerde yer sikintisi sebebi ile genellikle
yukarida saydigimiz yontemlerin disinda mekan esas alinarak yapilan yerlestirmedir.

Bu yontemde amag, dar olan is yerine mimkin oldugu kadar fazla makine
yerlestirmektir. Bu yerlestirmede atdlye ici malzeme akis1 cok karmasik olacagindan hata ve
yanlislar ¢ok olacaktir.

Ayrnicacaisanlarin is givenligi goz 6niine alindiginda bu yerlesim seklinin uygun
olmadhigi gorulmektedir.
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Sekil 2.4: M ekéan esash atdlye yerlesimine 6rnek

Yer esas dinarak yapilan bu yerlestirmede Urin ve Uretim sekli degisiklikleri gok
kolay ve ¢abuk olacag: gibi fazladan bir maliyet getirmeyecektir.

Y ukarida anlatilan yerlesim sekillerinden birinin secilebilmesi i¢in Grinin, Oretim

seklinin, makine ve tezgéhlarin, hedef Orin adedinin ve ytnetim seklinin iyi bilinmesi
gereklidir.

2.2. Atdlye Calisma Ortam

Atdlye ve is yerlerinde ¢alisma ortami, verimlilige dogrudan etki etmektedir. Bir
calisan is yerinde ne kadar saglikl bir ortamda galisir ise o kadar verimli olacaktir.

Saglikl1 bir ortam, uygun aydinlatma, ideal 1s1 ve temiz havaile saglanir.

2.2.1. Aydinlatma

Aydinlatma hem calisamn goz sagligi hem de Uretimin hassasiyeti agisindan ok
Onemlidir. Los bir ortamda calisanin gozleri normalden fazla yorulacag: gibi is guvenligi
acisindan da tehlike arz edecektir. Yapilan isin hassas bir Uretim olmast halinde bu
olumsuzluklara hatal1 Uretim de eklenecektir.

Atdlye aydinlatmalar1 elektrikciler tarafindan yapmimali ve usuline uygun projeler

uygulanmalidir. Proje cizimlerinde binamin yapisina dogal aydinlatmasina ve tezgéhlarin
Ozelliklerine dikkat edilmelidir.
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Sekil 2.5: Aydinlatma projesi 6rnegi

Proje cizim esnasinda makinelerin donen kisimlari, kontrol panelleri, Urin
aydinlatilmal1 ve etrafta tehlike arz edebilecek avadanliklar aydinlatilmalidir.

Aydinlatma projelerinde 1s1g1n ¢alisam rahatsiz eimemesine 6zellikle dikkat edilmeli,
floresan kullanilan bélimlerde kamasma olayinin en aza indirilmesi icin U¢ fazli bedeme
yapilmalidir.

Calisma yeri veya calisan cismin Uzerine rahatsiz edici golge dismemesi icin ¢alisma
yeri aydinlatmas: veya calismayeri genel aydinlatma mimkinse soldan yapilmalidir.

Isik ne kadar yonlendirilmis olursa golgeler de o oranda sert olur. Dolayl1 aydinlatma

golge yapmaz, bu sebeple cismlerin plastik algilanmasi zorlasir. Ydnlendirilmis 1s1k arzu
edilen bir yontemdir.
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Sekil 2.6: Aydinlatmada ¢alisamin golgesi is Uzerine dismemelidir.

Aydinlatma, gin 15181 ile aym yonde olmalidir. Bdylece gundiuz ve gece 1sik
kaynagimn yonu hep ayni olacagindan pozisyon degistirme geregi olmayacaktir.

Kaynagindan yonlendirilen 151k, parlak ylzeylerden yansiyip gozi kamastirmayacag:
sekilde ayarlanmalidir. Sekil 6' dabu dahaiyi anlatilmaktadir.

Sekil 2.7: Is1gin dogru yanaitiimasi

Aydinlatma, uzman elektrikciler tarafindan projeye uygun yapilmali ve aydinlatma
semasi sigorta kutusu igerisine asilmalidir. Ayrica salter ve sigortalarin hangi makinelere ait
oldugu Uzerlerinde ayr1 ayr belirtilmelidir.

Boylece bakim ve tamiratlarda ilgili makinenin sater ve sigortas: kisa zamanda dogru
bulunabilsin.

2.2.2. |lstmave Havalandir ma

Bir atdlye ve is yerinde ortamin 1sisi, calisanlarin saglikli olarak uzun zaman
calismalar agisindan 6nemlidir.

Ortam 1s1s1 iyice dusUnUlUp hesaplamalardan sonra planlama ile sirekli olarak
ayarlanmamig bir is yerinde calisanlarin sik sik Ustitme ya da terleme sebebi ile hasta
olmalart mumkiin olacaktir. Calisanlarimn hastaligi, isletmeyi Gizecegi gibi bununla birlikte
dogrudan Uretime etki edecek ve verimi dusUrecektir.
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Is yeri sicaklig1, bazi isletmelerde makineler ve liriin icin de énemli bir konudur. ideal
calisma sicaklinda olmayan bir atblyede genlesme ve bizilmeler sebebi ile makinelerin
calisma sistemleri diizensiz calisabilir, hatta ariza yapabilir. Diger yandan hassas islerin
yapildig1 atdlyelerde uygun olmayan is yeri sicakligi, dlgme aetlerini de etkileyecektir.
Cunkd makine ve olgum aletleri insanlar igin idea ortam sicakligi gbz 6nune alinarak
tasarlanir.

Saydigimiz biitin bu olumsuzluklar, bazen dogrudan bazen de dolayl1 olarak Uretim
sistemini etkiler. Clnkl bir plana gore yapilan Uretimde calisanlarin hasta olmalari,
makinelerin ariza yapmasi, tedimat gecikmeleri ve Urlnlerin hatal1 ¢ikip hurdaya ayrilmalar
dogrudan verimi, maliyetleri ve isletme ekonomisini olumsuz olarak etkileyecektir.

Sicaklik kadar galisanlarin sagligim ve bazi Uretim sistemlerinde Urini ¢ok etkileyen
bir faktor de havalandirmadhr.

Insanlarin uzun siireler diizenli yasamalar: ve galismalar: icin temiz havaya ihtiyaclar
vardir. icimize cekmeden duramachgimiz havada insana en ¢ok lazim olan oksijendir.
Oksijen de ancak temiz havada bulunur.

Baz1 atdlyelerde Uretim sistemleri geregi hava ¢ok sik kirlenebilir. Ayrica bazi is
yerlerinde yine Urin sagligr icin havanin icindeki nem oram Onemlidir. Boyle yerlerde
1sitmamin yaninda haval andirma daha da 6nem kazanir.

Bir tekstil fabrikasinda ideal 1sida, temiz, nemi ayarlanmis ve kontrol atindaki
havada en uygun tekstil Grinleri Gretilebilmektedir.

Batun bu sebeplerden dolay: dzellikle fabrikalarda sicaklik, temiz hava ve nem icin
buyik maliyetlere ragmen 6zel Uniteler kurulmustur. Bu Unitelerde disaridan ya da attlye
icinden alinan hava temizlenir, sicakligi ayarlanir ve nemi diizenlenerek is yerine gonderilir.
Diger yandan kirlenmis, ideal sicakligi bozulmus ve nem ayari bozulmus hava diizenli olarak
is yerinden gekme yontemi ile uzaklastiril maktadir.

Gunimuzde is yerlerinin 1sitilmasi-sogutulmast ve havalandirilmas: aym sistem
icerisinde yapilabilmektedir. Yani klimalar ile is yerini hem ideal sicaklikta tutmak hem de
havalandirmay1 saglamak mumkandr.

Is yerlerinde klima sistemleri temiz ve Uretim sartlarina uygun hale getirilmis havay:
dagiim kanallari ile ig yeri tavanindan asagi dogru gonderir. Calisanlarin, makinelerin,
Uretim sisteminin ve agik kapilardan iceri giren tozlarin kirlettigi ve 1s1 ve nem miktar
bozulan hava zemindeki kanallar ile emilerek klima odalarina cekilir. Bu odalarda
temizlenen, nemi ve sicakligi ayarlanan hava tekrar is yerine verilir. Bu streklilik icerisinde
bazen kirli hava atmosfere atilip klimalara hava yine atmosferden alinmaktadir. Buna sebep
olarak da disaridaki havamn yilin bazi aylarinda ideal 1s1 ve nem oranmina yakin degerlerde
olmasidir. Boylece isletme, 1sitma-sogutma ve nem oram ayarlamada tasarruf etmis
olmaktadr.
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Y ukarida anlatilanlar asagidaki klima semasinda dahaiyi incelenebilir.
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Sekil 2.8: Bir fabrikanin klima semasi

21

!




(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is yerimizin yerlesim plamm bulup
inceleyiniz.

Atolye yerlesim plani, atdlye duvarinda
asilidir.

» Yerlesim plantmin is yerine
uygunlugunu inceleyiniz.

Atolye yerlesim sekillerini hatirlayimz.

> s yerinizin aydinlatma sistemini
inceleyiniz

Isiklarin agik oldugu zamanda calisanlarin
yanina gidip ortama bakiniz.

» Ortam 1sisinin galisanlardaki etkisini
inceleyiniz.

Klimave isiticilarin galismadigi ya da
bozuk oldugu zamanlarda dahaiyi gdzlem
yapilabilir.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,

verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.
A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Asagidakilerden hangis atélye yerlesim sekli degildir?
A) Mekéan merkezli yerlesim
B) Makine merkezli yerlesim
C) Uretim merkezli yerlesim
D) Calisan merkezli yerlesim

2. Seri veyuksek adette Uretim yapan is yerleri icin hangi yerlesim sekli daha

verimlidir?
A) Makine merkezli yerlesim
B) Uretim merkezli
C) Mekan merkezli
D) Heps

3. Elektrik projelerini kimler gizer?
A) Isciler
B) Elektrik tesisatcilar
C) Elektrik uzmanlari( muhendis ve teknik 6gretmen)
D) Ogrenciler

4. is yerlerinde havanin kirlenme sebepleri nelerdir?
A) Sigarave duman
B) Uretim sistemi ve makineler
C) Yemekhane
D) Acik pencereler

5. is yerlerindeki klimanin gorevi nedir?
A) Isitma ve sogutma
B) Nem ayar1
C) Sicaklik ayar1, havalandirmave nem ayarlama
D) Havalandirma

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.

Basariliysaniz bir sonraki bdlime geciniz.

23



B. UYGULAMALI TEST

Atblye ya da is yerinizde yerlesim sekli ve calisma ortami konularinda ne gibi
olumsuzluklar var?

Bu olumsuzluklar nasil ortadan kaldirilabilir? Belirtiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “ Hayir”,
gOzlediyseniz “ Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Atolyenin yerlesim seklini inceleyebildiniz mi?

Y erlesim planmnin is yerine uygunlugunu incelediniz mi?

Is yerinin aydinlatma sistemini incelediniz mi?

AW |DN|PF

Ortam 1sisinin ¢alisanlardaki etkisini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu

yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimiz. Tamamu EVET ise diger 0grenme faaliyetine
geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Atdlyenize alinmig bir makinenin alt yapisim hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atdlyenizdeki tezgahlarin yerlerine yerlestirme sekillerini inceleyiniz.
3. MAKINE ALTYAPIS|

3.1. Yerlesim Plam

Atolye veis yerlerinde makine ve tezgahlar hem en yiksek verim hem de en uzun slre
hassas bir sekilde calismalar1 plamina gore yerlestirilir.

Gunimuz makine sanayi elektroniginde dahil olmasi ile daha da hassas ve pahal1 hale
gelmistir. Artik bir makine almak ¢ok zor oldugu gibi bu makineyi tam verim ile uzun yillar
kullanmak da o derece dnemlidir.

Makine teknolojis alamina dahil makineler, takim tezgahlarinda bile yiz binlerce
dolar ile ifade edilmektedir. Bu tezgéhlarin buyik kisminin diger Ulkelerden ithal edilmes
fiyatin dolar cinsinden telaffuz edilmesini aliskanlik héline getirmistir. Bu da bize diger
Ulkelere boyle makineler icin 6dedigimiz paralarin blyuklugl sebebi ile bu tezgdhlarr uzun
sureler tam verim ile kullanma gerekliligini anlatir.

Atolyeler Uretim amaci ile kurulduklarindan insaat planlar: yapilacak Uretim esnasinda
karsilasilacak en buylk yuklere gore hesaplanp cizilir. Bu hesaplamalara dogal 1s1 ve 151k
kaynaklar1 da dahil edilir.

Planlama 6ncesi makineler ve 6zellikleri belli ise bu durum planlamada dikkate alinir.

Hazir atdlyeye yerlestirilen makinelerde mimkiin oldugu kadar makinenin ozellikleri
dikkate alinmalidir.

Atolyelerde makine yerlesim yeri belirlerken secilen atdlye yerlesim sekline uygun
achm atilmalidir.

Makine yeri secilirken dogrudan giines 15181 etkisinden uzak tutulmalidir.

Bu Ozellikle glines 1s1g1in yansimast sebebi ile galisam rahatsiz etmesi, kazalara
sebebiyet vermesi ve hatal1 Uretim agisindan ¢ok énemlidir.
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Ayrica gunes 1s1gina maruz kalan makinenin calisan icin gunes 1sinlar saglik
acisindan risklidir.

Makine vyerlestirmede bir diger husus makinenin 1sitma kaynaklarina yakin
olamayacagidir. Diizenli olmayan 1sinma, farkli malzemelerden yapilmis olan makinenin
degisik kisimlarinin farkli genlesmelerine sebep olacagindan makinenin duzenli ¢alismasin
bozabilir. Bu sebeple de makineler, 1s1 kaynaklarina uzak yerlegtli rilmelidir.

\_\—“*_
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=

Sekil 3.1: Is1ik ve1s kaynagina uygun uzakhktaki tor na tezgéh

Atdlye icerisine birden fazla tezgéh yerlestirilecegi zaman tezgdhlarin birbirlerine gore
pozisyonlarina dikkat edilmelidir.

Ham veya yar1 mamuliin tezgéha tasinmasinda, tezgéha baglanmasinda ve islenmesi
esnasinda diger tezgahlarin bunlardan etkilenmemesine dikkat edilmelidir.

Bu yerlestirmede bir tezgahta meydana gelebilecek bir is kazasindan diger tezgahlarin
etkilenmemesi hususu da Onemlidir. Boylece bir tezgdhta meydana gelen kaza, diger
tezgahtakileri tehdit etmeyecek ve calisanlarin sagliginarisk olusturmayacaktir.

¢ ¢
o

Sekil 3.2: Calisma esnasinda diger tezgahlari tehdit etmeyen egik yerlesim plam
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Yerlesim plam yapilirken dikkat edilecek diger bir 6nemli husus da tezgéhlarin
calisma hassasiyetlerini etkileyebilecek kadar vuruntulu ve titresimli diger makinelerden
uzak yerlestirilmeleridir.

Vuruntulu ve titresimli ¢alisan makineler her ne kadar tedbir alinsa da titresimleri
zemine gecer. Bu da diger makineleri etkiler. Bu hem baglantilar hem de hassasiyet
acisindan istenmeyen bir durumdur.

TR

Sekil 3.3: Cok giclu bir prestezgahinin cevreye etkisi
Tezgahin uzun streler verimli bir sekilde ¢aligabilmesi igin, kurulacag: yerin temeli de
cok 6nemlidir.

Atolye ingaatinin planlamasinda ve projelendirilmesinde Uretim icin gerekli tezgahlar
bilindiginden temel, en agir ve en titresimli tezgaha gore distnil tp planlanir.

Atdlye temelinde asagidaki Ozellikler aranir,

Temel tezgdh agirhigim ve Uretim esnasinda olusan kuvvetleri  yere
nakletmelidir.

Temel kendisine dogrudan baglantil tezgéh pargalarinin dengesini artirmalichir.
Temel yapim malzemesi dinamik kuvvetlerin sdnmesine yardimci olmalidir.
Temel sabit tesiderde temelin gevresinden tezgadha gelen titresime engel
olmalidir. Gerekirse yalitim tabakasi ile veya hava boslugu ile tecrit edilmelidir.
Temel derinligi hesaplanarak bulunmali ve sonuca uyulmalidir.

Temel derinligi tezgahin is bagli oldugu haldeki agirligi ve kapladigi aan ile
dogrudan iligkilidir.

VV VVV V

Temel derinligi basit bir sekilde soyle hesaplanir.
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Temel toplam agirligi ton= (0,6 — 1,5). Tezgah ton + is pargas: agirlig ton

Topragin iyi tasima kapasitesine sahip oldugu yerlerde 0,6 zayif oldugu yerlerde ise
1,5 sabit rakam uygulanir.

Temel toplam agirlig: (ton)
Temel derinligi (m) =

2,2. Tezgah oturum alan (mg@)
Bunlarlabirlikte topragin basinca kars1 koyma kapasitesine de bakilmalidir.
Topragin tasima kapasitess 1 kg /cm? ve daha yiksek olan yerlerde beton kalinlig

ortalama 0,6 metre kadar olmal1; topragin tasima kapasites daha disik ise statik hesaplama
yapilmalidir.

3.2. Elektrik Tesisati

Guniimiiz tezgahlarimn tamamina yakini elektrik enerjisi ile calismaktadir. Ozellikle
Uretim yapan atolyelerde hepsi elektriklidir.

Makine ve tezgahlarda genellikle ¢ fazli elektrik enerjisi kullamlir. Bu elektrik,
makinenin ¢alismasinda sart oldugu gibi ¢ok biiytk tehlikeleri de tagimaktadir.

Tezgahlara elektrik tesisati, uzman elektrikcilerin projelendirmeleri ve yine uzman
elektrikgilerin dosemesi ile devam eder.

Tezgah elektriginin tesisat islemi, uzman elektrikcilerin tezgdh baglantilarim ve
kontrollerini yapip tezgahi calistirmalari ile sona erer.

Atolye icerisinde traf odan tezgaha el ektrik ya temele konulmus kablo kanallarindan ya
da sonradan kirillan temel igerisine, icine su ve rutubet gegirmeyen saglam dayamkli celik
borular ile getirilir.

Zeminden gegen bittn kablolar hesaplara uygun, asinma ve korozyona da direncli ve
TSE belgeli olmalidir.

Zemine sonradan agilan boru kanallar1 daha sonra beton ile kapatilmalidir.

Uzman elektrikciler tarafindan hesaplamip cizilen tesisat projeleri, uygun sartlarda
saklanmal1 ve basitlestirilmis sekli sigorta kutusunun kapaginda bulundurulmalidir. Bu
bakim ve tamiratlarda gerekli olacaktir.

Makinenin kendi elektrik tesisati da kullanma kilavuzundan incelenmeli ve bir 6rnegi
tezgéah Uzerindeki el ektrik panosu icine asiimalidir.
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Atdlye iginde tezgihlar
duvara yakin ise tavan ya da
duvardan gecen raylar
yardimi ile elektrik enerjisi
dagitimi yapilabilmektedir.

Sekil 3.4: Atdlyeici enerji dagitiminda zemindeki kanallar
3.3. Basinch Hava Tesisati

Atdlye ve is yerlerinde gun gegtikge basingli hava ile calisan makine sayisi
artmaktadr.

Basingli hava; havamn simrsiz ve kullamma hazir olmasi, cok uzaga bile
tasinabilmesi, depo edilebilmesi, sicak yerlerde giivenle kullamlabilmesi, temiz olmasi, hizl
olmasi, elamanlarin diger sistemlere gore ucuz olusu ve elemanlarin kolay baglanabilmesi
sebepleri ile ¢ok tercih edilmektedir.

Tezgéhlarin calismasinda kullamlan basingli hava, giniimizde her tirli otomasyon
islerinde de kullanilabilmektedir.

Ozellikle malzeme hareketinde, kontrol ve sayiminda basingh hava vazgegilmez
olmustur.

Basincli hava, kompresor adi verilen makineler ile Uretilir. Kompresor atmosferden
aldig1 havay: basingli bir sekilde deposuna gonderir. Hava deposunda toplanan basingli hava
istenildiginde nemi, basinci ve yag: ayarlanarak sisteme gonderilir.

Resim 3.1: Bir kompr esor
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Kiglk atdlye ve is yerlerinde kompresor seyyar bir hava deposunun (zerine
baglanarak tezgéhlarin hemen yaninda olup basinca dayanmkli hortum ile tezgdha hemen
ulasir. Ancak boyle olunca her tezgaha bir komprestr gerekir. Bu da hem maliyetleri artirir
hem atdlye icerisinde yer kaplar ve hem de kompresoriin cikardigi sesin galisanlar: rahatsiz
etmesine neden olur.

Icerisinde birden fazla basingli hava ile calisan makine bulunan atdlyeler de her
tezgdhin yanina birer kompresor koymak yerine hem daha ekonomik ve daha glvenli olan
merkezi kompresorler kullanilir. Bu merkezi kompresorlere hava Uretim merkezi adi verilir.

Atdlyede basingli hava ile calisan makinelerin hepsinin ihtiyacini karsilayabilecek
kapasitede olan komprestr, atdlyenin ayrilmis bir yerine kurulur. Komprestrde dretilip
depoda basingli bir sekilde bekleyen hava, ihtiyag duyulan tezgéhlara hazirlandiktan sonra
borular ile dagitilir.

Atolyelerdeki hava Uretim merkezleri ekonomik, givenli ve gurdltiyd calisanlardan
uzak tutar. Boyle yerlerde vidali kompresorler kullanilir. Bunlar sirekli ve dizenli hava
urettikleri igin tercih edilir.

Resim 3.2: Blyik atolyelerde kullamlan vidali kompresor

Komprestr seciminde; dakikada m?3 cinsinden ihtiya¢ duyulan hava miktari, ¢alisma
basinci, sikistinlmis havanin ¢ikis sicakligi, atmosfer sartlar, tahrik tipi ve rutubet arali1g
g6z 6nine alinir.

Komprestriin Urettigi basingli hava depo cikisinda sartlandirici aracilig ile temizlenir,
basinc ayarlanir ve yaglanarak kullamma hazir hale getirilir.

Resim 3.3: Sartlandiria (filtre, basing ayarlayici ve yaglayia )
30



Hava Uretim merkezlerinde Uretilen hava, attlye icinde ¢elik borular ile duvar ya da
tavandan dagtilir.
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Basingli hava tesisati icin sistemin ihtiyacina gore kapasitesi dikkatle
hesaplanmis kompresor veya kompresor gruplari, boru tesisatina titresimlerin
iletilmemesi icin esnek bir ara parcayla (basinca dayamkli hortum vs.)
baglanmalidir.

Sekilde goruldigi gibi yukaridan gekilen yatay hatlar, havanin akis yoniinde
%1-2 egimle (1 metrede 1-2 cm) alcalarak gitmelidir.

Yukaridan cekilen yatay hatlarin ucu yukarida kapali birakilmayip, biriken
suyun alinabilmesi amaciyla dusey bir boruyla asagiya indirilmelidir. Borunun
ucunda biriktirme tlpu ve bosaltma muslugu bulunmalidir.

Kullaum icin yatay hatlardan asagiya indirilecek borular yatay hatta mutlaka
Ustten baglanmalidir.

Kullamum igin yatay hatlardan asagiya indirilen borularin alt ucuna bosaltma
muslugu takilmalidir.

Komprestr deposunda ve tesisatta biriken su sik stk bosaltilmalidr.

Yatay hatlarin bir kapali devre teskil edecek sekilde uclarinin birlestirilmes
tavsiye edilir.

¥ 7 Ustten haglantt
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Sekil 3.5: Atdlyeici tesisatin yerlestir me sekli
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Sekil 3.6: Atolyeigi tesisatin yerlesim seklinin Gstten gortnisi

Basingli hava ana dagitim hatlarinda kullanmlan ¢elik borular veya hortumlar basinca
dayanikl1 standartlara uygun olmalidr.

Basingli havamn kullanmimasindaki en buylk sikinti olan kullamilmis havanin digari
atilmasindaki gurdiltld, ancak uygun ve siirekli kontrol ve bakimlari yapilan susturucular ile

azaltilabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Atolyenizin yerlesim planin bulup
inceleyiniz.

Y erlesim planlar atolyenin kolayca
gorulebilecek yerinde asilidir.

» Yerlesim planindan sonra gelen
makineleri plana dahil ediniz.

Y erlesim planinda uygun bosluklar bulup
yerlestiriniz.. Plamn genelinde degisiklik
yapmayiniz.

» Atdlyenize ait makine elektrik planim
bulup inceleyiniz.

Elektrik plam atdlyenin guvenligi icin
koruma altindadhr. izin alarak
inceeyebilirsiniz.

» Atdlyenizin basingli havatesisatim
inceleyiniz.

Basingli hava borularin takip ediniz,
sorumlusu olmadan higbir baglantiy:
sbkmeyiniz.

» Basingli hava Uretim merkezini
inceleyiniz.

Bu incelemeyi sorumlusundan izin alarak
yapiniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,

verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.
A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Atolyelerde makine yerlesim plant neden yapilir ?
A) Verimi artirmak icin
B) Makineden daha uzun siire faydalanmak igin
C) Calisanlarin sagligricin
D) Hepsi

2. Makinelerin1a veisik kaynaklarina yakin olmasi neden istenmez?
A) Makine rengi solacagindan
B) Atdlyede yangin cikar korkusundan
C) Makinelerdeki farkli genlesmelerden
D) Highiri

3. Makine elektrik tesisatim gizme yetkisi kimlerde vardir?
A) Elektrik miihendisi ve teknik 6gretmenlerde
B) Elektrikcilerde
C) Ogrencilerde
D) Mimarlarda

4. Makine elektrik tesisat1 nereden temin edilir?
A) Kitiphaneden
B) Atodlyenin koruma altina aldigi dosyadan
C) Makine Uizerinden
D) Duvardan

5. Basingh havamin temizlenmesi, basing ayari ve yaglanmas igin kullanmilan elamanin

adi nedir?
A) Kompresor
B) Piston
C) Sartlandirici
D) Kurutucu

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.

Basariliysaniz bir sonraki bolime geginiz.



B. UYGULAMALI TEST

gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayr

1 | Makineyerlesim seklini inceleyebildiniz mi?

Y erlesim planindan sonra gelen makineleri plana dahil ettiniz
mi?

Atolyeye ait makine elektrik plammn
bulup incelediniz mi?

4 | Basingli havatesisatini incelediniz mi?.

5 | Basingli hava Uretim merkezini incelediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMAC )

Makineyi yerine yerlestirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolyenize veya diger atdlyelere yeni gelen makinelerin yerlerine yerlestiril-
melerini takip ediniz.

4. MAKINEYI YERINE YERLESTIRME

4.1. Nakliye Emniyetleri

Makineler; hareketli, hareketsiz birgok parca ve avadanliktan meydana gelir. Bu parca
ve avadanliklarin gogu bagimsiz veya gevsek baglantilidir. Bunlar nakliye esnasinda degisik
kazalara sebep olmasinlar diye gecici baglantilar yapilir.

Fabrikalarda Uretimi tamamlanan makine ve tezgahlar, kontrolleri yapildiktan sonra
nakliye emniyeti tedbirleri alinir.

Bu tedbirler, makinenin hareketli parcalarinin ve aparatlarimn nakliye amnda hareket
etmelerini dnlemektir. Boylece caisanlarin hayati tehlikeye atilmamis ve de makinelerin
zarar gormesi 6nlenmis olacaktir.

Uretilen makinelerin demir yolu, kara yolu veya deniz yolu ile tasindigi ve uzun
mesaf el ere tagindigi diisiindl ince nakliye emniyetlerinin 6nemi daha da anl asilmaktadir.

Makine emniyetleri tam yapildiginda makineler gidecekleri yere guvenli ve saglam
gidebileceklerdir.

Makine emniyetlerinin makinenin nerelerinde ainacagi ©6nceden tespit edilir ve
kullanma kilavuzunda agik¢aizah edilir.

Kilavuzda bdlirtilmeyen bir emniyet unutulup calisanlari tehdit edebilecegi gibi
makinenin daha hi¢ kullanilmadan ariza yapmasina sebep olabilir.

Ayrica makineler, aga¢ takozlar Uzerine civata, vida veya civiler ile sabitlenir. Bu
baglantilar, ancak makine yerine yerlesecegi zaman sokilebilir.
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Sekil 4.1: Bir makine kilavuzunda nakliye emniyetleri

Sekil 4.1. incelendiginde numara ile isaret edilen yerlerin nakliye emniyeti oldugu
gorulUr. Bu emniyetler makine yerine yerlestirilip zemine monte edildikten sonra sokilerek
emniyet parcaari guvenli bir yerde saklanir.

Nakliye emniyeti tamamlanan makineler, makinenin tasarim asamasinda planlanip
yapilan tagima noktalarindan halatlar yardimi ile ylklenip taginir.

Y Uklemede kullanilacak kanca ve haatlar kilavuza uygun olmali ve 6zellikle isaret
edilen yerlerden halat baglantisi yapilmalidir. Halatlar ile baglanan tezgéhlar yerden
kontrollii kaldiriimalichr. Once birkag santimetre yiikseltilen makine, kontrolden sonra
kaldirilmalidir.

Resim 4.1: Emniyetli yikleme 6rnekleri
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Sekil 4.2: Emniyetli tasima Or negi
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4.2. Makine Yerlesimi

Atolyeye kadar kurallara uygun nakledilen makineler atélye icerisinde kendine ayrilan
ve kendi icin diizenlenen yere yavingler yardin ya da yuvarlanan borular yardim ile tasinir.
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Sekil 4.3: Kilavuzdaki makine ol¢lleri 6rnegi

Makine yeri, kilavuzunda belirtilen 6lcllere ve 6zelliklere gore hazirlanir.

Yerlesim yerine getirilen makine, aga¢c takozlardan indirilip yerine yerlestirilir.
Y erlestirilen makine dnceden diizenlenen baglama elemanlari ile zemine baglanir. Baglama
zemine beton dokme ile yapildi ise bunlar kuruyunca nakliye emniyetleri sokuldr ve gavenli
bir yerde saklanir.

Kurallara uyularak tasinan makinenin elektrik baglantisi, uzman bir elektrikgi
tarafindan kullanma kilavuzundaki proje ve tavsiyelere uygun olarak baglanir.

Makine, eger basingli hava ile calistyorsa uygun baglama elemanlari ile basingli hava

dagitim tesisatina baglanmr. Her makinenin ¢alisma basinci farkli olabileceginden basingli
hava makineye dnce sartlandiricidan gegecek sekilde baglant: yapilir.
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Resim 42: Sartlandirici

Bu baglantida baglama yonu isaretlerine dikkat edilmelidir. Basingli hava, 6nce
filtreden gecirilip toz, kir ve pastan kurtarilir. Daha sonra tezgédh calisma basincina gore
basing ayar1 yapilir ve en son venturi prensibi ile yaglanan hava tezgéha gonderilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Atolyenizdeki bir tezgadhin nakliye
emniyetlerini inceleyiniz.

» Atolye de bulunan sorumludan bulabiliriz.

» Atolyenizdeki bir makinenin kullanma
kilavuzundan faydalanarak bos alanda
sanal yerlestirme yapiniz.

» Kullanma kilavuzundan faydalanimz.

> Kullanma kilavuzundan e ektrik
baglantisini inceleyiniz.

» Kullanma kilavuzundan faydalaniniz.

» Bir tezgdhin basingli hava baglantilarint
inceleyip sartlandirictyr kontrol ediniz.

» Atolye hava dagitim panosunu inceleyiniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1- Tasima esnasinda har eketli par ca ve avadanhklarin hareketini engelleyen tedbirlere
ne denir?

A) Nakliye emniyetleri

B) Elektrik emniyeti

C) Sigorta

D) Guvenlik

2- Yuklemearaclari hangileridir?
A) Ving ve haat
B) Kepgeveip
C) Vingveip
D) Kepce ve kayislar

3- Makineyerlesim yeri hangi dl¢ultrde hazirlanir?
A) Atodlye imkanlarina gére
B) Diger tezgéhlara gore
C) Kilavuzdaki tezgah dlculerine gore
D) Rastgele

4- Makine elektrigini kimler baglar?
A) Uzman elektrikeiler
B) Ogrenciler
C) Butun atélye teknisyenleri
D) Herkes

5- Basainch hava ile ¢calisan makinelerde hava makineye verilmeden 6nce hangi
elemandan geger ?

A) Pistondan

B) Sartlandiricidan

C) Kompresorden

D) Valften

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysaniz bir sonraki bolime geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

gbzlediyseniz “Evet” kutucugunu isaretleyiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar kendinizde gozleyemediyseniz “Hayir”,

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayr

Makine nakliye emniyetlerini gosterebiliyor musunuz?

Makine tasimada kullanilacak noktalar1 kilavuza gére bulabiliyor
musunuz?

Makine yeri dl¢llerini kilavuzdan bulabiliyor musunuz?

Kullanma kilavuzundan elektrik baglantisim incelediniz mi?

a | O DN |

Bir tezgéhin basingli hava baglantilarin inceleyip sartlandiriciy
kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz, HAY IR yanitlarimz var ise bu
yanitlarimzla ilgili konuyu tekrarlayimz. Tamam EVET ise diger 0grenme faaliyetine

geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Makine Kurma 1 modulund bitirmis durumdasimz. Eger bu modilu basar ile
tamamladiysaniz burada elde ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki modillerde de sik sik
kullanacagimzi unutmayimz. Bu konularin daha bircok kez karsimza gikacagimn farkinda
olarak burada kazandirilan yeterliklerinizi gelistirmek ve gincel gelismeleri takip etmek
alamimzda yetismis bir eleman olmanzi saglayacaktir.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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