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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda ogrencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD

521MMI115

ALAN

Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK

Bilgisayarh Makine Imalat:

MODULUN ADI

Is Makinelerinin Bakim Onarim

MODULUN TANIMI

Makine imalat¢ilig1 dalinda is makinelerinin bakim
onarim becerisini iceren égrenme materyalidir

SURE

40/24

ON KOSUL

Makine imalatinda kullanilan ig makinelerinde bakim
ve onarim yapmak icin is kazalari, is giivenligi ve tezgah
uygulamalar ile ilgili modiilleri almis olmak.

YETERLIK

Atolyelerde bulunan is makinelerinin  bakim
onarimini yapabilmek.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Ogrenci bu modiil ile uygun ortam ve arag gerecler
saglandiginda atdlyelerde bulunan is makinelerinin bakim
onarimini yapabileceksiniz.

Amaglar

> Uretimi kesintiye ugratmayacak sekilde planli bakim
ve onarim projesi yapabileceksiniz.

> Uretimi kesintiye ugratmayacak sekilde is makineleri
ve yardimc1 araglarinin bakimini yapabileceksiniz.

> Hidrolik  devreli i3  makinelerin  bakimin
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Is tezgahlar1 bakim kayit fisleri, is tezgahlari sicil
kartlari, is makineleri,yardimct
araglar,slaytlar,filmler,bakim kartlari,hdrolik devreli is
makineleri,kataloglar.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

> Modiiliin iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra verilen Olgme sorular ile ayrica kendinize
iliskin gozlem ve degerlendirmeleriniz yoluyla
kazandigmiz bilgi ve becerileri Olcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

> Ogretmen, modiil sonunda size Olgme teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde isletmelerde iiretim islerinde kullanilan is makinelerinin bakim onarimi
yapabilme becerisini kazanip, is makinelerinin bulundugu isletmenin bakim onarim
organizasyonlarini planli yabileceksiniz.

Glinlimiizde, teknolojik gelismeler sonucu bir¢ok isletmede kullanilan makineler
biiytik bir kismi ithal edilmektir. Kalkinma ve endiistrilesme ¢abalarimizin basartya
ulagabilmesi i¢in mevcut makinelerimizin uzun Omiirlii, yliksek verimde ¢aligmasi
gelismekte olan iilkeler i¢in zorunludur.

Calisan ve hatta ¢aligmayan biitiin makinelerin zamanla ve ¢evrenin asindirici etkileri
altinda, yipranmalarini 6nlemek ve ¢aligmalarimi koruyabilmek i¢in bakima ihtiyaglar vardir.

Bakim, doganin biitiin varliklara uyguladig1 zaman iginde; eskime, yipranma, bozulma
ve nihayet yok olma etkilerini higbir zaman ortadan kaldirmaz. Fakat doganin bu degismez
etkilerini, bakim yoluyla en az hissedilir duruma getirir.

Bu nedenle de igletmelerde is makinelerinin bakim onarim organizasyonlarimi iyi
yapip, bakim onarim konusunda bilgi sahibi olmalisiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

e )

Uretimi kesintiye ugratmayacak sekilde planli bakim onarim projesi yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelerde is makineleri bakim onarim konusunda yapilan
organizasyonlari inceleyip, is makinelerinin bakim kartlarini arastiriniz.

1. PLANLI BAKIM VE ONARIM PROJESI
HAZIRLAMA

1.1. Proje Hazirhk Asamasi

Bir isletmede planli bakim projesi hazirlanmasi ve bir bakim onarim
organizasyonunun devreye sokulmasi i¢cin 6ncelikle isletme biitiinii ile incelenir. Isletmenin
iretim tiiriine gore genelde gdz Oniine alinacak ana hatlar sunlardir:

1.2.isletme ve Isletmenin Uretim Boliimii Cesitleri

Isletmeler yaptiklari iiriine gore degisik boliimlerden meydana gelirler. Bir talash
makine iiretim igletmesi boliimleri:

1.2.1. Ana Uretim Boliim

»  Pres boliimil tezgahlar
»  Mekanik atdlye tezgahlart
>  Uretimde gorev alan diger araglar

1.2.2. Uretime Yardimci Boliimler

> Su,elektrik santralleri
> Haberlesme santrali
> Is1l iglem boliimii

> Temizlik tiniteleri

1.2.3. Enerji Uretim Béliimleri
> Kazan dairesi
> Tiirbin dairesi
»  Jenerator gruplari



1.3. isletme Uretim Béliimii Kapasiteleri

Pres boliimii tezgahlar1 ve kapasiteleri: Isletmenin Pres boliimii tezgah varligmi ve bu
tezgahlarin iiretiminin g6z Oniine almmasidir. Pres boliimiinde mekanik, hidrolik ve
pnomatik olarak calisan tezgahlar bulunabilir. Bunlarin ¢alisma ve kapasiteleri degisik
olacagi dogaldir. Boliimde bulunan ¢esitli ¢calisma 6zelliginde ve kapasitesinde hatta ¢alisma
saatlerindeki duruma gore bakim projesi ve organizasyonu diisiiniilecektir.

Mekanik atdlye tezgahlari ve kapasiteleri: Isletmelerin birinci derecede gorev alan
atdlyenin ve tezgah durumlarimin agiklandigi maddedir. Mekanik atdlyeler ,diger deyimiyle
iiretim atolyeleri isletmenin, {iretim alaninda en ¢ok yiikiinii ¢eken boliimlerdir. Bu bdliimde
mekanik, hidrolik, pnomatik hatta bantlar ile CNC tezgahlar bulunabilir. Isletmenin bu
boliimdeki tezgah cesitleri ve {iretim kapasiteleri alinarak bir bakim onarim organizasyonu
gerceklestirilir,

Uretimde gorev alan diger araglar ve kapasiteleri: Isletmelerde iiretimde gorev alan
boliimlerdeki yardimci arag, birim ve avadanliklardan bahsedilmektedir. Cesitli tiretim
durumlarina gére mekanik, hidrolik ve pnomatik veya elle ¢alisan diizenler bu maddeye
girer. Kesme, sikma, tutma, kivirma, alet bileme, tagima gibi maddeleri saymak miimkiindiir.

1.4. Isletmede Uretim Akis Durumunu Belirleme

Isletmede malzeme akisi meydana gelen yari mamiil ve mamiil akisi genis bir
organizasyona ihtiya¢ gosterir. Bakim onarim planinda da 6nemli yer tutar

1.5. Isletmenin Tezgah Yerlesimini Belirleme

Isletmede meydana gelen iiretim veya iiretimle ilgili olarak fabrika veya boliimlerin
yerlesim durumu, tezgah yerlesim durumu bakim onarim planinda énemle dikkat edilmesi
gereken noktadir.

1.6. Bilinenler G6z Oniine Ahmarak Bakim Onarim Projesi
Hazirlama

Isletmede yukarida siralanan faktorler goz dniine aliarak isletmenin béliimlerinde ve
dolayisiyla biitiiniiyle isletmenin her kismimi ilgilendirecek ve isletmenin bakim onarim
ihtiyacina cevap verebilecek bir bakim onarim projesinin verilere ve bilinenlere gore
gelistirilmesine baglanir. Isletmenin bakim onarim projesinin hazirlanmasi esnasinda bazi
teknik diizenlemelere gidilmesi s6z konusu olabilir. Bu konularin projelendirme sathasinda
ortadan kaldirilmasi ile igletme igin uygulanacak en uygun bakim onarim projesi ve bu
projenin organizasyonu ortaya ¢ikmus olur. Isletmede biitiin bakim onarim faaliyetleri sz
konusu proje ile yiiriitiiliir.
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BAKIM ONARIM MUDURU|

MEKANIK BAK. ONR. SEFi TESIS BAK. ONR. SEFi

[
[ |
MEKANIK BAK. ONR. ELEMANI INSAAT TESIS TESISAT
BAKIM FORMEN BAKIM FORMEN
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Sekil 2. Bakim onarim organizasyon drnegi



1.7. Bakim Onarim Organizasyonunda Kullamilan Kart-Fis ve
Formlar

Isletmelerde uygulanan bakim onarim ve revizyon isleminde ve diger planl ¢alismalar
stirecinde kullanilan her sey planli bakim sisteminin birer elemanidir. Planli bakim onarim
organizasyonu etkin bir sekilde bu kontrol elemanlari, egitilmis insan giicli ve gelistirilmis
kart, fis ve formlarla yiiriitiilir. Asagida bir isletmede bakim onarim organizasyonunda
kullanilan fis, kart ve formlar siralanmistir:

Giinliik Ariza Durumu Karti
Bakim onarim vardiye karti
Tezgah sicil karti

Ariza Karti

Aylik Arniza Karti

Yag sarfiyat karti

Ug aylik planli bakim kart1

VVVYVVYVYYVYVY

1.8. Revizyon
Isletmelerin biiyiikliigii gz oniine alnarak makine ve ¢alisan elemanlarin durumlar
dikkate alinarak belirli bir siire igersinde her seyin elden gegirilmesi iglemidir.

1.8.1. Planh Periyodik Revizyon

Isletmenin biiyiikliigii ve tezgahlarin yaptig1 is tiirii ile ¢alisanlarin durumu goz dniinii
aliarak bazi tezgah ve donanimlarin belli siirelerde devamli elden gegirilmesi islemidir.

1.8.2. Plansiz Revizyon

Planan zaman siirecinin diginda tezgah ve donaniminda ortaya g¢ikan ve ancak
revizyon iglemi ile giderilecek tiirde olan, arizaya el konulmasi ile baslayan islem plansiz
revizyon olarak tanimlanir.

1.9. Planh Bakimin Amaci
> Isletmenin hedef aldig1 iiretim programmm gergeklestirmek igin kendi agisindan
giicliik ¢cikartmamak, olusan kotii olusumlarin 6nlemlerini hemen alarak {iretime
en kisa siirede devam etmek.
Isletmede ariza, bakim ve onarim sayisim azaltarak en yiiksek iiretim
saglanmasini yardime1 olmak.
Isletmede bulunan makinelerin ekonomik agidan &miirlerini uzatmak.
Isletmede bakim ve onarim ile ariza ve hasarlari en az diizeye indirmek sureti
ile bu alandaki giderleri asgari seviyede tutmak.
Zamanlamas1t yapilan planli bakimlar1 aksatmadan yaparak, daha biiyiik
giderlere sebeb olacak aksakliklarin meydana gelmesini Onlemek ve
dogabilecek giderleri azaltmak.
> Uretim aninda bakim onarim yapilirken diretimin  maksimum seviyede
tutulmasina yardimci olmak.
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TEZGAH SICiL ve BAKIM KARTI

Tezgahin ismi: Tipi: Sicil No:
Yapan: Marka Geldigi Hizmete girdigi Tarih:
Tarih
Makinenin Bulundugu Demirbasg Revizyon miiddeti:
Atl: no:
MAKINENIN KAPASITESI Revizyon gordiigii tarihler Senes | Amortisman | Hali
i hazir
kiymet
i
Girdigi Cikt1g1 tarih % | Tutar
tarih 1
Tezgahla gelen yedekler
Uzunluk | Genisli | Yiikseklik | Agirl
metre k metre | metre k
Kg.
Makinenin tahrik sekli Resim ve Katalog No.lar1
Motorun KW
markasi
Karti1 hazirlayan
Isim Tarih
Sekil 3. Tezgah sicil ve bakim karti
PLANSIZ ONARIM IS EMRI NO
SABIT BAKIM | MALIYET ARIZA MAHALLI IS EMRI TARIHI
KIYMET |HESABI |MERKEZI
ATOLYE |BINA KISIM KOLON
SERVIS
PLAKA
ACIKLAMA ] MAKINA  [] Tesis [ APARAT
ARIZAYI BILDIREN TEL NO IMALAT DURUS S. ONARIMNA YER ILGILI BAKIM
ZAMAN KISMI
DUSUNCELER BILD.NO |BILDIRME | BILDIRME TANZIM EDEN
TARIHI SAATI

Sekil 4. Onarim is emri karti
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PLANSIZ REVIZYON IS EMRI Fisi NO

SABIT BAKIM | MALIYET ARIZA MAHALLI IS EMRI TARIHI
KIYMET |HESABI |MERKEZI

ATOLYE |BINA KISIM KOLON

SERVIS

PLAKA
ACIKLAMA ] MAKINA  [] tesis [ APARAT
ARIZAYI BILDIREN TEL NO IMALAT DURUS S. ONARIMNA YER ILGILI BAKIM
ZAMAN KISMI
DUSUNCELER BILD.NO |BILDIiRME | BILDIRME TANZIM EDEN
TARIHI SAATI

Sekil 5. Plansiz revizyon is emri karti




BAKIM ONARIM VARDIYA FORMU

VARDIYA | NEZ.YRD./POSTAB VARDIYADAKI iSCI SAYISI TARIH SAAT
ADI ASI
Adi
Soyad1 BULUNAN | BULUNMAYAN TOPLAM
iMZA CALISAN
iSCi
5 ISIN KISA TANIMI | KULLANIL | BAS | BITiS | TOPL. | DEVAM ONERILER | Say1 | No
s | 2 AMAZ . SAATI | SURE |ETME
z | E SA. NEDEN]
s m
a |2

Sekil 6. Bakim onarim vardiye formu




ARIZA BILDIiRIiM FORMU

Arizanin Oldugu Boliim/Kisim Ismi

Arizali Tezgah ve/veya Tesisin Kod

2 | Numaras! ve/veya ismi
g
% Arizanin Cinsi
E
2 | Anzay: Bildirme Tarihi
Arizay1 Bildiren Boliim/Kisim Amiri
Formu Teslim Alan Personel
g Bakim Béliim/Kisim Amiri
€ | Arizay1 Gidermeye Baslama Tarihi
é ve Saati
E
< | Anzanin Giderildigi Tarih ve Saat
@ | Anizanin Giderilme Siiresi
Arizay1 Gideren Personel
Yapilan isler:
% Bildirilen Ariza Giderilmis Olup, Calisir Durumda Teslim Alinmuistir.
v Teslim Alan Boliim Amiri
E
:3
)
as]

Sekil 7. Ariza bildirim karti




(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bir igletme tespit ederek asagidaki islem basamaklarini sirayla uygulayiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Isletmenin iiretim béliimlerini | > Isletmede yapilan iiretimi tespit ederek.
belirleyiniz. Bu diretim i¢in  gerekli  {iretim

boliimlerini tespit ediniz.

Isletmenin iiretim boliimii kapasiteleri
tespit ediniz.

Isletmedeki boliimlerin ve tezgahlarin
kapasitelerini belirleyiniz.

Isletmede bulunan tezgahlar Isletmede iiretimde bulunan tezgahlari

belirleyiniz. ve ¢esitlerini ¢ikariniz.

Isletmedeki iiretim akisini belirleyiniz. Isletmenin  {iretim  akis seklini
belirleyiniz  ve  yapilan  iriinleri
inceleyiniz.

Isletmedeki tezgah yerlesimini

belirleyiniz.

Isletmedeki iiretimdeki is makinelerinin
boliimlere yerlesim seklini ¢ikariniz.

Bilinenlere gore bakim organizasyonu
yapiniz.




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

1. Bakim onarim projesi hazirlamada asagidakilerden hangisine gerek yoktur?
A)  Uretim bdliimii ve kapasiteleri
B) Uretim akis durumunu belirleme
C) Isletmedeki tezgah cesitleri
D) Isletmenin ekonomik durumu

2. Asagidakilerden hangisi bakim onarimda kullanilan kart fis ve formlardan degildir?
A) Giinliik ariza formu
B) Aylik ariza tablosu kart1
C) Iscilerin puantaj kart:
D) Tezgah sicil kart1

3. Planli bakim projesi hazirlamadan 6nce igletmenin neyi incelenir?
A)  Isletmenin mali yapis1 incelenir.
B) Isletme biitiinii ile incelenir.
C) Isletmenin yonetimi incelenir.
D) Isletmenin diger isletmelerle farki incelenir.

4. Planli bir bakim onarim basarisi i¢in asagidaki kriterlerden hangisine gerek yoktur?
A)  Iscilerin calisma saatleri
B)  Egitilmis insan giicii
C)  Bakim figleri
D)  Bakim kartlari

5. Asagidakilerden hangisi planli bakimin amaclarindan degildir?
A) Uretimde meydana gelecek kesintiyi en aza indirmek.
B) Biiyiik makine hasarlarmin olusumunu engellemek.
C) Makinelerin ekonomik 6mriinii azaltmak.
D) Ariza, bakim ve onarim sayisini azaltmak.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Alan Adx: MAKINE TEKNOLOJISI Tarih:
Modiil Ada: Is Makineleri Bakim Onarimi Ogrencinin
Ad1 Soyadi:
Faaliyetin Adz: l:flal.lll Bakim ve Onarim
Projesi Hazirlama No:
oL o ~ Sinifi:
Faaliyetin Ure.tlml kesintiye ugratmayacak
Amaci: sekilde planhh bakim ve onarim wpse
’ projesi hazirlamak. Bolimi:

ile tekrar calisiniz.

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz

DEGERLENDIRME

Evet Hayir

ek

Isletmenin Uretim Boliimlerini tespit edebildiniz mi?

Isletmedeki béliimlerin kapasitelerini tespit
yapabildiniz mi?

Isletmede bulunan tezgah cesitlerini tespit ettiniz mi?

Uretim akis durumunu belirlediniz mi?

Isletmenin tezgah yerlesimini belirlediniz mi?

| N AW N

Bilinenlere gore bakim projesi ¢ikardiniz mi?

DEGERLENDIRME

Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda

yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz.

Olg¢me sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda

yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz.




OGRENME FAALIYETi-2

( amac )

Uretimi kesintiye ugratmayacak sekilde is makineleri ve yardime araclarinin bakimini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Is makinelerini tanty1p, calisma sekillerini ve is giivenligi kurallarim 6greniniz.

2. IS MAKINELERI VE YARDIMCI
ARACLARININ BAKIMINI YAPMA

2.1. Elektrik Motorlarmin Stmflandirilmasi ve Ozellikleri

Elektrik motorlari, elektrik enerjisini mekanik enerjiye ¢eviren cihazlardir. Elektrik
enerjisine gore dogru ve alternatif akim motorlari olarak ayrilirlar.

2.1.1. Dogru Akim Motor Cesitleri

> Sont Motorlar: Uyartim sargisi endiiviye paralel motora sont motorlar denir.
Sont motorun kutup sargilar1 ¢ok sarimli ve ince kesitli iletkenlerden

yapilmustir.
Ozellikleri
. Yol alma anindaki momentleri yiiksek degildir. Bu bakimdan asir
yiiklerde kolay yol almazlar.
. Devir sayilart yiik ile ¢ok az degisme gosterir. Bu nedenle de devir
sayilari hemen hemen sabit kabul edilebilir.
. Motor bosta calisirken, endiivi sargilarindan gecen akim seri motorda

oldugu gibi, tehlikeli degerlere ¢ikmayip normal degerinde kalir.
> Seri Motorlar: Uyartim sargisi1 endiiviye seri baglanan motorlara seri motor

denir. Dogru akim seri motorunda endiivi ile kutup sargilar1 birbirine seri
baglanmustir.
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Ozellikleri

. Seri motorlarin yol alma aninda momentleri ¢cok yiiksektir. Bu nedenle
yol alma aninda yiliksek moment istenilen yerlerde kullanilir.

. Devir sayilar1 yiikle ¢ok degisir.

. Yiiksiiz (bosta) hi¢cbir zaman c¢aligtirilmazlar. Aksi halde devir sayilari
cok yiikselerek motorun par¢alanmasina neden olurlar.

> Kompunt Motorlar: Uyartim sargisi endiiviye hem seri hem de paralel
baglanan motorlara kompunt motor denir.

Ozellikleri

. Eklemeli kompunt motorlarin devir sayilari, seri ve sont motorlar arasi bir
degisim gdsterir yani sabit degildir. Ters kompuntta ise yiikselen veya hi¢
degismeyen devir sayisi elde edilebilir.

. Her iki kompunt motor da bosta calistiginda devir sayilari, seri motorda
oldugu gibi tehlikeli degerler almaz.
. Eklemeli kompunt motorlarin yol alma momentleri oldukga yiiksektir.

Ters kompunt motorlarin yol alma momentleri olduk¢a zayiftir.

Resim1. Cesitli Elektrik Motorlar:
2.1.2. Alternatif Akim Motorlar

Asenkron motorlar cesitli tipler de yapilmaktadir. Kullanildig: is alan1 ve insa tiplerine
gore siniflandiriliyorlar. Ayrica Asenkron motorlar rotor yapilarina gore iki ¢esittir. Bunlar:

> Sincap kafesli (Kisa devre rotorlu) asenkron motorlar
»  Bilezikli (Sargili rotorlu) asenkron motorlar
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Sincap kafesli asenkron motorlar: Uc fazli sincap kafesli motorun
yapilist basittir, az bakima ihtiya¢ gosterir.Bu tip motorun 6lgiileri, ayni
glicteki baska tip motorlarin 6lciilerinden kiigiiktiir.Degisik yiiklerdeki
hiz regiilasyonu ¢ok iyidir.Fiyatinin ucuzlugu yapilisinin saglamligi ve
istenilen calisma Ozelligine sahip olusu yiiziinden bu tip motorlar
sanayide ¢ok kullanilir.

Bilezikli (Sargili rotorlu) asenkron motorlar: Bircok sanayi yiiklerinde
iic fazli degisik hizli motora ihtiya¢ duyuldugu yerler i¢in bilezikli
asenkron motorlar gelistirilmigtir. Yapis1 sincap kafesli asenkron
motorlarin yapisi gibidir. Sadece rotor yapisinda farklilik vardir. Ayrica

kisa devre i¢in de bilezikler ve firgalar kullanilmigtr.

Dogru Akim Motorlarinin Arizalar1 ve Sebebi:

Ariza

Yolvermek miimkiin olmuyor.

Kisa bir miiddet ¢alistiktan
Sonra duruyor.

Calisma ¢ok yavas

Sebebi Giderilmesi
Kontrol devresinde Kopukluk kontrol
kopukluk vardir. edilir.
Yataklar sikigmis . Yanik direng
Asir yukli . veya sigorta
Siirtlinme ¢ok fazla . degisir.

Yatak degisir.

Yiik azaltilir.
Besleme akiminda Uygun gerilim

kesiklik. verilir.

Asirt yiiklenmis. Yiik azaltilir.
Sicaklik yiikselmesi Roleler ihtiyaca
cok fazla. gore ayarlanir.

Is1 yiikselmesini

Azaltmak igin

havalandirilir.
Hat voltaj1 diisiik Uygun gerilim
Asirt yikli uygulanir.

Yiik azaltilir.
Fircalarin normal yerinden Firga kopriileri
ileri kaymus. ayarlanir.



Ariza

Asirt yiik roleleri atiyor.

Yiik altinda ¢ok hizli
calisma

Sebebi

Motor alani zayif.

Asin yukli

Roleler ¢ok diisiik
ayarli.

Hat voltaj1 ¢cok yiiksek
Roleler ihtiyaca gore
diistik ayarlt

Alternatif Akim Motorlarin Arizalar: ve Sebebleri:

Ariza

Motora yol vermek miimkiin
olmuyor.

Giiriiltiilii calisma

Asir1 1s1nma

Sebebi

Salter veya sigortalar
acik

Stator ve rotor bobinleri

kopuk veya kisa devre
Motor asir1 yiikleniyor.

Fazlar dengesiz
Saglar ve baglantilar
gevsek

Gerilim uygun degil

Asin yukli
Sogutma yetersiz.

Yataklar

Giderilmesi

Alan akimi kontrol
Edilir.Arizali bobin
onarilir.

Giicii daha iyi
motor segilir.

Roleler ihtiyaca
gore ayarlanir.

Hat voltaj1 azaltilir.
Roleler yeniden
ayarlanir.

Giderilmesi

Salter kapatilip
bozuk sigortalar
degistirilir.
Arizali bobin
degistirilir.
Yk azaltilir
veya bilyiik motor
kullanilir.

Fazlar dengelenir.
Saplamalar
sikistirilir.
Sa¢ paketi vernik
icine daldirilip
firinlanir.

Uygun gerilim
ayarlanir.

Yiik azaltilir.

Temizlenir,
pislikler ¢ikarilir.
Yataklarda aginma
gevseme,kuruluk,
veya agiri
yaglama var.



2.2. Mekanik is Tezgahlarinin Kullanildigi Yerlere Gore Bakim ve
Onarmmi Ag¢iklama

Mekanik is tezgahlarinin ve yardimci araglarmin bakimi uygulamada birbirlerine
biliyliik benzerlik gosterir. Bu konuda mekanik devreli is tezgahmin kurulmasindan
caligmasma kadar gecen islemler kisaca agiklanacaktir. Bakim onarim agisindan bir
makinenin énemi daha tagima aninda baslar ve ayrintilarla devam eder.

>

>

>

Makinenin yerinin secimi: Isin gerektirdigi hareket serbestisi i¢in bos sahanin
bulunmasina dikkat etmek gerekir.

Makinenin yerine tasinmasi: Sert sarsintilar ve darbeler tezgahin hassasiyetini
bozacaklarindan,tasimaya ¢ok dikkat etmek gerekir.

Pastan koruma maddesinin temizlenmesi: Kisa mesafeler i¢in makinelerin
parlak kisimlar1 asitsiz ve bez ile kolayca silinen kalin bir yag ile
korunmaktadir. Uzun mesafeler icin de siirtilen koruyucu sivi mazotla yikanarak
temizlenmelidir.

Makinenin ayar edilmesi: Makinenin ayari, kaidesi altina konacak kamalar
araciliyla olur. Aga¢ kamalar nem karsisinda degistiginden sadece demir
kamalar kullanilmalidir.

Elektrik donanimi ve devreye alma: Baglama uglari makine planinda
verilir.Tezgah haricinde devreye bir kisa devre meydana getirmemek i¢in ana
sigorta takilir. Makine mutlaka topraklanmalidir.

Diisiik gerilimde devreden ayirma: Tezgah gerilim diismesi veya tamamen
kesilmesi halinde otomatik olarak devreden ¢ikma sistemi vardir.

Asin yiik korumasi: Makinenin motorlarin asir1 yiiklemede emniyet altina
devreyi kesen asir1 akim rolesi konmalidir.

Yatak ve kizaklar: Makinelerin teslimi sirasinda yatak ve kizaklar firmalar
tarafindan hassas olarak ayar edilirler. Uzun zaman g¢alismadan sonra tezgah
katalogundaki agiklamalara gore yapilir.

Baglama parcalarimin takilmasi: Tezgahin c¢alisma sirasinda titresimler,
kuvvetler ve siirtiinmeler gibi etkiler o tezgahdaki parcalarinin gevsemelerine,
sikismalarina, ¢calisma bosluklarinin bozulmasina yol agarlar.

Bunlarin disinda is tezgahlarinda periyodik olarak yapilan bakimlar vardir

Giinliik bakim: Her ¢aligsma Oncesi ve sonrasi yapilacak bakimu igerir.

Haftalik bakim: Hafta sonlarinda tezgahin takim ve yardime1 araglarinin bakima,
temizligi ve yaglanmasini igerir.

Aylik bakim: Her ay tezgahin konsol, araba ve tabla kizaklar1 kontrol edilerek,
yag pompasi ve sizdirmazlik elemanlarina bakilir, sogutma suyu kontrol edilir.
Ayrica yardimcei tezgah parcalar kontrol edilir.

Alt1 aylik veya yillik bakim: Tezgahin tiim sistemlerinin kontrolu yapilip,
tezgahtaki bosluklar ve ayarlar yenilenir. Ayrica tiim tezgah aksesuarlar1 da
kontrol edilir.



2.3. Vargel ve Planya Makinesinin Bakim ve Onarimi Aciklama

Planya ve Vargel Tezgahmin Bakim Isleminde Dikkat Edilecek Noktalar

Giinliik Bakim

> Calismadan 6nce yag grasorliiklerine birkag defa yag basiniz.
> Tezgahin genel kontroliinii yapiniz.

> Tezgahin temizligini yapimiz.

> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Haftahk Bakim

> Tezgahin genel temizligini yapiniz.
> Kizaklar ve hareketli kisimlar1 kizak yagi ile yaglayiniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

Govde, dikey baslik ve mengene kontrolu yapiniz.

X,Y,Z eksen kizaklarint gdzden gegiriniz.

Yaglari ve filtreleri degistiriniz. Yaglama sistemini kontrol ediniz.

Disli grubu ve araba disli grubunu gbézden gegiriniz.

Sigortalar, salterler ve kontaklar1 inceleyiniz.

Kablo, klemens baglantisi, svigleri kontrol ediniz.

Motor 1s1s1, fren bobini ve rulman seslerini dinleyip, arizali rulmanlar
degistiriniz.

Kizak koruyucularini kontrol edip, yag sizintilarini gideriniz.

Vargel veya planya basligini kontrol ediniz, ana ve fren milini kontrol ediniz.
Fren emniyet sistemini kontrol ediniz.

VVV VVVVYVYYVY

2.4. Torna Tezgahimin Bakimim Ac¢iklama

Torna Tezgahinin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar
Giinliik Bakim
> Tezgah kizaklarini temizle ve talaslar at.

> Sanzuman ve araba yag seviye gostergelerini kontrol et.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildir.

Haftahk Bakim

> Tezgahin genel temizligini yapimiz

> Kizaklar ve hareketli kisimlar kizak yagi ile yaglaymiz.
> Tezgah yag seviyesini kontrol et, eksikse tamamlayiniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa Tezgah Bakima bildiriniz.
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Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

2.5. FREZE TEZGAHLARININ BAKIMINI ACIKLAMA

Fener mili, ayna, punta, govde salg1 ve sikiligin1 kontrol ediniz.

Fener mili, disli grubu, norton disli grubu rulmanlarimi kontrol ediniz.
X,Y,Z, eksen kizaklari, suport ve araba hareketini kontrol ediniz.

Ana mili, lag mili ve hareket mili salgilarini kontrol ediniz.

Kay1s gerginligini kontrol ediniz. Bozuk kayis varsa kayislarin tiimiinii
degistiriniz.

Yaglar, yag filtresi ve yaglama sistemini kontrol et, gerekliyse yagi ve filtreyi

degistiriniz..

Sogutma sisteminin ¢alismasini kontrol ediniz.
Sigortalar, salterler ve kontaklar1 gozden gegiriniz.
Motor 1s1s1 ve rulman seslerini dinleyiniz.

Fren bobinlerini, elektronik elemanlar1 kontrol ediniz.

Freze Tezgahmin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar

Giinliik Bakim

> Tezgah kizaklar1 ve is tablasini temizleyiniz.

> Yagdanlik ve yag seviye gostergelerini kontrol ediniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz..
Haftahk Bakim

> Tezgahin genel temizligini yapimiz.

> Kizaklar ve hareketli kisimlar1 yaglaymiz.

> Otomatik yag pompasi ve yag seviyesini kontrol ediniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

VVVVVVVVY 'V

Malafa mili ve bilezikleri kontrol ediniz. Divizor, doner tabla ve eksantrik
basligin1 kontrol ediniz.

X,Y,Z eksen kizaklari ile puntalarin bakimini yapiniz.

Kasnak, kayis ve hareket kollariin bakimini yapimiz.

Dikey freze baslig1, is baglama mengenesinin bakimini yapimiz.

Yaglar, yag filtresi ve yaglama sistemini gézden gegiriniz.

Fren bobinleri ve elektronik elemanlarin bakimimi yapiniz.

Kopya tertibati, sogutma sistemlerinin dikkatli bir sekilde bakimin1 yapiniz.
Sigorta, salter ve kontaktorlerin bakimim yapiniz.

Klemens ve kablo baglantilarinin bakimini yapiiz.

Motoru kontrol edip, rulman sesini dinleyiniz, gerekliyse degistiriniz.
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Resim 2. Universal freze

2.6. Cesitli Is Tezgahlarinin Bakimim Aciklama

Matkap Tezgahmnin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar:

Giinliik Bakim

VVYVYYYVY

Tezgahi temizleyip talaslar atiniz.

Kizak ve siitunu silip kizak yagi ile yaglaymiz.

Tezgah yag gosterge seviyelerini kontrol edip, eksikse tamamlayiniz.
Radyal kol sikma ayar somunlarini kontrol ediniz.

Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Haftalik Bakim

VVVYYVY

Tezgah genel temizligini yapiniz.

Kizak ve siitunu silip kizak yagi ile yaglayiniz.

Tezgah yag gosterge seviyelerini kontrol edip, eksikse tamamlayiniz.
Kaldirma ve ilerleme mekanizmalarini kontrol ediniz.

Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

VVVYYVYVVY

Kayis, kasnak ve millerin bakimimi yapiniz.

Mandren, baglama mili ve mengenenin bakimimni yapiniz.

Disli grubu ve otomatigin bakimini yapiniz.

Fren sisteminin bakimini yapiniz.

Sigorta ve salterin bakimini yapiniz.

Kablo baglantilar1 ve klemenslerin bakimini yaptiriniz.

Motoru kontrol edip, rulman sesini dinleyiniz, gerekliyse degistiriniz.
Yaglar1 ve sogutma sistemini kontrol ediniz.

21



Taslama Tezgahinin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar:

Haftahk Bakim

> Cihazin bakim ve temizligini yapiniz.

> Sogutma suyu azalmigsa ilave ediniz.

> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

> Hidrolik yag seviyesini kontrol ediniz, eksikse tamamlayiniz.

Alt1 Aylik veye Yilhik Bakim

VVVVVVVVYVYVVYVYY

Is baglama tablasi, ayna, punta ve gévdenin durumunu gézden gegiriniz.
X,Y,Z eksen kizaklarinin durumunu inceleyiniz.

Kasnak, kayis ve kollarinin gevseklik ve kayganligini kontrol ediniz.
Talas milleri ve yataklar1 kontrol ediniz.

Disli grubu ve yaglar kontrol ediniz.

Sogutma sistemlerini kontrol ediniz.

Sigortalar, salterler ve kontaklari inceleyeniz.

Klemens ve kablo baglantilarini gdzden geciriniz.

Motor 1s1s1 ve rulman seslerini dinleyiniz.

Taslar1 ve balansi kontrol ediniz.

Fren bobinleri ve elektrik elemanlarini kontrol ediniz.

Filtreleri degistir. silindirlerin sizdirmazlik elemanlarini kontrol ediniz.
Tas mili yag gostergesini kontrol ediniz, eksikse doldurunuz.

Demir Testere Tezgahmin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar:

Giinliik Bakim

»  Yag seviyesini kontrol ediniz.

> Tezgahin genel kontroliinii yapiniz.

> Testere lamasini veya seridini kontrol edip korlenmisse degistiriniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Haftahk Bakim

> Tezgahin genel temizligini yapimiz.

> Grasorliiklere yag basiniz.

> Testere lamasini veya seridinin kontrol edip korlenmigse degistiriniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

YV VY

Tezgahin genel bakimini yapiniz.

Yaglar1 kontrol et, gerekliyse degistiriniz.
Tezgah elektrik sisteminin bakimini yapiniz.
Kizak bosluk ve kayis ayarini yapiniz.
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Alet Bileme Tezgahinin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar:

Giinliik Bakim

> Toz alma delikleri ve muhafazalarin kontrolunu yapiniz.
> Yag seviyesini kontrol ediniz. Tas baglama somununu kontrol ediniz.
»  Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildir.

Haftalik bakim

> Tezgahin genel temizligini yapimiz. Kayis gerginligini kontrol ediniz.
> Herhangi bir aksaklik varsa tezgah bakima bildiriniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

Yatak ve kizaklarin yiizeylerini kontrol ediniz.

Is baglama mili ve mengene agizlari ile ayaklarini kontrol ediniz.

Taslarin balansina dikkat ediniz.

Motor 1s1s1, rulman sesleri, kayis ve kasnaklarin ¢alisma durumlarina bakiniz.
Koruyucu ve koruyucu tablalar1 gozden gegiriniz.

Sigortalari, salterleri ve kontaklar1 kontrol ediniz.

Sogutma sistemi, hareket mili ve elemanlarini gdzden geciriniz.

VVVYVVY

Zimpara Tas1 Tezgahinin Bakim Islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar
Giinliik Bakim

> Siper camlarinin saglamligini kontrol ediniz.
> Taslarin salgili ve ¢atlak olup olmadig1 kontrol ediniz.
> Dayama ve tag arasi bosluklari kontrol ediniz. A¢iklik ¢ok ise ayarlayimiz.

Haftalik Bakim

> Siper camlarinin temizligini yapimiz.
> Motoru kontrol edip, rulman sesini dinleyiniz.
> Kesici yiizeylerin diizgilinliiglinii kontrol ediniz. Bozuksa bileyiniz.

Alt1 Aylik veya Yillik Bakim

> Siperliklerin bakimini yapimiz.

> Taslarin balansini kontrol ediniz. Tas ¢aplarini kontrol ediniz, gerekli ise
degistiriniz.

»  Motoru kontrol edip, rulman sesini dinleyiniz, gerekliyse degistirniz.

> Salter ve kontaklarin bakimini yapimiz.
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n TAKIM BILEME VE TASLAMA TEZGAHI g NE - 900 HF

Resim 3. Alet bileme ve taslama Resim 4. Torna tezgah

Resim 5. Vargel tezgahi

Her makinenin imalatgisi tarafindan diizenlenen kullanim kitab1 vardir. Bu kitaplarda,
resimlerle ve teknik ¢izimlerle anlatilan en 6nemli fonksiyon elemanlar1 ve isletim talimatini
da iceren detayli agiklamalar bulunmaktadir. Makinenin kullanilmasi bu talimatlara gore
yapilmaktadir. Talimat kitabi herhangi bir ariza durumunda bas vurulucak kaynak olarak ve
o ana kadar hi¢ uygulanmamais imalat isleri ile ilgili talimatlar takip etmek i¢in kullanilabilir.
Tiim talimatlara uygun bir makine kullanimi, makinenin hasar gérmesini engeller, kesintisiz
bir imalat siireci saglanir ve makineden en yiiksek diizeyde imalat performansi elde
edilebilir. Asagida resim 6’da bir makinenin talimat kitabindan tezgahin yaglama yerleri,
mekanik ve elektrik devreleri calisma saatlerine gore bakim yerleri plan1 gosterir.
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Calisma saatleri
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Yaglama yerleri-
Mekanik

8| Sl
Yaglama Yerleri(Kirmizi),Mekanik (Mavi).Elektrik (Yesil)

Resim 6. Bir tezgahin yaglama yerleri, mekanik ve elektrik bakim yerleri
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(UYGULAMA FAALIYETI )
ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Bir is tezgahi belirleyiniz. » Bu modiilde anlatilan veya segtiginiz is
» Bu tezgahin bakim onarim planini yapiniz. tezgahinin kullanim kitabindan
» Bu bakim planina gore, yararlanarak  tezgaha ait  giinliik,
. Giinliik bakimini haftalik, aylhk ve yillik bakim

. Haftalik bakimini
° Aylik bakimini
[ ]

yapilisini uygulaymiz.

Alt1 aylik veya yillik bakiminin

uygulamasini yapiniz.

26




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

1.

Asagidakilerden hangisi tezgah bakiminin amaglarindan degildir?
A) Tezgahdan yiiksek verim almak.

B) Tezgahin arizasiz ¢aligmasini saglamak.

C) Tezgahin bakimli olmasi {iretilen ig kalitesini artirir.

D) Tezgahin parcalarini sik sik degistirmek.

Bir dogru akim motorunda yol vermek miimkiin olmuyorsa sebebi nedir?
A) Asin yliklenmis.

B) Sicaklik yiikselmesi ¢ok fazla.

C) Firgalar kirlenmis.

D) Roleler ihtiyaca gore diisiik ayarli.

Bir alet bileme tezgahinda motor 1sisi,rulman sesleri,kayis kasnaklarin ¢alisma
durumu hangi bakimda kontrol edilir?

A) Giinliik bakimda

B) Haftalik bakimda

C) Alt1 aylik veya yillik bakimda

D) Aylik bakimda

Bir freze tezgahinda X,Y,Z eksen kizaklari ile punta bakimini hangi bakimda yapariz?
A) Haftalik bakimda

B) Alt1 aylik veya yillik Bakimda

C) Giinliik bakimda

D) Aylik bakimda

Bir alternatif akim motorunda asir1 1sinma varsa sebebi hangisi degildir?
A) Firgalar iyi temas etmiyor.

B) Yataklarda sorun var.

C) Asit yiiklenmis.

D) Gerilim uygun degil.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Alan Adr: MAKINE TEKNOLOJISI Tarih:
Modiil Adi: | Is Makineleri Bakim Onarim Ogrencinin
Faaliyetin I Is makineleri ve yardimci Adi1 Soyad:
Adr: arac¢larmin bakimim yapma. No:
Faaliyetin Ureztlml. kesmt.lye ugratmayacak Simifi:
Amaci: sekilde is makineleri ve yardimei Biliimi:
) araclarin bakimim yapabilir. '
Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: | doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri Ogretmeniniz ile
tekrar calisimiz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Bir freze tezgahinin giinliik bakimi olan tezgah
kizaklarini ve is tablasini temizleyiniz.Yag seviye
gostergelerini kontrol ediniz.

Frezenin haftalik bakimi olan kizaklar ve hareketli
kisimlar1 yaglayiniz.

Frezenin yillik bakimi olan,freze ¢aki mili,araba,ayna
ve bagliklarin bakimini yapimiz.

Frezenin yillik bakimi olan,freze ¢aki mili,araba,ayna
ve bagliklarin bakimini yapiniz.

Kasnak kay1s ve hareket kollarini kontrol ediniz.

Frezenin yaglarini,yag filtresini ve yaglama sistemini
kontrol ediniz.

Frezenin sigorta,salter ve kontaklarini inceleyiniz.

Klemens ve kablo baglantilarini kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME

Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda

yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

e )

Hidrolik devreli is makinelerin bakimini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

>

Cevrenizde hidrolik devreli is makinelerin inceleyip, caligma prensipleri
hakkinda bilgi toplayiniz.

3. HIDROLIK DEVRELI iS MAKINELERIN

BAKIMINI YAPMA

3.1. Hidrolik Devreli is Makinelerini Tanimlama

3.1.1. Hidroligin Tanim ve Prensipleri

3.1.1.1. Hidroligin Tanmimi, Endiistrideki Yeri ve Onemi

>

Tammm: Sivilarin sikistirllamamasi 6zelliginden yararlanarak basing ve hiz
kazandirilmig siv1 tizerindeki hidrolik enerjisinin kullanilmasi ile hareket ve gii¢
elde etmeye yarayan sistemlerdir. Hidrolik sivilarla ilgili prensipleri inceleyen
fizik dalhidir. Hidrolojide denilebilir. Sivilarin meydana getirdigi olaylarla ve
hidrolik s1v1 iizerinde meydana gelen olaylar1 inceler.

Endiistrideki Yeri: Hidrolik sistem endiistrinin biitiin alanlarinda kullanilmaya
baslamis ve her gecen giin uygulama alani geniglemistir. Bunlar; Takim
tezgahlarinda, preslerin imalatinda, kaldirma ve tasim araglarinda,plastik
enjeksiyonlarda, maden ocaklarinda, otomobillerde, denizcilikte, havacilikta
ucak ve kontrol sistemlerinde, tiirbinlerde, enerji iireten santrallerde gibi
siralanabilir.

3.1.1.2. Hidrolik Prensipleri

>
>

Hidrostatik: Duran sivilarin 6zelliklerini inceler.
Hidrodinamik: Hareketli sivilarin 6zelliklerini inceler.
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3.1.1.2.1. Hidrostatik Prensipler

> Pascal Prensibi

Isvigreli fizikgi Blaise Pascal, yergekimini ihmal edecek olursak, kapali bir kaba etki
eden kuvvetin sonucunda meydana gelen basing siv1 tarafindan kabin biitlin ¢ceperlerine ayn1
siddette etki eder, diyerek Onemli bir hidrostatik kurali ortaya konmustur. Bu kuraldan
yararlanarak basingla alan arasindaki iliski, kuvvetle alan arasindaki iligskiyi ortaya konmus
ve bunun endiistriyel alandaki en dnemli uygulamasi presler olmustur.
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Sekil 8. Hidrostatik Prensipler

Pascal prensibine gore kuvvetin uygulandig silindirin ¢api ile isin iretildigi silindirin
cap1 arasindaki oran ne kadar biiylikse, yani is silindirinin ¢ap1 ne kadar biiyiik alinirsa o
kadar biiytik kuvvet elde edilir.

P = Basing
A= Alan
F= Kuvvet

S 1 =Kiig¢iik pistonun hareket mesafesi

S 2 = Biiyiik pistonun hareket mesafesi F=P x A
W 1 = Kiigiik pistonun yaptig1 is

W 2 = Biiytik pistonun yaptig1 is

Hidrostatik kurallara gore gegerli olan esitlikler sunlardir:

F1 A2 S1 A2

F2 Al S2 Al
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> Basing Prensibi

Stvilar bulunduklar1 kabin tabanina basing uygularlar.Bu basing sivinin yiiksekligi ile
yogunlugu carpimina esittir.

P=W x h

P = Basing, W = Yogunluk , h = Yiikseklik

Sivt
seviyesi
e
e —— S
1 oo A
—— |
=
Sekil 9. Hidrostatik basing
>

Birlesik Kaplar Prensibi

Degisik sekil ve bicimdeki kaplarin tabandan baglantilar1 varsa yiizeyleri aym

yiikseklikte olur ve bu yiizey yatay bir ytizeydir.

3.1.1.2.2. Hidrodinamik Prensipler

> Siireklilik Denklemi

Birbirine bitigik degisik kesitli iki borudan gegen akigkan miktar1 aynmi kalir. Genis
kesitteki basing fazlaligi, dar kesitli boruda hiza doniiserek ayni akigkan miktariin
gecmesini saglar.

A3

Q= A xY,

Sekil 10. Hidrodinamikre siireklilik kurah

.................. Sabittir.

......... Sabittir.
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> Bernoulli Teoremi
Igerisinde siirtiinmesiz stirekli akim bulunan bir kapal1 alanda birim akiskan kiitlesinin
sahip oldugu toplam enerji miktar1 akim ¢izgisi boyunca sabit kalir.

Toplam enerji miktar1 =Basing kuvvetlerinin isi + Kinetik enerji + Potansiyel enerji

P =Basing

y = Ozgiil agirhk

V = Akim hizi

Z = Mutlak yiikseklik
verildigi zaman Bernoulli
Prensibi agagidaki formiille

izah edilir.

P VA%

P1 V1.Vl P2 V2.v2

+ Z = Sabit + +7Z1= + +72

Y-8 2.g Y-8 2.g

> Hidrolik Sistemlerin Ustiinliikleri

Hidrolik sistemlerin kontrolii kolaydir.

Hidrolik elemanlarin hacimleri kiigiiktiir, az yer kaplarlar.
Caligirken hiz ayar1 ve yon degisimi yapilabilir.

Degisik hizlara ayarlanabilir.

Hidrolik elemanlar ¢alisirken kendi kendini yaglarlar.

Hidrolik elemanlarin émiirleri uzundur ve ekonomiktir.

Ince ve hassas ayar yapilir.

Hidrolik akigkan devre elemanlari arasinda dolagirken sogutma gorevini
de yapmisolur.

Hidrolik sistemin bakimi ve onarimi kolaydir.

Hidrolik sistem uzaktan ve otomatik olarak kontrol edilebilir.
Hidrolik sistemde titresimsiz ve sessiz ¢alisma olur.

Hidrolik sistemler emniyetlidir. Birkag noktadan emniyete alinabilir.
Hidrolik sistemlerde daha hassas is yapilabilir.

3.2.Hidrolik Devre

3.2.1. Hidrolik Devrenin Ana Kisimlari

3.2.1.1. Yag Deposunun Tanimi ve Sembolii

Hidrolik sistemde kullanilan akigkanin ( Hidrolik yagin) i¢inde depo edildigi ¢elik
sactan veya dokiimden yapilan, akiskanin i¢inde dinlendirildigi elemana yag haznesi, yag
deposu veya yag tanki denir. Sistemdeki akigkan gérevini tamamladiktan sonra buraya gelir.
Donen akiskanin i¢ine cesitli yabancit maddeler karigabilir, bunlar depoda yagdan ayrisir ve
temiz olarak sisteme akigkan gonderilir.
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Emis hattina kaba gdzenekli, kaba bir filtre konabilir. Yag deposu iyi konstriiksiyona
sahip olursa, hidrolik sistemin fonksiyonlari daha rahat yapmasina ve sistemin ekonomik
performasima katkida bulunur. Yag deposu yerden yiiksekte dort ayak iizerine oturan, gelik
saclardan kaynak edilerek yapilirlar.

3.2.1.2.Yag Deposunun Gorevleri

Yagin igine karisan maddeleri ayristirmak, yagmn dinlenmesini saglamak, yagin
tizerindeki 1s1y1 dis ortama vermek, sistemdeki yagi bir yerde toplamak ve yagin igine
karisan havay1 yagdan ayristirmak.

3.2.1.3.Yag Deposu Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Depo icinde emis ile doniis bolgesi arasinda bir perde bulunmali, deponun igi
tamamen yagla doldurulmamalidir, depo disna yagin sicakligini gosteren bir termometre
konmalidir, deponun dip kismi bir egim verilerek igerde biriken ve alta ¢dken yabanci

maddeler emis bolgesine gidisi dnlenmelidir, emis borusu kisa ve diiz olmalidir.
1

Yag deposundaki ele-

AT ERL AR e i ] man}ar_

N
N

1.Elektrik motoru
2 .Hidrolik pompa

i

- 3.Sisteme giden ba-
- 10 singl1 akiskan hatty

4 Havalandirma filtresi

ARIUURRRAR

N 5.Ddniis hatty
- - = 1 6.Temizleme kapagn
- 7 .Bosaltma tapasa
- Q '_ - -*—_/4\: 8.Aradaki perde
: — 9.Emis borusu-hatti-
lufxu/u///u111//(/1111g 10.Yag seviye goster-

TS T ELLTATTE LSS TTLI I

L

Py L

gesi
11 .Deponun gdvdesi

AR,

Resim 7. Yag deposu
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3.2.2. Hidrolik Pompa Tanmimi ve Sembolii

3.2.2. 1.Tanim

Hidrolik pompalar, yag deposunda statik halde duran yagi harekete geciren sisteme
belirlenen basing ve debide basan elemanlardir.

3.2.2.2.Sembolii
3.2.2.3.Hidrolik Pompa Cesitleri

»  Digsli pompalar
»  Paletli pompalar
> Pistonlu pompalar
. Aksiyal (eksenel )pistonlu pompa
o Egik plakali
o Egik govdeli
. Radyal pistonlu pompalar
. Basit elle ¢alisan pistonlu pompa

3.3.Pompalarin Calisma Prensibi

3.3.1.Disli Pompa

Uygun ve bosluksuz bir yuvada birbiri ile tatli ¢alisan iki disliden olusurlar. Dénen ve
dondiiren disliler genellikle diiz disli olup helisel disli olanlarida mevcuttur. Digliler
calisirken depodan yagi emerek dis bosluklarina alirlar. Dis boslugu kars: dislinin disi ile
doldurulunca yag:1 basing¢ hattina basarlar. Digli pompalar 40 ile 200 bar basingta farkli
kapasitede yapilir.

Tahrik diglisi

Resim 8. Disli Pompa
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3.3.2.Paletli Pompalar

Bir kovan igersine yerlestirilmis eksantrik bir rotordan ibarettir. Rotor ekseni ile kovan
ekseni arasinda fark vardir. Paletler rotor {izerindeki kanallarda eksene yaklasip uzaklasarak
hareket eder. Paletler arasindaki degisken hacimli yag odaciklar1 sayesinde yag emilip
basilir. Rotor ekseni ile kovan ekseni arasindaki farkin biiylikliigii paletli pompanin debisini
degistirir.

3.3.3.Pistonlu Pompalar
Pistonlu pompalar ¢aligma sekilleri bakimindan baslica {i¢ grupta incelenir.
3.3.3.1.Aksiyal Pistonlu Pompa

> Egik plakali eksenel pistonlu pompa: Bu pompalarda dénen bir mil ucunda
takilan egik plaka oniinde bulunan ve silindir iginde ¢alisan pistonlara eksenel
bir hareket verir. Bu pistonlar egik plakanin etkisi ile dogrusal hareket ederken
silindir ile piston arasinda hacim biiyiir ve kii¢iiliir. Hacimin biiylidiigli yerde
emis kiiclildigli yerde basma olay1 gerceklesir. Bu tip pompalarda yiiksek
basing liretmek miimkiindiir. Plakanin agis1 degistirilerek pompanin debiside
ayarlanabilir. Bir pompada 4,6,8 gibi sayilarda piston bulunur.

> Egik govdeli pistonlu pompa: Bu pompalarda pistonlarin bagli oldugu plaka
ve mil ekseni ile silindirlerin bulundugu gévdenin dénme eksenleri agilidir. Bu
a¢1t donen pistonun, silindir grubunun igersinde dogrusal hareket etmesini
saglar. Bu dogrusal hareket ileriye dogru olursa basma olayi, geriye dogru
olursa emme olay1 olusur. Bu pompalarda silindir bloku ile piston bloku
arasindaki ac1 artik¢a debi diiser. Pompadaki piston sayis1 4,5,6,8 gibidir.

Eksenel Pompa (85 Litre)

Resim 9. Eksenel pompa
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Govde Piston Arka Kapak

lil Kegesi

Tahrik mili Si!i_ndir

Egik disk e i = _}

Kontrol Pistonu

Resim 10. Eksenel pistonlu pompa ve kisimlari

3.3.3.2.Radyal Pistonlu Pompa

Bu pompalarda gdovde sabit olup silindir bloku doénmektedir. Silindir blokunun
cevresine yerlestirilmis olan pistonlarin bir uglari gévde halkasina mafsalli bir sekilde
baglanmistir. Silindir blokuda gévdeye gore eksantrik yerlestirilmistir. Rotor déndiigii zaman
silindirler igindeki pistonlar merkeze dogru ya da merkezden disariya dogru hareket ederek
silindir icersinde hacim biiyiimesi ya da kii¢iilmesini olustururlar. Bu da emme basmayi
meydana getirir.

Destek
halkasi

Qirig odacifi Girtg baglantis! bloju

Resim 11. Radyal pistonlu pompa
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3.3.3.3. Basit Elle Calisan Pistonlu Pompa

Bu tip pompalar daha ¢ok portatif ve seyyar kiigiik kapasiteli hidrolik makinelerde
kullanilir. Ornegin; kriko, basit el preslerinde kullanilir. Ekonomik olduklar icin siirekli
kullanilmayan hidrolik elemanlarda kullanilirlar.

Pompalarin Calisma Prensibi: Pompalarin emis agzinda meydana gelen basing

diismesi, hacim biiylimesi olur. Bu nedenle emis olur. Basing agzindada hacim kiiglilmesi
basing biiylimesi olusur.Bu nedenle yag basilir.

3.4. Pompalarm Verimlilik

Pompalarda yapilarina ve devir sayilarina gore debi ve verimlilik oranlar1 sdyledir;

P _max Q max Verim
Disli pompalar 300 bar 125 1t/dak % 80-90
Paletli pompalar 200 bar 500 1t/dak %80-90
Eksenel pistonlu 350 bar 200 It/dak %65-80
Radyal pistonlu 700 bar 3001t/dak %50-90

3.5. Pompa ve Akiskan Uyumu

Pompalarin yap1 ve devir sayilarina bagli olarak verimli ¢alisacaklari1 yag vizkositeleri
degisiktir. Baz1 pompalarda hidrolik yag vizkositeleri soyledir;

Disli pompada 10-80 cst  (viskosite birimi)
Paletli pompada 30-50 cst
Pistonlu pompada  20-50 cst

3.6. Is Kosullar1 ve Pompa

Devrede iiretilecek ise gore pompa kullanilir. Bazi devrelerde birden ¢ok pompa
kullanilir. Bu durumlarda pompalarin uyumlu olmasina 6nem verilir. Yapilan is hiz istiyorsa
biiytik debili pompalar kullanilir.

Yapilan is yiiksek kuvvet gerektiriyorsa yliksek basingli pompalar kullanilir.

3.7. Pompa Se¢imi

Hidrolik sistem igin gerekli olan pompay1 secerken sistemin biitiin fonksiyonlarimi
yerine getirmesi i¢in gerekli olan akiskani istenilen basingta iiretecek pompanin se¢imi ¢ok
onemlidir. Pompay1 segerken sistemin ihtiyaci olan debiyi vermesi
ve gerekli olan basingta akigskani iiretmesi ilk once dikkate alinacak faktorlerdir. Ayrica
pompanin sisteme uyumu, ekonomik olmasi, calisma sartlarina ve ¢evre sicakligina uyumlu
olmasi gerekir. Yine pompanin montaji sirasinda bir problem meydana getirmemesi, yedek
parga ve servis imkanlarinida incelemek gerekir.
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3.8. Debinin Tanimi

Hidrolik akigkanin, hidrolik borunun birim kesitinden birim zamanda gegen miktarina
debi denir.

3.9. Hidrolik Silindirlerin Gorevleri

Hidrolik silindirler basingli akiskan {izerindeki hidrolik enerjiyi dogrusal mekanik
kuvvete ve harekete gevirirler. Silindir i¢ine gelen akigkanin akisi pistonun hareket etmesine
neden olur ve akigkan basinci ise pistona mekanik giiclinii verir. Pistonun hareketi ve kuvveti
is yapmak i¢in birlesir. Akiskanin akig orani pistonun hizin1 ve ayni sekilde beygir giicii
cinsinden hidrolik ¢iktiy1 saptar.

3.9.1.Silindirin Elemanlari

3.9.1.1.Govde

Dikissiz celik cekme borudan yapilarak igerisi taslanmis ve honlanarak piiriizsiiz hale
getirilmistir. iki tarafin1 kapaklar kapatir.

3.9.1.2.Silindir Kapaklar:
Silindir govdesini iki tarafindan kapatan parcalardir. Celik, dokme demir ve

aliiminyum alasimlarindan yapilirlar. Uzerinde baglama delikleri, hidrolik yag kanallari,
piston kolu yataklar1, sizdirmazlik elemanlarimin takilacagi kanallar bulunur.

3.9.1.3.Piston

Silindir igersine dolan basingli yagm etki ederek ittigi parcalardir. Uzerinde piston
kolunun baglandigi kisim, sizdirmazlik elemant i¢in kanal bulunur. Celikten yapilirlar.

I £ A B 6 7 8§ &
AL 7/
S\N

-

1 Kir silici - 6 Silindir borusu 10 s
2 Kapama somunu (piston kolu tarafi) 7 Piston kolu

3 Piston kolu sizdirmazlik elemani 8 Piston

4 Piston kolu kjlavuzu 9 Kapak

§ Hava tahliye vidasi 10 Piston sizdirmazlik elemani

Resim 12. Silindirin Elemanlar
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3.9.1.4.Piston Kolu:

Pistona etki eden kuvveti silindir disina ¢ikaran pargadir. Celikten yapilirlar. Hassas
olarak taglanir, bir ucu pistona bir ucu is yapacak kisma baglanir.

3.9.1.5.S1zdirmazlik Elemanlar1

Hidrolik yagin istenmeyen yerlerde sizinti yapmamas: i¢in kullanilirlar. Lastik,
kaucuk veya plastikten yapilirlar.

3.9.1.6.Baglama Elemanlari

Silindirin pargalarini birbirine baglayan civata, somun, saplama gibi elemanlardir.
Ayrica silindiri kullanildig1 makineye baglayan parca ve civatalarda mevcuttur.

3.9.2. Silindirin Cesitleri

Hidrolik silindirlerde ¢alisma sartlarina bagl olarak degisik sekillerde yapilirlar.
Endiistride 6zel amaglar i¢in de 6zel konstriiksiyonlu silindirler yapilmaktadir. Silindirleri
genel bir siniflandirmayla bes grupta toplamak miimkiindiir: Bunlar, tek etkili, ¢ift etkili,
teleskopik, yastikli ve 6zel silindirlerdir. Ayrica silindir ¢ap1 ve yag basincinin artirilamadigt
yerlerde silindirin drettigi kuvveti yaklagik iki katina c¢ikarabilmek icin yapilmis
silindirlerdir.

3.9.2.1.Tek Etkili Silindirler

Bu silindirlerde basingli akigkan silindirin tek bir yiizeyine etki eder. Yatay veya
diisey konumda kullanilabilir. Pistonun ilk konumunu almasi i¢in yay veya yer ¢ekiminden
faydalanilir. Tek etkili silindirlere akiskan gidince piston ilerler, akiskan kesilince piston ilk
konumuna doner.

I?/ i
1
2
6
3 R
- .
b _ 5
PRI s
4 I T

Resim 13:Yay doniissiiz tek etkili silindir
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Kisimlarn

1.Govde ve kapak
2.Piston kolu

3. Piston
4.S1zdirmazlik elemani
5.0n yiiz

6.Pistonun arka yiizii
7.Yik

3.9.2.2. Cift Etkili Silindirler

Cift etkili silindirlerin iki tarafindan basing¢h akiskan girer ve pistonun iki yliziine etki
eder. Bu silindirler hidrolik enerjiyi mekaniksel enerjiye ¢evirir ve ileri geri dogrusal hareket
iretirler. Tek piston kollu veya cift piston kollu olarak yapilirlar. Cift piston kollu
silindirlerde ileri geri harekette piston hiz1 ayn1 olur. Cesitli biiyiikliikte yapilirlar.

Kapama Piston kolu
somunu / keges: Silindir borusu Piston kolu
e 3 ..' -/
- — e — HZ'.-_"'r..'l,..i.L,: A [, Gl dat b Y e o
i e R B s b ariescanglion gl st g v o i gon it - ——r— Kapnl\
N e\

Y,

Piston kolu Piston kecesi

vatag Piston
Resim 14. Cift etkili silindir ve kistmlari

3.9.2.3.Teleskopik Silindirler

Teleskopik silindirler, i¢ ice gecmis birkag silindirden meydana gelir. Silindirler
birbiri i¢inde kayarak hareket ederler. 70 ila 105 bar arasinda calisabilen bu silindirler tek
veya ¢ift etkili olarak yapilirlar. Silindir gaplar1 kademeli olarak biiyiir. Igeriye giren
akiskanin etkisiyle boyu uzar. Geri doniis ya akiskanin etkisiyle veya yercekiminin etkisiyle
olur. Uzun kurs elde edilmesi gereken yerlerde kullanilir.
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Yiik

——
¥ .
Pistonlar Viik
Silindi
Silindir T
Akiskan girigi crkisi

o g

Resim 15. Tek etkili teleskopik silindir
3.9.2.4.Yastikh Silindirler

Pistonun ileri yada geri hareketinde kurs sonunda ve kurs baslarinda pistonun silindir
kapaklarina ¢arparak vuruntu yapmasi yastiklama ile onlenir. Tek veya ¢ift tarafli yastiklama
olabilir. Pistonun dniinde bulunan yastiklama burnu yastiklama burcuna girer ve arada kalan
akigkan silindiri hizla terk etmez. Ayarli kesitten gegen akiskan arada yastiklik yapmis olur.

I’isi(m Sili|ndir E,x___.L

Yastiklama

burcu
\

Yastiklama
muylusu

_ Piston kolu

Piston kolu kegesi

Avar vidast —

\
Piston kecesi

Resim 16. Yastikh silindir
3.9.2.5.Tandem Silindirler

Silindir ¢capini fazla biiyiitmeden daha fazla gii¢ i¢in iki pistonun ayni piston koluna
baglanmasi ile elde edilmistir.
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Pistonlar

On kapak —}

Piston keceleri

Avirma pargasi

Silindir | Ti i[ :

T i T

e Arka kapak

Piston kolu

Frornan=FtF,

Toz kecesi

Piston kolu
keceleri

Resim 17: Tandem silindir ve kisimlari

3.9.3. Silindirlerde Piston itme Kuvveti

Hidrolik silindir igine belirli basingta gonderilen akiskan kesit alanina bagh olarak
piston ylizeyine bir kuvvet uygular. Pistonu itecek kuvvetin degeri, piston yiizeyinin
biiytikliigiine ve akiskanin basincina baglidir. Basing sabit oldugunda iki silindirden kii¢iik
olanda pistonun itme kuvveti, biiyiikk pistonun itme kuvvetinden daha kiigiik olacaktir.
Silindir i¢indeki verimde dikkate alinarak yapilacak hesaplama daha dogru olur. Silindir
icindeki piston tek veya ¢ift kollu olabilir. Tek kollu silindirlerde her iki taraftaki kesit alani
farkli oldugu igin pistonun itme kuvveti de her iki tarafa giderken farkli degerler alacaktir.

Disari Hareket

iceri Hareket
D,

Sekil 11:Pistonun itme Kuvveti

D
A, P
IT.D?
PN
4
M.(D-D 12)
A2 =
4
F
P=c—- F=
A
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F = Piston itme kuvveti (kgf)
P = Caligma basinc1 (kg/cm?)

A = Piston yiizey alani ( cm ?)

1= Silindir verimi



Ornek: Cift etkili bir silindirde 45 bar basincinda akiskan gonderilmektedir. Calisma
sirasinda piston ylizeyine 3050 kg.lik kuvvet etki etmektedir. Piston ¢apini hesaplayiniz.

P =45 bar F 3050

F=3050 kg. A= = =67,77 cm’
A=? P 45

d=?

d=\ A/0,785= 1+ 67,77/0,785=9,29 cm.
3.10. Hidrolik Motorlar

3.10.1. Tanmimi ve gorevi

Hidrolik motorlar bir hidrolik akiskan akintisinin hareketini (kinetik enerjisini) ve
basincini (potansiyel enerjisini) dénen bir milin siirekli hareket enerjisine ¢evirirler. Milin
enerji ¢ikigi, motorun makineya veya galistirilacak cihaza baglandigi noktadir. Motora giren
akigkanm basinci onun kuvvet ve tork ¢iktisimi saptar. Hidrolik motorun yapist hidrolik
pompalarin yapisina benzer.

Bununla beraber, mekanizmalar motor olarak calisacak ve daha verimli olacak sekilde bazi
degisiklikler yapilmistir.

3.10.2. Semboller

Tek ydnlii iki yonlu
Sabit deplasmanl

: Tek ydnli ; iki yénll

Degigken deplasmanli

Doner aktiiator

Sekil 12. Hidrolik motor sembolleri
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3.11. Valflerin Gorevleri

Hidrolik devrede dolasan hidrolik yagin yoniinii, basincin1 ve debisini kontrol eden
elemanlara hidrolik valf denir.

Devrede dolasan yagin devreye verilmesi veya kesilmesi yagin basincinin
ayarlanmasi, devredeki silindir, motor gibi alicilarin hizlarini artirmak ya da yavaglatmak
icin yag miktarini degistiren elemanlardir.

3.11.1. Valf Cesitleri
3.11.1.1. Basin¢ Kontrol Valfleri

Hidrolik devrede basing hatlarinda kullanilan, akigkanin basincini istenen degerlerde
tutan valflerdir. Kullanim yerine gore;

>  Emniyet Valfleri: Hidrolik sistemdeki ani basing yiikselmelerinde, sistemi
yiiksek basinglardan koruyan devre elemanidir. Basinci yiikselen akiskani
depoya gonderek basincin, ¢aligma basincina diisiiriilmesine saglar. Normal
konumda kapali durumdadir. Basing artinca agik konuma geger.

Valf giivdesi
Avar vidas: g| ¢

Konik kapama parcasi

ﬂ:tﬁ P=Rasmne haiis kapis

i

T=Tank{depo) kapsi
Basﬁl/:.‘nyl ; .

—
e

Resim 18. Emniyet valfi

> Basin¢ Diisiirme Valfi: Hidrolik sistemde degisik basinglarda g¢alismasi
istenen, birden ¢ok sayidaki silindir ve motorun kullanilmasi istenebilir. Sikma,
baglama gibi islerde basincin sabit kalmasi istenir. Bu yerlerde basing diisiiriicti
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valfler kullanilir. Normalde ac¢ik konumdadirlar. Basmg yiikseldiginde kapali
konuma geger. iki ve {i¢ yollu olmak iizere gesitleri vardir.

> Basing Siralama Valfleri: Bu valfler devrede birden fazla silindir, motor gibi
alicilar1 farkli zamanda calistirmak igin kullanilir. Normalde kapahdir. Istenilen

basingta acilip diger alicilart harekete gegirir.

p———

Avar vidasi A

Resim 19. iki yollu basing diisiiriicii valf

> Bosaltma Valfleri: Cogunlukla sikma islemi yapan silindirlerde kullanilir.
Normalde kapali olan valf bir uyar1 geldiginde agilir ve akiskani depoya

gonderilir.
Yay ayar vidasi
Ana siirgii
poret—1 & 3 IS
Bosaltma W\ _;—
Pilot baglanti
Pilot piston
Cikis  Girig

Resim 20. Bosaltma valfi
3.11.1.2. Yon Kontrol Valfleri

Hidrolik devrede akigkanin hangi zamanda hangi yolu izlemesi gerektigini belirleyen

valflerdir. Akis yolunu degistirir, istendiginde akis yolunu acip-kapayabilir. Cesitleri: 2/2 ,
3/2,4/2,5/2,3/3,4/3 Yon Kontrol Valfleridir.
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Yon Kontrol Valflerinin Kumanda Cesitleri

> Elle kumanda: Buton ya da kollu tip kumandalari igerir. Siirgiiye elle
uygulanan kuvvet sonucu valf konum degistirir. Eski konuma getirmek ic¢in
diger yonde kuvvet uygulamak gerekir.

> Pedalla Kumanda: Pedala ayakla kuvvet uygulandiginda, valf siirgiisii yay
kuvvetini yenerek valfin konum degistirmesini saglar. Kuvvet kaldirildiginda
valf tekrar eski konumuna doner.

> Mekanik Kumanda: Makarali, yayli, pimli, mafsal makarali kumanda
cesitlerini igerir. Siirgii koluna kuvvet uygulanmasi sonucu valf konum
degistirir.

> Hidrolik Basincla Kumanda: Basingli hidrolik akiskanin valf govdesine giris
noktalarina gdnderilerek valf siirglisiiniin konumunu degistirmesi saglanir.
Hidrolik akigkan yerine basingli hava da kullanilir.

> Elektromiknatisla Kumandah Valfler: Valf gdvdesi iizerine yerlestirilmis
bobinlere akim verildiginde manyetik bir kuvvet olusur. Meydana gelen kuvvet
bobin i¢indeki pim hareket ederek valf siirgiisiiniin konum degistirmesini saglar.

> Pnématik Kumanda: Basingli hava ile kumanda edilir.

> Birlesik Kumanda: Mekanik, pndmatik ve diger kumandalar bir arada
kullanilir.

3.11.1.3. Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik devrelerde debi miktarini ayarlamak amaciyla kullanilan valflerdir. Akis
miktarin1 degistirerek silindirlerin hizini, motorlarin devir sayilarini ayarlayabiliriz. Ayar
vidasi yardimiyla akis kesiti degistirilerek debi miktar1 ayarlanir.

3.12. Hidrolik Akiimiilatorlerin Gorevleri ve Sembolleri

Hidrolik akiskani basing altinda biriktiren ve gerektiginde devreye geri veren
elemanlara denir. Bir hidrolik devrede pompanin debisi yiikseldiginde akiskan fazlasi
akiimiilatore birikir.Devrede gerekli debi aniden distiigiinde akiimiilator onceden biriken
akigkan sistemi besler.

Gorevleri

> Basingli akigkani depolayarak yedekte tutmak.

> Sistemde meydana gelecek ani basing dﬁsmele{inde sistemi besler.

Adirhk
Azot gaz
Vay
|~ Kege -
i Piston
P Hidrolik akiskan
r
Agirhik etkili Yay etkili Pistonlu

Resim 21. Akiimiilator cesitleri
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> Sistemde meydana gelecek sizint1 ve kagaklar nedeniyle meydana gelecek
kayiplari karsilamak.

> Devrede 1s1 degisimleri nedeni ile meydana gelecek zararlari 6nlemek.

> Devrede pompanin ani durusunun meydana getirecegi sakincalar1 6nlemek.

AKkiimiilator Cesitleri

a)  Agirlikli akiimiilator

b)  Yayl akiimiilator

¢)  Diyaframh akiimiilator

d)  Pistonlu akiimiilator

e)  Balonlu akiimiilatér

3.13. Hidrolik Sistemde Kullanilan Baglanti Elemanlari ve
Sembolleri

Hidrolik devrelerde hidrolik pompadan gonderilen akiskani devre elemanlarina tasiyan
elemanlardir. Baglanti elemanlari ii¢ grupta incelenebilir:

YV VYV

Boru ve Hortumlar
Dagitim Takozlari

Rekorlar, dirsekler
Kelepgeler

. Boru ve Hortumlar: Borular; dikissiz, temiz ve pasa karsi dayanikli
¢elik borulardir. Borularda burulma, basilma ve ¢ekilme gibi zorlanmalar
olmamalidir. Basinca dayanikli olmalidir. Basinca dayanikli olmalari igin
dislar1 3 kat celik telle oriilmiistiir.
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Resim 22. Cesitli baglanti elemanlari

Dagitim Takozlari: Birden fazla (3-4-5 ve daha fazla) boru ve hortumun
bir yerden baglantis1 gerekirse bu baglanti i¢in dagitim takozlari
kullanilir. Giris ve ¢ikig delikleri boru ve hortumlarin rekorlarla
baglandig bir takozdur.

Rekorlar, Dirsekler : Borular hidrolik elemanlara baglamaya yarayan
somunlu vidali i¢inden hidrolik yagm ge¢mesine yarayan delikleri
bulunan elemanlardir.

Kelepgeler: Hortumlari rekorlara sitkica  baglamak icin
kullanilirlar.(Semboller,  hidrolik  devre  sembolleri  tablosunda
gosterilmistir.)

3.14. Hidrolik Sistemde Kullanilan S1izdirmazlik Elemanlari ve

Sembolleri

Hidrolik devrede kullanilan sizdirmazlik elemanlarmin yag kagaklarini ve verim
kayiplarin1 azaltmak {izere iki gorevi vardir. Sizdirmazlik elemanlarinin se¢iminde akiskan
cinsi, ¢alisma sicaklig1, ¢aligma basinci dikkate alinmalidir.
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Yapildiklar1 malzemeye gore sizdirmazlik elemanlari:

> Bezli Malzemeden Yapilan Sizdirmazhik Elemanlari

. Bezli NBR: Pamuklu beze nitril emprenye edilerek hazirlanir.
. Bezli FKM: Pamuklu beze viton emprenye edilerek hazirlanir.

> Esnek Malzemeden Yapilan Sizdirmazhk Elemanlari

Silikon

Nitril

Viton

Neopren

Poliiiretan

Etilen propilen kauguk

I

fln
|

Resim 23. Sizdirmazhik elemanlar1

> Termoplastik Malzemelerden Yapilan Sizdirmazhik Elemanlar:
Katkili teflon, katkili veya katkisiz polyamid, katkili veya katkisiz polyacetal, fiber
gibi malzemelerden yapilirlar.

Sizdirmazhik Elemanlar: Kullanildig1 Yere Gore
»  Statik sizdirmazhk elemanlar:

. Contalar

. O-ring (halkalar)
> Dinamik s1izdirmazlik elemanlar:

. Toz kegeleri
. Pistoin kolu kegeleri
. Piston keceleri

(S1izdirmazlik  elemanlarm  sembolleri hidrolik devre sembolleri tablosunda
gosterilmistir.)
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3.15. Hidrolik Devre Yaglar

3.15.1. Hidrolik Devrede Kullanilan Yaglarin Cesitleri

»  Dogal Yaglar: Hidroligin ilk donemlerinde kullanilsa da, gliniimiizde pek
kullanilmayan dogal kaynakli yaglardir. Aycicek yaglari, bitkisel esasl yaglar,
zeytin yag1 gibi yaglardir.

> Sentetik Yaglar: En sik kullanilan yaglardir. igersine katk1 maddeleri eklenerek
performanslart iyilestirilir ve kullanim siireleri artirilir.

YAG CESIDI OZELLIGI

H Hidrolik yag: Katkisiz hidrolik yagi. Hassas sistemlerde
ve agir yuk tagtyan yerlerde kullanilir.

HL Hidrolik yaglar Korozyona kars1 koruyuculuk etkisini
artirmak ve yagin bozulmasini koruyacak
katki malzemeleri katilmigtir.

HLP Hidrolik yaglar HL yagmnin 6zelliklerinin yaninda asmmay1
onleyici maddeler eklenmistir.

HLP-D Hidrolik yaglar HLP yaginin 6zelliklerine ¢oziicii ve
temizleyici katkilar ilave edilmistir.

HVLP Hidrolik yaglar HLP yaglariin 6zelliklerinin yaninda
viskozitesinin sicaklikla degisimini azaltan
maddeler katilmustir.

3.15.2. Hidrolik Yagda Aranan Ozellikler

>

YV VVVV VYV V VY

Viskozitesi uygun olmaldir: Viskozite sivilarin akiciliga karst gosterdigi
direngtir. Yagin viskozitesi uygun olursa devrede verimli g¢alisma olur.
Viskozitenin yiiksek veya diisiik olmasi istenmez.

Kopiiklenme: Yagin calisarak 1sinmast sonucu olusan 1s1 ve buharlasma hava
kabarciklarinin yag igersinde hapsolmasina neden olur. Olumsuz bir etkisi
vardir.

Yaglama Yetenegi: Birbirine siirtiinerek calisan parcalar arasinda yag filmi
olusturma derecesidir. Iyi yaglama yapan yaglar tercih edilmelidir.

Oksidasyon: Kimyasal olaylar sonucu olusan yapiskanlik ve ¢amurlagsmadir.
Bu da devredeki elemanlarin tikanmasina neden olur.

Polimerlesme: Yagin akiciliinin azalarak katilagmast demektir. Yag
molekiillerinin akicilig1 kars1 kimyasal yap1 bozulmasina karsi koymasidir.
Akma Noktasi: Yagin akiciliginin ortadan kalktig1 sicakliktir.

Isil Genlesme: Yag hacminin sicaklik sonucu artmasi.

Ozgiil Agirhik: Yagin 20C’° de birim hacminin agirhigidir.

Film dayammm: Birbiri iizerinde kayarak ¢alisan parcalar arasindaki yag
tabakasina yag filmi denir. Bu film olusmazsa ¢alisma saglikli olmaz.

Alev alma noktasi: Yagm alev aldigi sicaklik noktasidir. Yiiksek olmasi
istenir.
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3.15.3. Filtre Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Hidrolik devrede kullanilan akigkan i¢indeki yabanci maddeleri (talas, toz ,tortu gibi)

ayirarak hidrolik yagi temizleyen elemanlara filtre denir.
Filtre secerken dikkat edilecek hususlar:

VVVVVVVYVYVYYVY

Calisma basinci

Filtre hassasiyeti

Filtrenin miisaade ettigi debi miktari
Filtrenin fiat1

Kabul edilebilir basing diisiimii
Filtreleme elemant

Kullanilacak akigkan cinsi

Calisma sicakligi

Filtre 6mrii

Bakim kolayligi

Resim 24.Cesitli filtreler



3.15.4. Hidrolik Devrede Kullanilan Diger Semboller

Asagida tablolarda degisik elemanlarin sembol olarak devrede gosterilis sekilleri

verilmistir.

Temel Semboller

Cizgi

Sirekli Cizgi - Akis hattini gosterir

Kesik Cizgi - Pilot veya drenaj hattini
gosterir

Bir Unitedeki iki veya daha fazla fonksiyonu
gosterir

Daire - Yarimdaire

O

Daire - Enerji gevrim makinasi (6rn.
pompa, kompresor, motor)

O

Daire - Olgiim enstrumanlari

D

Yarimdaire - Rotary (Doner) Aktiiator

Kare - led&rh!an

L]

Kare - Kontrol bilesenleri

Dortgen

<&

Sartlandirma aparatlar (6rn. filtre,
seperatoér, yadlayici, i1si1 degistiricisi-
esanjorii)

Cesitli Semboller

AAAANANA

Yay

Kisitlayici

S
—~
Vv

A

Kisitlayici

Uggen

v

ici dolu tiggen - Hidrolik akiskanin akis
yoninl gésterir

v

ici bos licgen - Pnématik akiskamin akis
yoniini gésterir

Pompa ve Kompresbrler

Mekanik enerjiyi hidrolik veya pndmatik
enerjiye ceviren makinalardir.

Sabit Deplasmanh Hidrolik
Pompalar

©

Tek yonli pompa

®

Cift yonli pompa

Sekil 13. Hidrolik semboller
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Akis Yéniine Bagh Kontrol
Vanalan

Akig yoniine bagh olarak, vananin agma
veya kapama esnasinda tam veya kisith
akis saglarlar.

Akis Yénleri

[

Tek yonld akis

iki tarafi kapal port (yol)

H
i X

iki y6nli akis

Biri kapali yollu, iki yonli akig

Capras bagli, iki yonli akis

iki kapali yollu, tek by-pass akis yénii

2 yollu 2 pozisyonlu vana

o
B
B

=T
[

3 yollu 2 pozisyonlu vana

4 yollu 2 pozisyonlu vana

4 yollu 3 pozisyonlu vana

5 yollu 2 pozisyonlu vana

RV E3 ¥4

5 yollu 3 pozisyonlu vana

Kisith Yén Kontrolii

2 limit pozisyonu vardir. Kisitlamanin
miktarina gore ara konumlarda galisir.

2 limit pozisyonu ve nétr(merkez)
pozisyonu bulunur,

2 yollu (birisi orifisli) érn.yay geri dénisli
takip milli silindir

3 yollu (ikisi orifis) drn. yay geri déniisli,
basingla kontrol edilen vana

%aﬁl :

Sekil 13. Hidrolik semboller
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Akis Yéniine Bagh Kontrol
Vanalan

Akig yoniine bagh olarak, vananin agma
veya kapama esnasinda tam veya kisith
akis saglarlar.

Akis Yénleri

[

Tek yonld akis

iki tarafi kapal port (yol)

H
i X

iki y6nli akis

Biri kapali yollu, iki yonli akig

Capras bagli, iki yonli akis

iki kapali yollu, tek by-pass akis yénii

2 yollu 2 pozisyonlu vana

o
B
B

=T
[

3 yollu 2 pozisyonlu vana

4 yollu 2 pozisyonlu vana

4 yollu 3 pozisyonlu vana

5 yollu 2 pozisyonlu vana

RV E3 ¥4

5 yollu 3 pozisyonlu vana

Kisith Yén Kontrolii

2 limit pozisyonu vardir. Kisitlamanin
miktarina gore ara konumlarda galisir.

2 limit pozisyonu ve nétr(merkez)
pozisyonu bulunur,

2 yollu (birisi orifisli) érn.yay geri dénisli
takip milli silindir

3 yollu (ikisi orifis) drn. yay geri déniisli,
basingla kontrol edilen vana

%aﬁl :

Sekil 14. Hidrolik semboller
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Kompresdrier

A

Tek yonli kompresor

Motorlar

Hidrolik veya pnématik enerjiyi déner
(rotary) mekanik enerjiye gevirirler

Sabit Deplasmanh Hidrolik
Motorlar

Q

Tek yonli motor

®

Cift yonli motor

Degisken Deplasmanh Hidrolik
Motorlar

&

Tek yonli motor

@

Cift yonli motor

Pnématik Motorlar

Q

Tek yonli akis

(D Cift yonla akis
Doner (Rotary) Aktiiator
=P |Hidrolik
:B Pnomatik

Silindirler

Hidrolik veya pnématik enerjiyi lineer
mekanik harekete gevirirler

Tek Etkili Silindirler

=]

Harici gligle geri donen tipler

-

Yay giicii ile geri donen tipler

Cift Etkili Silindirler

= =

Tek tarafli piston kolu ile gift etkili silindirler

== R==r

Cift tarafli piston kolu ile cift etkili silindirler

Sekil 15. Hidrolik semboller



Basing Kontrol Vanalar

1)

1 normalde kapali orifis (genel sembol)

0

Alkas Kontrol Vanalan

1 normalde acik orifis (genel sembol)

Kisma Vanasi

—sk—

Cikistaki akisi istenilen oranda kisar.

Akis Kontrol Vanasi

Sabit gikish (giris basincindaki degismeler
cikistaki akis miktarini etkilemez)

Sabit gikish ve tahliye portlu (giris
basincindaki dedismeler cikistaki akis
miktarini etkilemez)

Ayarlanabilir cikish

=]
=
H
ey

Ayarlanabilir gikisl ve tahliye portlu

Akis Bolme Vanasi

ok

Gelen akis belirli bir oranda kisith iki ayri
akisa boltndr.

Kapama (Shut-Off) Vanasi

a2

Basitlestirilmis gdsterim.

Akiimiilatér

:

Y‘gy baskisi, agirlik veya basingh gaz (hava,
azot vs) ile akiskanin basingh halde
tutuldugu aparatlara denir.

Filtreler, Su Tutucular,
Yaglayicilar

Filtre veya Pislik Tutucu

_®_

Sekil 16: Hidrolik semboller



Elektro-Hidrolik Servo Vanalar

Tek agamali, direk etkili vana; analog
sinyali ayni oranda akiskan giiciine gevirir,

T

Cift asamali, mekanik geri beslemeli,
indirek pilot tesirli vana; analog sinyali ayni
oranda akigkan giicline gevirir.

Kontrol Metodlan

Elle Kontrol

Genel gosterim (kontrol tipini géstermez)

Buton ile kontrol

Kol ile kontrol

5|5

Ayak pedal ile kontrol

Mekanik Kontrol

Takip edici mil

Yay

Bilyah

Tl

Bilyal (tek y&nli)

Elektriksel Kontrol

o ]

Solenoid

My

Elektrik motoru

Direk Tesirli Kontrol

-+-E --a--[

Basing uygulanmasi ile kontrol

__+.E

Basincin bosaltiimasi ile kontrol

Sekil 17: Hidrolik semboller




3.16. Hidrolik Devrelerin is Tezgahlarinda Uygulans

Hidrolik Endiistriyel alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Giin gectikce bu
uygulama alanlar1 artarak devam etmektedir. Hidrolik devreli makine ve sistemlerinin

uygulama alanlar1 agsagida ¢ikarilmigtir:

>

Endiistriyel Alanda:

. Takim tezgahlarinda

. Agir sanayi makinelerinde

. Pres ve cesitli kaldiricilarda

. Plastik enjeksiyon makinelerinde

Demir Celik ve Madencilikte:
. Celik haddehanelerinde

. Maden ocaklarinda

Hareketli Hidrolik Araglarda:

. Yol, ingaat ve kazi makinelerinde

. Tarim makinelerinde

° Tagitlarda

. Krenlerde

Denizcilikte ve Gemicilik Endiistrisinde:

. Limanlarda yiikleme ve bosaltma araglarinda
. Gemilerde diimen kontrolunda

. Gtiverte krenlerinde

Ozel Alanlarda:

. Teleskoplarda

. Haberlesme uydularinda

. Ucaklarin diimen ve inis takimlarinda
. Konveyorlerde tasima iglerinde
Enerji tiretiminde:

. Baraj tiirbinlerinde

. Enerji santrallerinde

3.17. Acik Hidrolik Devreler

Agik devrelerde hidrolik pompa depodan emdigi yagi hidrolik motora iletir. Yag
hidrolik motordan tekrar depoya doner. Pompa yag1 sadece tek yonde iletir. Béylece hidrolik
motorda tek yonde doner. Sekil 18 “ de goriildiigii gibi devre oldukga basittir.

Bir hidrolik pompa(HP), bir emniyet valfi(EV), bir yon kontrol valfi(YKV), bir hidrolik

motor(HM) ve yag deposundan(YD) olusmustur.

3.18. Kapal Hidrolik Devreler

Hidrolik devrede pompa yagi yiiksek basing hattindan(YB) hidrolik motora iletir.
Hidrolik motor yiiksek basinca sahip yagin enerjisini kullandiktan sonra basinci azalan yagi
dogrudan hidrolik pompaya iletir. Sabit akis yonii hidrolik motorun yalnizca bir yone
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donmesini gerektirir. Sistemde bulunan kiiglik debili besleme pompasi (BP) kacik kayiplari
karsilamak i¢in algcak basing hatti ile baglantilandirilmistir. Bu devrede fren kuvvetleri
hidrolik motordan hidrolik pompaya aktarilabilir.Bu devre agik devreden farkli olarak
fazladan bir emniyet valfi(EV) ile donatilmistir. Bu arada devrede yon kontrol valfi(YKV)

olmadig dikkat ¢ekicidir. ( Sekil 19).
Wy 1

T 2 I-Hidrolik motor
r?-X {11 t 2-4/3 Yin kontrotvalfi
J-Emnivetvalfi
4-Hidrolik pompa
5-Emis filtresi
6-Elektrik motloru
T-Doniis filtresi
8-Depo

Sekil 18: Acik hidrolik devre
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I-Hidrolik motor
2-Emnivet valfi
3-Besleme pompast
4-Emnivetvalfi
S-Basing filtresi
6-Cek valf
7-Hidrolik pompa
8-Elektrik motoru

Sekil 19: Kapal hidrolik devre

3.19. Yar1 Kapal Hidrolik Devre

Bu devrede isini bitiren geri donen akigkanin bir kism1 depoya giderken, bir kismi da
pompa tarafindan tekrar devreye geri doner.

I-Hidrolik pompa
2-Basine filtresi
3-Emnivetvalfi
4-Hidrolik pompa
3-Emis filtresi
6-Elektrik motoru
7-Depo

Sekil 20: Yar1 kapal hidrolik devre
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3.20. Acik ve Kapah Devrelerin Karsilastirilmasi
>
>
>
>

3.21. Hidrolik Devreli Is Tezgahlarina Ornekler

>

Kapali devrelerde, acik devrelere gore akigkan siirekli dolastigi i¢in ¢abuk 1sinir
ve oksitlenir.

Kapal1 devrelerde, agik devrelere gére motor hizi ve yonii kolay kontrol edilir.
Kapali devrelerde, agik devrelere gore fazla akiskana ihtiya¢c duyulmadigi i¢in
depo hacimleri kiigiiktiir.

Kapali devrelerde sizintilar belli degerde tutulacak olursa verimli ¢aligir.

Hidrolik Taslama: Sekil 21’ de gosterilen hidrolik tagslama tezgahinin tablasi
dogrusal hareketini ¢ift kollu silindirden almaktadir. Silindirin yén kontroliinii
bobin kumandali, yay merkezli 4/3 valf saglar. Tabla kurs sonlarina geldiginde,
elektrik svich’leri yardimiyla valfe elektrik sinyali gondermekte, boylece valfin
konum degistirmesini saglamaktadir. Valf konum degistirdiginde tabla diger
yone hareket etmektedir. Tablanin durmasi istenirse elektrik akiminin kesilmesi
gerekir.

Hidrolik Freze: Sekil 22’de gosterilen sistemde 8 no’lu valf a konumuna
alindiginda 9 no’lu basing siralama valfleri {izerinden gidemeyen akiskan 11
no’lu basing diisiiriicii valf iizerinden B sikma silindirine girer.Istenen sikma
kuvveti elde edilinceye kadar basing yiikselecek ve 11 no’lu basing diisiiriicii
valf kapanacaktir.Basing yiikselmeye devam ederek, basing siralama
valflerinden gecip, hidrolik motoru dondiiriip, A ilerletme silindirini ileri dogru
hareket ettirecektir.

Islem sona erdiginde 8 no’lu valf b konumuna alinir. Basing siralama valfinden
gecemeyen akiskan Once ilerletme silindirini geriye getirecektir. Silindir pistonu geriye
geldiginde basing yiikselecek ve basing siralama valfinden gegecek sikma silindiri pistonunu
geri konuma getirerek is parcasini serbest birakacaktir.



ki

10

Sekil 21: Hidrolik taslama
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I-Zimpara tast
2-Tabla

3-isparcasi

4-Cift kollu silindir
3-4/3 Vén kontrolvalfi
6-Emnivetvalfi
7-Elektrik motoru
8-Hidrolik pompa
9-Emis filtresi

10-Cek valf



A ilerletme
silindiri

L
T

A C hidrolik motor
o {kesicinin dairesel hareketi)

1.Depo (tank)

2.Cek valf

3.Filtre

4.Hidrolik pompa
3.Elektrik motoru
6.Kavrama

7.Cek valf

8.4/3 valf

9.Basine siralama valfi
10.Basing emnivet valfi

<__% 11.Basing disiiriici valf
“-\-.___‘3

1 |

Sekil 22: Hidrolik freze

[ 3*3
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3.22. Hidrolik Devrelerde Olusan Arizalar

ARIZA

SEBEBI

coOzuMU

Sistemde asir1 giiriiltii var

Pompadan olabilir

Pompa pargalar1 aginmis
olabilir, degistirmek gerekir.

Pompaya yag gelmiyebilir,
yag seviyesini kontrol
etmek gerekir.

Pompa hizl1 doniiyordur,
doniis hizin1 kontrol ediniz.

Devrede hava vardir

Sistemdeki havay1 almak
gerekir.

Devrede debi yiiksek veya

Pompa hiz1 sisteme uygun

Pompa hizini ayarlaymiz.

diisiik ise degildir.
Sistemdeki filtreler Filtreleri temizlemek veya
kirlenmistir. degistirmek gerekir.

Akis kontrol valfi bozuktur.

Valfi degistirmek gerekir.

Yag seviyesi diigiiktiir.

Yag ilave etmek gerekir.

Akiskanda hava vardir. Depo uygun degildir. Depo degistirilmeli.
Pompa mili sizdirmazlari Si1zdirmazlik elemanlari
agimmistir. degistirilmeli.

Emis hattinda delik veya Hortum degisir veya
hava girisi vardir. sizdirmazlik elemanlar
degisir.

Devrede basing yiiksek veya | Sizint1 vardir. Sizdirmazlik elemanlari

diisiik ise degisir.

Bosaltma valfi agik Valf takili kalmistir.

Borularin gaplari sisteme
uygun degil

Uygun boru ¢ap1 hesaplanir.

Emniyet valfi bozuk

Valf degisir.

Pompa doniis yonii ve hizt
uygun degil.

Pompa doniis yoniinii
degistir ve hizini
ayarlayimiz.

Devredeki manometre
arizali

Manometre degisir.




3.23. Valflerde Meydana Gelen Arizalar

Valf baglantilar1 ve montaj sekli hatali. Valf montaj ve baglantilrin1 degistir.
Valf kirlenmistir. Valfi sokiip temizleyiniz.

Uyari basince1 azdir. Uyar basincim yiikselt.

Valfin yaylan arizalidir. Valfin bozuk yaylarini degistir.
Valf bobinleri bozuk. Bozuk bobinler degistirilmeli.

3.24. Hidrolik Devreli is Makinelerinin Bakimim Aciklama

Hidrolik devrenin bakiminda asagida belirtilen hususlara dikkat etmek gerekir:

>

vV V ¥V VYV VVVVY V¥V

Hidrolik is makinelerinin bakimi i¢in bir bakim programi ¢ikarmak gerekir.
Gerekli takim ve avadanliklarla ile iyi egitilmis bakim elemanlar1 gerekir.
Bakim elemanlar1 hidrolik devre ¢alisma prensiplerini iyi bilmeli ve ariza tespit
etme becerisinede sahip olmalidir.

Bakim i¢in gerekli en 6nemli yardimcilar, kataloglar, parcalarin el kitaplari
resimleri, parca listeleri, bilgi yapraklari gibi dokiimanlardir. Pompa, silindir,
valfleri bakim yapmak icin bir test iinitesi olmali, bakimi yapilan parga test
edilebilmelidir. Bakimi1 yapilan par¢a dogrudan hidrolik devreye baglanirsa
sakincali sonuglar ¢ikarabilir. Bakim aninda hassas 6l¢ii aletleri, manometreler,
debi dlgen aletler ve uygun el aletleri de olmalidir.

Hidrolik devre elemanlar ile ilgili bir kayit sistemi kurulmali. Bu sistem bakim
zamanini azaltir. Bu kartlar iizerine devrede hangi bakimlarin yapildigi, ne
zaman yapildigi, degistirilen pargalar, bakim yapilan parcalar belirtilerek bizi
yonlendirir.

Hidrolik devre elmanlarini sokiip takarken onlara zarar verecek sekilde kuvvet
uygulamayiniz.

Bir manometre ile devredeki valfleri ayarlayiniz.

Borularin dis acilmis kisimlarini kontrol ediniz.

Bakim onarimda zehirli ve zararli temizleme maddesi kullanmayiniz.

Yenilenen sizdirmazlik elemanlarinin devrede kullanilan akigkana uygun olup
olmadigini kontrol ediniz.

Devredeki elemanlar1 sokerken iizerlerine nereden sokiildiigiine dair isaret
koyunuz. Tekrar takarken bu siraya gére montaj yapiniz.

Hidrolk pompa bir motor tarafindan tahrik ediliyorsa bakima baslamadan dnce
aralarindaki kavramay1 sokiiniiz.

Bakim onarimi yapacagiiz makinenin once elektrik salterini agip, akimi
kesiniz.

Montaj aninda civata ve vidalari asir1 derece sikmayiniz.



3.25. Hidrolik Basincin Ozelliklerini ve Sistemdeki Onemini
Aciklama

Hidrolik devredeki yagin iizerindeki basing Paskal prensibine gore yagin temas ettigi
biitiin noktalara aynen iletilir. Basincin en 6nemli isi almaglarda hareketli ylizeyler iizerine
kuvvet iiretmektedir. Hidrolik sistemler bu prensipte ¢alisirlar.

Hidrolik, is makinelerinde verimin yiikksek olmasi i¢in basing hattinda kisitlayict
olmamasi gerekir. Basincin yiiksek olmasi, devre elemanlarinda basinca dayanikli olmasini
gerektirir.Ozellikle baglanti noktalarinda sizdirmazhigin saglanmasi 6nem tasir.Basing
ayarlarinin ve emniyetin saglanmasi ¢esitli basing kontrol valfleri ile saglanir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Bir fabrika veya atdlye
inceleyerek hidrolik sistemde
basinci diizenlemek ve akis
oranlarmi1 kontrol etmek i¢in
hangi cesit valfler
kullanilmaktadir tespit ediniz.
Bir fabrika veya atdlye
inceleyipne tiir hidrolik akigkan
kullanildigimi, akigkanin
ozelliklerini aragtiriniz.

» Valfler konusu aragtirp, valf ¢esitlerini ve calisma
sartlarin1 6greniniz.

» Akiskanlar konusunda hidrolik ¢esitleri ve
akigkanin 6zelliklerini 6greniniz.
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((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

1.

Pascal Kanunu, kapali bir hacimdeki siviya basing uygulandiginda sivi igersindeki
basing biitiin yerlere nasil iletilir?

A) Esit iletilir.

B) Her yerde degisik iletilir.

C) Biiyiik yiizeyde fazla olur.

D) Kiigiik yiizeyde fazla olur.

Bir hidrolik silindir tarafindan yapilan is hesaplanirken, hidrolik basing ile pistonun
hangi bilgisine gerek vardir?

A) Mil ¢apina

B) Alanina ve kursuna

C) Hizina

D) Cap ve hizina

Asagidaki maddelerden hangisi bir hidrolik akiskanin iglevlerinden degildir?
A)Elemanlar kayganlagtirmak.

B)Giicii iletmek

O)Siirtiinmeyi azaltmak

D)Is1 yaratmak

Bir hidrolik sistemde yagin bozulmasini en iyi sekilde nasil dnlenebilir?
A) lyi bakim yéntemleriyle

B) Calisma sicakligini yiiksek tutarak

C) Kimyasl katki koymadan

D) Filtre ile

Bir akiimiilator hidrolik sistemde asagidaki nedenlerin biri hari¢ hepsi icin kullanilir.
Hangi neden i¢in kullanilmaz?

A) Basingh akigkani saklamak

B) Hidrolik darbeleri soniimlemek

C) Pompanin yerini almak

D) Gerektiginde akigkan vermek.

Bir hidrolik pompanin goérevi agagidakilerden hangisi degildir?
A) Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye gevirir.

B) Sistemde calisma basincini olusturur.

C) Girisinde bolgesel vakum olusturur.

D) Akiskani ¢ikisa iletir.
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7. Asagidakilerden hangisi hidrolik hatta basing kaybina katkida bulunmaz?
A) Akigskanin vizkozitesi
B) Akigkanin akis degeri
C) Boru boyutu
D) Akis yonii

8.  YOn kontrol valfleri asagidakilerden hangisi yapmazlar?
A) Hidrolik silindirleri durdurmak
B) Akiskanin akiginin kontrolii
C) Asir1 basinci bosaltmak
D) Hidrolik silindirleri hareket ettirmek

9. Hidrolik silindirler akigkan kuvvetini hangi harekete ¢evirirler?
A) Dogrusal harekete
B) Doner harekete
C) Hidrolik basinca
D) Beygir giiciline

10.  Bir hidrolik silindirde kullanilan yastiklama aracinin amaci nedir?
A) Pistonun fazla kursunu engellemek
B) Mekanik darbeleri engellemek
C) Ivmelenmeyi kontrol etmek
D) Piston hizin1 artirmak
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Ogretmeniniz ile tekrar calisiniz.

Alan Adr: MAKINE TEKNOLOJISI Tarih:
Modiil Adi: | is MakinelerininBakim Onarim Ogrencinin
. . Hidrolik Devreli Is Adi Soyadr:
LRI CIA Gl Makinelerinin Bakimini Yapma | n,.
Faaliyetin Hidrolik devreli is makinelerin Sinifi:
Amaci: bakimini yapabilir. Boliimii:
Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini
ACIKLAMA: doldurunuz. (Hayir) olarak isaretlediginiz islemleri

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Haywr

Hidrolik devre prensiplerini 6grendiniz mi?

Hidrolik devre elemanlarini tanidiniz m1?

Acik ve Kapali Devre farkini 6grendiniz mi?

Hidrolik devre yag ozelliklerini anladiniz m1?

mi?

Filtre seciminde dikkat edilecek noktalar1 6grendiniz

Hidrolik devrede olusan arizalar1 6grendiniz mi?

Valflerde meydana gelen arizalar1 6grendiniz mi?

Hidrolik is makinelerin bakimini kavradiniz m1?

O ([0 | 93 [ (O I ¥ ~NY LS R O3 I

Hidrolik basincin 6zelliklerini anladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda

yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

[V, A F "SR SR
AP mae

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

[, A "EFS R SR
@

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

O (0| U | [ || =
P gleli=1- el ai-Al-"1F2

[
(=]
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