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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve dgretim
programlarinda amagclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI180
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhig:
MODULUN ADI Hareket ve Gii¢ iletme Elemanlari 2
Silindirik helis disli ¢ark ve konik disli cark
MODULUN TANIMI hesaplarin1 yaparak elde edilen verilere gore yapim
resimlerini ¢izmektir.
SURE 40/24
Gli¢ ve hareket iletme elemanlari dersinin 2. modiilii
ON KOSUL olan hareket ve giic iletme elemanlar1 I modiiliinii almig
olmak.
YETERLIK ' Silindirik helis disli ¢ark ve konik disli ¢ark resmi
cizmek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bu modiille; silindirik
helis disli ve konik disli ¢ark hesaplar1 yapabilecek ve elde
edilen verilere gore yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amag
> Silindirik helis digli ¢ark hesaplarini yapabilecek ve
yapim resimlerini ¢izebileceksiniz, konik digli ¢ark
hesaplarimi yapabilecek ve yapim resimlerini
cizebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Teknik resim ¢izim ortami, resim masasi, ¢izim
ORTAMLARI VE arag-gerecleri, tepegdz, data show, bilgisayar destekli
DONANIMLARI cizim ortami, drnek silindirik helis disli cark ve sistemleri
Bu modiil programi siiresince yapmis oldugunuz
ogrenme faaliyetleri ve uygulamali faaliyetlerden basarili
OLCME VE sayilabilmeniz i¢in test ve uygulamalar1 istenilen seviyede
DEGERLENDIRME yapabilmeniz gerekir. Bu nedenle her faaliyet sonunda

kendinizi test ediniz. Basarisizlik halindeyse faaliyeti
tekrarlayiniz
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Sevgili Ogrenciler,

Bulundugumuz su yiizyilda, bilim ve teknoloji her alanda akil almaz bir hizla
gelismektedir. Endiistrideki gelismelere ayak uydurabilmek icinde temel konular1 anlayarak,
teknolojik gelismeleri kavrayabilecek ve gelismelere 6nemli katkilar saglayabilecek teknik
elemanlara ihtiyag vardir.

Sizlerin basarisi, bizlerin ve lilkemizin basarisi demektir. Bu basarilar sayesinde
rekabet giliciimiiziin artacagina ve dnemli mesafeler alacagimiza inaniyoruz.

Teknik resmin, iiretimdeki yeri tartisilamaz. Teknik resimsiz bir {iretim olmayacagi
gibi teknik resmi en iyi sekilde ifade edecek teknik elemanlara ihtiyag vardir.

Bu modiil sizlere, silindirik helis disli cark ve konik disli ¢carkin iiretimi i¢in gerekli
olan teknik resmi, eksiksiz bir sekilde ¢izebilmenizi saglayacak gerekli bilgi ve beceriyi
kazandiracaktir.

Bu konuda gerekli gayreti gostererek endiistrideki yetismis elemanlarin arasinda
yerinizi alacaginiza inaniyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Silindirik helis disli ¢cark hesaplamalarin1 yapabilecek, elde edilen verilere gore yapim
resmini ¢izebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Imal edilmis ve yapim resimleri g¢izilmis, silindirik helis disli carklar
inceleyerek ornek resimleri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. SILINDIRIK HELIS DiSLi CARK
1.1. Silindirik Helis Disli Carkin Tanim ve Kullanildig: Yerler

1.1.1. Tanimi

Eksenleri birbirine yakin olan paralel, dik veya herhangi bir agida ¢alisan millerde
hareketi veya kuvveti bir milden diger mile aktaran, disleri donme eksenine paralel olmayan
makine elemanlarina helis disli ¢ark denir (Resim 1.1).

Resim 1.1 Silindirik helis disli cark

1.1.2. Cesitleri

Helis disliler helis yonlerine gore sag helisli ve sol helisli olmak tizere ikiye ayrilir.
(Resim1.2) Ayrica helis disli carklar, dislerin; diiz(Resim 1.1), egri(Sekill.1) veya V (Resim
1.3) bigimli olusuna gore de smiflandirilabilir.



Resim 1.3: Ok disli cark

Sekil 1.1: Egri disli helis disli cark
1.1.3. Kullanildig1 Yerler
Donme eksenlerinin paralel, dik veya agili oldugu millerde ve biiyiikk kuvvetlerin

yiiksek devirde iletilmesinde kullanilir. Resim 1.4 de araclarin hiz kutularinda kullanilan
helis disli ¢arklar goriillmektedir.

Resim 1.4: Araglarda kullanilan hiz kutusu
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1.1.4. Helis Dislilerin Calisma Pozisyonlari, Acilar: ve Helis Acilarinin Yonleri:

> Eksenleri paralel millerde; es dislilerin ayar agilart birbirine esittir.( 3; = 8,)
olur.

Dislilerin helis yonleri; biri sag, digeri sol olmak iizere terstir. Eksenel kuvvetin biiyiik
olmamast i¢in bu dislilerde helis agis1 B =20° den fazla olmamalidir (Sekil 1.2)
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Sekil 1.2. Eksenleri paralel helis disli cark Resim 1.5 Eksenleri paralel helis disli ¢carklar
> Eksenleri dik millerde; B, + B, = 90° olur. Dislilerin helis yonleri aymdir(Sekil

1.3).
Calisma sirasinda disliler birbiri lizerinde siirtiinerek ve yuvarlanarak calistiklari igin
fazla agimir. Kuvvet naklinde kullanilmalar1 uygun degildir. Hareket iletmede kullanilmalari,
daha faydalidir.



Sekil 1.3: Dik (900) calisan helis disli carklar

i=n;/n, Ceviren B3, Cevrilen 3,
1:1 45° 45°

1Y% 56° 19 33°41

2 63° 26 26°34
2% 68° 12 21948

3 71° 64 18°26
3% 74° 3 15°57

4 75° 58 14° 2
414 77°36. 12°24

5 78° 41 11°19

Tablo 1.1: Dik cahsan helis disli carklarda cevirme oranlari

Sekil 1.4: Dik ¢alisan helis disli carklarin gosterilmesi
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> Eksenleri agili () millerde;

Bi<XZ>B, ise, B;+ B,=X olur ve helisler ayn1 yonliidiir.(Sekil 1.5)
X <B;>B,ise, B; — B, =X olur ve helisler ters yonliidiir.(Sekil1.6)

Sekil 1.5. (B, + B, = X) (Helisler ayn1 yonlii) Sekil 1.6. (B; — B, = T) (Helisler ters yonlii)

Resim 1.6: Eksenleri ac¢ili cahisan helis disli ¢carklar



1.2. Silindirik Helis Disli Carkin Silindirik Diiz Disli Carka Olan

Ustiinliikleri
> Silindirik helis digliler birbirlerini diiz disli ¢carka gore daha kolay kavrar.
> Diiz disli ¢arklara gore daha sessiz ¢alisir.
> Ayni1 anda birden fazla dis kavradigi icin daha fazla kuvvet iletmek

mumkiindir.

1.3. Silindirik Helis Disli Carki Olusturan Elemanlarin Tanim ve
Formiilleri:

1.3.1. Helis Disli Cark Elemanlarinin Tanimi

Helis disli ¢ark elemanlar1 sunlardir:

>

>

>

Helis Ayar Acis1 (B) : Mil ekseni ile helis egrisi arasindaki agidir.
Helis Agist (a): Boliim dairesi aginim dogrusu ile helis egrisi arasindaki agidir.
Helis Adimi (py) : Boliim dairesi {izerindeki adimdir.

Normal Modiil (m,) : Carkin dis dogrultusuna ,dik kesit profiline ait modiildiir.
(Normal modiil, diglerin agilmasi i¢in freze ¢akisinin se¢iminde kullanilir.)

Normal Adim (P,) :Boliim dairesinde, helis agisina dik olusan adimdir. Normal
adim, normal modiil ile ilgilidir.

Alin Modiilii (my) : Carkin alin ylizeyindeki dis profiline ait modiildiir. Alin
modiili, disli gark boliim dairesi ¢apinin hesaplanmasinda kullanilir.

Al Adimi (p,) : Helis disli ¢arkin, alin yiizeyinde ve boliim dairesi {izerindeki
adimdir.

Boliim Dairesi Capi (d) : Alin modiiliinii, dis sayis1 kadar katlayan degerdeki
captir.

Dis Ustii Dairesi Capi (da) : Disli carkin dis {istiinden gecen dairenin ¢apidur.
Disg Dibi Cap1 (df) : Disgli ¢arkin ,dip kismindan gegen dairenin ,capidir.

Dis Sayisi (z) : Disli carkin tizerindeki dis sayisidir.

Dis Genigsligi (b) : Disli cark genisligidir.

Ideal Dis Sayis1 (Zi) : Dislerin agilmasinda kullanilan freze ¢akisina ait modiil
numarasinin, se¢imi i¢in esas alinan teorik dis sayisidir.
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Helis dislinin dis dogrultularina dik kesit alindiginda bir elips olusur. ( Sekil 1.7)
Elipsin en biiyiik cap1 d;‘dir. Helis dislinin gercek profili d; ¢apli normal dairede bulunur. Bu
nedenle, normal daireye sigan dis sayisi; ideal dis sayisi olarak, modiil ¢aki numarasini
belirler.

Modiil freze cakist,
ideal dis sayisina
gore segilir

Normal dairede ideal
saylya gore disler

Dis dogrultularina L
dik kesit diizlemi /

Sekil 1.7: Helis disli dik kesit dogrultusu

Helis disli carkin sag helisli veya sol helisli oldugunu anlamak i¢in disli cark, yan
yiizeyi lizerine yatirilir. Bu durumda disler, saga yiikseliyorsa sag helistir.(Sekil 1.8) Eger
sola yiikseliyorsa sol helistir.(Sekil 1.9)

Safa vikselen helis agta mola yilkselen helis apa
| |
| |
Sekil 1.8: Sag helis disli ¢cark Sekil 1.9: Sol helis disli cark



1.3.2. Helisel Disli Carklarda Kuvvet Analizi:

Diiz digli ¢arklar ,genellikle basit disli carklardir. Bu disli carklardan helis disli
carklara gecis, Sekil 1.10 da gosterilmektedir. Bu islem, diiz disli carkin dort-bes veya daha
fazla dilime kesip bu dilimleri esit miktarda kaydirip kademeli disler meydana getirilmesi
disiiniilebilir. Ancak bu sekilde disli ¢arkin agilmasi ve ayarlanmasi ¢ok zor ya da miimkiin
degildir. Bu nedenle disli carki dort-bes boliime ya da daha fazla bolime ayirmak yerine
sonsuz sayida boliime ayirirsak helis disliyi elde ederiz.

7i A ) e i
%Z% | i
a) Diiz disli b ) Kademeli disli - ¢ ) Helisel disli cark

Sekil 1.10: Helis disli carkin olusumu

Helisel disli carki dondiiren (Ft) tegetsel kuvveti ile eksenel dogrultuda (Fa)
biiytikliigiinde bir kuvvet dogmaktadir. Bu eksenel yan kuvvetin kotii tesirlerini yok etmek
icin agagidaki hususlara dikkat edilmelidir(Sekill.11):

Miller kuvvet yoniinde aksiyal (eksenel) yataklarla yataklandirilmalidir.

Ayni mile bagka disli konacaksa ilk disli ile ters ve ayn1 helis agisinda bir digli
konmalidir.

Ok disli yapilmalidir. (Resim 1.3)

Digslilerin birbiri iizerinde calisma durumlarina gore disli yanaklarini birbirine
dayanmalidir.

VV VYV
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Sekil 1.11: Helis disli carklarda olusan kuvvetler

Teget kuvvet:
Ft=F . Cosa . cos

Radyal kuvvet:
Fr=F . sina

Aksiyal kuvvet:
Fa=F . cosa. sinf}

1.3.3. Helis Disli Cark Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan Formiiller

F1
|
I

8]

Sekil 1.12: Helis disli cark elemanlarmin gosterilmesi
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Helis ayar acis1 Cosfl =Mn / Mt CosB3 =Pn /Pt _

Normal adim Pn =mn.Mn Pn =Pt .cosl3 Pn=mnd.cosB/z
Alin adim1 Pt =n.m, Pt="Pn/ cosB Pt=n.m,/ cosB
Normal modiil m,=Pn/=n m,= m;.cosf} m,=d.cosB/z
Alin modiili m=Pt/m m;=m, / cosf3 m=d/z
Boliim dairesi ¢ap1 d=mt.z d=m, z/cosBB d=2z.Pn/m.cos
Dis {istii ¢ap1 d,=d+2m, d,=m(z + 2 cosB) _

Dis dibi gap1 dr=d-2,33.m, dr=my(z —2,33.cosB) |

Dis yiiksekligi h=2m,+c=2,167m, | h=2,167.m;.cosB3 _

Helis adim1

Ph = m.d.tan(90°-B)

Ph = n.d.cotB

Ph =r.d / tanf

Dis sayis1 z=d/m z=d.cosB/m, _

Ideal dis say1si Zi=z/cos’B 3 3

Eksenler arasi a=d;,dy /2 a=myz, +z,)/2 a =my(z,12)/ 2cosB
Dislerin ¢aligma ¢~ 0,167.m,

boslugu

Dis genisligi

~3.p veya 10.m,

Tablo 1.2: Helis disli ¢ark elemanlarimin formiilleri

1.4. Gii¢c, Moment, Cevresel Hiz, Cevresel Kuvvet Ve Secilen Gerece
Gore Disli Cark Modiiliiniin Ve Diger Elemanlarin Hesaplanmasi

1.4.1. Helis Disli Elemanlarim1 Hesaplanmasi

Ornek: Dis sayist z = 32, normal modiili m, = 1,5 ; helis ayar agis1 § = 19,5° olan
helis disli ¢arkin agilmasi i¢in gerekli elemanlarinin hesaplanmasi:

»  Alin adimi: m,=m,/ cos B=1,5/cos 19,5° =1,59 mm

> Bolim dairesi gapt:  d=m,.z=1,59.32 =50,9 mm

> Dis tstii ¢api: d,=d+2m,=509+2.1,5 =
53,9 mm

> Dislerin ¢alisma boslugu: ¢ =0,167 . m, = 0,167 . 1,5 =0.2505
mm

»  Dis yiiksekligi: h=2m,+c=2.1,5+0.167.1,5 =325 mm

>  Helis adim:: pr=m.d.tan (90°—B)=m.509 . tan 70,5° =~ 452
mm

> Ideal dis sayst: zi= z/cos’B=32/cos’ 19,5° ~ 38
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NOT: Ideal dis sayisia gore, helis dislinin agilmasi igin 1,5 modiil den 6 no’lu gaki
secilir. Is pargasi, dis istii (d,) capina gore tornalanir ve dis yiiksekligi (h) normal modiile
gore degerlendirilir.

Ornek: Dis sayisi z = 77, normal modiilii m, = 2, helis ayar agis1 B = 10° helis y&nii
sol helis olan helis disli ¢arkin agilmasi igin gerekli elemanlarin hesaplanmasi:

> Al adm: m=m,/cos B =2/cos 10°=2/0,984 =2,032
mm

> Boliim dairesi gapi: d=m;.z=2,032.77 =156,464 mm

> Dis iistii ¢api: da=d+2.m,=156,464 +2.2=160,464 mm

> Dislerin ¢alisma boslugu: c=0,167. m,=0,167 .2 =0,334 mm

»  Dis yiiksekligi: h=2m, +c¢=2.2 +0,334 = 4,334 mm

> Helis adimt: pr=m.d.tan(90° - B) = 3,14 . 156,464 . tan80"

=3,14.156,464.5,671 =~ 2786,14mm
> Ideal dis sayst: zi=z/cos’B=77/cos’10° =77 /0,955 =~ 80

1.5. Silindirik Helis Disli Carkin Uretim Sekillerinin Belirtilmesi

Disli carklarin yapim resimleri, bi¢imlendirme metoduna uygun ve gerekli tiim
bilgileri kapsayacak sekilde yeterli goriiniislerle ¢izilir. Bu goriiniislerde disli ¢arki meydana
getiren gobek, jant, kol kisimlar1 ve dislerle ilgili eksiksiz bilgi verilmelidir. Yiizey kaliteleri,
toleranslar, gerecleri, 1s1l islemleri ve sertlik degerleri de belirtilmelidir.(Sekil 1.16)

Disli ¢ark yapiminda, yapim resmini degerlendiren kisi i¢in gerekli olan olgiiler,
goriiniigler iizerinde verilmelidir. Bunlar, disli ¢ark taslagini meydana getirecek sekil ve
Olciiler olmalidir. Dislilerin herhangi bir metotla acilmasi igin gerekli olan diger Ol¢i ve
aciklamalarsa bir tabloda belirtilir. (Tablo 1.3)

Helis disli carkin resimleri genellikle yarim kesit goriiniis olarak ¢izilir. Resmin, helis
disli carka ait oldugunun anlasilmasi i¢in ii¢ tane dis ¢izgisi c¢izilir. Dis ¢izgileri, helisin
bicimine ve yoniine gore olur. (Sekil 1.16)

Es dislilerin ¢iziminde:

> Normal goriiniis (Sekil 1.13)

> Sadelestirilmis gortiniis (Sekil 1.14)

> Sembol goriiniis (Sekil 1.15)

olmak iizere uygun ¢izim yontemleri uygulanir.



R

IJ—
w%

Sekil 1.14 Sadelestirilmis goriiniis

Sekil 1.13 Normal goriiniis

Sekil 1.15 Sembol goriiniis
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@ 30 HY ’: El

Blevde sertlegtivliniz
3d: 2+2
b R 55+4

Sekil 1.16 Helis disli cark yapim resmi

Helis disli cark

Normal modiil m, 2
Dig sayisi 7, 77
Dis profili TS3601
Dis derinligi h

Helis ayar agis1 B3, 10°
Hekis yonii Sag
Es disil dis sayis1 Z,

Eksenler arasi a

Tablo 1.3 Helis disli carkla ilgili aciklama tablosu
Tablo 1.3 teki bos olan kisimlar verilen degerlere gore hesaplanarak doldurulacaktir.
Ornek: Normal modiilii m, = 3 dis sayis1 z = 32 helis acis1 B = 19,5° ve sag helis
yonli, disli ¢arkin hesaplamalarini yaparak 1:1 dlgekle yapim resmini ¢iziniz ve agiklama

tablosunu doldurunuz. Disli carkin tek tarafina ¢cap1 60 mm ve kademesi 10 mm olan gébek
konacaktir.
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Disli gobegi R,=1,2 pm , kama kanallar1 ve disler R,=1,6 pm , diger ylizeyler
R,=6,3um kalitesinde islenecektir.

Dislerin donme eksenine gore salgi toleranst 0,01 mm, digli ¢arkin alin yiizeyinin
delik eksenine gore salgi toleransi 0,025 mm, disli ¢ark alin ylizeylerinin paralellik toleransi

ise 0,025 mm dir.

Cevap

> Alin adima: m=m,/cos B =3/cos 19,5°=3/0,942 = 3,184 mm

> Boliim dairesi ¢api: d=m;.z=3,184.32=101,84 mm

> Dis iistii ¢api: da=d+2.m,= +2.3=101,84+ 6 =107,84 mm

> Dislerin ¢aligma boslugu: ¢ = 0,167 . m, = 0,167 . 3 = 0,501 mm

»  Dis yiiksekligi: h=2m, +c¢=2.3+0,501 = 6,501 mm

> Helis adimu: ph==.d.tan(900 — B) = 3,14 . 101,84 . tan70,50
=3,14.101,84 . 2,823 = 902,732 mm

> Ideal dis sayist: zi=7/cos’B=32/cos’19,5°=32/0.837 =38

> Disli ¢ark genisligi: b=10.m,=10.3 =30 mm
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Elemanlar1 hesaplanan silindirik
helis digli garkin, boliim dairesi
¢apini ¢iziniz.

Ekseni referans alarak dis dibi
capini ¢iziniz.

Silindirik  helis  disli  carkin
genisligini ¢iziniz.
Mil deligi capimm1 ve kama

kanalini ¢iziniz.
Helis ag1s1 ve yoniinil ¢iziniz.
Kesit alinan yerleri taraymiz.

Yan goriiniste, mil deligiyle,
kama kanalini ¢iziniz.

Cizilen resmi olgiilendiriniz.

Yiizey kalite sembollerini ve
toleranslar1 resimde gosteriniz.

Antedi ¢izerek doldurunuz.

Acisal degerleri bulmak i¢in trigonometrik
cetvel kullaniniz.

Disli garki ¢izerken uygun dlgekte ¢iziniz.

Cizimi yaparken Once ince c¢izgi ile ¢iziniz
ve daha sonra koyulastiriniz.

Disli ¢ark resmini yarim kesit alarak ¢iziniz.
Helis ag1s1 ve yoniinii ince ¢izgi ile ¢iziniz.

Helis cizgilerini ¢izerken, adim mesafesine
eksen cizgisinden itibaren {i¢ ¢izgi ¢iziniz.

Kama kanali ¢izimini yaparken
standartlariyla ilgili ¢izelgeyi kullaniniz.

Kama kanal1 ve mil deligine gerekli alistirma
tolerans sembollerini koyunuz

Resim iizerindeki pah ve
Olciilendiriniz.

radytisleri

Gereksiz olgiilendirmelerden kagininiz.

Tolerans degerlerini sembollerini gerekli
olan yerlere koyunuz.

Aciklama tablosunu ,antet kurallarina gore
gizerek doldurunuz.




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki testte coktan se¢meli ve dogru yanlis 5 soru bulunmaktadir. Sorular
dikkatli bir sekilde okuyunuz ve dogru sikki yuvarlak icerisine alarak cevaplandiriniz.
Siireniz 10 dakikadir.

1. Eksenleri dik olan millerdeki, helis disli ¢arklarin helis agilari toplami kagtir?
A) 45° B) 60°
C) 90° D) 120°

2. Helis yonii sag olan disli ¢arkin, karsilik diglisinin helis yonii de sagdir.
A) Dogru B) Yanlig

3. Modiil freze ¢akisinin se¢imi i¢in esas alinan dege_:r asagidakilerden hangisidir?
A) Digsli cark dis sayist B) Ideal dis sayist
C) Boliim dairesi gapi D) Dis yiiksekligi

4.  Helis disli ¢arklarin yapim resimleri, genellikle hangi kesit goriiniis ile ¢izilir?
A) Yarim kesit goriiniig B) Tam kesit goriiniis
C) Kismi kesit goriiniis D) Kademeli kesit goriiniis

5. Helis disli ¢ark yapim resminde, boliim dairesi ¢ap1 hangi ¢izgi tirii ile ¢izilir?
A) Ince diiz ¢izgi B) Kesik ¢izgi
C)Kalm diiz ¢izgi D- Noktali kesik ¢izgi



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Normal modiilii m, = 5, dis sayis1 Z; = 26 ve helis acis1 B; = 10° sag helis disli ¢ark
acilacaktir. Dis genisligi 20 mm, disli ¢ark gdbek cap1 40 mm dir.

Disli gobegi, ve disler R,=1,6 um , diger yiizeyler R,=6,3um kalitesinde islenecektir.

Dislerin donme eksenine gore salgi toleransi 0,01 mm, disli ¢arkin alin yiizeyinin delik
eksenine gore saldi toleranst 0,025 mm, disli ¢ark alin yiizeylerinin paralellik toleransi ise
0,025 mm dir.

ACIKLAMA: Asagida listelenen  davramiglarint  gozlediyseniz ~ “Evet”,
gozleyemediyseniz “Haywr”, siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

1 Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz mi1?

Cizim i¢in A4 kagidinizi resim masasina, kurallara uygun

2 olarak bagladiniz m?

3 A4 Kagidinizin antet ve gerceve cizgilerini ¢izdiniz mi?

4 Resmi, kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz mi1?

5 Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

6 Cizim i¢in gerekli olan 6l¢ii tablosu yaninizda mi1?

7 Resmi gizerken Once, eksen ¢izgilerinden bagladiniz m1?

] Resmi ilk olarak ince c¢izgi ile ¢izip daha sonra

koyulagtirdiniz mi?

9 Resmi yarim kesit olarak ¢izdiniz mi?

10 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz mi?

11 | Resmi, kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?

12 | Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarini koydunuz mu?

13 | Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14 | Resmi belirtilen siire icerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini doldurunuz. hayir olarak
isaretlediginiz islemleri 6gretmeninize basvurarak tekrarlayimiz.

20



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Konik disli ¢ark hesaplamalarin1 yapabilecek, elde edilen verilere gore yapim resmini
cizebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Imal edilmis ve yapim resimleri ¢izilmis konik disli garklar1 inceleyerek drnek
resimleri sinifta arkadaglarinizla paylaginiz.

2. KONIK DiSLI CARKLAR

2.1. Konik Disli Carkin Tanim ve Mil Konumlarina Gore
Kullanildig1 Yerler(=90°, <90°, >90"):

2.1.1. Tanim

Disleri kesik koni seklindeki parganin yanal yiizeyine ac¢ilmig olan ¢arklara konik disli
cark denir (Sekil2.1)(Sekil2.2).

Resim 2.1. Disleri diiz konik disli cark Resim 2.2. Disleri helis konik disli cark
2.1.2. Cesitleri

Konik disli carklar, ¢caligma sistemlerine gore, dik calisan konik disli carklar, distan
calisan konik disli ¢arklar ve i¢ten ¢alisan konik disli ¢arklar olarak siniflandirilabilir.

Konik disli carklar ,dislerinin agilisina goéreyse; diiz konik, egik konik, spiral konik,
evolvent konik, daire yayli konik ve ok disli konik olmak {izere de ¢esitlere ayrilabilir.
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Diiz konik disliler Egik konik disliler

2

Evolvent konik disliler Daire yayh konik disliler Ok konik disliler

Sekil 2.1. Dis tiplerine gore konik disli ¢carklar
2.1.3. Kullamildig1 Yerler

Genellikle kuvvet ve hiz aktarmalarinin eksenleri, kesisen miller aracilig: ile yapilan
sistemlerde kullanilir. Oldukca biiyiikk kuvvetlerin tasinmasinda, kuvvet makinelerinin ve
tagitlarin disli kutularinda ¢ok kullanilir. Asagida diferansiyel kutularinda kullanilan diiz
konik, helisel konik disliler goriilmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Difransiyel kutusunda kullamilan konik disli ¢carklar
22




2.1.4. Konik Dislilerin Calisma Pozisyonlar:
» Dik Calisan Konik Disli Carklar

Konik disliler, genellikle eksenler arasi agisi 90° olan millerde, kuvvet ve hareket
iletimi i¢in kullanilir. Bu durumda disli ¢arklarin eksenleri arasi ag1 da = = 90° olur.(Sekil
2.3)

Sekil 2.3. Eksenleri dik ¢calisan konik disli ¢carklar

Eksenler arasi aci, birlikte calisan es dislilerin boliim daireleri koni agilarinin toplami
kadar oldugunda:

Y =38, +8,=90°olur.

Es dislilerin dis sayilari, Z; ve Z, ‘ye gore:

Z, Z, .
tan §; = —; tan 6, = —= dir.
2 1

> Icten Cahsan Konik Disli Carklar

Bu durumda konik disli carklarin eksenleri aras1 90° den biiyiiktiir(Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Eksenleri 90" den biiyiik olan konik disli carklar

Eksenler arasi ag1: X =0; + 9, > 90° olur.
Ayrica:
cos (Z-90°) C tan s = cos(Z —90°)

5, = dir dir.
Z,/Z —sin(£-90°)" 7 Z.7Z, —sin(z-90°) "

tan 0; =

Konik disli ¢arklardan biri ,diizlem disli (alin disli) ise; 8, = 90° ise;
T =3, +90° olur(Sekil2.5).

Sekil 2.5: Eksenleri 90° den biiyiik konik disli carklar
> Distan Calisan Konik Disli Carklar

Bu durumda ,konik disli ¢arklarin eksenleri aras1 90° den kiigiiktiir(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Eksenleri arasi ac1 90° den kiiciik konik disli ¢arklar

Eksenler arasi agi1:
=58, +8,<90" olur.
Es dislilerin dis sayilari, Z; ve Z,° ye gore:

sinx sinx
; tan o, = ——— — dir.

tan 6= —88;
1 Z,/Z, +cosZ Z,/Z,—cosXZ

2.2. Konik Disli Carki Olusturan Elemanlarin Tanimi ve Formiilleri

Iki diiz disli cark, birbiri iizerinde ¢alisirken, caplar1 boliim daireleri kadar olan iki
silindir beraberce ¢alistyor kabul edilir. Bu silindirlere, temel silindirler ad1 verilir. Diiz disli
carklarin silindirik disli carklar olarak isimlendirilmesinin diger bir sebebi de bu silindirlerin
var sayilmasidir.

Konik dislilerdeyse bu silindirler yerine koniler mevcuttur ve bunlara Temel Koniler
adi verilir. Bu konilerin tepe noktalar1 beraberce ¢alisan iki digli i¢in ortaktir. Burasi Koniler
Merkezi adini alir. Bu tanim, mil eksenlerinin kesismesi halinde gegerlidir. Konik disli
carklarin ¢izim ve muhtelif kisimlarinin isimlendirilmesinde kullanilan terimler Sekil 2.7 ve
Sekil 2.8 de agiklanmustir.

25



2.2.1. Konik Disli Carlarda Dis Uzerindeki Elemanlarin Gosterilmesi

Iodiil frems

Lirka adom (p)

A dra modial ()

Oin adum (ps)

Arkadi; boghiga (&)
Arka dig kalmhga (5)

Sekil 2.7. Dis iizerindeki elemanlar
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2.2.2. Konik Disli Cark Elemanlarinin Gosterilmesi

Dz Hald 2¢0st (o)

N et gt (ow)

-
=
& El &
[3) -
________>D_ 3 3
3|
L i £
c| =
&

2 Fon

s st gapi (da)

Sekil 2.8. Konik disli cark elemanlar:

27

Dlis clibi v iihse R AT,

Diis iistil viikse RGP

Dis yiiksehilii th)




2.2.3. Konik Disli Cark Elemanlarinin Sembollerle Gosterilmesi

Sekil 2.9. Konik disli ¢ark elemanlarinin sembollerle gosterilmesi
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2.2.4. Konik Disli Cark Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan Formiiller

1. ACILAR 3. CAPLAR
Eksenler arasi aci X =81+ Bolim dairesi d; =m.z
¢ap1
- .. . d 7
Boliim dairesi koni tan §= — = - Dis iistii capr | d,; =d; + 2m.cosd;
acisi 5 Z,
P, . 2sind
Dis iistii yiikseklik tan o, = ———- Dis dibi ¢apt | d;, = d;-2,33m.cos 3,
acisi z,
< dibi vis ; 1,167.2.sin o, o .
Dis dibi yiikseklik tan 8y=——n 1 4. DiS OLCULERI
acisi z,
PR Z, +2.cos0 i
Dis iistii tan y, :1—'1 . Dis . h=2m+c
(tornalama) acisi z, —2.sin ¢, yiiksekligi
Dis dibi (frezeleme) | (o _ %1~ 2,4.c0sd, Arka dis o= Tm
acis1 z,+ 2,4.sin 51 kalinhg1 2
— ono On dis o T.m;
Arka ac1 ¢ =90"-9, kalinh@ S )
. mz, L,
2. ADIMLAR, MODULLER Dis uzunlugu | Bmax=—— =
6.sind, 3
. . Z
Adim (arka) P=nm Ideal dig zi= —
saylsl cosd,
.. Koni ana d,
On adim ps = mT.m; dogrusu 1 2.5ind,
.. S—s.
Modiil m= P Dis d.uzeltme s, = 5
T miktari 2
i d, —2b,.sind ‘o dis S—s,
On modiil my = —! 1 1 Dis diizeltme tan A =
z, acisl b,

Tablo 2.1 Frezelenecek diiz konik disli cark elemanlarina ait formiiller
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Ornek: Eksenleri aras1 £ = 90° olan iki konik dislide ,arka modiill m =4, z; =36 ve
Z, = 42 ise, birinci dislinin yapimi igin gerekli elemanlarinin hesabi:

> Agilar
° Boliim Dairesi Koni Acisi: tan &, = 2 den;
Z,
36 0
tan 6, = E = 0,857 olup &, = 40740’ dir.
Z,+2.coso, 36+2.0,75
e  Tornalam Aqsi: tany, = — —L = 2
Z,-2.sing, 42-2.0,65
tan y; ~ 0,921 ve y, = 42°40°
—2,4.cosd 36-2,4.0,75
. Frezeleme Acisi: tan 0, = Z C?S L=
z,+2,4.5mn6, 42+2,4.0,65
tan 0, = 0,785 ve 0 = 38°10°
e  ArkaAq: @1 =90"- 8, =90°— 40%40° = 49"20°

> Adimlar, Modiiller

. Adim: p=nm=mn4=12,56 mm

. . d, —2b,.sing,
. On modiil: mg= —————— ve d; = M.Z| gen

Z
144 -2. .
m; = 36,9.0,65 _ 2,6 = 2,5 alinir.
36
> Caplar

° Boliim Dairesi Capi: di=mz =4.36=144 mm

. Dis Ustii Capr:  d,; = d, + 2m.cosd,
da1 = 4(36+2.c0s40°40%) = 4(36+2.0,75) = 150 mm
> Dis Olgiileri
. Dis Derinligi: h =2.m +c ve konik disli i¢in ¢ = 0,2.m den

h=24+0,2.4=8,8 mm



nm _ 3,14.4

° Arka Dis Kalinhgi: s= ; 5 =6,28 mm
.. X . nm, 3,14.2,5
° On Dis Kalinhgx: s; = > = 5 =3,92 mm
m.z 4.36
° Dis Uzunlugu: b= L= =36,9 mm

6.5ind, 6.0,65

Burada dis uzunlugu, 6n dis kalinligin1 verecek sekilde, 6n modiile gore hesaplanmali
ve diizeltilmelidir.

2,5.
Dis uzunlugu, b, = mf’ 2 _25.36 23 mm
6.sind, 6.0,65

i 36 36
. Ideal Dis Sayisi: z = 2 =

—48
cosd, cos40°40" 0,75

Konik disli taslagi, yapilan hesaplara ve acilara gore once tornalanir ve divizore
baglanarak ayarlanir. Z;; = 48 ideal dis sayisina gore m; = 2,5 modiil ¢akisi ile disler acilir;
sonra diizeltme islemi yapilir.

2.2.5. Konik Disli Yapim Resmi Cizimi

Konik digli ¢ark yapim resmi ¢iziminde uygulanacak islem sirasi Sekil 2.10 daki
gibidir.

Konik diglinin eksenine gore boliim dairesini konisi ¢izilir. Koni yan
ayrintilarina dik olarak modiil ¢izgileri belirtilir.

Arka modiil ¢izgileri lizerinde, dis yliksekligi ve acilart belirtilir.

Arka modiil ¢izgilerine paralel olarak, dis genisligini veren ¢izgiler belirtilir.
Disli resmi, ince ¢izgiler halinde tamamlanir.

Son diizeltmeler ve kontroller yapilarak resim koyulastirilir.

Resim ol¢iilendirilerek, disli agiklama tablosu doldurulur.
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Sekil 2.10. Konik disli ¢ark ¢izim asamalari
Birlikte ¢alisan ( es) konik digli ¢arklarin ¢iziminde:
> Normal goriiniis (Sekil 2.11),
> Sadelestirilmis gortiniig(Sekil 2.12),
> Sembol goriiniis(Sekil 2.13),

olmak iizere uygun ¢izim yontemleri uygulanir.
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Sekil 2.11. Normal goriiniis
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Sekil 2.12. Sadelestirilmis goriiniis

AN
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Sekil 2.13. Sembol goriiniis

o

N
]
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Sekil 2.14. Konik disli cark yapim resmi ve agiklama tablosu




Ornek: eksenleri aras1 =90 olan iki konik disli ¢arkta modiill m = 1,5, z; =25 ve z,
= 50 ise, birinci diglinin yapim i¢in gerekli elemanlarinin hesabini yapiniz ve yapim resmini
2:1 6lcekle ¢iziniz.

Disler Ra = 0,4 um kalitesinde taglanacaktir. Dislerin donme eksenine gore diklik
toleransi ise 0,01 mm, dir.

Acilan

z
Boliim Dairesi Koni Acisi: tan 8, = —- den;
Z,

2 o
tan &, = 5—(5) = 0,5 olup &, =26 34’ dir.

Z,+2.cos6, _ 25+2.0,894
Z, —2.sino, 50-2.0,447
tan y; = 0,545 ve y, = 28°37°

Tornalama Agcisi: tan y, =

z, —2,4.cos9, _ 25-2,4.0,894
7, +2,4.sin5, 50+2,4.0,447
tan 0, ~ 0,447 ve 0 ~ 24°08’

Frezeleme Ag¢is1: tan 0, =

Arka Aqu: ;=90 -8 =90 — 2634 = 6326’
Adimlar, Modiiller
Adim: p=nm=m1,5=4,71 mm

.. —2b,.si
On modiil: my = w ve d; =m.z; den;
Z,
37,5-2.13,97.0,447
my = ~ 1 alinir.

25

Caplar

Boliim Dairesi Capi: di=mz=15.25=37,5mm
Dis Ustii Capi: d, =d,;+2m.cosd,

da1 = (37,5+2.1,5.cos 26 34”) = (37,5+2.1,5.0,894)
=40,182 mm



> Dis olciileri

Dis Derinligi: h =2.m +c ve konik disli i¢in ¢ = 0,2.m den

h=2.1,5+0,2.1,5=3,3 mm

i 3,14.1,5
. Arka Dis Kalinhg: s= Tt2m == 5 = =2,35 mm
. nm, 3,14.1
. On Dis Kalinh: s; = ¢ =2 5 =1,57 mm
m.z 1,5.25
. Dis Uzunlugu:  bp,= L =2 =13,98 mm

6sind,  6.0,447

Burada dis uzunlugu, 6n dis kalimligin1 verecek sekilde; 6n modiile gore hesaplanmali
ve diizeltilmelidir.

. 5 m;.z, 1.25
Dis uzunlugu, b, = ° = =9,32 mm
6.sind,  6.0,447
z, 25 25

° ideal Dis Sayisi:  z; = = = =56
cosd, cos26°34' 0,447

Konik digli taslagi, yapilan hesaplara ve agilara gore Once tornalanir ve divizore
baglanarak ayarlanir. Z;; = 56 ideal dis sayisina goére m; = 1 modiil cakisi ile disler acilir;
sonra diizeltme islemi yapilir.
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Sekil 2.15. Helis disli cark yapim resmi ve agiklama tablosu
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

» Elemanlar1 hesaplanan konik disli
carkin eksenini referans alarak merkez
agisini ¢iziniz.

» Merkez ag1 iizerinde bolim dairesi
capini ¢iziniz

—

Digli cark elemanlarini hesaplarken
gerekli olan tablolar1  yaninizda
bulundurunuz.

Cizimi ilk olarak ince cizgilerle ¢iziniz
ve daha sonra koyulastiriniz.

Merkez agiy1 ¢izerken eksen cizgisi
olarak ¢iziniz.

Resmi tam kesit olarak ¢iziniz.

Bolim dairesi ¢apmi ¢izerken,digli
cark eksen cizgisine dik olmasma
dikkat ediniz




» Bolim dairesi capini referans alarak
merkez agiya dik ¢iziniz.

= ui i _

e
1r/};
\ &

» Merkez aciy1 referans alarak dis basi

acisini, dis altt  agisimi  ve  disg
yiiksekligini ¢iziniz.
&
&
.er
r

TRy

» Dik dogrular1 boliim dairesi ¢api ile
merkez ac¢inin kesistigi noktadan
¢iziniz.

» Dis istl yiliksekligi ile modiilin esit
olup olmadigini kontrol ediniz.




» Dis yiksekligini referans alarak dis
genisligini ¢iziniz.

N

» Konik dislinin gobek, mil ve kama | » Kama Ol¢iilerini, gerekli standart
kanali 6l¢iilerini ¢iziniz. tablolar1 kullanarak ¢iziniz.

TN
W
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» Kesit goriiniis taramasi yapiniz.

» Cizilen disliyi dl¢iilendiriniz.
» Yiizey kalite igaretlerini ¢iziniz.

> Antedi ¢izerek doldurunuz

Kama kanali ve mil deligine gerekli
alistirma tolerans sembollerini

koyunuz

Resim iizerindeki pah ve radyiisleri
Olciilendiriniz.

Gereksiz Olciilendirmelerden
kagininiz.
Tolerans  degerlerini  sembollerini

gerekli olan yerlere koyunuz.

Acgiklama tablosunu antet kurallarina
gore cizerek doldurunuz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki testte coktan se¢meli 5 soru bulunmaktadir. Sorular1 dikkatli bir sekilde
okuyunuz ve dogru sikki yuvarlak igerisine alarak cevaplandiriniz. Siireniz 10 dakikadir.

1. Disleri kesik koni seklindeki par¢anin yanal yiizeyine agilmis olan garklara
A)  Diiz dili gark
B)  Helis digli ¢ark
C)  Konik disli ¢ark
D) D-Kremayer disli ¢ark

2. Asagidakilerden hangisi ¢calisma konumuna gore konik disli ¢ark cesidi degildir?
A)  Dik galisan
B) Diiz ¢alisan
C) Icten calisan
D) Distan galisan

3. Asagidakilerden hangisi dis tiplerine gore konik disli ¢ark ¢esididir?
A)  Diiz konik disli
B)  Evolvent konik disli
C)  Daire yayh konik disli
D) D- Hepsi

4. Konik digli ¢ark acilirken modiil ¢akisi neye gore segilir?
A)  On modiile
B)  Arka modiile
C)  Boliim dairesi ¢apina
D)  Dis uzunluguna

5. Konik digli ¢gark yapim resminde boliim dairesi agisi ,hangi ¢izgi tiirii ile ¢izilir?
A)  Ince diiz gizgi
B) Kesik cizgi
C) Kalin diiz ¢izgi
D)  Noktali kesik ¢izgi
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Ornek: Eksenleri aras1 = 90 olan iki konik disli ¢arkta modiil m =3, z; =21 ve
7, = 12 ise, birinci dislinin yapimi i¢in gerekli elemanlarinin hesabini yaparak, yapim resmini
¢iziniz ve agiklama tablosunu doldurunuz.

Disgler 55 £ 2 Rc degerinde sertlestirilecek ve Ra = 0,8 um kalitesinde taslanacaktir.
Dislerin ¢ark gdbegine gore salgi toleransi 0,05 mm dir.

ACIKLAMA: Asagida listelenen  davraniglarint  gozlediyseniz  EVET,
gozleyemediyseniz HAYIR, siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.

KONTROL LiSTESI
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir

1 Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz mi1?

Cizim ig¢in A4 kagidinizi resim masasma kurallara uygun
olarak bagladiniz mi?

A4 Kagidinizin antet ve gergeve ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

Resmi kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz m1?

Cizim icin gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

Resmi hangi 6l¢ekle cizeceginizi kararlastirdiniz mi?

3
4
5
6 Cizim i¢in gerekli olan 06l¢ii tablosu yaninizda mi1?
7
8

Resmi cizerken 6nce eksen ¢izgilerinden bagladiniz mi1?

Resmi ilk olarak ince cizgi ile ¢izip daha sonra
koyulagtirdiniz mi?

10 | Resmi tam kesit olarak ¢izdiniz mi?

11 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz m1?

12 | Resmi kurallarma uygun dl¢iilendirdiniz mi?

13 | Gerekli 6lgii ve konum toleranslarini koydunuz mu?

14 | Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

15 | Resmi belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testini doldurunuz. hayir olarak
isaretlediginiz islemleri 6gretmeninize basvurarak tekrarlayimiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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