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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve dgretim
programlarinda amagclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt ettt ettt e s bt e st e st e embe et e e bt esbeesaeesaneenneens il
GIRIS oottt 1
OGRENME FAALIYETI-] cooooiii st 3
1. SILINDIRIK DUZ DISLI CARK ..ot 3
1.1. Disli Carklarin Genel Tanimi ve CeSItlert .........ccveieeiiiiiiiiiiiiiecciiee e, 3
1.2. Silindirik Diiz Digli Carkin Tanimi ve Kullanildigi Yerler.......c...cccoevevivevvenieniennnnee, 5
1.3. Silindirik Diiz Disli Carki Olusturan Elemanlarin Tanimi............cccecvvevveeieeneeneennnne, 6
1.4. Diiz Disli Carki Olusturan Elemanlarin Form@lleri..........coccooveiniiniiniiiiiiiieee, 7
1.5. Giig, Moment, Cevresel Hiz, Cevresel Kuvvet ve Segilen Gerece Gore Disli Cark
Formiilinliin HeSaplanmmast ...........cccuevieriiriiieiiienieeneesteeieeieesieeee e sre e eseesseesenesenesnneens 7
1.6. Hesaplanan Degere Uygun Modiiliin Se¢ilmesi ........ccceveeieninienineniiencncenicneeeenn 10
1.7. Hesaplanan Degere Gére Silindirik Diiz Disli Carkin Uretim Seklinin Belirlenmesi 10
UYGULAMA FAALIYETI ..o 15
OLCME VE DEGERLENDIRME .......cooooioiiiiieeeeeeeeeeeeee e 16
PERFORMANS DEGERLENDIRME .........cccooiiuiiiiieiiieeeeeeeeeeeee e 17
OGRENME FAALIYETI-2 ..ottt 18
2. KREMAYER DISLI ..o 18
2.1. Kremayer Diglinin Tanimi ve Kullanildigi Yerler.........cccccooviiniiiniiniiiiinieeeeeee, 18
2.2. Kremayer Digliyi Olusturan Elemanlar ve Formiilleri............ccoccovoiiiiiiinniinennnen. 20
2.3. Verilen Degerlere Gore Kremayer Dislinin Hesaplanmasi.........cccccoecvevevevcivncieeieenen. 21
UYGULAMA FAALIYET ..o 23
OLCME VE DEGERLENDIRME .......coooitotieeeeeeeee oo vee e eesese s 24
PERFORMANS DEGERLENDIRME ..........cccocooiiuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeees e 25
MODUL DEGERLENDIRME .........cccoiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 26
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt ettt ettt sttt et ens 27
KAYNAKLAR . ...ttt sttt ettt et e beseb e e b e esbaessaessaesssessseesseesseesssenssensses 28




ACIKLAMALAR

KOD 521MMI179
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhig:
MODULUN ADI Hareket ve Gii¢ Iletme Elemanlari 1
MODULUN TANIMI . 'Hare.ke't ve giig 11vetmve elemanlarinin .ht'asaplamalarmm
ve ¢izimlerinin 0gretildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
- Gli¢ ve hareket iletim elemanlar1 dersinin 1. modiili
I LCD 0 olan Hareket Doniistiirme elemanlari modiiliinii almis olmak.
YETERLIK ' Silindirik diiz disli ¢ark ve kramayer disli resmi
cizmek.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam,aragc ve gerecler
saglandiginda; diiz ve kremayer digli hesaplama ve ¢izme
islemlerini teknolojisine uygun olarak yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
> Silindirik diiz disli ¢ark hesaplar1 yapabilecek ve
resimlerini ¢izebileceksiniz.
> Kramayer digli ¢ark hesaplar1 yapabilecek ve
resimlerini ¢izebileceksiniz.
ECITIM OCGRETIM Tc.fkmk resim ¢izim ortami, resim masast, ¢izim arag-
gerecleri, tepegdz, datashow, bilgisayar destekli ¢izim ortamu,
ORTAMLARI VE < S . -
ornek silindirik diiz disli cark ve sistemleri, 6rnek kramayer
DONANIMLARI o . . 1
disli cark ve sistemleri gereklidir.
Bu modiill programi siiresince yapmis oldugunuz
) O0grenme faaliyetleri ve uygulamali faaliyetlerden basarili
OLCME VE sayilabilmeniz i¢in, test ve uygulamalari istenilen seviyede
DEGERLENDIRME yapabilmeniz gerekir. Bu nedenle her faaliyet sonunda

kendinizi test ediniz. Basarisizlik halinde ise faaliyeti
tekrarlayiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Bulundugumuz su yiizyilda bilim ve teknoloji her alanda akil almaz bir hizla
gelismektedir. Endiistrideki gelismelere ayak uydurabilmek icin de temel konular1 anlayarak,
teknolojik gelismeleri kavrayabilecek ve gelismelere 6nemli katkilar saglayabilecek teknik
elemanlara ihtiyag vardir.

Sizlerin basarisi, bizlerin ve lilkemizin basarisi demektir. Bu basarilar sayesinde
rekabet giliciimiiziin artacagina ve dnemli mesafeler alacagimiza inaniyoruz.

Teknik resmin iiretimdeki yeri tartisilamaz. Teknik resimsiz bir liretim olmayacagi
gibi teknik resmi en iyi sekilde ifade edecek teknik elemanlara ihtiyag¢ vardir.

Bu modiil sizlerin silindirik diiz disli ¢ark ve kremayer disli carkin iiretimi i¢in gerekli
olan teknik resmi eksiksiz bir sekilde ¢izebilmenizi saglayacak ve sizlere gerekli bilgi ve
beceriyi kazandiracaktir.

Bu konuda gerekli gayreti gostererek endiistrideki yetismis elemanlarin arasinda
yerinizi alacaginiza inaniyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Silindirik diiz disli ¢ark hesaplarn yapabileceksiniz ve yapim resimlerini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki isletmelerden bilgi alarak, degisik diiz disli sistemlerini
inceleyiniz.

Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet {izerinden gerekli ¢alismalari
yaparak rapor haline getiriniz.

Diiz disli ¢arklara ait resim ve panolar hazirlayiniz.

Hazirlamis oldugunuz raporu sinifta sununuz.

1. SILINDIRIK DUZ DISLI CARK

vV V 'V

1.1. Disli Carklarin Genel Tanim ve Cesitleri

Hareket ve gii¢ iletiminde kullanilan, iizerinde esit aralikli ve 6zel profilli girinti ve
cikintilar1 bulunan silindirik veya konik yiizeyli elemanlara “disli ¢cark” denir.

Disli ¢arklar asagidaki sekilde gruplandirilabilir :

> Mil eksenlerine gore
. Mil eksenleri ayni diizlemde olan disli carklar
o Eksenleri paralel olan disli carklar: Diiz, helis, kremayer ve ok disli
carklar. Sekil 1.1.a,b,c,d
o Eksenleri kesigen disli ¢arklar: Konik disli ¢arklar. Sekil 1.2.

Sekil 1.1.a: Diiz disli Sekil 1.1.b: Helis disli



Sekil 1.1.c: Kremayer disli Sekil 1.1.d: Ok disli

Sekil 1.2: Konik disli

. Mil eksenleri ayri diizlemlerde olan disli ¢arklar
o Helisel disli carklar. Sekil 1.3.
o Sonsuz vida ve karsilik dislileri. Sekil 1.4.

RNTRERRS

AN

Sekil 1.3: Mil eksenleri ayr1 diizlemlerde Sekil 1.4: Sonsuz vida ve karsihk dislileri

 —

olan helisel disli carklar



> Calisma durumuna gore
. Distan ¢alisan disli carklar. Sekil 1.5.
. Icten galisan disli carklar. Sekil 1.6.

Sekil 1.5: Distan ¢ahisan disliler Sekil 1.6: icten cahsan disliler

> Dislilerin acildig: yiizeylere gore
. Silindirik yiizeyli disli carklar. Sekil 1.1., 1.3., 1.4., 1.5., 1.6.
. Konik yiizeyli disli ¢arklar. Sekil 1.2.
. Diizlem yiizeyli disli ¢arklar. Sekil 1.1.c.

> Dis profil egrisine gore

. Evolvent egrili disli ¢arklar
. Sikloit egrili disli ¢arklar
. Zincir dislileri

> Disli carkin 6l¢ii sistemine gore
. Metrik 6l¢iilii disli carklar: Modiil esasina gore
. Inches olgiilii disli ¢arklar: Pitch esasina gore
o Diametral pitch (cap pitch)
o] Circular pitch (g¢evre pitch)

1.2. Silindirik Diiz Disli Carkin Tanim ve Kullanildig1 Yerler

Tammm: Eksenleri paralel olan miller arasinda kuvvet ve hareket iletiminde
kullanilan, disleri mil eksenlerine paralel acilmis dislilere diiz disli cark , alin disli veya
silindirik diiz disli cark denir.

Kullanildig: yerler: Diiz disli carklar genellikle, eksenleri birbirine paralel millerde
hareket ve gii¢ iletiminde kullanilir. Eksenler arasi mesafenin fazla hassas olmadigi yerlerde
rahatlikla kullanilabilir. Naklettikleri gii¢c, modiil, ve gere¢ cinsine gore degisir. Hareket
halinde hiz degistirmek icin eksenel kayma ile birbirini kavrayabildiginden ¢ok kullanilir.
Eksenel kuvvet olmadigindan yataklanma bakimindan daha basit kontriiksiyonlar
kullanilabilir. Bu dislilerde ¢evre hiz1 2.5-30 m/sn arasinda (gereg cinsine gore) alinabilir.
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1.3. Silindirik Diiz Disli Carki Olusturan Elemanlarin Tanimi

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Boliim dairesi ¢ap1 (d) : Iki dislinin ¢alismasi sirasinda birbirine teget olan
dairelerin Ol¢iisiine denir. Sekil 1.7.

Dis iistii cap1 (da) : Dislinin en biiylik capidir. Bu ¢ap disli ¢arkin boliim dairesi
capina, modiil ve dis sayisina baglidir. Sekil 1.7.

Modiil (m) : Birbiri ile ¢alisan diglilerde sabit bir orandir. Adimin (p) , =
sayisina boliimiine denir. Sekil 1.7.

Adim (p) : Boliim dairesi iizerinde, iki ardisik dis arasinda bir dis boslugu ile bir
dis dolusu arasindaki yay mesafesidir. Sekil 1.7.

Dis dibi ¢ap1 (df) : Dislerin dip kisimlarimi sinirlayan dis dibi dairesinin
Olgiisiine denir. Sekil 1.7.

Dis kalinligi (s) : Boliim dairesi {izerindeki dis bosluguna denir. Sekil 1.7.

Dis boslugu (e) : Boliim dairesi tizerindeki dis bosluguna denir. Sekil 1.7.

Dis yiiksekligi (h) : Dis {istii ¢api ile dis dibi ¢ap1 arasindaki farkin yarisidir.
Sekil 1.7.

Dis bas yiiksekligi (ha) : Bir disin boliim dairesi lizerinde kalan kismidir. Sekil
1.7.

Dis dibi yiiksekligi (hf) : Bir disin boliim dairesi altinda kalan kismidir. Sekil
1.7.

Digli merkezleri arasi(a):Diiz diglilerin boliim dairesi c¢aplari toplaminin
yarisidir.Sekil 1.7.

[ Mf_’ ™

D

©

(a)
Sekil 1.7: Diiz disli ¢ark elemanlari
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1.4. Diiz Disli Carki Olusturan Elemanlarin Formiilleri

2 2

Formiil
Adi Sembol A Crer e Modeli yapilan
Tezgahta acilan disliler icin disliler icin
d da
Modiil m p_g_d P
T 7 7+2 V4
dr darx
Hatve (adim) p mrg=—s=—— m.m
z 242
) d dz da-2m d
Dis sayis1 z — = = —
m p m m
Bolim dairesi d ,m _pz_ da—2m m
¢ap1 4
Dis iistii ¢ap1 da d+2m=m(z+2) m.(z +1,9)
Dis dibi gap1 df d-2,332m=da-2h m.(z-2,5)
13
Dis yiiksekligi h mg =2,166m 0,7p=2,20m
Dis basi _pP _
yiiksekligi ha - 0,3p=0,95m
Dis dibi T _
yiiksekligi hf p m=1166m 0,4p=1,25m
Dis dol P p 19veya39 p
is dolusu s — — —
; 2 20 80
Dis boslus p 21 0 41 0
is boslugu e — —p, —.
Poose 2 40 "' 80
. NPT Az yiik gelenlere (6-8
Dis genisligi b Cokyy?ikggZIi:nleerZ((S—lg) -
m(z, +z
Merkezler arasi a d, +d, = (2, +2)

Tablo 1.1: Diiz disli cark formiilleri

1.5. Gii¢c, Moment, Cevresel Hiz, Cevresel Kuvvet ve Secilen Gerece
Gore Disli Cark Formiiliiniin Hesaplanmasi

Disli garklarda disin biiyiikliigii, tasinan giice gore degisir. Disin biiytlikligli de adimla
ilgili oldugundan uygulamalarda adim hesab1 yapilir. Genellikle kuvvet carklarinda adim
hesabi i¢in dondiirme momenti(Md) , is carklarinda taginan giic beygir giicli cinsinden

dikkate alinir.




hf

=
=

Not: Adim hesabinda kuvvet dislilerinde;

dondiirme momenti (Md), hareket dislilerinde

giic (P) dikkate alinir.
Disli ¢ark giic, moment, cevresel hiz, cevresel kuvvet ve modiil formiilleri
d
Modiil mm m p
45 0 P 75P  Ft
Adim cm p m.z =3 =
coz cov  bc
: d
Dis sayisi z —
m
Boliim dairesi
mm d z.m
¢ap1
Az ytiklerde=2p Normal
Dis genisligi mm b yiiklerde=10m
Cok yiiklerde (2-5)p
Dis yiiksekligi mm h 2,166m
Gereg katsayist Kgflcm® c
7dn
Cevre hiz1 m/s v —_— n-d/dak d-mm
1000.60
i v 7dn
Vida ¢arklart /s Ve ' _ '
kayma hizi sina  1000.60.sin o
" Ftv
Giig HP P —
75
i 75P  71620P
Dis basinci ' kef Ft _ _
(cekme kuvveti) v d/2.n
Déndiirme Kgfem | Md Fto = 71620
momenti 2 n
Dis genisligi L a1
orant 0] Az yiikte =2 cok yiikte =2-5

Tablo 1.2: Disli cark giic, moment, cevresel hiz, cevresel kuvvet ve modiil formiilleri




V- Cevresel hiz  m/sn
Gereg 0,25/ 0,5 2031456 7|8]9]10]11]12.15

Esmer font 27 [ 2712623121 19| 18 |17 |16 |14 | 13| 12 |11 10
Dokme Celik 56 | 54 |52 |46 |42 |38 | 36 | 34|32 |28 |26 24 |22 20
Alasimsiz Celik 84 | 81 | 78 | 69 | 63 | 57 | 54 | 51 |48 | 42 | 39 | 36 |33 30
Krom Nikel

Celigi (sert) 224 1216|208 | 184 | 168|152 | 144 | 136|128 112|104 | 96 |88 80
Fosfor Bronz 48 |46 |44 |39 |36 | 32| 31 |29 |27 |24 |22] 20 |19 17
Kizil Dokiim 36 [ 3513413027 |25]23 |22|21 |18 |17 | 16 |14 13
fggg;r:r 28 |26 |24 (22|20 |18 |165] 15|14 | 13| 12 |[11,5[11] 1

Cizelge 1.1: Diiz disli carklarda gere¢ zorlanmalar icin C kat sayis1 degerleri :kgf/cm’

Gerec Kayma hiz1 Vg m/sn
1 2 3 4 5 6 7 8
Her iki disli ¢ark=Esmer font 13 10 8,5 7 6 5.4 4.8 42
Dondiiren disli ¢ark = Celik
Donen disli cark = Bronz 217 14 1210 ? 8 7

Cizelge 1.2: Akslari Kesisen dislilerde kayma hiz1 degerleri

Cizelge 1.2° de adimin ve buna bagli olarak gerekli diger degerlerin hesaplanmasi igin
kullanilan formiiller goriilmektedir. Bu formiillerde kullanilan (c) katsayisi, diiz disli ¢arklar
icin ¢izelge 1.3” te verilmistir.

Eksenleri kesisen vida carklarinda kayma hiz1 ¢izelge 1.4° ten alinir. Gerekli adim
hesab1 yapildiktan sonra modiil TS429a gore standart olarak se¢ilmelidir. Cizelge 1.5

T5429 a gire standart
mmaditller
[
[na)
(%)

o3 |0 (o05s(1 o7 o808 |1 1 |13 |2 182|233
3304|138 4 |43 (5|48 S a6 |7 T |8
2 = 1 1 U A P T "0 I R IO I 2 O =

Cizelge 1.3: TS429’ a gore standart modiiller

Birbirini kavrayan iki disin, yan yiizeyleri izafi hareketi bir ani donme hareketidir. Bu
harekette ani donme ekseni, birbirine temas eden iki silindirin temas dogrusudur. Hareketin

9



acisal iz (w; * @) olup, distan ¢alisan disliler icin (+) igten ¢alisan disliler icin (-) isareti ile
ifade edilir.

Dairenin ¢evresi = m.d ise, digli ¢arkin ¢evresi = p.z olarak yazilabilir. Buradan d=£ Z
V3

olur.

P_ m (modiil) olduguna gére d = m . z olarak yazilabilir.
V4

(m) degeri modiildiir ve adimin © sayisina orani ile bulunur. Birimi mm’ dir. TS 429
ile standardize edilmistir.

Ornek: Gri fonttan bir diiz disli gark ile n = 360 d/d altinda P=6HP lik bir gii¢
taginmak istenmektedir. d = 90mm, z = 24, ¢=4 olduguna gore adim1 hesaplayiniz ve modiilii
se¢iniz.

Coziim :

yo_mn_ _ ad360
1000.60  1000.60

= 1,696 m/sn olur. Bu da yaklasik 2m/sn alinir.

C =23kgf/em” (cizelge 1.3. ten)

P=103 450P = 103‘ f& =10.0,15 = 1,5 cm olur. Buradan p=15mm olur.
cgzZn 23.4.24.360

1.6. Hesaplanan Degere Uygun Modiiliin Secilmesi

Modiilii bulmak i¢in :
15
m=£ =—=4,78mm degeri hesaplanir.
T T

TS429’ a gore ¢izelge 1.5° ten modiil 5 olarak segilir.

1.7. Hesaplanan Degere Gore Silindirik Diiz Disli Carkin Uretim
Seklinin Belirlenmesi

Gili¢ ve hareket iletiminde ¢ok kullanilan disli carklar, biiytikliik, iletilen gii¢, devir
sayilart ve ¢aligsma sartlarina gore dokiilerek, talag kaldirilarak, kaynak edilerek veya milleri
ile birlikte imal edilirler.
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Disli carklarin yapim resimleri, bi¢imlendirme metoduna uygun ve gerekli tiim
bilgileri kapsayacak sekilde yeterli goriiniiglerle ¢izilir. Bu goriiniislerde disli ¢arki meydana
getiren gobek, jant, kol kisimlar1 ve dislerle ilgili eksiksiz bilgi verilmelidir. Yiizey kaliteleri,
toleranslar, gerecleri, 1s1l islemleri ve sertlik degerleri de belirtilmelidir.(Sekil 1.8)

oo

1545

— (o)

10D10
|
I [
/ | /éﬂz
i g
t-——————} &
| 15x4s ! q!;"?
| i
|
30 HY > 2]

Blevde sertlegtiiliniz

Sd: 242
Be: 55+4

Sekil 1.8: Diiz disli ¢cark yapim resmi

Disli cark yapiminda yapim resmini degerlendiren kisi icin gerekli olan dlgiiler

goriiniigler tlizerinde verilmelidir. Bunlar digli ¢ark taslagini meydana getirecek sekil ve
Olciiler olmalidir. Dislilerin herhangi bir metotla acilmasi igin gerekli olan diger Olci ve
aciklamalar ise bir tabloda belirtilir. (Tablo 1.3)

DUZ DISLI CARK
Modiil m | ...
Dis sayis1 A T
Dis profili TS3601
Dis derinligi h | ...
Es disli dis sayist Zo | ...
Eksenler arasi a | ...

Tablo 1.3:

Diiz disli cark aciklama tablosu
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Klesit Hcemnal

Zorimls Zmimis

Fanm
kesit Tan
giriiris gorims

Sekil 1.9: Diiz disli carklarin gosterilis sekilleri

Disli carklarin yapim resimleri c¢izilirken goriiniis olarak Sekil 1.9 da gosterilen
gosterim sekillerinden uygun olani segilir.

Disli carkin imal edilecegi malzeme secildikten sonra, calisma durumuna gore
asagida belirtilen imalat yontemlerinden birisi segilir.

> Dokme Disler

Yavas donen disli ¢arklarda ve kaba islerde kullanilir. Kii¢iik capli ve az gii¢ nakleden
disliler aliiminyum, piring gibi gereglerden piiskiirtme dokiimle yapilabilir.

> Freze ile Dis Acma

Karsilikli ¢alisan iki disli ¢arkin, dis profillerinin resimleri c¢izilip bu egrilere gore
freze gakilar1 yapilarak dis agmak miimkiindiir. Freze ¢akilar1, kuvvet agis1 ve agilacak dis
sayisina gore degisik numaralarda imal edilirler. Modill freze cakilar1 TS3601° e gore
standartlastiriimstir.

> Yuvarlama Metodu ile Dis A¢cma

Bu metotla agilan dislerin profillerinin ¢izilmesi gerekmez. Profili meydana getirecek
kremayer disli seklindeki kesici bir bigak, 6niinde hem yuvarlanan hem de donen disli ¢ark
taslagi lizerinde disleri meydana getirir. Bu metod, Maag metodu olarak da bilinir.

Kremayer disli seklindeki bigak yerine, g¢evresinde kesici disler bulunan bigak

kullanarak da dislerin agilmasi miimkiindiir. Disli ile birlikte donen bu bigak ayn1 zamanda
eksenel hareket yapar. Bu metoda da Fellow metodu denir.
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> Sablona Gore Dis A¢cma

Bu metodla dis agan tezgahlar, genel olarak egik ve konik disli ¢arklarin yapilmasinda
kullanilir. Bu metotta yapilacak olan dislinin bir disinin egimi, bir sablon iizerine aktarilir.
Caki, bir izleyicinin ucuna baglanir. Izleyicinin hareketi bire bir agilan disli malzemesinin
tizerine aktarilir.

> Serit Testere ile Dis Acma

Kiiciik ve orta hizlarda ve ayrica énemsiz yerlerde kullanilan dislilerde dis profilleri
yapilacak levha {izerine 1:1 6lgekle cizilir. Daha sonra testere ile kesilerek disler olusturulur.

. Preste Kkesilerek dis agcma
Genellikle saat ve saya¢ endiistrisinde disli ¢arklar, ince serit lamalardan, 6nceden
hazirlanmis kesme kaliplar ile preste basilarak olusturulurlar.
Ornek
Modiilii 2.5, dis sayis1 30 ve genisligi 10m olan diiz disli ¢arkin:

> Gerekli hesaplamalarini yapiniz.
> Yapim resmini ¢iziniz.

> Hesaplamalar

Verilenler: Istenenler
m=2.5 mm p=? =7
z =30da=? df=

b=10.m =? ha=?
b=? hf=?

Coziim:

d=m.z=30.2.5="75mm

da=d+2m = 75+2.2,5 = 80mm

df =d-2,332m =75-2,332.2,5 = 6917mm
h=2,166.m=2,166.2,5=5417mm
ha=m=2.5mm

hf=1,166m =1,166.2,5=2,915mm
p=m.mx=2,53,14=7,85mm
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(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Elemanlart hesaplanan silindirik diiz disli

carkin, boliim dairesi ¢capini ¢iziniz.

Ekseni referans alarak dis tstii ve dis dibi
gapini ¢iziniz.

Silindirik diiz disli ¢arkin genisligini ¢iz
¢iziniz.

Mil deligi ¢apim1 ve kama kanalini ¢iz
¢iziniz.

Kesit alinan yerleri taraymiz.

Yan goriiniiste mil deligiyle kama kanalini
¢iz ¢iziniz.

Cizilen resmi Sl¢iilendiriniz.

Yiizey kalite sembollerini ve toleranslari
resimde gdsteriniz.

Antedi ¢izip doldurunuz.

Verilen elemanlara gore
hesaplamalar1 yapiniz.

gerekli
Boliim dairesi ¢apini eksen ¢izgisi ile
¢iziniz.

Kullanilacak kama g¢esidine uygun
degerleri standart tablolardan seginiz.

Resmi kurallara uygun olarak ¢iziniz.
Gereksiz 6l¢giilendirmelerden kagininiz.

Yiizey isleme sembollerini uygun
yerlere yerlestiriniz.

Toleranslara ait antetleri ¢iziniz.

Gereksiz tolerans ve ylizey isleme
isaretlerinden kagininiz.

Yapim resmini ¢izerken norm yazi
kurallarina uyunuz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki bosluk doldurma sorularini dikkatlice okuyunuz. Dogru diisiindiigliniiz
cevabi bosluk igine yazimiz. Bunu tek baginiza yapmiz.

1. Dis iistii ¢ap1 diglinin, ............... capidir.

2. Dis yiiksekligi, ......... harfi ile gosterilir.

3. Gereg zorlanma katsayisi, ........ harfi ile gosterilir.

4. Boliim dairesi, ......... .......... cizgi ile gosterilir.

5. Bir dis bosu, bir dis dolusu mesafeye, ............ denir.

6. Birbiri tizerinde ¢alisan iki disli ¢arkin ...................... caplar birbirine tegettir.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastiriniz, cevaplariniz dogru
ise performans degerlendirme testine geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili boliimiine dénerek konuyu tekrar ediniz.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Dis sayis1 41, modiilii 2mm olan bir diiz disli ¢ark agilacaktir. Dis genisligi 20 mm,
disli cark gobek cap1 40 mm dir.

Disli gobegi, ve disler R,=1,6 um , diger ylizeyler R,=6,3um kalitesinde islenecektir.

Dislerin donme eksenine gore salgi toleransi 0,01 mm, disli ¢arkin alin yiizeyinin delik
eksenine gore salgi toleransi 0,025 mm, disli ¢ark alin ylizeylerinin paralellik toleransi ise
0,025 mm’ dir.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davraniglarini  gozleyebildiyseniz  “Evet”,
gozleyemediyseniz “Hayr” siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet Hayir

1 Gerekli hesaplamalart dogru olarak yaptiniz mi1?

Cizim i¢in A4 kagidiniz1 resim masasma kurallara uygun
olarak bagladiniz mi1?

\S)

A4 kagidinizin antet ve ¢ergeve ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

Resmi kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz m1?

Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

Cizim i¢in gerekli olan 0l¢ii tablosu yaninizda mi1?

N (| W»n AW

Resmi gizerken Once eksen ¢izgilerinden bagladiniz mi1?

Resmi ilk olarak ince ¢izgi ile ¢izip daha sonra
koyulastirdiniz mi1?

9 Resmi yarim kesit olarak ¢izdiniz mi?

10 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz mi?

11 | Resmi kurallarma uygun dl¢iilendirdiniz mi?

12 | Gerekli 6lgii ve konum toleranslarini koydunuz mu?

13 | Antedi ve aciklama tablosunu doldurdunuz mu?

14 | Resmi belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki  davramislar1  sirasiyla  dogru olarak uygulayabilmelisiniz.
Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa ge¢meniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki
faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Kremayer disli hesaplar1 yapabileceksiniz ve yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki isletmelerden bilgi alarak kremayer disli sistemlerini inceleyiniz.
Ayrica okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet iizerinden gerekli ¢aligmalari
yaparak rapor haline getiriniz.

Kremayer dislilere ait resim ve panolar hazirlaymiz.

Hazirlamis oldugunuz raporu sinifta sununuz.

2. KREMAYER DIiSLI

VV VYV

2.1. Kremayer Dislinin Tanimi ve Kullanildig1 Yerler

> Tanimi

Yar1 ¢ap1 sonsuz biiyiiklikte olan ve bir nevi igten teget disli gibi kabul edilen
dislilerdir. Disler diiz bir ¢ubuk iizerine acilir. Bir baska deyisle bir disli ¢carkin dis sayis1
sonsuz kabul edilirse bu disliye kremayer disli denir.

Kremayer disli genellikle karsisinda kiiciik bir silindirik disli ile ¢alisir. Bu dislilere
pinyon disli denir. Caligma sirasinda istenen diizgiinliik ve sessizlik i¢in dislerin diiz, helis,
ok ve spiral sekilde agilmasi uygundur. Sonug olarak kremayer diglinin tanimi; iizerinde diiz
veya helisel disler agilmis dogrusal cubuklara kremayer disliler denir.

> Cesitleri

. Dislerin acilma sekillerine gore
Sekil 2.1: Diiz disli kremayer disli Sekil 2.2: Helis oluklu kremayer disli
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Sekil 2.3: Ok kremayer disli Sekil 2.4: Spiral oluklu kremayer disli
. Dis profillerine gore
40 p

=
:I
-

) )

Sekil 2.5: Yan yiizleri diiz kremayer disli

hf

40 p

Sekil 2.6: Tepe ve ayaklar: yuvarlatilmis kremayer
> Kullanildig: Yerler

hf

Kremayer disliler, pinyon disli ile birlikte bir disli ¢ifti olusturarak kullanilir. Béylece
dairesel hareket dogrusal harekete veya dogrusal hareket dairesel harekete cevrilir. Biiylik
gii¢ iletiminde en az kuvvet sarfetmek amaci ile kremayer digli sistemi, sonsuz vida ve
karsilik dislileri ile birlikte kullanilir,
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Kremayer dislilerin kullanildigi belli bash yerlerden bazilar1 sunlardir: Matkap
tezgahlarinda milin asag1 yukar1 hareket ettirilmesi, torna tezgahlarinda arabanin kayitlar
iizerinde saga sola hareket ettirilmesi ve krikolarda yiik kaldirmak icin, ayrica baglama
kaliplarinda ve cesitli rayli vinglerde de kullamilmaktadir. iletilecek giiciin miktarina,
hareketin sekline ve yoniine gore kremayer dislisinin, dis acilma sekli, yoni, profili ve
dislerin acildig1 ¢ubuk farkliliklar géstermektedir.

2.2. Kremayer Disliyi Olusturan Elemanlar ve Formiilleri

Lo

[
— /

1,

b
cs‘! L
q_n-'-:
=] 9

N

RIS

Pt

A // @

&)

Sekil 2.7. Kremayer dislinin elemanlari

N
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ADI ISARET FORMUL
Modiil m P
T
Normal modiil mn %
Adim P m.m
Normal adim pn mn.z
Alin adimi pt mt.t = mnz
cos [
Alin modiili mt mn
cos
Dis sayisi z to +0,5= L—k +15
Y Y
Dis derinligi h 2,167.m~2,2.m
Dis profil agis1 Y 30°,40°
51 i n mn
et | P ot = mt
Calisma kurs boyu Lk Lo-p=p(z-1,5)
Kremayer boyu Lo Lk+p=p(z-0,5)
Delik merkezleri arasi Lt Lo+1,2.b
Cubuk boyu L Lt+b
Disli genisligi b ~2,5p~3p
Kremayer disli genisligi H 3h

Tablo 2.1: Kremayer disli elemanlari ve formiilleri

2.3. Verilen Degerlere Gore Kremayer Dislinin Hesaplanmasi

Ornek: Karsilik dislisi, evolvent profilli diiz disli olan bir kremayerde y=40°, m=2.5
caligma kursu boyu (Lk) yaklagik 300mm olmasi istendigine gore, kremayer disli 6l¢iilerini
hesaplayimiz. z= 40 alinacaktir.

Verilenler:
m=2,5mm
y=40"
Lk=300mm
7z=40 dis

istenenler:
p=? ha=?
hf=? h=?
Lk=? Lo=? Lt=? L=?
H=? b=?
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Coziim:

Adim p==nm=7_85mm

Dis iistii yiiksekligi ha=m =25 mm

Dis bags1 yiiksekligi hf=1,16 mm = 2,916 mm

Dis derinligi h=ha+hf=2,5+2,916=5,416 mm

Calisma kurs boyu Lk=p. (z-1,5)=7,85.(40-1,5)=302,225 mm

Kremayer boyu Lo=Lk+p=302,225+ 7,85 =310mm

Kemayer dis yiiksekligi H=3h=3.5,416 = 16,25 mm ise17 mm alinir

Digli genigligi b = 2,5p =2,5.7,85 = 15,70 mm ise 16 mm alinir

Delik merkezleri aras1 Lt =310 + 1,2 . 7,85 = 319,42 mm

Cubuk boyu L=Lt+b=319,42+ 16=336 mm

Kremayer digli resimlerinin ¢izilmesinde imalat i¢in gerekli tiim bilgilerin verilecegi
yeterli goriiniisler ¢izilmeli ve tablo yapilmalidir. Tablo 2.2. Genellikle dis profilleri ¢izilmez
ama dislerin baslangic yerlerinde birka¢ dis profili ¢izilebilir. Cizilen resim iizerinde dis

profilinin diiz, helis veya ok digli olmasmna ve kullanilan gubuk kesitine gore bilgiler
verilmelidir. (Sekil 2.7)

Diiz kremayer disli
Modil m 25
Dig says z 40
Auhim D 7.85
Dig yikseklif h 5.4;36
. . 4

Dig profili Y | Trapez
Es dish dig saynsi 22 26

Tablo 2.2: Kremayer disli yapim resmi 6zellik tablosu
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(UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Elemanlar1 hesaplanan kremayer dislinin
kremayer boyunu ¢iziniz.

Kremayer boyundan itibaren adimin
yarisini alarak ¢aligma kursu boyu ¢iziniz.

Calisma kursu boyundan itibaren adim
Olciisiinii ¢iziniz.

Adim 06l¢iisii tizerinde dis profili agisini
¢iziniz.

Dis profil agisi {izerinden dig derinligini
¢iziniz.

Kremayer disli yiiksekligini ¢iziniz.

Delik merkezleri arasini ve ¢ubuk boyunu
¢iziniz.

Ust goriiniisiinii disli genisligi ve cubuk
boyuna gore ¢iziniz.

Ust goriiniiste alin adimi, normal adim ve
cubuk boyuna gore ¢iziniz.

Cizilen resmi olgiilendiriniz.

Yiizey kalite sembollerini ve toleranslari
resimde gosteriniz.

Antedi ¢izip doldurunuz.

Verilen elemanlara gore
hesaplamalar1 yapiniz.

gerekli

Kremayer dislinin agildigi kistmdan
itibaren adimim yarisim1 alarak kurs
boyunu ¢iziniz.

Adim dlgiisiine gore ¢iziniz.

Adim 0lgiisii lizerinde dis profil agisini
¢iziniz.

Dis derinligini h mesafesi kadar
yiikseklikte ¢iziniz.

Hesaplanan degerlere gore delik
merkezleri arasin1 ve c¢ubuk boyunu

¢iziniz.

Ust goriiniisiinii  kurallarina uygun
olarak ¢iziniz.

Ust goriiniiste alin adimi ve normal
adimu ¢iziniz.

Resmi kurallara uygun olarak ¢iziniz.
Gereksiz 6l¢giilendirmelerden kagininiz.

Yiizey isleme sembollerini uygun
yerlere yerlestiriniz.

Toleranslara ait antetleri ¢iziniz.

Gereksiz tolerans ve ylizey isleme
isaretlerinden kagininiz.

Yapim resmini ¢izerken norm yaz
kurallarina uyunuz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki bosluk doldurma sorularini dikkatlice okuyunuz. Dogru diisiindiigliniiz

cevabi bosluk igine yazimiz. Bunu tek baginiza yapmiz.

1. Yar1 ¢ap1 sonsuz biiylikliikte kabul edilen diglilere .....................cooil. disliler
denir.

2. Dis sekillerine gore kremayer disli gesitleri ............ e y e Y eeennnn
dir.

3. Kremayer disliler .............. hareketi .................. harekete gevirirler.

4, Kremayer dislilerde ¢alisma kurs boyu .......... ile gosterilir.

5. Kremayer boyu .............. ile gosterilir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilagtiriiz, cevaplariniz dogru

ise performans degerlendirme testine geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Modiilii 4, kremayer boyu 250 mm olan kremayer dislinin :
> Elemanlarinin hesabini yapiniz. (z = 36 alinacak)

> Hesaplanan degerlere gére yapim resmini ¢iziniz.

> Cizilen resmin agiklama antedini yapiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislari  gozleyebildiyseniz  EVET,
gozleyemediyseniz HAYIR siitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.
KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir
1 | Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz mi1?
) Cizim i¢in A4 kagidinizi resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?
3 | A4 kagidinizin antet ve gerceve cizgilerini ¢izdiniz mi?
4 | Resmi kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz m1?
5 | Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?
6 | Cizim i¢in gerekli olan 6l¢ii tablosu yaninizda m1?
7 | Resmi, hangi 6lgekle ¢izeceginizi kararlastirdiniz mi?
8 | Resmi ¢gizerken 6nce eksen cizgilerinden basladiniz m1?
9 Ref;ll:"i), ilk olarak ince ¢izgi ile ¢izip daha sonra koyulastirdiniz
10 | Resmi, tam kesit olarak ¢izdiniz mi?
11 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz m1?
12 | Resmi, kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?
13 | Gerekli 6lgili ve konum toleranslarini koydunuz mu?
14 | Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?
15 | Resmi, belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki davranislar1  sirasiyla dogru olarak uygulayabilmelisiniz.

Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa ge¢meniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrar1 yapmiz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

>
> Cizilen resimlerin agiklama antetlerini yapiniz.
>

Her iki dislinin ¢alisir durumdaki resimlerini ¢iziniz.

Modiilii 3 olan diiz disli ve kremayer disli beraber calistirilacaktir. Diiz dislinin dis
sayis1 30 gobek cap1 ise 20mm’ dir. Kremayer diglinin kremayer boyu 250 mm’ dir.
> Her iki dislinin elemanlarinin hesabini yapiniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislari  gozleyebildiyseniz ~ “Evet,”
gdzleyemediyseniz “Hayir” siitununda bulunan kutuc_uga (X).isareti koyunuz.
] ] KONTBOL LIS'I:ESI
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir
1 | Her iki digli i¢in gerekli hesaplamalart dogru olarak yaptiniz m1?
) Cizim i¢in A4 kagidinizi resim masasina kurallara uygun olarak
bagladiniz mi1?
3 | A4 kagidinizin antet ve gergeve ¢izgilerini ¢izdiniz mi?
4 | Resilerin kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz m1?
5 | Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?
6 | Cizim i¢in gerekli olan 6l¢ii tablosu yaninizda mi?
7 | Resmi, hangi dlgekle ¢izeceginizi kararlastirdiniz mi1?
8 | Resmi, ¢izerken dnce eksen cizgilerinden basladiniz m1?
9 Re;t::ri; ilk olarak ince ¢izgi ile ¢izip daha sonra koyulastirdiniz
10 | Resimde gerekli yerlerde kesit aldinizmi?
11 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz mi?
12 | Resmi, kurallarina uygun 6lgiilendirdiniz mi?
13 | Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarin1 koydunuz mu?
14 | Antedi ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?
15 | Resmi, belirtilen siire i¢erisinde ¢izdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile degerlendirme kriterlerini karsilagtiriniz. Modiiliin

degerlendirilmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar ederek eksik
bilgilerinizi tamamlayiniz. Hayir cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz. Kendinizi yeterli
gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz. Kendinizi yeterli gorliyorsaniz bir sonraki modiile
geemek icin 0gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OLCME DEGERLENDIRME-1 CEVAP ANAHTARI

En biiyiik

h

Noktah
kesik

C

DN W (N -

adim

OLCME DEGERLENDIRME-2 CEVAP ANAHTARI

Kremayer

Diiz, Helisel,
Ok, Spiral

Dairesel,
Dogrusal

Lk

Lo
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