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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00179

ALAN Makine Teknolgjisi

DAL/MESLEK M akine Bakim Onarim

MODULUN ADI Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Bakim ve Onarim 4

MODULUN TANIMI

Elektrik- Elektronik  sistemlerindeki  elektrik  tesisat
planlarinin ¢izimi ve uygulamasi, elektrik motor devreleri ile
fonksiyon semalarin gizimi, uygulamasi, arizalarin tespiti ve
giderilmes ile ilgili bilgi ve becerilerinin kazandirildig:
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/ 32
= Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Bakim ve Onarimi 1-2-3
OISO modiiliniin yeterliklerine sahip ol mak.
YETERLIiK ElektrlkTEIel_dronlk _s!st_emlerde kullamlan elektrik tesisat
planlari ile sistemlerini ¢izip uygulamasin yapmak.
Genel Amag
Bu modiul ile elektrik-elektronik sistemlerde kullanilan
eektrik tesisat planlar ile sistemlerini ¢izip uygulamasin
yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Elektrik-Elektronik sistemlerinde yer aan elektrik

tesisatlarin agik, kapali semalarimt (planlarini) cizip
uygulamasini yapabileceksiniz.

2. Elektrik elektronik sistemlerinde kullamlan elektrik
motor devreleri ile fonksiyon semalarimn cizim ve
uygulamasini, ariza tespitini, bakim ve onarimin
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Elektrik-Elektronik atdlye ve laboratuvar ile sanayi ve
isletmelerde bulunan tesider.

DONANIMLARI
» Modulun iginde yer aan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen, 6lcme sorular ile ayrica, kendinize iliskin gozlem
OLCME VE ve degerlendirmeleriniz yoluyla kazandigimiz bilgi ve
DECGERL ENDIRME becerileri 6lcerek kendinizi degerlendirebileceksiniz.

> Ogretmen, modul sonunda size Olgme teknikleri
uygulayarak modul uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gelisen teknolgji ile teknik elemanlarin kendi alanlari disinda bilgi sahibi olmalar:
gerekmektedir. Bu, gelisen teknolgjinin teknik elemanlara getirdigi bir yukamlultktir. Tabi
ki ihtiya¢ duyduklar: teknik ve teorik bilgiye sinmir gizmenin imkan yoktur. Fakat mevcut
ihtiyaclar gbz onlne alinarak kisith olsa da bu modilde Elektrik Tesisatlari ve Kumanda
Devreleri hakkina bilgi vermeye calistik.

Verilen teorik ve uygulamali bilgilerin sonunda tesisat ve kuman devrelerini
cizebilecek, arizatespiti ve giderilmelerini de yapabileceksiniz.

Son bir hatirlatma olarak tum islerinizde is glvenligi kurallarin hatirlayimz ve higbir
devrenin ¢alismasinin sizin givenliginizden daha degerli olmadigint unutmayinz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Elektrik elektronik sistemlerinde yer alan eektrik tesisat malzemelerini taniyarak,
tesisatlarin agik kapal1 semalarim gizerek uygulamasini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde agagidaki konularin arastirilmasi, faaliyet sonundaki basarinizi
artirma konusunda size yardimci ol acaktir.

> Elektrik elektronik atblyeleri ve laboratuvarlar: ile elektrik tesisat malzemesi
Ureten ve planlar: gizen mihendislik firmalarim gezerek incelemeler yapiniz. Bu
konu ile ilgili kataloglar bulunuz, internetten de arastirmalar yapinz.
Edindiginiz bilgileri simfla paylasinmz.

1. ELEKTRIK PLANLARI
1.1. Temd Elektrik Devreeri

1.1.1. Elektrik Devres

Akim kaynag: (Ureteg), sigorta, anahtar, aici (amag) ve iletkenden meydana gelen
kapal1 bir devrede akimin gectigi yola elektrik devresi denir. Diger bir tammlamaile elektrik
devresi; Uretegten ¢ikan akimin sigorta, anahtar, alici ve iletkenden gegerek tekrar Uretece
gelmesi icinizledigi yoladenir.

Y ukarda ki tamimlamalardan da anlasilacag: gibi elektrikli cihazlarin ¢aligabilmesi igin
elektrik akiminin, dretecten ciktiktan sonra tekrar Uretece donerek devreyi tamamlamasi
gerekir.

==
a) Elektrik devres b) Elektrik devresinden akim gegisi
Sekil 1.1: Elektrik devreleri
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1.1.2. Elektrik Devresini Meydana Getiren Elemanlar

Temel bir elektrik devresi su elemanlardan meydana gelir: Ureteg (kaynak), iletken,
sigorta, anahtar ve alicidan (almag) olusur.

EIG0RTA AMAHTAR

—L71 "
URETEG
I
|LETKEM

TTreteg
Sebeke 220 ¥ 30 Hz

Sekil 1.2: Temel elektrik devresi
1.1.2.1. Ureteg (kaynak)
Elektrik devresindeki aicilarin calisa bilmesi icin gerekli olan elektrik enerjisini

Ureten elemanlardir. Kaynak olarak; dogru akim kaynagi (pil, akimulatdr, dinamo) ve
aternatif akim kaynag: (alternator) seklinde ikiye ayrilir.

b) Akimulator C) Jenerator

Resim 1.1: Uretecler



1.1.2.2. Sigorta

Devreyi normal calisma akiminin Uzerindeki daha biyik akimlara karsi koruyan bir
devre elemamdir. Devrenin givenligi icin kullanilir.

a)Fisli ve cam sigortalar b)Busonlu sigortalar ¢) Otomatik sigortalar
Resim 1.2: Sigortalar
1.1.2.3. Anahtar
Devreyi agip kapamaya yarayan araglardir. Anahtar agildiginda aliciya giden akim

kesilir ve alicimn ¢alismast durur, kapatildiginda ise devreden akim geger ve calisir. Blyuk
akimlar1 kontrol eden anahtarlara salter denir.

Resim 1.3: Anahtarlar
1.1.2.4. Aha (Almag)

Aldig elektrik enerjisini baska bir enerjiye donUsturen devre elemamina alici ylk veya
amag denir. Ornegin; Elektrik enerjisini; lamba 1gik enerjisine, firin 1s1 enerjisine, zil ses
enerjisine ve motor hareket enerjisine donustrir.

a) Ampul bzl ¢) Elektrik motoru
Resim 1.4: Alcilar

5



1.1.2.5. iletken

Elektrik devre elemanlarimin birbirine baglantisin yapildigi ve elektrik akiminin
Uizerinde gectigi yola iletken denir. Iletken kesitleri devre akimim karsilayacak degerde
olmalidir. Elektrik i¢ tesisatta Uzeri yalitilmus iletkenler kullanmlir. Cok telli ve tek telli
yalitilmus iletkenler kullanilmaktadir.

Resim 1.5: iletkenler

1.1.2. Elektrik Devre Cesitleri
Elektrik devreleri; agik devre, kapal1 devre ve kisa devre olmak Uzere tce ayrilir.
1.1.2.1. Acik Devre

Eger bir devrede anahtar agik, sigorta agik veya akim yolunda bir kopukluk
oldugundan dolay: Uretegten almaca enerji aktarilamiyorsa bu devrelere agik devre denir.
Acik devrede aic1 galismaz.

Acik devrenin olusmast icin gerekli kosullar:

Anahtarin agik olmasi

Sigortanin devreyi agmis olmast

Iletkenlerde kopukluk olmasi

Ek yerlerinde veya elemanlarin baglantisinda temassizlik olmasi
Alicinin anizali olmast

VVYVYYV
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Sekil 1.3: Acik devre




1.1.2.2. Kapalh Devre

Bir elektrik devresinde anahtar kapal1 iken akim devre elemanlarin tizerinden gegerek
tekrar Uretece dontiyor ise bu tiire devreye kapal devre denir. Alici ¢alisir.

—O——e—

i il
Tretec
e i

:

Sigorta Anahtar

Detken

®Am

1.1.2.3. Kisa Devre

Sekil 1.4: Kapah devre

Anahtar kapal1 olmasina ragmen herhangi bir nedenle elektrik akimi, aliciya gitmeden
devresini daha kisa yoldan veya direnci yok denecek kadar az olan yoldan tamamliyorsa, bu
sekildeki devrelere kisa devr e denir ve alici calismaz.

Ureteg gerilimi karsisinda direng sifir oldugundan devreden blyik degerde akim
gecmek ister. Boyle durumda koruma eleman: olarak kullanilan sigorta devreyi acar.

Iletkenlerin, yalitkan kisimlarimin 6zelligini kaybetmesi  sonucunda, iletkenlerin
birbirine temasi kisa devreye neden olur. Bu, ariza ¢esitlerinden biri olup, arzu edilmeyen bir
durumdur. Bunu 6nleyebilmek icin devreye uygun degerde sigorta baglanmalidhr.

Sigorta Anal

&}——o—e

i i il
Treter T

j

®mﬂ.

Sekil 1.5: Kisa devre



1.2. Elektrik Tesisatlary

1.2.1. Elektrik Tesisatlarinda Kullanmlan iletken ve Yahtkanlar
1.2.1.1. iletkenler
Tletkenler, eektrik akimin ileten maddel erden meydana gelir.

- ~ — -
m - —p—m

elaektrilc enerjisi
lletlien maddeler

elelitiik enemis1

Sekil 1.6: iletken madde
> lletkenlerin Tamm

Elektrik akimim bulundugu yerden baska bir yere iletmek icin kullanilan, bir veya
birden fazla telden meydana gelen, ciplak (izolesiz) veya yalitilmis (izoleli) tel veya tel
demetine iletken denir. Diger bir ifade ile akim kaynag: ile aliciyr birlestiren ve elektrik
akiminin gegtigi yoldur.

>  lletken Geregler
Iletken gereglerin 6z direncleri ne kadar az ise, iletken o kadar iyidir. Oz direng

iletkenlerin elektrik akimina kars1 gosterdikleri zorluk olarak da taumlanabilir. Bir mm?
kesitinde ve bir metre uzunlugundaki iletken direncine 6z direng denir



> Baz iletken Maddelerin Oz Direncleri ve Aciklamalari

M adde

Oz Direng

Aciklama

1 Gumas

1,59.10°®

Beyaz parlak renkte ve oldukca yumusaktir. Elektrigi en iyi
ileten gerec olmasina ragmen pahai oldugundan, 6l¢l aleti
yapiminda, role kontaktorde, salterlerin kontaklarinda ve bazi
sigortalarda kullaml maktadhr.

2 Bakir

1,70.10°

Beyaz parlak renkte ve oldukca yumusaktir. Elektrigi en iyi
ileten gerec olmasina ragmen pahali oldugundan, 6lcl aleti
yapiminda, role kontaktorde, salterlerin kontaklarinda ve bazi
sigortalarda kullaml maktadhr.

3 Altin

244108

Cok iyi bir iletkendir ancak oldukc¢a degerli bir maden oldugu
icin mikro islemcilerde ve mikro denetleyicilerde soket ve
pinlerin kaplanmasinda kullanlir.

4 | Aluminyum

2,82.10°®

Mekanik dayanikliligr azdir, bakira gore daha yumusak
yapidadir. GUmis beyazi, mavimtirak renkte bir metaldir.
Bakirdan sonra en ¢ok kullanilan iletken gereg olan atiminyum
daha cok dis tesisatta ve havai hatlarda celik telle birlikte
kullanlir.

5 Tungsten

5,60.10°

Korozyona dayanikli sert bir metaldir. Y Uksek ergime derecesi
(3410 °C) nedeniyle lamba flaman: ve direnc teli yapiminda
kullanilir.

Demir

10,00.10°®

Parlak gri renkte yumusak bir metaldir. Bakir ve aliiminyuma
gore iyi bir iletken gereg degildir. Elektrik makinelerinin
govdelerinin yapiminda ve bazi tezgéhlarda yapi malzemesi
olarak kullanilir.

Icerisinde bulunan karbonun miktarina goére dokme demir
(font), yumusak demir ve ceik isimlerini alir. Ayrica
miknatidanma 6zelligi  bulundugundan, sa¢ levha haline
getirilerek  elektrik  motorlarimn  stator  niveleri  ile
transformatorlerin manyetik niivelerinin yapiminda kullanilir.

7 Platin

11,00.10°®

Parlak beyaz renkli yumusak bir metaldir, havada oksitlenmez.
Direng, elektrot, kontak ve paratoner uclari yapinminda
kullanlir.

8 Kursun

22,00.108

Gri, mavimtirak renkte, mekanik dayammi az yumusak bir
metaldir. Pillerde ve akimilatérlerde elektrot olarak, yeralti
kablolarinda ve lehim yapiminda kullanilir.

Saf su yalitkandir, ancak kullamlmak Uzere tabiattaki su saf
olmay1p igerisinde degisik mineraller bulundugundan koétt de
olsailetkendir. Saf su igerisine asit veya metal tuzlar katilarak
iletken hale getirilir. AkiimUlatér, pil ve galvano banyolarinda
elektrolit olarak kullamlir. sebeke suyu ve deniz suyu
iletkendir.

Tablol.1; iletken maddelerin ézelikleri
> Elektrik Tesisatinda Kullanilan iletken Standartlari

Elektrik tesisatlarinda kullanilan iletkenler standartlastirilarak belirli kesitlerde imal

edilmektedir.




Standart iletken kesitleri: 0,75mm?* 1 mm? 1,5 mm*- 2,5 mm* 4 mm* 6 mm? 10
mm?- 16 mm?- 25 mm? 35 mm>5 0 mm?- 70 mm?- 95 mm?* 120 mm?- 150 mm?- 185 mm?*
240 mm? 300 mm? 400 mm?- 500 mm? dir.
1.2.1.2. Yahtkanlar

Y alitkanlar, dektrik akimim gecirmeyen maddelerdir.

Elektrik Yalitkan madde
anerjisi Il

Sekil 1.7: Yahtkan maddeler
> Y alitkanin Tanmmu

Elektrik akimim tasiyan iletkenler ve diger cihazlar, insanlarin guvenligi agisindan
yalitan gereclerdir. Yalitkanlar, akim gecisine cok direng gostermeli, 1s1 ile yalitkanlik
Ozelligini kaybetmemeli, suya dayanikli olmali, nem almamali, mekanik dayaniklilig: iyi
olmal1 ve tutusma sicakligi yuksek olmalidir.

> Y alitkan Gerecler

Ham petrolin damitiimasindan meydana gelen PVC saf halde iken kirilgandir.
Icerisine degisik oranlarda yag iceren maddeler karistirilarak yumusak hale getirilir.
PVC kendi rengi ile birakilmayip degisik renkler verilerek iletkenlerin ve elektrikli
PVC aetlerin yalitinunda kullamilir. PV C gelisen teknoloji kullanilarak seffaflasir, egilir ve
bikultr, nem ve rutubet almaz, i¢ atlamalara ve yipranmaya dayanikli, temiz ve
plriizsiz olarak ima edilebilmektedir. PVC Ustin ozelliklerinden dolayr en gok
kullanilan geregtir.

Beyaz renkte pismis topraktan yapilmaktadir. Suya, aside, 151 degismelerine kars
Porselen dayaniklidir. Genellikle izolator yapiminda, anahtar, priz, salter, sigorta, duy gibi
elektrik malzemelerinde kullanilir.

Dogal yalitkan bir tastir. st degisiminden etkilenmez fakat uzun siire neme maruz
Mermer kalirsa icerisine nem alir. Eskiden tablo yapiminda kullanmildiklar: halde giinimiizde
agir, kirilgan ve nem almalari nedeniyle artik kullamlmamaktadir.

Bitkinin sivisindan elde edilen ve dogal bir yalitkan olan kauguk saf iken nem air, O
Kauguk °C' de kirlgandir. 50 °C’ de birbirine yapisir. Bu nedenle igerisine % 1. 4 oraminda
kikart katilir. Daha cok iletkenlerin ve aletlerin yalitiminda kullanilir.

Dogal bir yalitkan olan mika, parlak, sert yapili ve 1siya dayaniklidir. Asit ve yagdan
Mika etkilenmeyen mika, levhalar halinde bulunur. Kollektdr dilimlerinin birbirine karsi
yalitiminda, kondansattrlerde, degisik elektrik gereclerinin yapiminda, elektrikli
havya, Utl ve isiticilarda kullanilir.

Tablo 1.2: Yahtkan maddelerin 6zelikleri 1
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Bakalit

Dogal olmayip, formik asit (karinca asiti) ile fenol (katran ruhu) bilesiminden elde
edilir. Isiya, suya karst dayamkli ve serttir. Elektrik malzemelerinin yapiminda
kullanlr.

Cam

Silis ve sodyum, potasyum karbonatlari, kursun ve kire¢c oksitleri gibi cesitli
maddelerin eritilerek karisimindan elde edilen saydam ve kirilgan bir yalitkandir. Su,
yag, asit ve gerilime karsi dayaniklilik gosterirken ani 1s1 degismelerine karsi
kirllgandir. Degisik izolatorlerin yapimu ile elektrikli aydinlatma lamba ve
armatirlerinde kullanilir.

Vernik

Normalde sivi halde bulunmaktadir. Isitilinca ve hava ile temas edince kuruyarak
sertlesen yalitkan gerectir. Motor ve transformatér sargilarimin yalitimi, bobin
iletkenlerinin titresimini énlemek ve bobinleri bir arada tutmak amaciyla kullanilir.

Sivi halde bulunan yaglar, kullanildiklar1 yere gore trafo ve sater yagi seklinde
ismlendirilir. Yalitkan gere¢c olarak kullamlan yaglarin nem almama, iyi bir 1si
transferi yapma, yiksek gerilime karsi dayaniklilik gibi 6zellikleri bulunmalidir.
Trafolarin yalitilmas: ve sogutulmasinda, salterlerde ark sondurticti olarak kullanilir.

Parafin

Beyazimsi renkte iyi bir yalitkan olan parafin, yalitkan gereglerin Gzerine strtilerek
yalitkanliklarini artirir ve neme karsi korur.

Amyant

Kalsiyum silikat ve magnezyum karisimindan elde edilen lifli bir yalitkandir. Cesitli
kalinliklarda levhalar halinde bulunur. Isiya ve yanmaya dayanikli oldugu icin
elektrikli soba, Utd, havya gibi cihazlarda kullanilir.

Makaron

Pamugun ordlmesi, yag veya vernik ile doyurulmasiyla elde edilen boru seklindeki
yalitkandir. Cesitli renklerde ve kalinlikta yapilan makaron, sargilarin ek yerleri ile
sargi giris ve cikis uclarinin yalitiminda kullanilir.

Kullanma yerlerine ve gordikleri islemlere gore, mumlu, ziftli veya katranli, yagl,
parafinli  kagit seklinde isimlendirilir. 1yi bir yalitkan olduklarindan kugik
transformatér bobinlerinin - yalitinunda, kondansatorlerde, yeralti kablolarinda
kullanilir.

Agag

Dogal bir yaitkandir. Yiksek 1siya, mekanik etkilere dayanikli degildir. Emprenye
edilerek agac direk, Olgl aeti atliklar, trafo takozu ve motorlarda oyuk Gitast
yapiminda kullanilir.

Pamuk

Dogal bir yalitkan olan pamuk, kuru iken ¢ok iyi bir yalitkandir. 125°C’ den yiksek
1silarda yanarak komurlesir. Pamuk, iplik ve serit halinde (tiret) motor, trafo ile diger
sargilarin bandaj ve yalitiminda kullanilir.

Kuvars

Nemden, yiksek 1sidan, asitlerden etkilenmeyen dogal bir yalitkandir. Elektrikli
cihazlarin yalitkan kisimlarimn yapiminda, 1sitma cihazlarinda ve toz halinde sigorta
butonlarinda kullanilir.

izole bant

Bir PVC Urlinu olan izole bant, plastik tizerine yapistirict madde surllerek yapilir. EK
yerlerinin ve iletken gereglerin yalhitilmasinda kullanilir. En ¢ok kullamlam 10 mm
genisliginde rulolar halinde bulunur.

Ebonit

Kaucuk icerisine %20. 48 oraninda kikirt katilmasi ile elde edilir. Sert kauguk veya
sert lastik olarak da anilan ebonit, akimilator kaplar, 6lct aleti altliklar yapiminda
ve aetlerin yalitinunda kullanilir.

Tablo 1.3: Yalitkan maddelerin 6zelikleri 2

1.2.1.3. Yalitilmus fletkenler

Elektrik akimina karsi izole etmek icin Uzeri yalitkan bir madde ile kaplanan
iletkenlerdir. Cogunlukla elektrolitik bakir ve aliminyumdan yapilir. Gunimizde en ¢ok
kullamlan yalitim maddesi PV C'dir.
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>  Tel Sayisina Gore Yahitilms iletkenler

Tek Telli Yalitilms Tletkenler
Iletken kismin tamam tek telden yapilan

iletkenlerdir. 16 mm? kesite kadar I @00

yapilirlar

Gok Telli Yalitilms iletkenler
Cok telli ciplak iletkenin tzeri bir izole E

ile kaplanarak yapilir

Tablo 1.4: Te sayisina gore yahtilmis iletkenler

>  Damar Sayisina Gore Yalitilms fletkenler

Tek damar i Yalitilmis iletkenler

Bir veya daha ¢ok ciplak telin tzerinin
yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelir.
Sabit ve hefif isletme sartlarinda siva alti ve
siva Ustll tesisatta kullanilir. Tek damarl: tek ﬁ
telli ve tek damarl1 ok telli cesitleri vardir.

Cok Damarh Yalitilms iletkenler

Birden fazla, tek telli veyagok telli damar | [ RN
ayn ayn yalitildiktan sonra, tekbir yalitici

kilif altinda toplanarak yapilir. Cok damarl:
tek telli ve cok damarh cok telli cesitleri %g

vardir.

{

Tablo 1.5. Damar sayisina gor e yahitilmis iletkenler
1.2.1.4. iletken Baglantilar1

Iletkenlerin birbiri ile yada elemanlarla baglantilan igin farkli sekillerde islenmesi
gerekebilir. Bu sebeple farkli el aetlerini farkli sekillerde kullanmamz gerekmektedir. El
aetleri ile calisirken ise uygun alet secimi son derece 6nemlidir.

>  lletkenlerin Kesilmesi

Iletkenler genellikle 100 metrelik toplar halinde uretilir, dolayisiyla iletkenleri
kullanacagimiz zaman kesmek gerekirse, kesme islemini cesitli aetlerle is guvenligi
kurallarina uygun yapmanuz gerekir.

Tletkenlerin kesilme yontemleri sunlardhr;

. Pense ile: Ince, orgulii, bukulil iletken ve kablolarin kesilmesinde
kullanilir.

o Yan Keski ile: ince, orgulti bukiilii iletken ve kablolarin kesilmesinde
kullanilir.

o Hidrolik Kesme Pensesi veya Demir Testeres ile: Kain kesitli iletken
ve kablolarin kesilmesinde kullanlir.
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a) Penseilekesimes  b)Yan kesiilekesimes  oHidrolik penseile kesilmes

Resim 1.6: iletkenlerin kesilmesi
>  ldletken Uzerindeki Yalitkamn Soyulmasi

Elektrik tesisatlarinda kullamlan iletkenlerin lzeri yalitkan kaplichr. Iletkenler
eklenecegi veya bir yere baglanacag: zaman, Uizerindeki yalitkanin soyulmas gerekir. Iletken
ve kablolarin Uzerindeki yalitkanin c¢ikartimn ve eger iletkende oksit tabakasi olusmussa
temizlenmesine iletkenlerin soyulmasi denir. Iletkenlerin tzerindeki yalitkain gikartimi
sirasinda, iletkenin zedelenmemesine ve gereginden fazla soyulmamasina ok dikkat
edilmelidir. iletkenlerin soyulmasinin yapilmasinda; yan keski, kablo soyma pensi, caki

kullanml maktadir.

Resim1.7: Yaltkanin soyma pensi ile cikarilmas

> lletkenlerin Biikiilmesi
Iletkenlerin tablo, pano montgjinda ve ug kisimlarinin, soyulduktan sonra kullanim

yerlerine baglanmasi igin biukilmeleri gerekebilir. Bukulme islemlerinde genellikle ince
iletkenler icin karga burun, kalin iletkenler igin pense kullanilir.
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»  lletkenlerin Eklenmesi ve Metotlari

Elektrik tesisatlarindailetkenlerin kisa gelmesi veya diiz giden bir hattan enerji almak
gerektiginde ekleme islemi yapilir. Ekleme islemi yapilirken iletkenler degisik metotlarla
birbirleri Uzerine sarilir. Genellikle ince kesitli iletkenler el, pense veya karga burun ile
sarilarak, kalin kesitli iletkenlerin eklenmesi ise klemendlerle yapilir. Boru igerisinde
kesinlikle ek yapilmamalidir. Ekleme isleminden sonra temasin iyi olmast icin
lehimlenebilir, ek yerleri izole bant ile yalitilmalidhr.

Iletkenlerin bir birine eklenmesi su metotlarla yapilir.

o Duz Ek: Genellikle ince kesitli iletkenlerde el, pense ve karga burun
kullamlarak yapilir. iletkenin tek damarl: veya iki damarli olmasi ekin
yapim seklini degistirmez. Ancak iki damarli iletkenle yapilan ekte
damarlardaki ek yerleri cakismamal ve ekleme isleminden sonra
Uzerleri izole bantla sarilmalidir. DUz ekte dikkat edilecek husus, ek
yerinin saglam ve siki olmasidir. Gevsek olarak yapilan eklerde hem ek
yeri acilir, hem de iletkenlerde temas zayif olur veark olusur.

Resim 1.8: Cesitli diiz ekler

o T Ek: Alcgak gerilim haval hatlarinda ve i¢ tesisatta cekme kuvveti az
olan yerlerde kullanilir. Haval hatlarda klemens ile ekleme yapilirken ic
tesisatta buat icerisinde klemens ile veya sarilarak yapilir. Eger gcekme
kuvveti fazlaise dugimlu T ek yapilir. T ek yapilirken iletken izolesinin
zedelenmemesine dikkat edilmelidir. Ekten sonra ek yerinin izole bant ile
yalitilmas: gerekir.

Resim 1.9: Cesitli t ekler

. Ozel Ekler: Gendlikle dis tesisatta kalin kesitli iletkenler klemens ve
boru ile eklenir. Algak gerilimli i¢ tesisatlarda ise klemens bulunmadig:
yerlerde veya iki iletkenin aym yere baglanmasi gerektiginde fare
kuyrugu ve gegmeli tip ekler yapilir.
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. Klemens Ek: Klemens, kablolarin baglanti ve ek gerecidir. Plastik,
porselen ve metalden yapilan cesitleri vardir. Cesitli  boyutlarda
yapilmaktadr, iletkenlerin kalinligina gore blyukltgu secilmelidir. ince
kesitli iletkenler daha iyi elektriki temas saglanmast icin, kalin kesitli
iletkenler sarilarak eklenmesi zor oldugundan klemendlerle eklenir. Ayn
kesitte olmayan iletkenlerin eklenmesi uyumsuzluga neden olur. Ayn
veya farkli kestteki iletkenler klemens kullamlarak eklendiginde
iletkenler arasinda daha siki bir irtibat saglamir. Klemensle ekleme
yapilirken iletkenlerin klemens boyuna gore yeterli miktarda acilmasina
ve uygun blyudklikte klemens kullaniimasina dikkat edilmelidir. Ayrica
ince iletkenlerin dayanimim arttirmak igin birkag kez katlanmali ve
klemens vidasinin tam altina gelmesi saglanmalidir. Klemensin sikistirma
vidalan yeterince sikistirlldiktan sonra, klemens disina tasan acik uclar
varsa kesilerek kaldirilmalidhr.

Resim 1.10: Cesitli klemender ve klemendere iletken baglantilari

1.2.1.5. iletkenlerin Terminallere Baglanmasi

Yaitkam soyulmus olan iletken uclari, baglanti yerinin (terminalin) 6zelligine gore
sekillendirilir. Vidalara baglanacak tek telli ve cok telli iletkenler, vida capina gore
kargaburun ile bikulir. letken ucu vida capina uygun olarak kivrildiktan sonra meydana
gelen halka ucu kapatilir ve iletkene dokundurulur. Daha sonraicerising, at ve Ust yoniinde
sarilmasina dikkat edilmelidir. Cok telli iletkenler vida igerisine gecirildikten sonra ug
kisimlar1 lehimlenmeli veyatd ile sariimalidir.

Resim 1.11: iletkenlerin terminallere baglanmasi
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1.2.1.6. Kablo Pabuglar

Kain kesitli ve ¢ok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi, gogu kez mimkin olmaz.
Kablo pabuclart degisik tipte ve degisik boyda yapilmaktadir. Cok telli ve kalin kesitli
iletkenlerin uglarina, baglamadan 6nce kablo pabucu takilir. Kablo pabucu, mekaniki ve
elektriki bakimdan iyi bir baglant1 saglar. Baglanti sirasinda iletkenlerin ¢iplak kisimlarinin
pabug disinda kalmamasina dikkat edilmelidir. Gerekirse Uzerine takilan iletkenle birlikte
lehimlenerek baglanti mukavemeti artirilabilir.

Resim 1.11: Kablo pabug ve yuksukleri
1.2.1.7. Kablolarin Désendigi Boru ve Ekler

Elektrik tesislerinde aicilar ile enerji kaynagi ve kumanda araclar arasindaki baglanti,
iletkenlerle saglanmaktadir. Devrenin ¢alistigi siirede kablolarda, cevreye tehlikeli olabilecek
enerji gecisi vardir. Bu tehlikeli durumun ortadan kaldirilmas: icin, kablolar boru ve
parcalart icine alimir. Boru ve parcalarn da tesisin yapilacagi ortama uygun Ozellik ve
sekillerde cesitli gereclerden yapilir.

Tesisat borulari, diiz borular ve bukilgen borular olmak Gzere ikiye ayrilir. Tesisat
boru ek pargalari, dirsek ve muf olarak adlandirilmaktadir.

> Diiz Borular

Sert termoplastikten (PVC) veya sacdan yapilmistir. Gunimiizde PV C (plastik) alev
amayan borular tesisatlarda kullanilmaktadir. PVC borular asinmaya ve korozyona
dayaniklidir. PV C borular, ¢esitli boyda ve ¢aplarda Uretilir. PV C borularin yon degistirdigi
yerlerde dirsekler, borularin kisageldigi yerlerde ek pargas: (muf) kullamlir. Eski tesisatlarda
siva Ustl tesisatlarda bergman (yumusak celik sacdan, ici ziftli kartonla yalitilmis boru), siva
ati tesisatlarda pesel (¢elik sacdan, ici yalitkansiz boru) borular kullaniliyordu.

26 yom PVC Bora

18 mum PVC Bor

14 mim PVC Boms

Resim 1.12: Diiz PVC tesisat borulari
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29 s

Resim1.13: Tesisat boru dirsegi ve muf
> BukUlgen Borular

Bukilgen (spiral) borular metal ve yalitkan (PVC) gereclerden yapilir. Hareketli,
bukllgen, carpma ve vurma tehlikesi olan yerlerde kullanmlir. Cesitli ¢aplarda ve boyda
Uretilir (Spiral boru standart ¢aplar: 9-11-14-18-26-32—-37 mm).

L3
J ”-f"

11111117119

—

Resim 1.14: PVC ve metal spiral ( bukulgen ) borular
1.2.1.8. Ek Kutular1

Elektrik tesisatlarinda igerisinde iletkenlerin eklendigi ve dagitimlarimn yapildig:
kutulara ek kutular1 (buatlar) denir. Buatlar siva alti ve siva Ustl tesisatta kullamimak zere
PV C den veya metalden yapilmaktadir. 5-7 cm capinda ve degisik derinliklerde yuvarlak
buatlar disinda, degisik boyutlarda kare buatlar ve nemli yer buatlari bulunmaktadr.

Resim1.15; Siva alt1 yuvarlak ve kare PVC buatlar
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Resim 1.16: Siva Ustu antigron buatlar

1.2.1.9. Kasalar
Anahtar ve prizlerin montaj1 igin kullanilan gereglerdir. PV C’ den siva alti ve siva Ustl

olarak imal edilir. Normal, norm (derin kasa), gegmeli ve algipan kasalar olarak cesitleri
vardir.

Resim 1.17: Cesitli kasalar
1.2.2. Zayif Akim Tesisatlar:

1.2.2.1. Zayrf Akim Sembolleri
Zayif akim devreleri cesitli elemanlar ile kurulur. Her eleman farkli sembolle

gosterilir. Tablol.4'deki zayif akim sembolleri devre uygulayici elemanlar tarafindan
bilinmeli ve teknik anlamda tiim anlatimlar bu dil ile gergeklestirilmelidir.
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Semboller Aciklamasi Semboller Aciklama
Dogru akim ﬁ Mumarstinr

A

Altermatif abkim

Kap zili

-+ ®

D A'da pozitf kutup

Kaps =l dhgmesi

D A'da negatil kutup

Coklu kap zili digmesi

] L

1= Ahenatf akomda 1. faz Siren
s Ahenatif alomda 2. faz Hap otomatigi
T Ahenatif alkamda 3, faz Kap otomatigi butonu
Mp Ahernatif akimda ndr Kam otomatigi hato
1 ~o 50 Hz | Birfazh altematif akim 5Y¥YS Ses yayin santrali
3 S50Hz | Ug fazh altematif akim Hoparior
v
3/Mp ~ 50Hz ma?gg;le&eni altematif Etans t &
+®+ Zil trarsformatdro Hoparksr prizi
Zil hath Haopariar besleme hatt

Kuvvetlendirici

|'_|LT| TW anten hath {amplifikator]
I_LIT Telelon prizi Pk noion

—T—T Telefon beslemes hath Mikrofon prizi

ollo| B 1[F[A|A

@ Yangin ihbar butornu —M—M— Mikrofon beskeme hatt
Y.Ils Yangin ihbar hatt @ Diyafon
—y—— Yangin inbar hath L _r Kulaklik

Tablol 1.6: Zayif akim tesisatlarin sembolleri




1.2.2.2. Zayif Akim Tesisatlarinda Kullamlan M alzemeler
> Transformatorler

Transformator; sargilarindan  herhangi  birine  uygulanan  alternatif — gerilimi,
elektromanyetik endiksiyon yolu ile diger sargilarinda aym frekansta; fakat farkli akim ve
gerilime donistiren ve hareket eden parcasi olmayan elektrik makinesidir. Kiucuk gucla
transformatdrlere zil transformatori denilmekte ve 220 / 3- 5- 8 volt, 220 / 4- 8- 12 volt
ve220/ 24 voltluk standart gerilimlerde Uretilmektedir. Gucleri ise 5- 10- 20- 50 watt olarak
degismektedir. Zil, kapr otomatigi, refkontak, numarator, kap: otomatigi zayif akim trafo
Gikisina baglanmir (4- 8- 12 volt).

Resim 1.18: Transfor matorler

> Ziller

Zil, zayif akim tesisatimin bildirim kismint olusturmaktadir. Cesitleri; elektromekanik
zil, elektronik zil, melodili ziller en ¢ok kullamm alam bulmaktadir.

Resm 1.19: Ziller

> Butonlar

Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan elemanlara
buton denir. Buton, iletkenlerin baglandig: iki vida ve yayin hareket ettirdigi bir kontaktan
meydana gelmistir. Buton normalde yay tarafindan acik tutulur ve tzerinden akim gegmez.
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Butona basildiginda yay kuvveti yenilerek hareketli kontagin vidalar Gizerine basmast,
yani devreyi kapatmasi saglanir. Bu durumda devreden akim geger. Zil butonu tzerinden
elimizi gektigimizde yay, tekrar kontag iterek devreyi acar.

Zil butonlari, sva ati veya swva Ostl, yuvarlak, koseli, etiketli, c¢oklu
(butoniyer)seklinde Uretilir. Son yillarda butoniyerler sesli ve gorunttili haberlesmeye olanak
saglamaktadir. Ayrica kapi otomatigi ve merdiven otomatigi butonlari, yangin bildirim
butonlart da bulunmaktadhr.

ililil

Resim 1.20: Butonlar
> Kap1 Otomatigi

Apartman veya diger binalarin ana giris (cimle kapr) kapilari, 1s1 kaybi ve guvenlik
acisindan kapal1 tutulmasi gerekir. Bu amagla kapi, genelde hidrolik bir kol dizenegi ile
surekli kapal: tutulur. Digaridan gelen kisiye kapimin otomatik olarak agilmasim saglayan
elektrikli elemana kap1 otomatigi denir. Kapi otomatigi Uzerinde gergi zincirleri vardir, bu
gergi zincirini ayarlayarak iyi bir agilma saglanmaktadir. Yeni nesil kapr otomatiklerinde bu
zincir dizenegi kaldirilmistir, kapr otomati gine enerji geldiginde direk kap agilmaktadir.

I n sm

Resim 1.21: Kapi otomatikler

1.2.2.3. Zayif Akim Uygulama Devreleri
1.2.2.3.1. Acik ve Kapali Semalarin Ciziminde Dikkat Edilecek Husudar

»  Ack Sema Cizimi: Tum iletkenlerin baglantilarim gosteren tesisat seklidir.
Devre cizimi yapilirken kapali ve agik semaarin aym mazemeler oldugu
disuntlerek buyuklUklerin  ve uzakliklarin ayni olmasina (simetrik) ve
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sembollerin orijinaligine 6zen gosterilmelidir(semboller cizilirken kapali ve
acik sekillerde gosterilmelidir).

Devrenin ¢iziminde uygulanan yontemler:

»  Cizimi yapilacak devre semasinda semboller sayfa kompozisyonuna uygun
yerlestirilmelidir. Enerji girisi sayfanin sol tarafindan baglayip sira ile sigorta,
trafo, buat, buton vs.den gecerek aiciya kadar gidecegi icin semboller bu siraya
gore yerlestirilmelidir ( Sekil 1.7).

R eanaamammame
Tk B
Ry N R
Ro o ----- O

T5A o 20MEV

Sigorta ottt
O U A O A B0 O AN A
R . B B Boon 2l

Sekil 1.7: Sembollerin yerlestirilmesi

»  Yataydaparaé cizgiler Ustten baslanarak asagiya dogru cizilmelidir. Notr hatti
direkt aliciyaizilir (Sekil.8).

Acik Sema |
Zil Trafosu Buvat

e | P
T e TTICOD T )

25A 220/12 V
Sigorta

OO !
1t U7

Buton Zil

Sekil 1.8: Yatay gizgilerin gizimi
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Dusey parald cizgiler sagdan baslanarak sola dogru cizilmelidir (Sekil 1.9). Faz,
oncelikle sigorta, trafo, buvat anahtar veya kontrol elemanina daha sonra kumanda edecegi
aiciyacizilir.

Acik Sema

Zil Trafosu Buvat
N

f—

)

25N 220:' 12V
Sigorta
Tt TG Y

' Buton Zil

Sekil 1.9: Dikey gizgilerin gizimi

Kapali Sema Cizimi: Devrelerin teknik 6zelliklerini tek hat boru ile gdsterim
seklidir (iletken kesiti, sayisi, malzemelerin yerleri, 6zellikleri, kullanlacak
borunun cingi, ¢apt vb.) .Zayif akimda (65 V ta kadar olan) diiz ince cizgi
(= ) veyagizgi, nokta cizgi seklinde (= = = - = . ) aydinlatmada
ise duiz kalin Gizgi (zayif akima gOre) (=) cizilir. Ornek cizimler,
Sekil 1.11 sekil 1.12'de gosterilmistir. Kapal1 semalarda boru icerisinden kag
iletkenin gegtigini gosteren gizgilerin yatay cizgiye olan agist 60° dikey
cizgideki cizginin ise 30° egikliginde cizilmesine, elemanlar arasindaki
uzakliklarin simetri esasina gore diizenlenmesine dikkat edilmelidir (Sekil 1.6).
Ornegin, yerin uygun olmadig: yerlerde (¢ iIetkendEn fazlasinda bir cizgi

Uzerine iletken sayist konularak gosterilir. ( 7 ). Bunun disinda
buton ve anahtarlar acik ve kapal1 semada degisik sekillerde gosterilir.

Sembollerin gésterilisinde uyulmasi gereken kuralar:

Tesisat borular: Sekil 1.10.a daki gibi gosterilir.
Lamba, piriz ve anahtarlar Sekil 1.10.b" deki gibi gosterilir,
Sigortalar Sekil 1.10.c’ deki gibi gosterilir.

[N
= 30° ﬁﬁﬂﬁ
= ¥/ (2.5)
777

4P

\, (1.5)

a) Borularin gosterilisi
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(2,5)
4P

A\

AN
@
-

b)Lamba, anahtar ve piriz gosterilisi

30°

25A
25A

c) Sigortalarin gosterilisi
Sekil 1.10: Kapali devre sembolleri

Sekil 1.11: Kapali semanin zayif akim hatti ile gizilmis gosterimi
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29A
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®

Sekil 1.12: Kapali semanin zil hatti ile ¢izilmis gésterimi

1.2.2.3.2. Bir Buton Bir Zil Tesisat1 Uygulama Devresi

TSNV

7 S SSRY) d A

53& 14 PVC :

5
i

U

> Devrenin Baglanti Semasi: Sekil 1.9 da bir butonla bir zilin agik tesisat semasi
ve Sekil.1.11, Sekil1.12 de de kapal1 tesisat semasi gorilmektedir.

> Devrede Kullanilan Elemanlar

No Ad1 Ozelligi Miktar
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet

2 Trafo 220/ 12V 5W 1 Adet

3 Buton Stva fistii veya siva alti 1 Adet

4 Zil Vizilti veya elekironik 1 Adet

5 Tletken tel 0.5 mm? HO5V- U (Zil teli) 3 metre

6 Buat Stva listii veya siva alta 1 Adet

7 Boru ve dirsek 14PVC 1m- 1 Adet
8 Kroge Antigron veya civili 10 Adet

9 Uzatma kablosu 2x0,75 fishi 2 metre

10 | Klemens 1 nolu 2 Adet

Tablo 1.7: Bir buton bir zil tesisat1 malzeme listes

Bir buton bir zil tesisatindaki zile paralel bir zil baglachgimizda, bir buton iki

devresini yapmis oluruz.
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Devrenin Calisma Prensibi: Cagirma ve bildirim tesisatlarimn temeli bir
butonla bir zil tesisatidir. Bir buton ve bir zilden olusan devrede butona
basildigr muddetge zil calar, elimizi kaldirdigimzdaise Zilin enerjisi kesilir. Bu
devrenin kurulmasi, galismas: ve arizalan iyi Ogrenildiginde, bundan sonraki
devrelerde kolaylik saglanr.

ﬂuusmnmma]

Konlak yaw" -

o

Zile basihi
tutun!

Kontak /]

Elektro miknatis

Cekic
(tokmak)

Ses gikaran gan

Sekil 1.13: Bir butonla bir zilin ¢alisma prensibi

Mp o = st
R o ﬁ O—n g2

1
Sekil 1.14: Bir buton bir zil akim gegis yolu
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> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar: Devreyi ortamin
durumuna gore plancete Uzerinde siva alti veya siva Usti borular: icinden
cekiniz. Eger ortamda borular dosenmemis ise kapai semaya gére borular
doseyiniz.

o Zil ve buton yerlerini belirleyiniz. Agik semaya gore iletkenleri, daha
Onceden dosenmis borular icine doseyiniz.

o Borularin ug kisimlaring, acikta iletken kalmayacak sekilde zil ve butonu
uygun agag vidast ile monte ediniz.

o fletken uglarini uygun arag ile soyarak zil ve butonun baglant: vidasina

irtibatlandiriniz.

Gerekli kontrolleri yaparak buvat kapagin kapatiniz.

Devreye kontrollU bir bigimde enerji veriniz.

Kesinlikle enerji altinda calismayimz.

Isiniz bittikten sonra, malzemeleri yerinden diizgiince sokiiniiz.

1.2.2.3.3. ki Buton Bir Zil Tesisat1 Uygulama Devresi
> Devrenin Baglant1 Semasi

¢ Ack Sema

e
né
:.-)
oy
ol

%
N
Ny,

“H_
SR

o Kapah Sema

o 0.75 NV 0.75 NV
_{i{ @ 7,

220112 V 14 PVC 14 PVC

L%
k%)

N

1 2

Sekil.1.15: iki buton bir zil tesisatinin agik ve kapal semas
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Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozelligi Miktar
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet
2 Trafo 220/ 12V 5W 1 Adet
3 Buton Siva listil veya siva alti 2 Adet
4 Zil Vizilti veya elektronik 1 Adet
5 Tletken tel 0,5 mm?* HO5V- U (Zil teli) 3 metre
6 Tletken tel 1,5 mm?’ HO7V- U (trf giris) 0.5 metre
7 Bant Elektrik band: 1 Adet
8 Klemens 1 nolu 4 Adet
9 Boru ve dirsek 14 PVC 1m-1 Adet
10 | Buat ve krose PVC 2- 10 Adet

Tablo 1.8: iki buton bir zil tesisat1 malzeme listes

> Devrenin Calisma Prensibi: iki katli bir apartman ve kiigik bir isyeri
Orneginde oldugu gibi bir kisiyi birden fazla kisinin gagirmasi veya haber
vermesi gerekebilir. Bu durumda iki buton ile bir zil tesisati kullanlir.
Butonlarin hangisine basilirsa basilsin zil calisacaktir. Devrede butonlar zile
seri, birbirine paralel baglanirlar ve buton sayisi istendigi 6lglide arttirilabilir.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Husudar

) Bir buton iki zil tesisat dosenmis borular: bu devre icinde kullanilabilir.

o Plancete Uzerindeki borular igerisinden, acik semaya uygun olarak
iletkenleri geciriniz, iletkenleri [Gzumsuz yere kesmeyiniz.

) Buvat icerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek
alimz ve ek yerini yalitimz.

o Buton ve zilleri yerine agag vidasi ile monte ediniz.

o fletkenlerin uglarim soyarak buton ve zilleri baglayimz ve devreye enerji
vererek calistirinz.

o Kesinlikle enerji atinda calismayiniz.

. Is gvenligi tedbirlerine uyunuz.

o El aletlerini kullanmirken cok dikkat ediniz.

1.2.2.3.4. Kap1 Kilidi Otomatigi Tesisat1 Uygulama Devres

> Devrenin Calismasi: Kap otomatigi bir aici ¢esidi olup icindeki bobin
enerjilendiginde gerili yay tirnaktan kurtulur ve kapr acilir. 12 Volt ile ¢alisir.
Eger kapi otomatigi zincirli tip ise gergi ayarimn iyi yapilmas: gerekir. Kapi
otomatigi (kap kilidi) apartman giris kapisi Uzerindedir. Dairenin i¢inde butona
basilinca kapi kilidi otomatigi kapiy: agar.
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> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Husudar

o Devre semasina gore elemanlart seginiz, plangete tizerinde buton, zil ve
kap1 otomatigi yerlerini belirleyiniz.

) Plancetede borular désenmemisse kapali semaya uygun olarak borulart
doseyiniz(krogelerle).

o Plancete Uzerindeki borular igerisinden, acgik semaya uygun olarak
iletkenleri geciriniz, iletkenleri lUzumsuz yere kesmeyiniz.

) Buvat icerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek
yapinmz ve ek yerini yalitimz.

o Buton ve kapr otomatigini yerine agag vidasi ile monte ediniz.

o Iletkenlerin uglarm soyarak buton, ve kapi otomatigini baglayimz ve

devreye enerji vererek calistirimz.

Kapr otomatigi zincirli tip ise gergi ayarim yapiniz.

Kesinlikle enerji atinda calismayiniz.

Is gvenligi tedbirlerine uyunuz.

El aletlerini kullanirken cok dikkat ediniz.

> Devresinin Baglanti Semasi

Acik Sema
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Sekil 1.16: K apr kilidi otomatigi tesisati
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Kullanilan M alzemeler

No | Adh Ozelligi Miktar1
1 |Sigorta6A W-otomat 1 Adet

2 | Trafo 220/ 12V 10W 1 Adet

3 | Buton Swva listl veya siva ati 4Adet

4 | Kapr kilidi Elektrik-mekanik 1 Adet

5 |liletkentel 0,5 mm2HO5V- U (Zil teli) |3 metre

6 |Iletkentel 1,5 mm2 HO7V- U (trf giris) | 0,5 metre
7 | Bant Elektrik bant: 1 Adet

8 |Klemens1nolu 4 Adet

9 |Boruvedirsek 14 PVC 2m-1 Adet
10 | Buat ve krose PVC 4-15 Adet

Tablo 1.9 Kapi kilidi tesisat1 malzeme listesi

30

1.2.2.3.5. iki kath Dért Daireli Apartmamn Komple cagirma ve Bildirim Tesisata

Cizim kurallarina gore 6nce katlara elemanlarin sembolleri yerlestirilir. Daha sonra
Kuralara gore agik ve kapali sema cizilir.
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Sekil 1.17: iki kath dort daireli apartmamn komple cagir ma ve bildirim tesisati (agik semasi)
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Sekil 1.18: iki kath dort daireli apartmamn komple cagir ma ve bildirim tesisati (kapal semasi)



1.2.3. Kuvvetli Akim Tesisatlari

1.2.3.1. Kuvvetli Akim Tesisatlarinda K ullanilan Semboller

kullanilan karuma ilatkani

Semboller Agiklamasi Semboller Agiklama

ﬁéﬂv Kunvwedli akim besleme iletkeni Kare buvat
TCPl'EI‘(IEITIE shriama ve

————————— koruma Baglantis igin Isik ana tablosu

er alt kablosu, bz weya
didse=me ile beslerne hath

Sayag tablosu yada dolain

5 numarali lirye hatti

Bir fazl busonlu sigorta
(OrnekAnma akirmi 10 A)

2 numarall kolon hatt

3 Fazh bugaonlu sigorta

Elektriksal baglanus
oclmayan kesigen iki iletken

Bir fazl anahtarh otomatik sigorta

Baglanul olarak birbirini
kesen ki iletken

Hata akimi karuma anahtar
[Kacak akim koruma rilesi)

Bir iletkernden kol
ayrilmasi

U fazl anahtarh otomatik sigorta

ukarn dogru besleme:

Bir fazl aktif sayag

“ukaridan agagiya besleme

BT 8 SR E

KWh

U fazl aktif sayag

Azad dodru beslame

Giig transformatdri

Asaddan besleme

Genel toprak isareti ve
topraklayic komma iletkeni
badlant yeri

Agadiya we yukariya giden hat

Bir kutuplu anahtar
{Adi anahtar)

Yukarya dofru basleme

o

Bir kutuplu sesri amahtar

N

Asadwa dogru besleme

Bir kutuplu vaniyen anahtar

Tablo 1.10. Aydinlatma tesisat: sembolleri




1.2.3.2. Kuvvetli Akim tesisatlarinda Kullanilan M alzemeler

12321 Prizler

Elektrik cihazlarina, bir elektrik devresinden fis araciligi ile dogrudan veya uzatma
kablosu ile enerji alinmasi icin kullamlan aragtir. Dis gergeves sert PV C madde, bakalit veya
termo plastik malzemeden yapilmistir, enerjinin baglanacagi kontak yuvalari dizenegi,
yanmaz 6zellikli PV C veya porselen malzemenin icinde bulunmaktadr.

TOPRA K FAT vays N

a)Sivaadt prizler b)Siva Ustii prizler
Resim 1.22: Cesitli prizler
1.2.3.2.2. Duylar
Duy, elektrik lambasimin, vidalanmak veya takmak suretiyle elektrik tesisine,

baglanmasim saglayan aractir. iletken kisimlari genellikle piringten yapilir ve anahtardan
gelen iletken, mutlaka duyun orta (i¢) kontak kismina baglanr.

Resim 1.23: Cesitli duylar

1.2.3.2.3. Soketler

Ozellikle floresan, halojen, ralina armatiirlerde kullamilir. Uzun (diiz) floresan ve
dairesel (simit) floresan lamba soketleri bulunmaktadir.



Resim 1.24: Cesitli soketler
1.2.3.2.4. Lambalar
Elektrik enerjisini 1s1k enerjisine ceviren gereglere kisaca, lamba veya ampul denir.
Akkor Flamanli, floresan, civa buharli, sodyum buharli, metal buharli, halojen, neon, led

lambalar olmak Uzere cesitleri vardir. Bu ampullerden en ¢ok kullamlan akkor Flamanli ve
floresan lambalardir.

~agd

Resim 1.25: Cesitli lambalar
1.2.3.2.5. Armatirler

Armaturler, lambalarin bir veya birden cogunu biinyesinde tasiyan onlara dekoratif bir
gbrinim veren ve bazen de olumsuz dis etkilerden koruyan aydinlatma araglaridir

Gunumizde cok cesitli ve guzel gorinimli armatirler yapilmaktadir. Bunlarla
lambanin Urettigi 151k istenen yere odaklanabildigi gibi, kamuflg yapilmakta, 151810 goze
verecegi zarar ortadan kaldirilmaktadir. Armatirler degisik harflerle ismlendirilerek
standartlastinlmistir. Cesitleri olarak en ¢ok kullanilan cesitleri, floresan armatiir, etang
armatirler, bahce aydinlatma armatirleri, dis aydinlatma armatirleri (yol vb.), atdlye
aydinlatma armatlrleri, dekoratif i¢c aydinlatma armatUrleri, bina acil cikis gosteren
armaturler bulunmaktadir.
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Resim 1.26: Cesitli armatdrler
1.2.3.2.6. Anahtarlar

Elektrik devrelerinde el ile kumanda edilmek suretiyle enerjiyi ani olarak agma ve
kapama gorevi yapan devre elemamdir. Yalitkan kisimlarn bakalit, sert plastik ve
porselenden; metal kisimlari ise nikel kapli piringten yapilmistir.

Elektrik tesisatimin sekline gére; siva Ustl, siva alti, etans (Antigron) anahtar olarak
yapilir. Kullamldiklar: devreye gore ise cesitleri; adi (tek kutuplu), komitator (iki aiciya
ayrnt ayri kumanda eden), vaviyen (bir aiciya iki ayr1 yerden kumanda eden), dimmer
(elektronik ayarli) anahtarlar bulunmaktadir.

LS

Resim 1.27: Cesitli anahtarlar
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1.2.3.2.7. Merdiven Otomatigi

Cok katli binalarda merdiven boslugunun aydinlatiilmasinda kullamlan ve zaman
ayarli elektronik bir cihazdir. Cesitli firmalarin Orettikleri merdiven otomatiklerinin
baglantist degisiklik gostermekle birlikte baglanti semalart klemens kapagi icerisinde
verilmistir.

Resim 1.28: M erdiven otomatigi

1.2.3.3. Kuvvetli Akim Uygulama Devreleri
1.2.3.3.1. Adi Anahtar Tesisat1 uygulama Devresi

Bir lambay:1 veya bir grup lambay: ayni anda, aym yerden yakip sdondirmeye yarayan
anahtarlara denir. Bu anahtarlar aspiratdr, 1siticilar, kicuk guclu eektrikli alicilarin

kumandasinda da kullamilir. Bir giris ve bir ¢ikis olmak tzere iki baglanti ucu vardir.

> Devrenin Baglanti Semasi
Acik Sema

Mpo

25 A

i
(]

Kapah Sema

o % £ - pr
7 7
25 A ‘ 14 PVC

Sekil 1.19: Adi anahtar tesisatinin agik ve kapal semasi
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Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozelligi Miktan
1 Adi anahtar Siva fistii veya siva altt 1 Adet
2 Duy Duvar veya tavan tipi 1 Adet
3 Lamba Alkor telli (25W ~ 100W) 1 Adet
4 Klemens 1 nolu 2 Adet
5 Sigorta 104 W-Otomat 1 Adet
3] Tletken tel 1.5 mm* HOTV-1U 2 Metre
Tablo 1.11. Adi anahtar tesisat1 malzemelistes
> Devrenin Calisma Prensibi: Devrede uygun baglantilar yapildiktan sonra
anahtart konum degistirdigimizde lambaya faz gelir, notr direk lambaya bagl
oldugundan lamba enerjilenir ve 151k vermeye baglar. Anahtar1 konum
degistirdigimizde lambaya gelen faz kesilmis olur ve lamba soner.
> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

o Plancete Uzerinde borular désenmemisse, kapali semaya goére borular
doseyiniz.

o Plancete Uizerine désenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

e Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek, agik semaya gore borular igerisine
doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmimalidir.

fletken uglarim uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar yapiniz.
Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglant: yapiniz.

En az 1,5 mm? yaitilmg iletken kullanmmiz.

Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agag vidalar1 ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buvat kapagim kapatiniz.

Ampul il duya takarak, gok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

1.2.3.3.2. Adi Anahtar ve Priz Tesisat1 Uygulama Devres

>

Devre Baglant1 Semasi
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Sekil 1.20: Adi anahtar ve priz tesisatinin acik ve kapal semasi

Tesisatta prizler ve lambalar i¢ Tesisat Y onetmeligi geregi ayri ayr linyelere baglanr.
Fakat lamba linyesine, bir priz baglanabilir.

> Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adr Ozelligi Miktar:

1 | Adianahtar Siva Gistil veva siva alt 1 Adet

2 Duy Duvar veya tavan tipi 1 Adet

3 | Lamba Akkor telli (25W ~ 100W) 1 Adet

4 Priz Siva iistil veya siva alti (Topraksiz) 1 Adet

5 Klemens 2 no 4 Adet

6 Sigorta 10A. W-Otomat 1 Adet

7 Tletken tel 1.5 mn? HOTV-T 2 Metre

8 Tletken tel 25 mm* HOVV-U 2 Metre

Tablo 1.12: Adi anahtar priz tesisatinda kullamlan elemanlar
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Devrenin Calismasi: Devremiz adi anahtar tesisatina priz ilave edilmesiyle
olusmustur. Adi anahtar lambaya kumanda icin kullanilmaktadir. Priz ise bir
aiciya enerji almak icin kullamlmaktadr.

Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar: Adi anahtar tesisati
devresine ilave olarak priz konulmustur. Y amz burada priz ve ana kablo en az
2,5 mm? kesitinde kablodan olmalidir. Eger adi anahtar ana kablosu 2,5
mm?kesitinde gekilmediyse tesisat kablosu yeniden ¢ekilmelidir.

o Plancete Uzerine dosenmis olan borular lzerinde sigorta, priz, anahtar ve
duy yerlerini belirleyiniz.

e Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek, agik semaya gore borular igerisine
doseyiniz.

Anahtar eger siva ati secilirse ona uygun kasa kullamimalidir.

Tletken uclarim uygun arac kullanarak soyunuz ve baglantilar yapimz.
Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglant: yapiniz.

Buvat icinde klemens kullanarak ekleme yapiniz.

Aydinlatma devresinde en az 1,5 mmg yalitilms iletken kullaniniz.

Priz ve anagirise 2,5 mm2 kablo ¢ekilmelidir.

Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agag vidalar1 ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buvat kapagin kapatiniz.

Ampult duyatakarak, cok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

Prize uygun glcte alic1 baglayimz.

1.2.3.3.3. Komitatér Anahtar Tesisat1 Uygulama Devres

>

>

Devrenin Calismas Prensibi: Komitator anahtar, iki ayr1 lamba veya lamba
grubunun bir yerden ayni anda veya ayri ayn Yyakilip sondirtlmesinde
kullanilir. Ornegin salon veya misafir odasinda bulunan avizede ve siniflarda
bulunan floresan lamba armatirlerinde birden fazla lamba bulunmaktadir. Bu
lambalarin tamarmini veya bir kismini komitatér anahtar ile yakip sondirmek
mimkiindir. Onceleri doner tip komiitator anahtarlar, artik giinimiizde cift
kutuplu olarak tuslu tip yapilmaktadir. iki adi anahtarin birlesiminden
olusmustur.

Devre Baglant1 Semasi

iki lamba yada iki lamba grubunu bir yerden ayr1 ayrn yakip sondirmeye yarayan
tesisattir, Sekil 1.21' de gorulmektedir.
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Sekil 1.21: Komutatdr anahtar tesisatinin agik ve kapal semasi

Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Ad1 Ozelligi Miktar
1 Komiitatdr anahtar Siva iistil veva stva altn 1 Adet
2 Duy Duvar veya tavan tipi 2 Adet
3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W) 2 Adet
4 Klemens 1 no 4 Adet
5 Sigorta 10A. W-Otomat 1 Adet
8] Tletken tel 1,5 mm* HOTV-U 3 Metre

Tablo 1.13: Komiitatdr anahtar tesisatinda kullamilan malzemeler

Devrenin Uyulmasinda Dikkat Edilecek Husudlar

Plangete Uzerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borularn

doseyiniz.

Plancgete Uizerine ddsenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy

yerlerini belirleyiniz.
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o Tletkenleri gerekli uzunlukta keserek, acik semaya gore borular icerisine

doseyiniz.

Anahtar eger siva ati secilirse ona uygun kasa kullamimalidir.

Tletken uclarim uygun arac kullanarak soyunuz ve baglantilar yapimz.
KomUtatér anahtarin ortak ucunafaz gelmesine dikkat ediniz.

Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

En az 1,5 mm? yaitilms iletken kullaniniz.

Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agag vidalari ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buvat kapagin kapatiniz.

Ampult duyatakarak, cok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

1.2.3.3.3. Vaviyen Anahtar Tesisat1 Uygulama Devresi

Bir lamba veya lamba gurubunu iki ayr1 yerden yakip sbndirmeye yarayan tesisattir
(Sekil 1.21). Uzun koridor ve az katli binalarin merdiven bosluklarinin aydinlatiimasinda

kullanilir.
Acik Sema
Mpo o T
=D
25 A <[~
X
1
Kapal Sema
1.5 NV
o 4/ 4 774
@ 77 77 777
25A 14 PVC
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1
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2

Sekil 1.22: Vaviyen anahtar tesisatinin acik ve kapali semasi
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Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozellizi Miktan
Vaviven anahtar Stva Uistll veya stva alt 2 Adet
Dy Duvar veva tavan tipi 1 Adet
Lamba Alkkeor telli (25W ~ 100W) 1 Adet
Klemens 1 no 2 Adet
Sigorta 10A. W-Otomat 1 Adet
Tletken tel 1.5 mm® HO7V-TJ 3 Metre
Bant Elektrik banti 1 Adet

Tablo 1.14: Vaviyen anahtar tesisatinda kullanilan malzemeler

Devrenin Calisma Prensbi: Bir lambay1 veya bir grup lambay: (aliciy1) iki
ayn yerden aym zamanda veya farkli zamanlarda yakip sondiren anahtar
cesididir. Bir tesis icin iki anahtar kullanilir. Ug adet baglanti ucuna sahiptir.
Birinci anahtarin orta ucu faz iletkenine, diger anahtarin orta ucu lambaya
baglanir. Her iki anahtar arasina iki adet iletken cekilerek diger uclara baglanr.
Cift girisli uzun koridorlarin giris ve ¢ikislaring, iki katli yerlerin merdiven arasi
aydinlatmasi, iki odamn ayni bakona acilmast durumunda kullanilir. Faz
anahtarin orta ucu ve diger basil1 kontaktan, diger anahtarin basili1 kontagindan
orta uca gegerek lambaya ulasir. Lambaya nétr direk bagli oldugu icin fazdan
anahtarlardan geldiginde lamba yanar. Anahtarlarin herhangi birine basildiginda
lamba soner.

Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Husudar: Vaviyen anahtarin
birinin orta ucuna faz, diger anahtarin orta ucuna lamba ucu baglanmalidhr.
Diger bosta kalan ikiser baglanti klemens uclart iki iletkenle karsilikli
birlestirilmelidir.

) Plancete Uzerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borular
doseyiniz.

) Plancete Gzerine dosenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

o Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek agik semaya gore borular icerisine

doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmimalidir.

fletken uglarim uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar yapiniz.

Vaviyen anahtarin birinin orta ucunafaz gelmesine dikkat ediniz.

Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglant: yapimiz.

En az 1,5 mm? yalitilms iletken kullammz.
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o Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agag vidalari ile yerlerine monte ediniz.
. Gerekli kontrolleri yaparak buvat kapagim kapatinz.
. Ampul U duya takarak ¢ok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

1.2.3.3.4. Floresan Lamba Tesisat1 Uygulama Devresi

Isik akilarimin fazlalig: ve gug tasarrufu bakimindan diger lambalara gore Ustinl Ukl eri
vardir. Bu nedenle aydinlatmada tercih edilir.

»  Devre Baglanti Semasi

Acik Sema
Mp o e
R o 27) g —

25A

Kapali Sema

77 77
A 14 PVC

——A

40W

Sekil 1.23: Tek Floresan lamba tesisatinin acik ve kapal semasi
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Devrede Kullanilan M alzemeler

Nu Adv Ozelligi Miktarn
1 Adh anahtar Stva fistl veya siva altt 1 Adet
2 Balast 20W veya 40W (Bobinli) 1 Adet
3 Starter 20W veva 40W 1 Adet
4 Soket Cubuk fluoresant icin 2 Adet
5 Klemens 1 nolu 2 Adet
1] Fluoresant lamba 20W veva 40W 1 Adet
7 Sigorta 10A. W-Otomat 1 Adet
8 Tetken tel 1.5 mm? HO7V-U 3 Metre
9 Bant Elektrik banti 1 Adet

Tablo 1.15: Tek floresan lamba tesisatinda kullanilan malzemeler

Floresan Lamba: Cam borudan yapilmus, icerisindeki hava bosaltilarak
argon gazi doldurulmus ve ayricaicerisine az miktarda civa konulmustur.
Iki ucunda tungstenden yapilmis flaman bulunur. Dairesel (Simit), cubuk,
vb. seklinde imal edilir.

Balast: Bobinli veya elektronik olarak yapilir. En yaygin olarak bobinli
balastlar kullamImaktadir. Lambann ¢alismasindaiki ana gorevi vardir.

o Ik anda lambaya enerji uygulamp Flamanlarin isinmasi sonunda,
starter araciligi ile Flamanlar: isitmak ve atlama gerilimi olusturmak

0 Lambamn yanmasindan sonra ¢alisma geriliminin yaklasik %50 ‘ s
oraninda gerilim diisimi meydana getirmek

Starter: Ici neon gazi ile doldurulmus cam bir balon icinde iki elektrodu
bulunan silindir seklinde bimetal seritten olusmustur. Elektronik balast
kullamldiginda starter kullamimaz. ilk ateslemeyi saglayan elemandir.
Soketler: Floresan lambalarda iki adet soket bulunur ve cam tupd, pim
seklindeki flaman giris uclart aracilign ile tutmaya yarar. Floresan
lambaya duy gorevi yapar.
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Resim 1.29 : Floresan Lamba elemanlari

> Devrenin Calisma Prensibi

Floresan lambaya enerji uygulandiginda, starter elektrotlar arasinda ark meydana
gelir. Bu sirada elektrotlar 1sinarak birbirine deger. Starter kontaklarinin kisa devre olmasi ile
akim, balast- lamba flamanlar1 ve starter kontaklar: Gzerinden devresini tamamlar. Ayn anda
flamanlar Gzerinden akim gegerek elektron yaymasina ve civamn buharlagsmasina neden olur.
Akim bimetal ve kontak Uizerinden gegtiginden, starter icerisindeki gaz ve bimetal soguyarak
eski halini air ve kontaklarim agar.

Starter devresinin agilmasi ile balastin akim kesilir ve manyetik alaninda diists olur.
Manyetik alandaki disUs nedeniyle de balast bobini lzerinde, sebeke geriliminden daha
blyUk bir 6z indikleme EMK meydana gelir. Bu gerilim flamanlar arasinda daha énce
1sinarak iletken hale gelen lamba i¢ ortam Gzerinden ark seklinde atlar. Bdylece buharlasan
civaya garpan ark seklindeki akim, Ultraviyole iginlarinin meydana gelmesini saglar.

Ultraviyole isinlar ise, cam tupiin i¢ cidarindaki floresan tabakaya carparak lambanin
151K vermesini saglar. Lambanin, tip igerisindeki floresan madde ve gazin cinsine gore
degisik renkte 151k vermeye basladigi anda balast gerilimi 110 Volt civarina diserek, ilk anda
atesleyici olarak yaptigi gorevi normal ¢alisma anminda akim sinirlayici olarak devam ettirir.

o Floresan lamba yandiktan sonra starteri ¢ikarsak lamba yanmaya devam
eder mi?

. Starter yerine bir buton baglansa, butonla lamba yakilabilir mi,
arastirinz.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Husudar

Floresan lamba elemanlarimin gucleri birbirlerine uyumlu olmalichr. 40 Watt lik
floresan ampul kullarilacaksa 40 Watt lik balast ve 40 Watt lik starter kullanilmalicir. Faz
balasta ve balast c¢ikisi flamana seri olarak baglanmalidir. Baglantilarda gevseklik
olmamalidir. Starter yuvasina tam oturmali gevsek kalmamalidir. Distk gerilim olan
yerlerde floresan lambanin galismayabilecegi unutulmamalidir. Elektronik balastta starter
kullanilmayacagi unutulmamalidir.
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1.2.3.3.5. Merdiven Otomatigi Tesisat1 Cizimi Devresi

Merdiven otomatigi tesideri, ¢ok katli binalarin merdiven boslugu lambalarinin

belirlenen siirelerde yanip sbnmesini saglar. Devre semas: Sekil 1.22' de gorilmektedir.

> Devrenin Baglant1 Semasi

* Acik Semas
v ! _|=| 3
- : 2
~ ' F
M. I :Iﬂz
* I * I £ I-:k
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» Kapali Semasi
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Sekil 1.24: Merdiven otomatigi tesisatinin acik ve kapali semasi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Tletkenleri kesmek
Tletkenleri soymak
Iletkenleri Bukmek
Tletkenleri eklemek

YVVVYVYYYVY

Elektrik devresini meydana getiren elemanlar: kontrol etmek

Tesisatta kullanilan iletken ve yalitkanlar kontrol etmek

islem Basamaklari

Oneriler

Elektrik devresini meydana getiren

elemanlari kontrol etmek

» Uygun devre elemanlarin seciniz.

» Sectiginiz devre emanlarini, 6grenme
modul sayfasindaki sekilden (Sekil 1.2)
faydal anarak baglayiniz.

» Anahtar: kapayiniz. Alicimin galistigin
gOzlemleyiniz

» Devre semasim ¢izerek kullanacagimz
malzemeleri bir kagida listeleyiniz.
Elektrik devre elemanlarinin iletken,
sigorta, anahtar, aici, Ureteg oldugunu
unutmayinz.

Uretecin dstik gerilimli (9- 12 VVolt)
olmasina dikkat ediniz (pil veya adaptor
guc kaynag:).

Devrenizde cam sigorta kullaniniz.
Devrenizde 0,5 mm? yalitilmus iletken
kullaniniz.

Alici olarak, lamba veya kiicuk giicll
motor kullaniniz.

Devreye sigorta konulmasina dikkat
ediniz.

Is guivenligi tedbirlerine uyunuz.

El ve guc aletlerini kullamrken gok
dikkat ediniz.

>

Y

VV VYV VYV VYV

Iletkenleri kesmek

» Gerekli olaniletkeni seginiz ve
uzunlugunu tespit ediniz.

» Kesici deti normal bir kuvvetle sikarak
iletkeni kesiniz.

Ince kesitli iletkenlerin yankeski ve
penseile kesilecegini, kalin kesitli
iletkenlerin testere veya hidrolik pens
kullanimz

Kesici aetin agiz kismini, iletkende
isaretlenen yere 90° dik olacak sekilde
koyunuz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

iletkenleri soymak

> Iletkeni yan keski ile soymak icin uygun
bir yan keski alarak yan keskinin kesici
agzim segtiginiz iletken Uzerinde
isaretlenen yere yerlestiriniz.

» Hafifce bastirip dondirmek sureti ile
(iletken kismi zedelemeden) yalitkan
kismu kesiniz ve iletkenin ucuna dogru
cekerek cikartimz.

> Iletkeni kablo soyma pensi ile soymak
icin soyulmak istenen kismin
baslangicini, kablo soyma pensinin
agzinave uygun olan yere yerlestirip
pensenizi, sectiginiz iletkeni tutacak
kadar sikistiriniz.

» Soyulmak istenen kisim yeterli ve
iletkende uygun yerde bulunuyorsa,
kablo soyma pensenizi biraz daha
sikistirarak yalitkan kismin kesilmesini
ve soyulmasini saglayinmz.

» Yaptiginiz islemlerde is guvenligi
tedbirlerine uyunuz.

Iletkenleri Biikmek

» Her hangi yontemle actiginiz iletkeni
veya onceden agilmis bir iletkeni karga
burun ya da pense kullanarak (30° -60° -
90° vb.) bikebilirsiniz. Bununicin elinize
kargaburnunu alarak bukulmek istenen
yerden tutunuz.

» Bir dinizleiletkeni tutarken diger
elinizdeki kargaburnunu hafifce sikarak
istediginiz agida dondurip bikiniz.

» Bukme isleminde yalitkan kismin
zedelenmemesine dikkat ediniz.

iletkenlerin Eklenmesi

DUZ EK

» Duz ek yapiminda, Resim 1.8’ den
faydalammz. Eklenmek Uzere sectiginiz
iletkenin uc kissmlarindan 30 mm’ lik
kismi soyarak aginiz. iletkenleri agik
kisimlarim Ust Uste getirerek capraz
sekilde tutunuz.

> lletkenleri kesisme noktalarindan birini
digerinin Gzerine 90k bir a1 ile
bukindz.

» Bikmeislemine, bir iletkenin tamamu
diger iletkenin Uzerine sarilana kadar
devam ediniz.

» Diger iletkeni, birinci iletkenin Gzerine bu
kez ters yonde ve ayni sekilde sarinmz.

» Dz ek yapilacak iletkenlerin kesitleri
ve yalitkan kilif renkleri ayr
olmalidir.

> lletkenler ¢apraz durumdaiken 1/3
oraninda tutulmasina dikkat ediniz.

> Dz ekin siki olmasina dikkat ediniz,
ekleme islemini yaptiktan sonra ekin
Uzerini yalitimz. Yalitmaisleminde
izolebant veya makaron kullaniniz.

» Yaptiginiz islemlerde is guvenligi

tedbirlerine uyunuz.
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islem Basamaklari

Oneriler

iletkenlerin Eklenmesi

T EK

> Ikinci iletkenin ek alinacak yerinden 30
mm' lik bir bolimint soyarak agimz.

> Birinci iletkeni, T ek alinacak iletkenin
Uzerine dik olarak veizoleli kismint iyice
yaklastirarak tutunuz.

» Sarmaislemi tamamland:iktan sonra,
bikulen iletkende fazlalik kalirsa,
fazlalig1 keserek kaldirimz.

» EK yerinin Uzerini izolebantla yalitiniz

T ek yapilacak iletkenlerin kesitleri ve
yalitkan kilif renkleri ayn: olmalidir.

T ek yontemi uygulamasinda Resim
1.9dan faydalammz.

Sectiginiz iki iletkenden birinin ucunu
istenen 0l clide soyarak aciniz, iletkenin
zedelenmemesine dikkat ediniz.

Tletkeni bilkerek sariniz, ekin siki sekilde
olmasina dikkat ediniz.

Iletkenlerin Eklenmesi

KLEMENSILE EK

> Iletkenlerin ucunu klemensin boyunu
gecmeyecek sekilde soyarak agimiz ve
bukuniz.

> Iletkeni klemense takmak icin klemensin
vidalarin gevseterek iletkenin gegecegi
kadar bosluk aginz.

» Uclar acilmig (ayn kesitte) iletkenlerin
tamam klemensin icinde olacak sekilde
karsilikl yerlestiriniz.

» Gevsetilen klemens vidalarint iyice
sikimz.

» Cesitli kesitlerdeki tek ve cok telli
iletkenleri degisik klemenslerle aym
sekilde ekleyiniz.

Ekleyeceginiz iletken kesitleri ve
yalitkan kilif rengi ayni olmalidir.
Vidalar ¢cok sikilirsailetkenler zedelenir.
Is gvenligi tedbirlerine uyunuz.

KOPUKLUK KONTROLU

» Avometrelerin kademe anahtarint ohm
kademesi ve buzzer kademesine getiriniz.

» Kontrol edilecek olan iletkenin iki ucunu
Olcu aletinin proplar: arasina yerlestiriniz.

» Kopukluk kontrolt yapilacak olan
iletkenin uclar 6l aletinin problarina
dokundurunuz.

GENEL KONTROL

» Projelendirilmis olan tesisat projesi,
cizilmis olan projeile yapilms olan
tesisatin ( Uygulanan tesisat) birbirine
olan uyumlulugu kontrol ediniz.

» Kullanlan iletkenin cingi, kesiti,
kullanilan borularin cinsi, ek yerleri,
yapilan eklerin buatta yapilisms oldugu
ve eklerin yalitim kontrol ediniz.

Ohm kademesi genellikle analog tip 6lcu
aletlerinde kullamlir, buzzer kademesi
ise dijital tip 0l aletlerinde
kullanildigim unutmayimz.

Ibre hareket ederse il etkende kopukluk
yoktur. ibre hareket etmiyorsailetken
kopuk demektir.

Buzzerdan ses gelirse kopukluk yok
demektir. Buzzerdan ses gelmezse eger
iletkende kopukluk var demektir.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

1LAldig1  elektrik  enerjisni  diger enerjilere  donustiren  devre  elemanina

2.Devrenin elektriksel guvenligini saglayan devre elemanina...........ccccceeeeeeenen. denir.

3. Asagidaki sekil’de A anahtar1 kapatilirsa olusan devre gesidi nedir?

E=0V _T
- A
LA

L=5V

A) Acik devre

B) Kisadevre

C) Kapal1 devre
D) Direncgsiz devre
E) Hichiri

4. Sekil 1.25'te B anahtar1 kapatilir sa olusan devre ¢esidi nedir ?
A) Acik devre
B) Kisadevre
C) Kapal1 devre
D) Uzun devre
E) Hichiri

5. Sekil 1.25'te A ve B anahtar kapatilirsa olusan devr e ¢esidi nedir?
A) Acik devre
B) Uzun devre
C) Kapal1 devre
D) Kisadevre
E) Hichir

6. Tesisat semalarindatek hat semasina
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7. Tesisatta elektrik devresini, alia ile kumanda araglari ile birlikte gosteren iletken
dolasim semasiNa .........c.coeeeiiiiieieieenees, Denir.

8. Komutator anahtar, iki vaviyen anahtarin birlesmesinden olusmustur.
DOGRU ( ) YANLIS ()

9. Gumdus bakirdan dahaiyi bir iletkendir.
DOGRU () YANLIS ()

10.Komutatér anahtarlh 2x40 w floresan lamba tesisatinin agik ve kapali semasini
giziniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanhs cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysanz bir sonraki bolime geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Elektrik elektronik sistemlerinde kullanmilan elektrik motor devreleri ile fonksiyon
semalarinin ¢izim ve uygulamasini, arizatespitini, bakim ve onarimint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde asagidaki konularin arastirilmasi, faaliyet sonundaki basarimzi
artirma konusunda size yardimci ol acaktir.

> Elektrik elektronik atdlyelerindeki kumanda laboratuvarlari, kumanda
malzemesi Ureten ve kumanda panosu yapan firmalari gezerek incelemeler
yapinmz. Edindiginiz bilgileri sinifla paylasiniz.

2. ELEKTRIK SISTEMLERI ANALIZ VE
FONKSIYON SEMALARI

2.1. Elektrik Motor Devrderi

2.1.1. Asenkron Motorlar

Asenkron motorlari, kumanda eden devrelerin nasil cizildigini cizilmis devrenin
uygulanmasinin nasil yapildigini inceleyecegiz.

2.1.1.1. Kumanda ve Gug Devre Elemanlar1 Sembolleri

Farl1 Ulkelere ait kumanda ve gui¢ sembolleri asagidaki tablolarda gorilmektedir.
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KUMANDA ELEMANI SEMBOLU
TSE Amerikan| Alman Rus

Start (Baslatma ) Butonu 4 . d e

( Tek Yallu Buton ) n:&l ©t FALI °e
Stop ( Durdurma ) Butonu ; 4

{ Tek Yollu Buton ) '1 2i-8 7-1 als

Q

Jog Butornu(Cift yolu buton ) F=]=x :—l—: % ﬁ
Kumanda Bobini (Kontakttr S i D
Yardme: kontakttr,Role) o Fe L_{'—f_l

Normalde Agk Kontak | L d

( Kapayict Kontak ) } T x T
Normalde Kapah Kontak y # 4

( Acict Kontak ) : -!

Konum Degistirme Kontaf X n_ET: l\ :

Diiz Zaman Roles1 Bobin E::l #ﬂ: o I:I o
Ters Zaman Rélesi Bobini I::j If,jﬂ=

Normalde Acik, Zaman | _Jze d

Gecianel Kapanan Kontak 4‘5 T \? =

|
d

MNormalde Kapal, Zaman % To — =
Gectlomelt Acilan Kontal: l # ‘Jla:

Normalde Ack , Zaman ' _|TO é

Gectkmeli Avilan Kontak {é( T \g: e

Tablo2.1: Kumanda ve gii¢ devre elemanlari sembolleri - 1




SEMBOLU

EUMANDA ELEMANI
TSE Amerikan | Alman Rus
Normalde Kapali, Zaman TC
Gecikmeh Kapanan Kontak # -
]
[=] o
Termik Agmn Alam Rélest .
; 2| ¢ Lo ¢
: :In. ?—c.' oL s %"
Agmn Alam Rélest Kontady —H= =T i{‘
Direkt Endirelet I
Ug Fazh Asenkron Motor @ @
Sinyal Lambast —— X &- _®_
Sigorta ( Bugonlu) — | T = =
S Anahtan Kontag | - — a d
( Normalde Agik ) { Sl “’% °e
I - I
Smr Anahtan Kontad r— =
( Normalde Kapah ) L _7” ] —
I
Transformator H b | H hewneeee !
| | T - | |
Bobin ( Sok ) —— om0 —— S
Kondansatar
Ak | de | HAF | Ar
Sira Klemens |1||§|I3:'| [eXeXeXsl |'|'2 '3|."| [112]3]4]
1 [} [ | I

Tablo 2.2: Kumanda ve gu¢ devre elemanlari sembolleri - 2




2.1.1.2. Kumanda ve Gug¢ Devrelerinde Kullanilan Elemanlar
2.1.1.2.1. Paket Salterler

Bir eksen etrafinda donebilen bir mil Gzerine ard arda dizilmis ve paketlenmis bircok
kontak yuvalarindan olusan ¢cok konumlu salterlere paket salterler denir.

Paket salterlerin her bir diliminde, iki, (ic ya da dort kontak bulunur. Istenilen kontak
say1sint elde etmek icin, uygun sayida art arda monte edilir. Kontaklarin acilip kapanmasi,
dilimler Uzerindeki ¢ikintilar sayesinde olur.

Paket salterlerin ambalgjinin icerisinde, baglanti semalar1 ve caligsma diyagramlari
vardir. Bu diyagramlar sayesinde kontaklarinin konumlari hakkinda bilgi sahibi oluruz.

Resim 2.1: Cesitli paket salterler
2.1.1.2.2. Kumanda Butonlari

Bir devrenin calistinlmasint baslatmak veya durdurmak amaciyla kullamlan
elemanlardir.

»  Tek Yollu Butonlar
Butona basildiginda kontaklar1 konum degistirir, Uzerinden basing kaldirildiginda yay
aracihigr ile eski konumuna dénerler. Tek yollu butonlar, ¢caligtirma ( start ) ve durdurma
(stop ) butonlar1 olmak tizere ikiye ayrilir.
o Calistirma ( Start ) Butonu
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o Kontagi normalde agiktir. Butona basinca kapanir ve Uzerindeki basing
kaldirilinca kontag: eski konumuna geri gelir. Bunlara ani temasli buton
dadenir.

o Durdurma ( Stop ) Butonu

o Kontagi normalde kapalidir. Butona basilinca agilir ve Gizerindeki basing
kaldirilinca kontag: eski konumuna gelir.

»  Cift Yollu Butonlar

Normalde agik ve kapal1 iki kontagi bulunur. Kapal1 kontak, stop butonu olarak; agik
kontak ise start butonu olarak kullamlir. Butona basildiginda normalde kapal1 kontag: acilir,
normalde agik kontag: kapanir. Uzerindeki basing kaldirildiginda kontaklar eski konumunu
alr.

> Kaha Tip Butonlar

Butona basildiginda birakildiklari konumda kalirlar. Bir yollu tipte kontak agiksa
kaparr, kapal1 ise agilir. iki yollu tiplerinde butona basildig1 zaman kontaklardan biri acilir,
digeri kapamr. Kontaklarin eski hdline donmesi igin aym butona tekrar basilir veya
yanindakine tekrar basilir.

Resim 2.2: Kumanda butonu ve sinyal lambalar
2.1.1.2.3. Sinyal Lambalar

Bir kumanda elemamin veya devresinin calisip calismadigini 1sikla gosteren elemana
sinyal lambasi denir. Bunlar vidali ve gecmeli tip olarak yapilirlar. 6V ile 380 volt arast
standart gerilimlere uygun neon lambalar vardir. Akkor flamanli lambalarda 36 voltluk
diistk gerilimli kumanda devrelerinde kullanilir.

Ana pano veya kumanda merkezlerinde isletmelerde makine takibi icin sinyal
lambalar1 kullanlar.

Genellikle yesil sinyal lambasi devrenin c¢alistigimi, sar1 lamba durdugunu ve kirmizi
lamba devrede bir ariza oldugunu veya koruma elemanlarinin devreyi agtigini gosterir.
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2.1.1.2.4. Sinir Anahtarlary

Hareketli aygitlarda bir hareketi durdurup baska bir hareketi baslatan ve aygitin
hareket eden parcasi tarafindan kumanda edilen elemanlara sinir anahtari denir. Sinir
anahtarinin normalde biri kapali, digeri acik iki kontagi mevcuttur. Simr anahtarlar: bant
sistemlerinde, takim tezgahlar gibi hareketli sistemlerde kullanilir.

Resim 2.3: Sinir anahtari

Dokunma ve carpma olmadan agma ve kapama yapabilen sinir anahtarlaricir. Sabit
miknatis ve kontak olmak Uzere iki kissmdan meydana gelir.

2.1.1.2.5. Zaman Rol€eeri

Otomatik kumanda devrelerinde alicilarin belli stire ¢alismalarini veya durmalarin
saglayan elemana zaman roles denir

Zaman rolesinin yapisinda gecikme ile konum degistiren kontaklar, ani konum
degistiren kontak guruplar: ve bobin bulunur.

> Cesitleri ve Fonksiyonlari

o Cekmede Gecikmeli Tip (Duz) Zaman Rdélesi: Beseme uglarina enefji
uygulandiginda ayarlanan slire sonunda normalde kapal1 kontag: agilan,
acik kontagi kapanan zaman roleleridir. Enerjis kesildiginde ani ve
gecikmeli acilip-kapanan kontaklari ani olarak normal konumlarina
doner.

o Dusmede Gecikmeli Tip (Ters) Zaman ROles:: Besleme uglarina
gerilim uygulandiginda ani olarak kontaklari konum degistirir. Enerjis
kesildiginde ani acilip kapanan kontaklari hemen, gecikmeli acilip
kapanan kontaklar1 ayarlanan siire sonunda konum degistirir.

o Birakmada Gecikmeli Tip (Impuls) Zaman Rdéles: Besleme uglarina
gerilim uygulandiginda ani ve gecikmeli kontaklar: konum degistiren,
ayarlanan siire sonunda kontaklari normal konumuna donen rélelerdir.
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o Cekmede ve Birakmada Gecikmeli Tip Zaman Roélesi: Bedeme
uclarina gerilim uygulandiginda ayarlanan siire sonunda kontaklart
konum degistiren ve enerjisi kesildikten belli bir sire sonra kontaklar
konum degistiren zaman rolesidir.

> Flasor Zaman Rolesi
Besleme uclarina enerji uygulandiginda kontaklari konum degistiren, ayarlanan siire
sonunda normal konumlarina donen, réle enerjili kaldigi stirece kontaklar: tekrar tekrar

ayarlanan siire kadar konum degistiren rolelerdir.

> Yildiz-Uggen Zaman Roélesi

Buyuk guclt motorlarda kalkis akimini diistirmek icin yildiz/Ucgen yol verme yontemi
kullanilir. Kalkis akimim dustirmek igin motor, 6nce yildiz baglanir. 2-4 saniye gegtikten
sonra yildiz kontaktorinu devreden cikartip tUggen baglantiy1 saglayan kontaktort devreye
girmesini saglamak i¢in kullanilan rolelerdir.

> Cift Zaman Ayarlh Zaman Rdles

iki ayri zamanlama yapilabilen rélelerdir. Zaman roles enerjilendiginde kontaklar
konum degistirir. Ayarlanan birinci stirenin sonuna kadar kontaklarin konumu aym kalir.
Slre dolunca kontaklart normal konumuna déner. Daha sonra ikinci ayarlanan stire baslar.
fkinci stre doldugunda kontaklar tekrar konum degistirir.
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Resim 2.4: Cesitli zaman roleleri

2.1.1.2.6. Kontaktor

Elektrik devrelerini agip kapamaya yarayan ve tahrik sistemiyle uzaktan kumanda
edilebilen biytik gucli elektromanyetik anahtarlara kontaktér denir.

> Y apisi: Elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak tzere ¢ kissmdan olusur.

) Elektromiknatis: Bir demir niive ve Uzerine sarilmig bobinden meydana
gelir. Bobine gerilim uygulandiginda gegen akim, manyetik aan
olusturarak muknatisiyet meydana getirir. Alternatif akimla calisan
kontaktorin niivesi silidi saclarin paketlenmesiyle yapilir. Nivenin 6n
ylzine acilan oluklara bakir halkalar olusur. Bakir halkalar; alternatif
akimin yon ve deger degisimlerinden etkilenerek titresim, yani gurdlti
yapmasini Onlemek icindir.Dogru akimla calisan kontaktoriin niivesi,
yumusak demirden tek parca olarak yapilir. Bobin akimi kesildiginde

59



>

demir nivede kalan artik miknatisiyetten dolay: paletin niveye yapisik
kalmasim Onlemek icin nivenin palete bakan kismina plastik pullar
konur. Calisma akim ve kontak akimina bagli olarak elektromiknatislar,
degisik kesit ve sipirde sarilirlar. (bk.sekil 2.1).

Qa bo
Aavve
bobn bakir
}a’kﬂ'
1 2 3 4
(s < 00

0
!! g‘\mmdar 7T 8

Sekil 2.5: Kontaktor veic yapist

Palet: Kontaktdr nivesinin hareketli kismina palet denir. Demir nivenin
miknatisanmasi ve yaylarin itmesi sonucu hareket eder. Palet Uzerine
kontaklar monte edilmistir. Demir nive miknatislandiginda paleti ¢eker
ve bazi kontaklar agilirken bazi kontaklar kapanir. Demir niveye saril
bobinin enerjisi kesildiginde, yaylarin itmesi sonucunda palet eski
konumuna doner.

Kontaklar: Gumus, bakir-nikel, kadminyum, demir, karbon, tungsten, ve
molibdenden yapilmis alasimlardan yapilir. Kontaklar; biri sabit digeri,
hareketli olmak Uzere iki kontaktan meydana gelir. Normalde acik ve
normalde kapali1 olmak Uzere iki tip kontak vardir. Palet lizerine monte
edilen hareketli kontaklarin bir kismu kontaktor calismazken agik
konumda, bir kismu ise kapai konumdadir. Kontaktor Uzerinde
istenenden fazla kontak vardir. Bu kontaklardan bazilari konum
degistirirken yipramirken, bazilar1 kullamimadigindan yipranmaz. Bu
dengesizligi 6nlemek icin devre akimi fazla ise bos kalan kontaklar diger
kontaklarla paralel baglanir, devre gerilimi yiksekse bos kontaklar diger
kontaklara seri baglanir.

Kontaktor cesitleri: Akim cinsine veimalat durumuna gore ikiye ayrilirlar:

Akim Cinsine Gore

o] Dogru akim kontaktorleri

o] Alternatif akim kontaktorleri
Imalat Durumuna Gore

o] Elektromanyetik kontaktorler
o] Basingli haval1 kontaktorl er

o] Elektro-pnomatik kontaktorler
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> Kontaktor Seciminde Dikkat Edilecek Husudar

Kullanma Sinmifi: Kontaktorler calisma gerilimi, isletme ve kullanma
sekillerine gore standart hale getirilerek kullanima sunulmaktadir. |EC
947-4-1 numara1 standartlara gére kontaktorlerin Uretim siniflart ve
kullanim alanlar1 asagidaki gibi siralanmustir:

2.1.1.2.7. Roleler

(0]

(0]

(0]

AC-1 Simifi Kontaktorler: indiiktif olmayan yada ¢ok az induiktif
olan yuklerde kullanilir.

AC-2 Simifi Kontaktorler: Bilezikli asenkron motorlara yol
vermede kullanlir.

AC-3, ACH4 sinifi Kontaktorler: Sincap kafedli  asenkron
motorlarin ¢alistirilmasinda kullanilir.

AC-6a Simfi Kontaktorler: Transformattrlerin - kumandasinda
kullanilir.

AC-6b Simifi  Kontaktorler:  Akkor  flamanli  lambalarin
kumandasinda kullanilir.

DC-1 Sinifi Kontaktorler: indiiktif olmayan yada ¢ok az induiktif
olan DC yuklerin bed enmesinde kullanilir.

D-2 Sinifi  Kontaktérler: DC motorlarin  caistinlmas:  ve
frenlenmesiyleilgili devrelerde kullanilir.

Anma Gerilimi: Kontaktorin kumanda edecegi gerilim degeridir.
Uygulamada 220-380-500-660 V' Iuk sebeke gerilimleri
bulunmasina ragmen genellikle 220 V ve 380 V' luk gerilimler
kullanlir.

Bobin Gerilimi: Bobinin ¢alisma gerilimidir. Bobinler 24-48-110—
220380 volt olabilmektedir.

AnmaAkimi: Kontaktorun guc kontaklarimn akim degeridir.
Anma Guct: Kumanda edilecek alicimin gtictdr.

Kontak Yapisi ve Sayisi: Kontaktorlerde iki tip kontak mevcuttur.
Bunlar: Gu¢ kontaklar: ve kumanda kontaklaridir. Gui¢ kontaklart,
yuksek akima dayanikli olup motor vb. aicilan caistirmak igin
kullanilir. Kumanda kontaklar: ise termik asir1 akim rélesi, zaman
rolesi, 1si kontrol roles, muhirleme vb. gibi duzeneklerin
calistirlmasinda gorev yapar.

Kucguk degerli bir akim ile yuksek gl bir aiciyr galistirabilmek (anahtarl ayabilmek)
icin kullanilan elemanlara réle denir. Tamamen otomatikle isletmeye baslayan Uretim
araclarinda yizlerce tip ve modelde réle kullamimaktadir. Tek kontaklidan tutun 5-10
kontaklisina kadar genis bir model yelpazesine sahip rélelerin ¢alismas: her modelde de

aymdir.

Uygulamada kullamlan roleler kontaklarimn 6zelligine gore soyle simiflandirilir:
»  Tek kontakli, tek konumlu roleler

> Tek kontakl, cift konumlu réleler

> Cok kontakl1, tek konumlu roleler

> Cok kontakls, gift (iki) konumlu roleler
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Bobin, demir nive, palet, yay ve kontaklardan olusan rolelerin miknatisiyet olusturan
bobinleri 5-9-12-24-36-48 volt gibi gerilimlerde calisacak bicimde dretilir. Elektronik
sistemlerde cogunlukla DA ile ¢alisan mini roleler kullanilir.

Sekil 2.6: Rélenin gortnlsl, ic yapisi ve sembol i
2.1.1.2.8. Asir1 Akim Rolderi

DC yada AC ile ¢calisan motorlar, herhangi bir nedenle normal degerin Uzerinde akim
gektiginde sargilarin ve tesisatin zarar gormemesi icin akimin en kisa sirede kesilmesi
gerekir. Motorun akimim kesme isleminde kullanilan asirt akim réleleri elektrik akiminin
manyetik alan etkisiyle ¢alisan rolelerine manyetik ve elektrik akiminin 1s1 etkisiyle calisan
roélelerine termik roleler denir.

Resim 2.5: Asir1 akim rdlesi

2.1.1.3. Kumanda ve Gug Devrelerinin Cizimi

> Guc Devrelerinin Cizimi

Guc devres; otomatik kumanda devrelerinde motorun cgektigi akinmun gegtigi devredir.
Y ani sebeke ile motor arasinda motorun gektigi akim yolu semasichir. Enerji akisini gosteren
ana hatlarla ana devre elemanlarini gosterir. Bu nedenle burada kullanilan kontaklar ve diger
devre elemanlari kumanda edilen motorun gektigi akima dayanacak sekilde secilir. Gerek
kumanda devresi, gerekse gii¢ devres ciziminde kesisme durumlarina dikkat edilmelidir. ki
gizginin (iletkenin ) kesistigi yerde elektriksel baglanti (ek) varsa mutlaka belirtiimelidir.
Sekil 2.7 de ekli olarak ve ek yapilmadan kesisen iki cizginin gosterilisi verilmistir.

62



l | |

| [ |

a) Ekli olarak b)Ek olmadan
Sekil 2.7: letkenlerin ek baglantilarin semada gosterilmes

Sekil 2.8 de goruldigi gibi Amerikan ve TSE normunda giic devresi dikey olarak
cizilir ve sema giziminde enerji girisinden baslanarak sigorta, kontaktoriin kontaklari, asirt
akimrolesi ve motor seklinde tanimlanur.

Guc devres ciziminde kullanacagim elemanlar: tespit etmek i¢in motorun gicti, hangi
sartlarda galisacagi, ne tir motor koruma elemanlar: kullanacagim belirledikten sonra devre
elemanlarim dogru sirayla yukaridan asagiya dogru yerlestirip uygun baglantt semast
Gizilmelidir.

Cizimimi sebeke fazlarindan ( L1- L2- L3) sigorta kontaklar: girisine, sigorta kontagi
cikisindan ( e2) ilgili kontaktorin guc kontaklarina ( M ) , glic kontaklarindan asirt akim

roles kontaklarina ( e1) ve son olarak da motorumun giris uclarina( U —V —W ) baglanarak
tamamlanmus olur.

ey : Gug devre sigortasy
M : Kontaktor Kontag
OL : Agirs Akim Réles

L1 L13L; L)
o o
00 I]i " %
e] : Asan Akim Rolesi
Ve @ Giig devresigortas T
‘5 \, % C :Kontaktér Kontag 5
e

oL

U —1 I
-or"u-o-—ll—l:ﬂ—ol—-

D=

a)TSE normu (Alman normu) b)Amerikan normu
Sekil 2.8: Glic devresi ¢izim semasi
> Kumanda Devrelerinin Cizimi

Kumanda elemanlarinin bulundugu devredir. Semaarin giziminde Resm 2.9'da
goruldigu gibi devre elemanlar: sistem galismazken gosterilir.
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Resim 2.9: Ornek bir kumanda calisma panosu

Karsimiza ¢ikan problemin ¢oziiminde dogru elemanlarin segilmesi ¢ok 6nemlidir.
Cizim yapilirken elemanlarin yerlestirme sirasina dikkat edilmelidir. Kullamlacak elemanlar
dogru olarak secildikten sonra uygun calisma mantigi kurulmali, devre elemanlar tek tek
yerlerine konulmali, her devre eleman yerlestirildikten sonra calisma gdzden gegirilmeli,
eksiklikler uygun siraya gore yerlestiriimeli ve bu islem istenilen calisma sekli elde
edilinceye kadar devam ettirilmelidir.

Kumanda devresi cizilmeye baslamlmadan Once “Bizden istenilen nedir?’ Sorusu
cevaplandirilmalidir. Bundan sonra istenilen ¢alisma sekli icin hangi devre elemanlarin
secmeliyiz? Bu elemanlar: calisma sekillerini dikkate alarak hangi sirayla yerlestirmeliyiz ve
bu islemleri tamamladiktan sonra kurulu bu devrenin akim yolu takibini nasil yapmaliyiz?
Son olarak da hangi nhorma gore ¢izim yapmamiz gerektigi? Sorularina cevap verebilmeliyiz.

Kumanda devresinin ciziminde secilen ¢izim seklinin ( normunun ) de anlasilabilir
olmasi da ( Herkes tarafindan bilinen veya yaygin olarak kullanilan norm) dnemlidir. Ayrica
farkli Ulke normlarimt da aym cizim igerisinde kullanmamalidir, yani Amerikan normu ile
baslayip Alman veya TSE' ye gobre cizime devam etmemeliyiz. Bu sekilde anlam
karmagasina ve yanlislikl ara sebebiyet vermis oluruz.

Ornek olarak sekil 2.10 da asenkron motorun kesik calismasimin T S E ve Amerikan
normuylacizimi gorilmektedir.
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Sekil 2.8: Kumanda devresi ¢izim semasi

Kumanda devre semalar: ¢izilirken sembollerin diginda tamtma isaretleri de kullanlir.
Devrede bulunan elemanlar1 adlandirmak amaciyla kullamlan bu isaretler, belirli kurallar
icerisinde konulmaktadir. Semalarda kullanilan isaretlerden bazilar1 Tablo 2.3’ de verilmistir.

ISARETI DEVRE ELEMANI
C,M,N Kontaktorler
d, TR Yardiume: kontaktorlerréleler, zaman
roleleri
e, 0L Sigortalar, Koruma réleleri
a Salterler
k Bobinler, Kondansatorler

Tablo 2.4: Semalarda kullanilan tamtmaisaretleri
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2.1.1.4. Asenkron Motor Calisma devreleri
2.1.1.4.1. Asenkron Motoru Kesik Calistirma

> Devre Semas
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e3 : Gug devre sigortas oL
M : Kontaktor
OL : Asirt Akim Roles
a)Amerikan normu
Li——— Ly LaL;
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g1 - Agn Akim Rilesi
YL C ey Gug devre sigottas
by #{ \' b b ez : Kumanda devre sigortas
C  Kontaktdr
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N
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Sekil 2.9: Kesik calisma, kumanda ve gic devre semasi

66



> Devrenin Calismas

Hassas ayarlama gereken islerde yani operatorin kontroliinde calisan makinelerde
bazi motorlarin kesik calismas: (Sadece start butonuna basili oldugu slrece galisma)
istenebilir. Bu gibi durumlarda Sekil 2.9’ da goriilen kumanda devresi kurulur.

Sekil 2.9'daki devrede baglatma ( start ) butonuna basildiginda M kontaktori
enerjilenerek guc devresindeki normalde acik kontaklarini kapatir. Boyleikle sebeke
gerilimi sigorta ve kontaklar tizerinden motora uygulandigindan motor ¢alisir ve kendisinden
beklenen gorevi yerine getirir. Baslatma butonu Gzerinden elimizi gektigimizde ise buton
kontaklar1 agilarak kontakttr bobini enerjisini keser. Kontaktoriin enerjisi kesilince glic
devresi Uzerindeki kapal1 olan kontaklarin acar ve motoru durdurur.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kesk ¢alisma kumanda ve guc devresini ¢iziniz.
Kumanda ve gu¢ devre elemanlarinin secimini yapinz.
Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapimz.
Once kumanda devresini kurunuz.
Kumanda devres baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢aligtirinmz.
Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak
baglantilar: kontrol ediniz.
Kumanda ve gii¢ devresini caligtirimz.
Devre kontrol i tamamlandiktan sonraisinizi teslim ediniz.
Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniz.
Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirinz.
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2.1.1.4.2. Asenkron Motoru Bir Y 6nde Surekli Cahistirilmas

>
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Sekil 2.10: Bir yonde siirekli calistir ma giic ve kumanda devr e semas



> Devrenin Calismas

Bu devrede igenilen, start (Baslatma) butonuna bastigimizda kontaktorin
enerjilenerek kontaklarini kapatmasi ve asenkron motorun bir yonde ( Sag — Sol veya ileri —
Geri) sirekli olarak caligmasi, yani baglayan hareketin stop (Durdurma) butonuna
basilincaya veya sisteme uygulanan enerji kesilinceye kadar devam etmesidir.

Surekli calismamn  saglanabilmesi igin  mihidrleme denilen islemin yapiimas
gereklidir. Muhurleme start butonu uglar: ile kumanda ettigi kontaktorin normalde agik
kontaklarinin paralel baglanmasi ile yapilir. Start ( baglatma) butonuna baglanan bu kontaga
muhtrleme kontag: denir.

Sekil 2.10'da b2 baslatma butonuna basildiginda C kontaktori enerjilenir ve agik ( C)
olan kontaklarint kapatir ve motor calismaya baslar. Baslatma butonundan €imizi
cektigimizde, buton kontaklar: agilir ve daha 6nce buton Uzerinden gecen kontaktdr akimi bu
kez, kapanan C ( Muhtrleme Kontagi ) kontagi Gzerinden geger. Kontakttr (' Yani motor )
boylece kesintisiz olarak ¢alismasina devam eder. Motorun calismasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjis kesilinceye kadar devam eder. b1 durdurma butonuna
basildiginda kontaktor bobininin enerjisi kesildiginden, kumanda ve gii¢c devresindeki
kontakttr ( C) kontaklar: acilir ve motor durur.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Bir yonde sirekli ¢calistirma kumanda ve guic devresini giziniz.
o Kumanda ve gli¢ devre elemanlarinin segimini yapiniz.
o Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lambaiile
saglamlik kontrollerini yapinmz.
. Once kumanda devresini kurunuz.
o Kumanda devres baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirimz.
) Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak
baglantilar: kontrol ediniz.
Kumanda ve gii¢ devresini calistiriniz.
Devre kontrol Gl tamamlandiktan sonraisinizi tedim ediniz.
Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
Gui¢ ve kumanda devre baglantilarim sokintiz.
Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirinmz.
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2.1.1.4.3. Asenkron Motorun Devir Yoéniinun Elektriksel Kilitleme ile Degistirilmesi
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Sekil 2.11: Elektriksel kilitleme glic ve kumanda devr e semasi
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> Devrenin Calismas

Sekil 2.11'de goruldigu gibi fazdan (Li) sigorta kontaginin girisine (es), sigorta
kontag1 cikisindan asirt akim rolesi (er) kapali kontagimn girisine, el kapali kontagin
cikisindan b1 stop butonu girisine, bl stop butonu cikisindan ileri yén (b2) start butonu
girisine, ileri yon (b2) start butonu ¢ikisindan Cz kontaktori kapali kontagi girisine, C2
kontaktoru kapalt kontagi cikisindan ileri yon kontaktort (Cz) bobin girisine, ileri yon
kontaktoru (Cz) bobin cikisindan nétre baglant: yapilir. Sonraileri yon muhdrleme islemi b2
start butonu kontaklar: ile Ci kontaktorii normalde agik kontagina baglanarak yapilir. Daha
sonra fazdan (L1) geri yon (bs) start butonu girisine, geri yon (bs) start butonu c¢ikisindan C:
kontaktoru kapalt kontagi girisine, C1 kontaktoru kapali kontagi cikisindan geri yon
kontaktoru (C2) bobin girisine, geri yon kontaktérii (C2) bobin gikisindan nétre baglant
yapilir. En son olarak da geri yon muhirleme islemi bs start butonu kontaklar: ile Cz
kontaktori normalde agik kontagina baglanarak kumanda devres baglantisi tamamlanir.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Elektriksel kilitlemeli devir yonu degistirme kumanda ve gu¢ devre
semasin giziniz.
J Kumanda ve gli¢ devre elemanlarinin segimini yapimz.
o Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarimn avometre veya seri lambaile
saglamlik kontrollerini yapimz.
o Once kumanda devresini kurunuz.
o Kumanda devres baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistirimz.
o Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak
baglantilar: kontrol ediniz.
Kumanda ve gu¢ devresini calistiriniz.
Devre kontrol i tamamlandiktan sonraisinizi teslim ediniz.
Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
Gu¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.
Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldirinz.
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2.1.1.4.4. Asenkron Motorun Diiz Zaman Réles ile Calstirilmas

> Devre Semas

Ly g1 - Agin Alam Ralesi
ga : Gig devre sigortas L LaLs
= g3 . Kumanda devre sigortas 90 o
C1: Yardimo Kontalddr
e C : Farran gecikmeli caligan 0 e
Iotor K ontalctoni
b by : Stop Butonu
by : Start Butorm A ‘}. 3 ©
ha o3 d : Zarman Rilesi
HEHEE!
B
Iul
3 e
1 d C
.

a)TSE normu (Alman nor mu)

L1 N L
| &2
ez STOF SEiRT ez Glig Devresi Sigortas
0 0— b e3: Kumanda Devresi Sigortas M
oL C : Kontaktor
I_
C

©
@ OL : Agiri Akim Réles

TR : Zaman Réles
Sekil 2.12: Dliz zaman r6lesi zaman gecikmeli calisma gii¢ ve kumanda semasi
> Devrenin Calismas
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Bobinine (devresing) enerji uygulandiktan sonra ayarlanan sire sonunda kontaklari
konum degistiren devre elemanina diiz zaman rolesi denir.

Sekil 2.12'deki devrede motorun start butonuna basildiktan belirli bir siire sonra
¢alismast ve durmast isteniyor. (Bu siire zaman rolesinin zaman ayar ara g ile siirlidir.)
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Sekil 2.14'teki devrede b2 start butonuna basildiginda C: yardimci kontaktori
enerjilenir, agik olan kontagini kapatarak devrenin strekli olarak enerjili kalmasinm saglar.C1
kontaktoru enerjilendigi anda zaman roleside enerjilenerek ayarlanan sire icin saymaya
baslamigtir. Ayarlanan sire sonunda normalde acik olan kontagimi kapatarak C
kontaktorunin enerjilenmesini saglar. C kontaktori enerjilendikten sonra agik kontaklarint
kapatir ve motor boylece zaman gecikmeli olarak ¢alismaya baglamus olur.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Motorun zaman ayarl calistirilmast icin gerekli kumanda ve glc¢ devre
semasin giziniz.
o Kumanda ve gu¢ devre elemanlarinin segimini yapinz .
o Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapimz.
. Once kumanda devresini kurunuz.
o Zaman rélesini en kisa stireye ayarlayimz.
o Kumanda devres baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi calistirimz.
Ayarlanan stire sonunda devrenizin ¢alismasint gozlemleyiniz.
o Zaman ayarim degisik sirelere ayarlayarak bir onceki islem basamagim
tekrarlayiniz.
o Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak
baglantilar: kontrol ediniz.
Kumanda ve gii¢ devresini calistiriniz.
Devre kontrol i tamamlandiktan sonraisinizi teslim ediniz.
Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
Gu¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiniz.
Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirinz.

2.1.1.4.5. On-Off Paket Salter ile Ug Fazli Asenkron Motorun Direkt Calismasi

> Devre Semas

o Sk

0

113ls 1

1 LX|X 1 LX|X

L1

1] 1
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o i—¥
M
124 43
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Sekil 2.13: On-Off paket salter ile direkt calistirma semas
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> Devrenin Calismas

Genellikle kicuk guclti asenkron motorlarin ¢alistirlmasinda (tas motorlar:, kicuk
guclU agag kesme tezgahlari gibi) kullanilirlar.

L1, L2, Lsfazlarim 2, 4, 6 numarali kontaklarina, motorun U-V-W uglarim da 1, 3, 5
numaral1 kontaklarina bagladigimzda devrenin ¢alismast icin gerekli olan baglantiy yapms
oluruz.

Sekil 2.13 te sifir konumunda paket salterin bitiin kontaklar: agik oldugu goértliyor.
Yani bu konumda asenkron motor ¢alismiyor. Paket salteri bir konumuna aldigimizda ise
bitin kontaklart kapanarak asenkron motoru calistinyor. Calisma diagraminda acik
kontaklar bosluk, kapal1 kontaklar carpi (X) seklinde gosterilmistir.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o On-Off paket salter ile Uc fazli asenkron motorun direkt calisma devre
semasin giziniz.
o Uygun kumanda kablolarim belirleyiniz.
e Kumanda kablolar1 ve paket saterin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapimz. Paket salterin baglanti uclarim ve kontak
durumlarint avometreile belirleyiniz.
e Devre baglantilarint yapip kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.
Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi tedim ediniz.
Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.
Devre baglantilarim sokiniz
Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarim yerlerine kaldirinz.

2.1.1.4.6. Bir Fazh Yardimac Sargili Asenkron Motoru Bir Yodnde Sirekli Calistirma

> Devre Semas

L% H
L1 STOP  START ?
Ll =l 3
B3 N D_GJID—EeB j—{ : }“
M
el - M AS,
\ |
o1 A5, o — s
- — o SA
Y8
K ©  — e
ve C S84 ¥3.: Yaduwoe Sam
c C : Kondans atér
N 3.4 Santifiyy Anahtar
a) TSE normu b) Amerikan normu

Sekil 2.14: Bir fazli asenkron motor un siirekli calisma gic ve kumanda semasi
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> Devrenin Calismas

Sekil 2.14' a da b2 baglatma butonuna basildiginda C kontaktorii enerjilenir ve agik (C)
olan kontaklarim kapatir ve motor calismaya baslar. ilk anda sebeke akimi ana sargi ve
yardimci sargi Uzerinden geger, motor kalkinma devrine ulastiginda yardimer sargi santrifij
anahtar1 yardimiyla (Motor devrine ulastiginda kontagim agarak) devreden cikar ve sebeke
akimi sadece ana sargi Uzerine uygulamir. Motorun ¢alismasi, durdurma butonuna
basilincaya veya sistemin enerjisi kesilinceye kadar devam eder. bi durdurma butonuna
basildiginda kontaktor bobinin enerjis kesildiginden, kumanda ve gi¢ devresindeki
kontaktor (C) kontaklar1 acilir ve motor durur. Motor durdugunda santrifllj anahtarda eski
konumuna doner ve bir sonraki ¢alismaya hazir hale gelir.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

o Bir fazli asenkron motorun kontaktdr yardimu ile bir yonde surekli
calistirmaicin gerekli kumanda ve gl devre semasini ¢iziniz.

o Kumanda ve gu¢ devre elemanlarinin secimini yapinz.

o Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarinin avometre veya seri lamba ile
saglamlik kontrollerini yapinmz.

. Once kumanda devresini kurunuz.

o Kumanda devres baglantilarim kontrol ediniz

) Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak

baglantilar: kontrol ediniz.

Kumanda ve gii¢ devresini calistiriniz.

Devre kontrol i tamamlandiktan sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Gii¢ ve kumanda devre baglantilarim sokiiniiz

Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirinz.
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2.1.1.4.7. Bir Fazlh Yardima Sargili Asenkron Motorun Devir Yonunin Degistirilmesi

> Devre Semas

L,
[u] H
ILERI
STOP o
£3 I
+ 0 ol —0 I T4 @—-
I
_'I]'_GERI 1
)
I ALG
]
e} ¢ I
L5 hnaSam
TE
T Tardowa & 2zt
C : Kondans ztée
C]; 5.4 Sambifyj Arahtar
N i N
1T 17

Sekil 2.15: Bir fazli asenkron motorun devir yoninin degistirilmes ( Amerikan normu )
> Devrenin Calismas

Bir fazl1 motorlarda devir yonu ana sargidan gegen akimin yonunl degistirerek veya
yardimci sargidan gegen akimin yoni degistirilerek yapilir.

Sekil 2.15'deki devrede ileri yon start butonuna basildiginda | ( ileri ) kontaktorii
enerjilenir ve acik kontaklarim kapatir. Ana sargr enerjilenir. Devir yonini yardimci
sargidan degistirdigimiz igin akim; ileri yonde c¢aligirken santriflj anahtar, kondansatér ve
yardimci sargi Uzerinden devresini tamamlar ve ileri yonde motor ¢alismaya baslar. Motor
devrine ulastiktan sonra santrif(jj anahtar kontagini acarak yardimc: sargi devreden cikar ve
motor sadece ana sargi ile dénmesine devam eder. Stop butonuna bastigimizda | (ileri)
kontaktorunin enerjis kesilir, kapal1 kontaklarim agcar ve motor durur. Santriflj anahtarda
actig kontagint kapatarak bir sonraki ¢alismaya hazir hale gelir.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

o Bir fazl1 asenkron motorun kontaktér yardim ile devir yoni degistirme
kumanda
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J Kumanda ve gli¢ devre elemanlarinin segimini yapimz.

o Kumanda kablolar1 ve devre e emanlarimn avometre veya seri lambaile
saglamlik kontrollerini yapimz.

o Once kumanda devresini kurunuz.

o Kumanda devres baglantilarint kontrol ediniz.

o Ik 6nceileri calistirma butonuna basarak devrenizi calistirimiz. Bu sirada
geri caistirma butonuna basarak geri calismanin  devreye girip
girmedigini gozlemleyiniz.

o Daha sonra geri calistirma butonuna basarak devrenizi calistirimz. Bu
sirada ileri calistirma butonuna basarak ileri ¢alismamn devreye girip
girmedigini gozlemleyiniz.

o Kumanda devres istenilen sekilde calisiyorsa gic devresini kurarak

baglantilar: kontrol ediniz.

Kumanda ve gii¢ devresini calistiriniz.

Devre kontrol i tamamlandiktan sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Guc ve kumanda devre baglantilarim sokintz.

Kumanda kablolar: ve devre elemanlarint yerlerine kaldirinmz.

2.1.1.4.8. Bir Fazhh Yardima Sar gili Asenkron Motorun Yayh Paket Salter ile Surekli
Cahstirilmasi

> Devre Semas

0 1 START

e 1 - I AS.:hnaSamm

TS5, Yaduma Sam
C : Kondans atéy
Sekil 2.16: Bir fazli asenkron motorun siirekli calisma diyagrami ve semas
(yayh paket salter ile)
> Devrenin Calismas
Bir fazli motorlarin diger bir calistirilma sekli de sekil 2.21'de goruldugl gibi yayli

paket salter ile yapilir. Yayli paket salter 0, 1 ve START kisimlarindan olusmaktadir. Y ayli
paket salter ile caligstirmada santrifj anahtar kullamlmaz.
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Paket salteri 1 konumuna aldigimizda sadece ana sargi enerjilenir ve bir donme
hareketi olusmaz. Salteri start konumuna alip kisa bir siire start konumunda tutup yardimci
sargida devreye girerek motor ¢alismaya baglar. Salterden elimizi gektigimizde icindeki yay
sayesinde START konumundan 1 konumuna doner ve yardimci sargr devreden gikar.

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

o 1 fazli yayl paket salter ile bir yonde surekli calisma devre semasin
ciziniz.

) Uygun 1 fazl1 paket salter ile kumanda kablolarini belirleyiniz.

o Kumanda kablolar1 ve paket saterin avometre veya seri lamba ile

saglamlik kontrollerini yapiniz. Paket salterin baglanti uglarim ve kontak

durumlarint avometreile belirleyiniz.

Devre baglantilarint kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

Caligmayi kontrol ettikten sonraisinizi tesim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarint sokiintiz.

Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirinmz.

2.1.2. Dogru Akim Motorlari
Dogru akim motor devrel erine gegmeden 6nce dogru akim motorunu taniyalim.

2.1.2.1. Dogru Akim Motorun Parcalari

Yatak (Rulman) Kutup Endiivi

Klemens kutusu Avak Kolektsr Kapak
Resim 2.10: Dogru akim motorunun par¢alari
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>  Govde

Dogru akim motorunun en dis kismi olup dis etkenlere karsi koruyuculuk ve mekanik
tasima gorevi vardir. Ana kutup ve yardimcr kutuplar Gzerinde tasir. Motor manyetik
devresinin de bir pargasichr. Uzerinde motor tasima halkasi ve klemens kutusu vardir. Ayrica
motor ayaklar1 da gévde Uzerine monte edilir.

> Enduktor

Dogru akim motorlarinin duran kismidir. Manyetik alan buradaki kutuplarda olusur.
Endiktord olusturan kutuplar 2, 4, 6, 8 veya daha fazla kutuplu olabilir. Endiktor, ana
kutuplar ve yardimcr kutuplardan olusur. Ana kutuplar motorun ¢alismasi icin gereken ana
manyetik alam olusturur. Ana manyetik alan, kutuplara sarilan kutup sargilarindan elde
edilir. Ancak kicuk guclti motorlarda dogal miknatistan yapilir. Yardimer kutuplar ana
kutuplarin arasinda bulunur. Ana kutuplara oranla daha dar yapilirlar. Yardimer kutuplarin
gorevi komitasyonu kolaylastirmaktir.

Resim 2.11: Enduktor (kutuplar)
> Endivi

Dogru akim motorlarinda mekanik enerjinin aindigi donen kissmdir. Kigik guclu
motorlarda endivi saclart tek parca olarak yapilir. Blylk gicli motorlarda ise dokme
celikten yapilan gobek kismu vardir. Gobek Uzerine havalandirma kanallart ve bosluklar
yapilir. Endivi saclart gobek Uizerine kirlangic kuyrugu gegmel erle yerlestirilir.

Endlvi ince silidi saclarin 6zel kalipli baskilarda basiimasiyla elde edilir. Elde edilen
saclarin Gzerine endivi sargist yerlestirmek icin oluklar agil mistir.

Resim 2.12: Endivi
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> Kollektor

Kollektérin dogru akim motorlarindaki gorevi; dogru akim elektrik enerjisini
fircalardan alarak endivi sargilarina iletmektir. Endivi sargilarindan gegen akim, endiivi
manyetik alamm ( endivi kutuplarini ) meydana getirir.

boodath

Resim 2.13: Cesitli kollektorler
> Fircalar

Dogru akim motorlarinda firgalarin gorevi; dogru akim elektrik enerjisini kolektore
iletmektir. Fircalar; stirekli olarak kolektor yiizeyi ile temas halindedir.

Resim 2.14: Fircatutucular ve ¢esitli fircalar
> Y ataklar

Elektrik makinelerinin en ¢ok ariza yapan kisimlarindan biri de yataklardir. Bu
nedenle sik araliklarlakontrol edilmeleri gerekir. Yataklar kapaklar Gizerine yerlestirilir.

Dogru akim motorlarinda bilezikli tip surtinmeli yataklar veya bilyeli yataklar
kullanilir. Metal yataklar sessiz galismakla birlikte strekli bakim gerektirir. Rulmanlt
yataklar ise gurdiltil G olup bakimlar: kolaydir.

Bilezikli (murg)'vatak - Biiyﬁ (rulman} vatak
Resim 2.15: Yatak cesitleri
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> Kapaklar

Kuguk gucli dogru akim motorlarinda kapaklar kalin saclarin  baskilanmasiyla
yapilabildigi gibi genellikle dokimden yapilan kapaklar kullamlir. Kapaklarin tzerinde
yataklarin yerlestirilecegi kisimlar yapilmistir.

Resim 2.16: Cesitli kapaklar

»  Sogutma Pervanes
Vantilator olarak da bilinen pervanenin gorevi sogutmay: saglamaktir.
2.1.2.2. Dogru Akim Motorunun Calisma Prensibi

Icerisinden akim gegen iletken, manyetik alana sokulursa iletkene bir kuvvet etkir.
Etkiyen bu kuvvetin yonu sol e kurali ile bulunabilir.

Sekil 2.17'de sol el kural1 gérilmektedir. Sol € kuralina gore; isaret parmagi yoninde
bir manyetik alanin (B) oldugu ortama, tzerinden orta parmak yonunde akim (1) gegen bir
iletken sokulursa, iletkene bas parmak yoninde bir kuvvet (V) etkidigi gorulir. Buna gore
DC motorun calismasi, Sekil 2.18 ve 2.19' da gorulmektedir.

F

B
/’/

Sekil 2.17: Sol el kural
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Sekil 2.19: DC motorun dair esel har eketi
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2.1.2.3. Dogru Akim Motor Devreleri

Dogru akim elektrik enerjisini, mekanik enerjiye geviren makinelerin dogru akim
motorlart oldugunu biliyoruz. Dogru akim motorlarinin Kutup (sont sargi, seri Sargi,
yardimei kutup sargisi) ve endivi sargilart vardir. Bu sargilarin 6zellikleri, motorun gesidine
gore degisir.

Dogru akim motorlarina yol verirken mutlaka endiviye seri baglanan “yol verme
direnci (LMR)” ile yol verilmelidir. Yol verme direncinin gérevi motorun ilk ¢alisma amnda
enduvinin ¢ekecegi blyuk akimi simirlamaktir. Bu direncin L ucu sebekeye; M ucu; uyartim
sargisinin kisa devresiz ucuna ve R ucu da enduviye baglanmalidir.

Serl Sarza simtSarz
' l Endinw s argisa I
Y adima batop saras Tardumm Juntup sargisa

Sekil 2.20: Dogru akim motorunun sargilari, sargi ucglari ve klemens kutusu
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2.1.2.3.1. S6nt Motorlar

> Devre Semas

Kutup (sont) sargisi ile endiivi sargisi birbirine paralel baglanir.

Sargr uglar:

Kutup sargisi uclari (sént sargi): C-D

Endlvi sargi uclari .................. : A-B harfleriyle belirtilir.
P
N

ol wenne direnci

Sekil 2.21 : S6nt motorun baglanti semasi

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
e  SONt motorun devre semasin Giziniz.
e Devrede kullanilacak elemanlar1 seginiz. Avometre ve seri lamba ile
saglamlik kontrol inli yapiniz

Devre semasina gore baglantiy: yapiniz.

Devre baglantilarim kontrol ediniz ve devrenizi ¢alistiriniz.

Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi tedim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarim sokinuz.

Kumanda kablolar1 ve devre elemanlarin yerlerine kaldiriniz.
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2.1.2.3.2. Seri Motorlar
> Devre Semasi

Kutup (seri) sargist ile endivi sargisi birbirine seri baglanir.

Sargi uclart:

Kutup sargisi uglar (seri sarg) ....: E-F

Endivi sargi uglar .........ccoceeeee. : A-B harfleriyle belirtilir.
P
M

Sekil 2.22: Seri motorun baglanti semasi

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
e  Seri motorun devre semasini Giziniz.
o Devrede kullanilacak elemanlar1 seciniz. Avometre ve seri lamba ile
saglamlik kontrol ini yapimiz.

Devre semasina gore baglantiy: yapiniz.

Devre baglantilarint kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarini stkiniiz.

Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirimz.
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2.1.2.3.3. Kompunt Motorlar

> Devre Semas
Endiviye kutup sargilarindan sont sargi paralel, seri sargi ise seri baglanir.

Sargi uclart:
Kutup sargist uclar (sént sargi) : C-D
Kutup sargist uglar (seri sargi) .: E-F
Endivi sargi uclari

Sekil 2.23: Kompunt motorun baglanti semasi

> Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
o Kompunt motorun devre semasim ¢iziniz.
e Devrede kullamlacak elemanlar1 seginiz. Avometre ve seri lamba ile
saglamlik kontrol ini yapimz.

Devre semasina gore baglantiy: yapiniz.

Devre baglantilarint kontrol ediniz ve devrenizi calistiriniz.

Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarini stkiniiz.

Kumanda kablolar: ve devre elemanlarin: yerlerine kaldirinmz..
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2.1.2.3.4. Dogru Akim Motorlarin Devir (D6nus) Yondnin Degistirilmes

Dogru akim motorlarinin devir yoni; endivi sargr uglar degistirilerek ya da kutup
(seri veya sOnt) sargi uclar degistirilerek devir yoni tersine cevrilir. Sargr uclarimn
degistirilmesi, sargimn manyetik alan yoninu degistirir. Boylece devir yonu de degisir.

Asagida sont motorun enduivi sargr uclarimn degistirilmesi veya kutup sargr uglarinin
degistirilmesiyle devir yonu degisimine ait baglant: semalar1 gorilmektedir. Seri motor veya
kompunt motorun devir yonleri de ayni yontemle degistirilir.

> Devre Semalari

a) Sont motor endlvi sargr uglarimin degistirilmesi  b)Sont motor kutup sargi uglarinin degistirilmes

Sekil12.24 :Sént motorun devir yoninun degistirilmesi

» Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Sont motorun devir yoni degistirme semalarin Giziniz.

Devrede kullamlacak elemanlar1 seciniz. Avometre ve seri lamba ile
saglamlik kontrol int yapimz.

Once sekil 2.21 deki baglantty: yapiniz. Baglantilari kontrol ettikten
sonra devreye enerji veriniz. Motorun hangi yone dondugini tespit
ediniz.

Baglantilarimzi Once Sekil2.24'teki a sonrada b'ye gore degistirip
devrenize enerji veriniz.

Calismayi kontrol ettikten sonraisinizi teslim ediniz.

Isinizi teslim ettikten sonra enerjiyi kesiniz.

Devre baglantilarini stkiniiz.
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2.2. Fonksiyon Semalari

2.2.1. Dogrultmac Devreleri

Alternatif gerilimi dogru gerilime donustirme islemine dogrultma denir. Dogrultma
diyotlarla yapilir. Dogrultmag olarak kullanilan diyotlara, IN 4001, IN 4002, IN 4003, IN
4004, IN 4005, IN 4006, IN 4007 ornek verilehilir.

Dogrultmaislemi igin iki yontem kullamlir. Bunlar:

»  Yanm DalgaDogrultma
»  Tam DagaDogrultma
J Orta uclu tam dalga dogrultma (iki diyotla yapilir)
o K 6prii bagli tam dalga dogrultma (dort diyotla yapilir)

Dogrultma devrelerine gegmeden dnce dogrultma devrelerinde kullanilan sembolleri
inceeyelim.

2.2.1.1. Dogrultmag Devreerinde Kullamlan Semboller

Semboller Ad Semboller Ad
» Diyot _’.'L_ ) otki diyot
]
= -
LED diyot \arikap diyot
i »
” . s |Kdprl divot
Zener diyot " (Acik sembol)
A —» K pa
’I"' , . . |Képri diyot
Foto diyot {Kapal sembal)
.

Tablo 2.5: Diyot sembolleri
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Semboller Agiklamasi Semboller Agiklama
VM Sabit direng (eski sembol) 1)
/ T NTC
_:_ Sabit direng (yeni sembol y
Potansiyometre ;J+T PTC
/—
Z [E/ Trimpot }m @ LDR
_|Fr'_ Kademeli direng EJ ¥ VDR
Tablo 2.6: Direng sembolleri
Semboller Adi Semboller Adi
1 Kutupsuz kondansator Trimmer (tgrnavida ayarli)
T kondansatér
i
T I_Jlfl # Kutuplu kondansatér Varyabil (elle ayarli)
: kondansatér
Gurup olarak degisen Fotosel

kondansator

&

Tablo 2.7: Kondansator sembolleri
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Semboller Adi Semboller Adi
Hava niveli bobin } E Hava niveli transformatdr
—— Cift telli bobin :EI | % Demir niiveli transformatér
e Demir niiveli bobin 3| E fg,ﬂ%‘r;ﬁgp‘m
o~ [cademe i T fockondertcaemet
P Ayarlanabilir bobin ::% Toz cekirdek bobin
]

Tablo 2.8: Transformatér ve bobin sembolleri
2.2.1.2. Yarim Dalga Dogrultma Devres
Yarim dalga dogrultucu, transformator ¢ikisi ya da sebeke gerilimine bir diyot seri

baglanarak yapilan dogrultuculardir. Devre ve c¢ikis dalga bicimi  Sekil 2.25te
gosterilmektedir.

u
R
i tizerindeki
gerilim
t(Sn)
u
Girig gerilimi Gikig gerilimi

Sekil 2.25: Yarim dalga dogrultma devresi ve cikis dalgasi

2.2.1.3. Tam Dalga Dogrultma Devres
> OrtaUclu Tam Dalga Dogrultma (iki diyotlu)

iki diyot kullanlir. Bu devre icin sekonderi orta uclu transformator gereklidir. Sekil
2.26'da devre baglantisi ve giris Gikis egrileri gorulmektedir.
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ﬁzeﬂndekl
gerilim
t (Sn)

Girls gerilimi Ciks gerilimi
Sekil 2.26: Tam dalga dOgruItma (orta uclu tam dalga dogr ultma)

> Kopriu Bagh Tam Dalga Dogrultma (dort diyotlu)

Dort diyotla yapilir. Sekil 2.27'de devre semasi ve gerilim giris cikis egrileri
gorilmektedir.

R
uzerindeki
I AN i
t{Sn)

Girls gerilimi Ciks gerilimi

Sekil 2.27: K6pru tipi tam dalga dogrultma

2.2.2. Avometre

Avometre, Amper, Volt, Ohm kelimelerinin bas harflerinden meydana gelmis; ancak
baska fonksiyonlar eklenerek multimetreler olarak piyasada bulmak miumkindir. Avometre
ile akim, gerilim, direng, sicaklik, kapasite, transistorlarin saglamlik ve ug tespiti gibi
olgmeler yapilabilir. Elektrik elektronik sistemlerle ugrasanlar uygulamada en cok
avometreyi; kumanda devrelerin elemanlarin, dogrultma devre elemanlarinin saglam olup
olmadigini, uclarin, kapal1 ve agik kontaklarim tespit etmek icgin kullanr.

Kumanda devrelerinde, devrenin enerjisinin olup olmadigini, eleman uclarina enerji

gelip gelmedigini devre takibi yapmak igin kullamilir. Olasi anzalarin kumanda gug
devresinde mi yoksa motorun kendisinde mi - oldugunu tespit etmek icin de kullanilir.
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a)Dijital avometre

b) Analog avometre

Resm 2.17: Avometre
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(UYGULAMA FAALIYETI )

> Elektrik motor devrelerini okumak
> Avometre kullanmak
»  Anzatespiti yapmak
»  Anzalarn gidermek
Islem Basamaklari Oneriler
» Guvenlik tedbirlerini amay:
unutmayimz.
» Devrede enerji varken kesinlikle
calismayiniz.
Elektrik motor devreerini okumak > Devreye enerj|y| Ogretme‘“mz

Calistiriimast

Kumanda giic devresi elemanlarinin
secimini yapiniz.

e Avometreile saglamlik kontrollerini
yapinz.

¢ Kumanda devresini semaya uygun
baglayiniz.

¢ Kumanda devresinin dogru calisip
calismadigin enerji vererek kontrol
ediniz.

e GUg devresini semaya uygun
baglayiniz.

o Devreye enerji vererek motoru
calistirinmz.

Devre tamamlandigindais bitiminde
arag gerecleri yerine koyunuz.

> Asenkron Motorun Diz Zaman Rolesi ile

kontrolinde veriniz.

Sizden yapmamz istenilen isi dogru
anlayip uygun kumanda devre
elemanlarim segmelisiniz.

Kumanda elemanlarinin avometre ile
saglamlik kontrollerini yapmalisimz.
Sectigin kumanda devre elemanlar: ve
aicilarin montajimi yaparken
elemanlarin ebatlar: ve baglant:
sekillerini dikkate almalisimz. Bunlar
dikkate amadigimzda kumanda
elemanlar1 ve dicilan yerlestirmede
sikint1 yasayabilirsiniz.

Kumanda elemanlar: arasindaki
baglantilar: sirasina uygun olarak
yapmalisinz.

Baglantilar1 yaparken akim yolu takibini
yapmay1 unutmamalisimz (Enerji
uygulanan noktadan nétr noktasina).
Kumanda elemanlarinin yerlestirilme
sirasinin soldan saga dogru oldugunu
unutmamalisiniz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

Avometre Kullanmak

> Akim Olgme
e Avometrenin proplarinm akimi
Olcllecek devreye seri baglayimz.

> Gerilim Olgme
e Avometrenin proplarin gerilimi
Olculecek eleman: uglarina paralel
baglayiniz.

> Direng Olgme
e Direnci 6l¢ilecek elemanin tim
baglantilarint sokuniz.
e Avometrenin proplarin, direnci
Olculecek elemanin iki ucuna
dokundurunuz.

» Saglamlik Kontrold
e Analog 6lcl aetinde 6l detinin
kademesini ohm kademesine alinmiz.
o Kontrolt yapilacak elemanin uglarina
dokundurunuz. ibre saparsa kopukluk
yoktur, sapmazsa kopukluk vardir.
o Digital 6lcl aleti kullaniliyorsa buzzer
kademesini kullanimz, buzzer ses verirse
kopukluk yoktur, ses vermezse kopukluk
vardir.

» Kontak Kontrol U
o Kontaktdriin kontaklarinin kapal1 olup
olmadiginm saglamlik kontrol indeki
islemlerin aynmsi yapiniz.

vV V V VY

Olcli aletinin 6l¢iim kademesine ve akim
cesidine dikkat ediniz.

Baglant: kurallarin tekrardan gdzden
gegiriniz.

Devrede enerji varken direng 6lcimiui
yapmayinz.

Direnc 0Olgerken, dogru sonug igin iki
elimiz ayni anda aletinin proplarina
degmeyecek sekilde 6lcim
gerceklestiriniz.

Analog avometrelerde ibre saparsa
kontaktorun kontaklar: kapal1 demektir.
fbre sapmazsa kontak agik demektir.
Digital avometrede buzzer ses verirse
kontak kapal1, ses vermezse kontaklar
acik demektir.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Ariza Tespiti Yapmak

» Kumandadevresine enerji gelip
gelmedigini kontrol ediniz.

» Kontaktorlerin ¢calisip ¢alismadigin
kontrol ediniz.

> Iletken problemlerinin olup olmadiginm
kontrol ediniz.

Sigortalar, asir akimrolesi, stop
butonuna kadar olan hat 6l¢l aleti ile
kontrol ediniz.

Once gozle daha sonra saglamalik
kontrol U yapar gibi hat kontrol i yapiniz.
Ayricasigorta veyatermik role aths
olabilecegini unutmayiniz.

Kontakt6r bobinin bulundugu devre
hattinda bulunan diger kontaktorlere ait
kontaklarin kontrol ini yapiniz.
Normalde agik olmas: gerek kontaklar
kapal1 kalmis (Y apismis ), normalde
kapal1 olmasi gereken kontaklar agik
kalmus olabilir. Budayine saglamlik
kontrol U yapar gibi kontrol ediniz.
Burada elemanlar: birbirine baglayan hat
iletkenlerindeki kopukluk, hattin
baglandigi noktal arda baglant: hatalari,
saglam yapilmamus ekler veya baglanti
noktalar iletken hatalar1 olarak
karsimiza gikabilecegini unutmayiniz.
Guc devresindeiletken hatalar1 veya
baglanti hatalar: olabilir. Devir yoni
degisimi, yildiz Uiggen baglant: ve
dahlender baglantilar 6zel baglantilar
olup yanlis baglamalar olabilir.

Glc kontaklar birbirine yapisnus
olabilir.




Islem Basamaklari

Oneriler

Arizalar1 Gider mek

» Kumandadevresine enerji gelmiyorsa
o Sigortadan baglayarak en ucdaki devre
elemanin uclarina kadar avometreile
saglamlik ve kontak kontrol i yapinmz.
o Tespit edilen ariza dizeltilebiliyorsa
duzeltiniz, degismesi gerek eleman varsa
degistiriniz.

» Kontaktor calismiyorsa
o Kontaklara enerjinin gelip gelmedigini
kontrol ediniz.
o Kontaklar yapigshmssa kontaktor
degistiriniz.

> Iletken Problemleri
e Oncegozle sonraelle, en son
bulunamazsa 6lcu aleti ile saglamlik
kontrol U yapimz.
o Kopuk iseyenis iledegistiriniz,
cikmig ise devreye gore yeri bulup ve
baglantisint saglam bir sekilde yapinmz.
e Guc devrelerindeki baglant: hatalarin
kontrol ediniz.
o Gug kontaklar: yapismssa ayn
Ozellikteki bagka bir kontaktorle
degistiriniz.
o Bir de devreye enerji gelmiyorsa asir
akim rélesi atms olabilir (Ariza
giderildikten sonra), rdlenin tizerinde
bulunan set butonuna basilarak devreye
enerji verilmesini saglayiniz.

YV VV ¥V VY VV V

Sigortaveyatermik réle atmig
olabilecegini unutmayiniz.

Sigorta atmis ise yenisi ile degistiriniz.
Kontaklar yapismigtir veya kontaktor
bobinine enerji gelmiyordur.
Kontakttre enerji gelmiyorsa bir énceki
maddede yapilan islemleri yapinmiz.
Veyaaym ¢zellikteki baska bir kontag:
da kullanilabilir.

Iletken baglantilarim sikica yapiniz.
Gerekli ek yerlerinde izaloayon
malzemesi kullaniniz.

Dikkat edilmesi gereken nokta giic
kontaklari, glic devrelerinde kullanilir.
Kumanda devresinde kullanilacak
kontaklarin amperaj degerleri disuktdr.
Boyle bir baglantida bu kontaklar tekrar
yapisabilir, buna da dikkat etmek
gerekir.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorulari cevaplandirarak,
verilen bosluklar: doldurarak degerlendiriniz.

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. Buyuk guclu elektromanyetik anahtarlara .............c.ccoee i denir.

2 .Motor devrelerini  asin  akimlara karsi  koruyan  devre  elemanlarina
................................................... denir.

3. Bir eksen etrafinda donebilen, bir mil Uzerinde art arda dizilmis ve paketlenmis bircok
kontak yuvalarindan olusmus c¢ok konumlu salterlere .........................
................................ adi verilir.

4. Otomatik kumanda devrelerinde aicilarin belli sire calismalarim veya durmalarim
saglayan elemana.........ccoeeerereeieneeieneneeeenns denir.

5. Asagidakilerden hangisi dogru akim motorun parcalarindan degildir.
A) Endivi
B) Kolektor
C) Santrifljj anahtar
D) Kutuplar
E) Fircalar

6. Dogrultma¢ devrelerinde dogrultma islemini yapan eleman asagidakilerden
hangisidir.

A) Direng

B) Diyot

C) Transformator

D)Bobin

E) Hicbiri

7. Kumanda devrelerinde yesil sinyal lambasi, motorda bir ariza oldugunu gosterir.
DOGRU () YANLIS ()

8. Dogru akim motorlarimin devir yoni; endivi sargr uclar: degistirilerek ya da kutup
(seri veya sOnt) sargr uclary degistirilerek devir yonu degistirilir.
DOGRU ( ) YANLIS ()

9. Yarim dalga dogrultma, transformator cikisi ya da sebeke gerilimine bir diyot seri

baglanarak yapilan dogrultmadr.
DOGRU () YANLIS ()
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10. Asenkron motorun devir yonunin butonsal kilitleme ile degistirilmesinin kumanda ve
guc devresini TSE standartlarina gére giziniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz konularla ilgili konuyu tekrarlayimz.
Basariliysanz bir sonraki bolime geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerli Ogrencimiz “Elektrik ve Elektronik Sistemlerin Bakim ve Onarimi 4
modulUnd bitirmis durumdasimz. Eger bu modulil basar ile tamamladiysamz burada elde
ettiginiz yeterlikleri bundan sonraki modullerde de sik sik kullanacagimzi unutmayimiz. Bu
konularin daha birgok kez karsimza ¢ikacagimin farkinda olarak burada kazandirilan
yeterliklerinizi gelistirmek ve giincel gelismeleri takip etmek alaninizda yetismis bir eleman
olmanzi saglayacaktir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1. ALICI
2. SIGORTA
3. C
4, E
5. D
6 KAPALI
' SEMA
7. ACIK SEMA
8. YANLIS
9. DOGRU
10.
»  Acik Sema
Mpe
Ro—271
25A
»  Kapa Sema:
1.5 NV 1.5NV
- % # t .ff'f T #
25A 14 PVC 14 PVC

LWAY
RAAY

N
ALY
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OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

1 KONTAKT
' OR
> ASIRIAKI
) M ROLESI
3 PAKET
' SALTER
4 ZAMAN
) ROLESI
5. C
6. B
7. YANLIS
8. DOGRU
9. DOGRU
L L Lz
o o
I e
by | IR
C1
¢1 - Asn Akim Rilesi
gy : Giig devre sigortas lolclcl &
g3 : Kumatida devre sigortas

Ci( 1) : Heti Caligma Kontaktéri
Ca( G ) Ger1 Caligma Kontaktori
by :Stop Butonu

by : Ilen Caligtirma Butonu

b3 : Geri Calighrma Butonu
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